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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɩɭɫɤɚ ɜɵɫɨɤɨɫɨɪɬɧɨɣ 

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ 

ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɞɨɛɵɱɢ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɪɭɞɟ, ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ 40%. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ 

(ɛɨɥɟɟ 55% Fe), ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 12,4% ɨɬ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɦɟɸɬ 

ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɚ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ.  

ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨɛɵɱɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ 

ɪɭɞ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɢɫɤɨɦ ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ. 

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜɧɟɫɥɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɭɱɟɧɵɟ: 

Ʉ.Ⱥ. Ⱥɪɞɚɳɟɜ, ɂ.ȼ. Ȼɚɤɥɚɲɨɜ, ȼ.ɉ. Ɂɭɛɨɜ, ȼ.Ɋ. ɂɦɟɧɢɬɨɜ, Ⱦ.Ɋ. Ʉɚɩɥɭɧɨɜ, 

Ɉ.ȼ. Ʉɨɜɚɥɟɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ʉɨɡɵɪɟɜ, Ɇ.Ɉ. Ʌɟɛɟɞɟɜ, ɘ.ɇ. Ɉɝɨɪɨɞɧɢɤɨɜ, Ⱥ.Ƚ. ɉɪɨɬɨɫɟɧɹ, 

Ʉ.ȼ. Ɋɭɩɩɟɧɟɣɬ, ɋ.ȼ. ɋɟɪɝɟɟɜ, Ɉ.ȼ. Ɍɢɦɨɮɟɟɜ, ȼ.Ʌ. Ɍɪɭɲɤɨ, ɉ.Ɇ. ɐɢɦɛɚɪɟɜɢɱ, 

B.H. Brady, E. Brown, W. Kamp, E. Hoek, Ⱥ. Ƚɟɣɦ, Ʉ. Ɍɟɪɰɚɝɢ, Ɉ. əɤɨɛɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. 

ɇɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɨɩɵɬ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
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ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɇȾɋ) ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɨɤɪɭɝ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɇɟ 

ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɇȾɋ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 

ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɚɧɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ 

ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ. 

ɂɞɟɹ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɲɚɯɦɚɬɧɵɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: 
1. Ɉɛɨɛɳɟɧɢɟ ɨɩɵɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

2. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

3. Ɉɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ, 

ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɨɝɚɬɵɯ 

ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

4. ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɇȾɋ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɢ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

5. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɇȾɋ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ 

ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 
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6. Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɪɭɞɧɵɯ 

ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ 

ɦɟɬɨɞɢɤ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɩɨɢɫɤ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɧɟɟ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɦɟ 

ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɇȾɋ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ 

ɢ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɨɜ,  ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ:  
1. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɇȾɋ ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ 

ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɩɪɢ ɜɵɟɦɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɭɞ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɢ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ: 
1. ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɨɤɪɭɝ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶɸ 

ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

2. ɉɨɬɟɪɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɫɞɜɢɝɚ ɜ ɛɨɤɚɯ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

3. Ƚɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 

ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɤɪɟɩɢ ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɪɢɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ 

ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɛɨɤɚɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ɉɨɫɬɪɨɟɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɞɚɸɳɚɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɇȾɋ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɝɚɬɵɯ 

ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

2. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɳɧɵɯ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 

ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ (ɩɚɬɟɧɬ 2648371 ɨɩɭɛɥ. 26.03.2018, Ȼɸɥ. №9). 

Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

Abaqus ɞɥɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɪɟɩɟɪɧɵɯ 

ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɢɯ ɯɨɪɨɲɟɣ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɪɭɞɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɥɢɤɚ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɭ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɤɨɧɤɭɪɫɚɯ ɢ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɜ 2015-2018 ɝɨɞɚɯ: ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ 

ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɟ EuroRock 2018 (ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ 

ɝɨɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2018 ɝ.), ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɤɢ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɨɜ» 

(ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 

2017 ɝ.), ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ƚɨɪɧɨɟ ɞɟɥɨ ɜ XXI 

ɜɟɤɟ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɚɭɤɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ» (ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɪɧɵɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2017 ɝ.), 12 Freiberg – St. Petersburg Colloquium 

of young scientists (Ɏɪɚɣɛɟɪɝɫɤɚɹ Ƚɨɪɧɚɹ Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ, ɝ. Ɏɪɚɣɛɟɪɝ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, 2017), 
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XXI ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɇɨɥɨɞɨɣ ɭɱɟɧɵɣ: 

ɜɵɡɨɜɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ» (ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «ɂɧɬɟɪɧɚɭɤɚ», ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, 2016ɝ.), LVIII 

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ – ɨɬ 

ɬɟɨɪɢɢ ɤ ɩɪɚɤɬɢɤɟ» (Ⱥɇɋ «ɋɢɛȺɄ», ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 2016 ɝ.). 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɇȾɋ ɦɚɫɫɢɜɚ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢɯ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɝɨ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɬɨɪɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɛɨɝɚɬɵɯ 

ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɧɚ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɉȺɈ «ɋɟɜɟɪɫɬɚɥɶ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 

ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɯ «Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ», «ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ» ɢ «Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɝɨɪɧɨɦ ɞɟɥɟ» 

ɢ ɞɪ. ɋɚɧɤɬ-ɩɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 

Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ; ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɇȾɋ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɨɪɧɵɯ 

ɩɨɪɨɞ; ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɪɭɞ ɢ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ; ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ; ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɸ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ 8 ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɉɟɪɟɱɟɧɶ ȼȺɄ 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɧɚɭɤɢ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, 3 ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɨɥɭɱɟɧ ɩɚɬɟɧɬ ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ № 2648371 «ɋɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɳɧɵɯ 

ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɪɭɞ» ɨɬ 27.12.2016 ɝ (ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧ 

26.03.2018). 

Ɉɛɴɟɦ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɧɚ 133 

ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 4 ɝɥɚɜɵ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, 

ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡ 100 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ, 87 ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɢ 16 ɬɚɛɥɢɰ.  

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ƚɨɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ.  
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ȽɅȺȼȺ 1 ɁȺȾȺɑɂ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə, ɂɁɍɑȿɇɇɈɋɌɖ ɂ 

ɉɊɈɊȺȻɈɌȺɇɇɈɋɌɖ ȼɈɉɊɈɋȺ 

ɑɟɪɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɛɚɡɨɜɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 

ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟё ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɧɚ 

ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɞɨɛɵɱɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ. 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɪɵɧɨɤ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ. ɋ 1980 ɩɨ 2017 ɝɨɞ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ 

ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1761 ɦɥɧ ɬ. ȼ 1980 ɝ. ɜ ɱɢɫɥɨ ɥɢɞɟɪɨɜ ɩɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɜɯɨɞɢɥɢ ɋɋɋɊ (ɫ ɨɛɴɟɦɨɦ ɜɵɩɥɚɜɤɢ ɫɬɚɥɢ ɜ 21% ɨɬ ɨɛɳɟɦɢɪɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ), əɩɨɧɢɹ (ɞɨɥɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 16%), ɋɒȺ (14%), Ƚɟɪɦɚɧɢɹ 

(6%), Ʉɢɬɚɣ (5%), ɂɬɚɥɢɹ (4%). ɋɩɭɫɬɹ 34 ɝɨɞɚ ɜ ɥɢɞɟɪɵ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫɬɚɥɢ ɫ 

ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɨɬɪɵɜɨɦ ɜɵɲɟɥ Ʉɢɬɚɣ (60%), ɡɚ ɧɢɦ ɫɥɟɞɭɸɬ əɩɨɧɢɹ (8%), ɋɒȺ ɢ 

ɂɧɞɢɹ (6%), ɸɠɧɚɹ Ʉɨɪɟɹ ɢ Ɋɨɫɫɢɹ (5%) (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1.ɚ). ȼ 2017 ɝ. Ɉɛɴɟɦɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɧɢɥɢɫɶ, ɞɨɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Ʉɢɬɚɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 49%, ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ 

Ⱥɡɢɢ 20%, ȿɜɪɨɫɨɸɡɚ 7%, ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ 7%, ɚ ɋɇȽ 6% (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1.ɛ). 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 2014 ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ: ɫɬɚɥɢ – 70,3 ɦɥɧ ɬ 

(ɜɵɲɟ 2013 ɝɨɞɚ ɧɚ 2,2%) [43]; ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɪɭɞɵ – 102 ɦɥɧ ɬ (ɪɨɫɬ 0,1%); ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ 

ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ – 102 ɦɥɧ ɬ (ɪɨɫɬ ɧɚ 2,0% ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 2013 ɝɨɞɚ); ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɚ 

ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ – 59 ɦɥɧ ɬ (ɪɨɫɬ ɧɚ 0,6% ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 2013 ɝɨɞɚ) [37]. Ɉɛɴɟɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 2017 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɥ 71,3 ɦɥɧ ɬ, 

ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɪɨɫɬ (1%). 

ɀɟɥɟɡɨ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 

ɦɢɪɨɜɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ. 

Ɇɢɪɨɜɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɚɫɬɭɳɟɣ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ, ɬɚɤ ɨɛɴɟɦ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥ: 2012 ɝ. – 1552 ɦɥɧ ɬ; 2013 ɝ. – 1613 ɦɥɧ ɬ; 2014 ɝ. – 1627 ɦɥɧ 

ɬ; 2015 ɝ. – 1591 ɦɥɧ ɬ; 2016 ɝ. – 1611 ɦɥɧ ɬ; 2017 ɝ. – 1693 ɦɥɧ ɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2). 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɫ 2010 ɝ. ɩɨ 2017 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɥ 2,6% [43].  
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Ɍɚɤɠɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 

ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɞɨɛɵɱɭ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ 

ɧɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.  

ɚ) 

 

ɛ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɋɟɣɬɢɧɝ ɫɬɪɚɧ-ɥɢɞɟɪɨɜ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫɬɚɥɢ (ɬɵɫ.ɬ). ɚ) – ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 2014 

ɝ., ɛ) – ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 2017 ɝ. [43] 

Ɉɬɪɚɫɥɶ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɞɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 

ɷɤɫɩɨɪɬɚ, ɞɨɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ 2016 ɝɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 10%, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɵɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɨɫɥɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɜɚɪɨɜ. ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɦ 
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ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «Ⱦɟɥɨɣɬ» ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɎɌɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ - 

ɚɩɪɟɥɶ 2017 ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɞɨɥɹ ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ 

ɱɭɝɭɧ, ɮɟɪɪɨɫɩɥɚɜɵ ɢ ɥɨɦ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 7,91%; ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ – 1,48%; ɢ 

ɞɪɭɝɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ – 2,18% [43]. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɜ ɦɢɪɟ ɫ 2010 ɝ., ɦɥɧ ɬ [43] 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ⱦɟɥɨɣɬ» ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ Ɋɨɫɫɢɹ 

ɦɨɠɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɫɜɨɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɫɬɪɚɧ-ɥɢɞɟɪɨɜ ɩɨ ɩɨɫɬɚɜɤɚɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɣ ɪɵɧɨɤ. Ɏɚɤɬɨɪ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ 

ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɷɤɫɩɨɪɬɚ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɪɵɧɤɚ – Ʉɢɬɚɹ [43]. 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɤɪɭɩɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɨɥɞɢɧɝɨɜ 

(ȿɜɪɚɡɏɨɥɞɢɧɝ, «ɋɟɜɟɪɫɬɚɥɶ», ɇɅɆɄ, Ɇɟɱɟɥ) [65]. ɋɬɪɭɤɬɭɪɵ ɯɨɥɞɢɧɝɨɜ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɢ ɭɝɨɥɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɢ 

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɜɵɲɟ 91 % [28]. Ⱥ ɞɨɥɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Ɇɟɱɟɥ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 65% [37].  
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 2016 ɝɨɞɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɯɨɥɞɢɧɝɨɜɵɦɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ ɞɨɫɬɢɝɥɚ 75% ɨɬ ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɵɧɨɤ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɜɵɝɨɞɧɵɯ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɧɚ 

ɩɨɫɬɚɜɤɭ ɫɵɪɶɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɣ ɚɪɟɧɟ [37]. 

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 

ɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɑɟɪɧɨɡɟɦɧɵɣ, ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ, Ɂɚɩɚɞɧɨ- ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

1.3-1.4) [28]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ɂɚɩɚɫɵ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɨ ɪɟɝɢɨɧɚɦ ɊɎ (ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1), ɦɥɪɞ ɬ [56] 

ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɚɹ ɛɚɡɚ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ 

ɯɨɥɞɢɧɝɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: Ʉɨɪɲɭɧɨɜɫɤɢɣ ȽɈɄ (2,7 ɦɥɧ ɬ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɩɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 2016 ɝ.); ɋɬɨɣɥɟɧɫɤɢɣ ȽɈɄ (15 ɦɥɧ ɬ. ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɧɚ 2016 ɝ.); 

Ʉɚɱɤɚɧɚɪɫɤɢɣ ȽɈɄ (3,5 ɦɥɧ ɬ ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɚ ɢ 6,5 ɦɥɧ ɬ ɨɤɚɬɵɲɟɣ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 2015 ɝ.);  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɨɛɵɱɢ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɪɭɞɵ ɩɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɨɤɪɭɝɚɦ ɜ ɊɎ ɜ 1-3 ɤɜ. 

2015 ɝ., ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ [54] 
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ȿɜɪɚɡ ɪɭɞɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ Ɍɚɲɬɚɝɨɥɶɫɤɢɣ, Ʉɚɡɫɤɢɣ, Ƚɨɪɧɨ-ɒɨɪɫɤɢɣ ɪɭɞɧɢɤɢ 

(3,7 ɦɥɧ ɬ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɧɚ 2015 ɝ.); ȿȼɊȺɁ ɋɭɯɚɹ ɛɚɥɤɚ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɲɚɯɬɵ ɢɦ. Ɏɪɭɧɡɟ ɢ «ɘɛɢɥɟɣɧɚɹ» (2,8 ɦɥɧ ɬ ɚɝɥɨɪɭɞɵ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 

2015 ɝ.); Ʉɚɪɟɥɶɫɤɢɣ ɨɤɚɬɵɲ (10,6 ɦɥɧ ɬ ɨɤɚɬɵɲɟɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 2014 ɝ.); Ɉɥɤɨɧ 

(4,4 ɦɥɧ ɬ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɜ 2014 ɝɨɞɭ); Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɢɣ ȽɈɄ (16,8 ɦɥɧ 

ɬ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɪɭɞɵ ɢ 11 ɦɥɧ ɬ ɨɤɚɬɵɲɟɣ  ɧɚ 2015 ɝ.); Ʌɟɛɟɞɢɧɫɤɢɣ ȽɈɄ (21,2 ɦɥɧ ɬ 

ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɪɭɞɵ, 9 ɦɥɧ ɬ ɨɤɚɬɵɲɟɣ ɢ 2,6 ɦɥɧ ɬ ȽȻɀ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 2015 ɝ.); Ʉɨɦɛɢɧɚɬ 

ɄɆȺɪɭɞɚ (5 ɦɥɧ ɬ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɪɭɞɵ ɢ 2,2 ɦɥɧ ɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 2016 ɝ.). 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɨɞɧɨɣ 

ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɬɪɚɫɥɢ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɜ ɦɢɪɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɟ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ, ɦɢɪɨɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɚɥɢ ɜ 2014 ɝɨɞɭ 

ɨɰɟɧɢɜɚɥɨɫɶ ɜ 2243 ɦɥɧ ɬ, ɩɪɟɜɵɲɚɹ ɭɪɨɜɟɧɶ 2000 ɝɨɞɚ ɧɚ 220% (1000 ɦɥɧ ɬ). 

ɂɬɨɝɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɱɟɪɧɵɯ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ 

ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɪɭɞɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɨɥɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɪɭɞɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1.1). ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ [28, 36, 1]. 

ɋ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

(ɤɚɦɟɪɧɨ-ɫɬɨɥɛɨɜɚɹ, ɤɚɦɟɪɧɨ-ɷɬɚɠɧɚɹ), ɫ ɩɨɞɷɬɚɠɧɵɦ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ ɪɭɞɵ ɢ 

ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ [28]. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɠɟɥɚɧɢɟɦ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 

ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ [53]. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɢɡɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
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ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɡɚɩɚɫɵ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɢɞɪɨ- ɢ 

ɝɨɪɧɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɫɵɪɨɣ ɪɭɞɟ, %  

Ɉɛɥɚɫɬɶ, 

 ȽɈɄ 

1960 

ɝ. 

1965 

ɝ. 

1970 

ɝ. 

1975 

ɝ. 

1980 

ɝ. 

1985 

ɝ. 

1990 

ɝ. 

2005 

ɝ. 

2014 

ɝ. 

Ɇɭɪɦɚɧɫɤɚɹ          

Ʉɨɜɞɨɪɫɤɢɣ - 29,9 29,3 27, 25,5 24,5 23,6 25,6 25,1 

Ʉɚɪɟɥɢɹ          

Ʉɨɫɬɨɦɭɤɲɫɤɢɣ - - - - - 25,8 30,7 32,1 32,1 

Ʉɭɪɫɤɚɹ           

Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɢɣ 52,7 57,0 57,1 47,2 43,6 43,0 42,4 39,6 39,5 

Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɚɹ          

ɋɬɨɣɥɟɧɫɤɢɣ - 52,1 52,6 52,0 52,0 41,7 37,9 35,0 35,0 

Ʌɟɛɟɞɢɧɫɤɢɣ - - - 32,8 37,4 33,8 32,7 34,6 34,6 

ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɚɹ          

Ʉɚɱɤɚɧɚɪɫɤɢɣ - 17,2 16,4 15,9 16,0 15,8 15,8 16,6 16,6 

ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ          

Ʉɨɪɲɭɧɨɜɫɤɢɣ - 31,9 29,7 28,6 27,6 27,6 28,8 32,7 32,0 

 

1.1 Ƚɨɪɧɨ- ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ 
ɪɭɞ 

Ȼɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ Ⱥ+ȼ+ɋ1 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 55 ɦɥɪɞ ɬ. Ɉɛɴɟɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɫ ɞɨɥɟɣ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɪɭɞɟ ɛɨɥɟɟ 55% ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 

12,4%. Ɉɞɧɚɤɨ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ [15].  

Ȼɨɥɟɟ 90% ɡɚɩɚɫɨɜ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ A+B+C1 ɪɚɣɨɧɚ 

Ʉɭɪɫɤɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ. Ʉ ɧɟɦɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɨɞɧɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ: 

Ƚɨɫɬɢɳɟɜɫɤɨɟ (ɨɛɴɟɦ ɡɚɩɚɫɨɜ 10,9 ɦɥɪɞ ɬ), əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɟ (ɡɚɩɚɫɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 9,6 

ɦɥɪɞ ɬ), Ȼɨɥɶɲɟɬɪɨɢɰɤɨɟ (1,5 ɦɥɪɞ ɬ ɡɚɩɚɫɨɜ) ɢ ɞɪ. (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.5) [77]. 
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ȼ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɨɝɚɬɵɯ 

ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ (ȻɀɊ) ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ. Ⱦɥɹ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɄɆȺ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɜɪɚɝɨɜ, ɛɚɥɨɤ, ɫ 

ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 50 ɦ. Ɉɫɚɞɨɱɧɵɣ ɱɟɯɨɥ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɣ 

ɪɭɞɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧ ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɦɟɪɝɟɥɹ, ɩɟɫɤɚ, 

ɝɥɢɧ ɢ ɦɟɥɨɜ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɪɨɜɥɹ ɫɥɨɠɟɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ, ɫɨ ɫɥɨɹɦɢ ɝɥɢɧ. 

Ɋɭɞɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɫɢɥɶɧɭɸ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɤɚɤ ɜ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɬɢɩɚɯ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ. ɉɨ ɛɨɪɬɚɦ ɪɭɞɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɤɜɚɪɰɢɬɵ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ ɢ ɫɥɚɧɰɵ, ɚ ɩɨɱɜɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɦɢ 

ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɦɢ ɤɜɚɪɰɢɬɚɦɢ [17]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɚ. 4 – əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ʉɭɪɫɤɨɣ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ȻɀɊ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ, ɬɚɤ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ, ɝɥɭɛɨɤɨɟ 

ɡɚɥɟɝɚɧɢɟ (400-600 ɦ), ɦɨɳɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɪɭɞɧɵɟ 

ɬɟɥɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɧɚɞ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ [17]. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.6 ɢ 1.7 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɄɆȺ (Ɋɨɫɫɢɹ) ɢ Ȼɪɨɤɦɟɧ (Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ).  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɥɭɛɨɤɨɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɛɨɝɚɬɵɯ 

ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɩɨ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɢ 

ɦɭɥɶɞɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɵɟ. Ʉ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɟɫɬɢ 

ɧɟɫɨɝɥɚɫɧɨɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɟɣ ɬɨɥɳɢ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɡɚɥɟɝɚɧɢɟ 

ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɪɭɞɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 

ɤɪɭɬɵɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ. Ɏɥɚɧɝɨɜɵɟ ɱɚɫɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ ɦɚɥɵɦ ɭɝɥɨɦ ɩɚɞɟɧɢɹ [17, 

31]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – ɋɯɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ȼɪɨɤɦɟɧ-4 [54]:  

1 - ɜɵɫɨɤɨɫɨɪɬɧɵɟ ɪɭɞɵ; 2 – ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ; 3 – ɩɨɥɨɫɱɚɬɵɟ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ ɤɜɚɪɰɢɬɵ (ɉɀɊ) ɩɚɱɤɢ 

Ⱦɠɨɮɮɪ; 4 – ɉɀɊ ɩɚɱɤɢ Ⱦɟɣɥɫ-Ƚɨɪɞɠ; 5 – ɫɥɚɧɰɵ ɍɟɣɥɛɷɤ: 6 – ɫɥɚɧɰɵ Ɇɚɭɧɬ-Ɇɚɤ-Ɋɟɣ 

ɀɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɨɜɵɟ, ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɟ ɢ ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ 

ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (60% ɢ ɛɨɥɟɟ), ɚ ɦɚɪɬɢɬ-ɝɟɦɚɬɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ 

ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɢɡɤɢɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɦɢ ɪɭɞɵ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ ɜ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ 

ɏɚɦɟɪɫɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɪɭɞɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɟɟ 63%, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɝɟɦɚɬɢɬ, ɫ 

ɞɨɥɟɣ ɛɨɥɟɟ 70%, ɝёɬɢɬ – 23%; ɤɚɨɥɢɧ – 5% ɢ ɤɜɚɪɰ – 2%. ɇɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

Ȼɪɨɤɦɟɧ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ ɢɦɟɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 63% 

ɚ ɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ 3% [31].  

Ⱦɨɥɹ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɪɭɞɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɤɫɢɞɨɜ ɤɪɟɦɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 600-1200%, 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɮɥɚɧɝɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɛɥɢɠɟ ɤ ɩɨɱɜɟ ɪɭɞɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɪɭɞɵ ɜ 

ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ ɤɜɚɪɰɢɬɵ. 

əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɚ 

ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɜ 1,5 ɦ ɨɬ ɩɨɫɟɥɤɚ əɤɨɜɥɟɜɨ. ɉɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ 2 ɝɪɭɩɩɟ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – «ɍɩɪɨɳɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ȻɀɊ ɄɆȺ: ɚ – əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɟ,  

ɛ – ȼɢɫɥɨɜɫɤɨɟ, ɜ – Ɉɥɢɦɩɢɣɫɤɨɟ, ɝ – Ɇɟɥɢɯɨɜɨ-ɒɟɛɟɤɢɧɫɤɨɟ, ɞ – ɒɟɦɪɚɟɜɫɤɨɟ, ɟ – 

Ƚɨɫɬɢɳɟɜɫɤɨɟ, ɠ – Ȼɨɥɶɲɟɬɪɨɢɰɤɨɟ, ɡ – Ɋɚɡɭɦɟɧɫɤɨɟ» [17] 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɪɭɞ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 

ɨɬɧɟɫɬɢ: ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ (ɛɨɥɟɟ 60%), ɦɚɥɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ 

P ɢ S. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ: ɦɚɪɬɢɬ (50%); ɝɢɞɪɨɦɚɪɬɢɬ (30%); ɦɚɝɧɟɬɢɬ (ɦɟɧɟɟ 

15%); ɝɥɢɧɵ (ɦɟɧɟɟ 3%) [46]. 
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Ɂɚɩɚɫɵ ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɪɭɞɵ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ 

55% Fe ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 480ɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 200ɦ ɞɨ 600ɦ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 20ɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɚ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 390ɦ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ ɜɢɫɹɱɟɦɭ ɛɨɤɭ. Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 

ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 60-75 ̊, ɚ ɤ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɚɠɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 

50 ̊. ɇɚɞ ɪɭɞɧɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɩɥɚɫɬ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 25ɦ, 

ɚ ɩɨɞɫɬɢɥɚɟɬ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɚ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ ɤɜɚɪɰɢɬɵ. [77].  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɢɩɵ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɟ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ, ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.8) 

[60]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɢɩɵ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
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Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶɸ ɮɨɪɦɵ, ɚ ɟё ɜɧɭɬɪɟɧɧɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ 

ɨɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ 

ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ; ɩɥɢɤɚɬɢɜɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ, 

ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɦɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ; 

ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ; ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɥɨɬɧɵɟ, ɤɪɟɩɤɢɟ ɪɭɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɭɸ 

ɞɨɥɸ ɪɭɞɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɵɯɥɵɟ ɪɭɞɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɫɥɨɠɟɧɨ ɦɚɪɬɢɬɨɦ, ɫɥɸɞɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ, ɝɟɦɚɬɢɬɨɦ ɢ 

ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬɨɦ, ɤɜɚɪɰɟɦ, ɫɢɞɟɪɢɬɨɦ, ɤɚɥɶɰɢɬɨɦ ɢ ɯɥɨɪɢɬɨɦ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɭɞɵ 

ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɟё ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɨɬ 5% ɞɨ 17%) [60].  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɟ, ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɟ, ɦɚɪɬɢɬ- ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬɨɜɵɟ, 

ɝɢɞɪɨɝɟɬɢɬ-ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɨɬɧɵɟ 

ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɭɞɵ. 

Ʉɜɚɪɰɢɬɵ ɦɚɝɧɟɬɢɬ-ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɵɟ (ɢɬɚɛɢɪɢɬɵ) ɢɦɟɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɚ ɤɜɚɪɰɢɬɵ ɫɢɥɢɤɚɬ-ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɟ (ɬɚɤɨɧɢɬɵ) ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɚɛɟɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɨɝɚɬɵɦɢ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɦɟɬɚɥɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ, ɞɨɥɹ ɨɬ ɨɛɳɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɤɨɥɨ 60%. Ȼɨɥɟɟ 20% ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɦɚɪɬɢɬ-ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɜɢɫɹɱɟɦ ɛɨɤɭ.  

ȼ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 10÷20 ɦ ɞɨ 200÷250 ɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɠɟɥɟɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 60 %, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɉɚɞɟɧɢɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ ɞɨ 45% ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ 

ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɥɟɠɢ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɦɢ ɤɜɚɪɰɢɬɚɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɬɚɤɨɣ ɡɨɧɵ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 0,5 ɦ ɞɨ 5 ɦ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 10÷12 ɦ [66]. 

Ʌɟɠɚɱɢɣ ɛɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɬɨɥɳɟɣ ɫɥɚɧɰɟɜ ɫ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɤɪɟɩɤɢɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ. ɋɥɚɧɰɵ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɚ ɜɵɜɟɬɪɟɧɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 30÷40 ɦ ɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɜɭɦɹ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦɢ: ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɣ ɝɥɢɧɨɩɨɞɨɛɧɨɣ 
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ɦɚɫɫɨɣ ɫɨ ɳɟɛёɧɤɨɣ ɤɪɟɩɤɢɯ ɢɥɢ ɪɚɡɦɹɝɱёɧɧɵɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɢ ɫɢɥɶɧɨ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɦɢ 

ɪɚɫɫɥɚɧɰɨɜɚɧɧɵɦɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɪɟɩɨɫɬɢ [66]. 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 

ɬɟɤɫɬɭɪɵ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ [66].  

«ȼ ɪɚɣɨɧɟ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɫɟɦɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜ ɞɜɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɜ ɨɫɚɞɨɱɧɨɦ ɱɟɯɥɟ 

(ɜɟɪɯɧɢɣ) ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ (ɧɢɠɧɢɣ). ȼɟɪɯɧɢɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ: ɩɚɥɟɨɝɟɧ-ɧɟɨɝɟɧɨɜɵɣ, ɦɟɪɝɟɥɶɧɨ-

ɦɟɥɨɜɨɣ, ɫɟɧɨɦɚɧ-ɚɥɶɛɫɤɢɣ, ɜɨɥɠɫɤɢɣ. ɇɢɠɧɢɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɭɞɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ, ɧɢɠɧɟɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɵɦ ɢ ɤɟɥɥɨɜɟɣɫɤɢɦ 

ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦɢ. Ɍɨɥɳɚ ɸɪɫɤɢɯ ɤɢɦɦɟɪɢɞɠ-ɨɤɫɮɨɪɞɫɤɢɯ ɝɥɢɧ 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɧɚɞёɠɧɵɣ ɜɨɞɨɭɩɨɪ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɨɞɨɧɚɩɨɪɧɵɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɭɩɩɵ. ɇɚɞ ɪɭɞɧɵɦ ɬɟɥɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 

ɧɢɠɧɟɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ.  ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɠɞɭ ɪɭɞɧɨɣ ɡɚɥɟɠɶɸ 

ɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɟ ɜɨɞɨɭɩɨɪɵ» [18].  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɦɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦɢ əɤɨɜɥɟɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɭɞɧɭɸ 

ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɭ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 65 ɦ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɭ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɥɢɬɨɣ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ [19]. 

«ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ ɨɩɵɬɧɵɟ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 

ɪɭɞɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ, ɧɢɠɧɟɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ – ɤɟɥɥɨɜɟɣɫɤɢɣ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɢ ɩɪɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɚɹ ɜɨɪɨɧɤɚ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ, 

ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɦ 470 ɦ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɧɚɞ ɪɭɞɧɨɣ ɬɨɥɳɟɣ)» [81]. 

ɇɢɫɯɨɞɹɳɟɟ ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ ɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɥɢɤɚ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɵɯ 
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ɫɜɨɣɫɬɜ [30, 50, 76, 81]. ɉɨɷɬɨɦɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ.  

1.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɪɭɞɧɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚ ɫɬɚɞɢɹɯ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ [50]. Ɋɭɞɵ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 4 ɬɢɩɚ ɩɨ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ: ɫɤɚɥɶɧɵɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɟɩɤɢɟ ɪɭɞɵ, ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 

ɫɠɚɬɢɸ ɛɨɥɶɲɟ 40 Ɇɉɚ. ɇɚ ɢɯ ɞɨɥɸ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɞɨ 18,5 % ɪɭɞ; ɫɤɚɥɶɧɵɟ, 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɹɝɤɢɟ ɪɭɞɵ, ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɠɚɬɢɸ 40÷10 Ɇɉɚ, ɞɨɥɹ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ 17,8 %; 23 % ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɥɭɫɤɚɥɶɧɵɟ ɪɭɞɵ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɫɢɥɶɧɨ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɟ, ɫ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɠɚɬɢɸ ɨɬ 

1 Ɇɉɚ ɞɨ 2 Ɇɉɚ; ɪɵɯɥɵɟ ɪɭɞɵ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɠɚɬɢɸ ɦɟɧɟɟ 2 Ɇɉɚ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɩɪɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɢ ɪɵɯɥɵɯ 

ɪɭɞ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɠɢɠɟɧɢɟ ɞɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ɨɫɭɲɚɟɦɨɫɬɶ ɦɚɫɫɢɜɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɯɨɪɨɲɚɹ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɜɵɫɨɤɚɹ. ɇɚ ɞɨɥɸ ɪɵɯɥɵɯ ɪɭɞ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 

ɨɤɨɥɨ 40,7 % [50].  

ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ 

ɪɭɞɧɵɣ ɢ ɩɨɪɨɞɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜɵ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 

1.3 ɢ 1.4 (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ Ƚɨɪɧɨɝɨ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ȼɇɂɆɂ, ȼɂɈȽȿɆ).  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɢ ɪɭɞɧɨɝɨ 

ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɢɥɶɧɵɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɪɟɞɟɥ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɪɵɯɥɵɯ ɪɭɞ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1 Ɇɉɚ, ɭɝɨɥ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ 30o, ɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5 Ɇɉɚ. ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɩɥɨɬɧɵɯ ɪɭɞ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 19 Ɇɉɚ, ɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɭɞ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 7 Ɇɉɚ [5, 

30].  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.31– Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɭɞ ɢ ɩɨɪɨɞ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.31 

 

  

                                           
1ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ – ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ – ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.42 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɢɩɨɜ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɝɨɪ.– 365 ɦ ɢ ɝɨɪ.– 425 ɦ 

                                           
2ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ – ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ – ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 

2
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Ɋɚɡɞɟɥɢɬɶ ɪɭɞɵ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɧɚ ɪɵɯɥɵɟ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 60% ɡɚɩɚɫɨɜ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɨɬɧɵɟ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɥɚɛɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɪɭɞɚɯ. 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ 

ɪɭɞ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɥɚɝɢ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ [9] ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɪɭɞ ɩɪɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɜɨɞɨɣ ɪɚɜɧɨ Ʉɜ= 0,5 – 0,6. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ [6] 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɨɤɪɭɝ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɫɥɨɠɧɹɸɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɢɥ ɨɬɩɨɪɚ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɪɭɞ ɢ ɢɯ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɤ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɳɟɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɨɧ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɪɵɯɥɵɯ ɪɭɞɚɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɠɟɫɬɤɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɪɵɯɥɵɯ ɪɭɞ 

ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɲɟɫɬɶ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɪɵɯɥɵɯ ɪɭɞ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɪɭɞɚɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ, ɪɚɜɧɨɦɭ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɤ ɩɪɟɞɟɥɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ଶ𝛾𝐻𝜎сˉ = 5. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɭɞɵ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɢɤɨɧɬɭɪɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɨɧ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɪɭɞɚɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ 

ɠɟɫɬɤɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɥ. 

ȼ ɩɥɨɬɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 1,7 ɞɨ 1,07. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɩɥɨɬɧɵɯ ɪɭɞɚɯ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɭɩɪɭɝɚɹ ɢ ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɢ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɡɨɧ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɩɨɪɨɞ ɜɨɤɪɭɝ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ 

ɤɪɟɩɶ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɇȾɋ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɦɨɞɟɥɶ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞ Ʉɭɥɨɧɚ-Ɇɨɪɚ. Ɉɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, 
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ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɯɨɠɢɟ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɦɚɫɫɢɜɚ [13, 35, 

85]. 

ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ 

ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ Ʉɭɥɨɧɚ-Ɇɨɪɚ: 

𝜏с = 𝑐 + 𝜎П ∙ 𝑡𝑔𝜑 (1.1) 

ɝɞɟ 𝜎П - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɞɜɢɝɚ, 𝜏с – 

ɫɞɜɢɝɨɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ); 𝑐 – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ 

ɩɨɪɨɞ; 𝜑 - ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ. 

ȼɢɞ ɡɚɩɢɫɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ Ʉɭɥɨɧɚ – Ɇɨɪɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɩɪɢɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɝɥɚɜɧɵɦ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ 𝜎ଵ [81]: 

ሺσ1-σ3ሻ
2  - ሺσ1+σ3ሻ

2 ∙ sin φ - ɫ ∙ cos φ =0 (1.2) 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɭɞɧɨɝɨ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɦɚɥɨɩɪɨɱɧɵɣ (σɫɠ<1,7 Ɇɉɚ). Ⱦɥɹ ɪɵɯɥɵɯ ɪɭɞ, ɞɨɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɪɭɞɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 60%, ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0,55 Ɇɉɚ, ɚ 

ɫɪɟɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ 30,2 ɝɪɚɞɭɫɚ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ əɤɨɜɥɟɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ. Ɍɚɤ ɞɥɹ ɪɵɯɥɵɯ ɪɭɞ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 22,6%.  

1.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

Ɇɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ 

ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɨɪɧɨ- ɢ 

ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɭɞɧɵɯ ɢ ɩɨɪɨɞɧɵɯ 

ɦɚɫɫɢɜɨɜ. 
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ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ ɪɭɞɵ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ 

ɨɱɢɫɬɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɚɯ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɪɭɞɟ ɨɤɨɥɨ 33% [14, 16, 73, 84]. ɂ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1.5) [14, 26, 84]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɉɨɞɷɬɚɠɧɨɟ 
ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ 

(ɪɭɞɧɢɤ ɢɦ. 
Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤɨɝɨ) 

ɉɨɞɷɬɚɠɧɨɟ 
ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ 

ɫ ɨɬɛɨɣɤɨɣ ɧɚ 
ɧɚɤɥɨɧɧɭɸ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɤɚɦɟɪɭ 

ɗɬɚɠɧɨɟ 
ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ 

ɗɬɚɠɧɨ-

ɤɚɦɟɪɧɚɹ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɬɪɭɞɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɬ/ɫɦɟɧɭ 

42,5 45,4 64,2 46,0 

ɉɨɬɟɪɢ ɪɭɞɵ, % 14,0 18,8 9,3 14,6 

Ɋɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ, % 7,0 7,6 25,6 9,9 

Ɉɬɪɚɛɨɬɤɚ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ 

ɡɚɞɚɱɟɣ ɜɜɢɞɭ ɧɢɡɤɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɨɜ, 

ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɤɚɦɟɪ. Ʉɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɫɥɨɠɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɞɥɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɬɪɟɳɢɧ. 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ [72]. ȼ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ: ɫɥɨɟɜɵɟ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 

ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ [23] ɢ ɤɚɦɟɪɧɵɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɤɚɦɟɪ [32].  

Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɰɟɥɢɤɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ, 

ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɬ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɡɚɥɟɠɢ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɥɨɲɧɭɸ ɨɞɧɨɫɬɚɞɢɣɧɭɸ 

(ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ) ɢ ɦɧɨɝɨɫɬɚɞɢɣɧɭɸ 

ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ [4]. 
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Ɉɬɪɚɛɨɬɤɚ ɫɥɨɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɟɝɨ ɩɨ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɧɚ ɤɚɦɟɪɵ (ɡɚɯɨɞɤɢ) ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɱɟɪɟɞɟɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɯɫɬɚɞɢɣɧɚɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɨɱɟɧɶ ɫɥɚɛɵɯ, 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɪɭɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɬɚɞɢɣ.  

Ⱦɜɭɯɫɬɚɞɢɣɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 

ɛɚɪɶɟɪɧɵɦɢ ɰɟɥɢɤɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.9.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – «Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɥɢɤɢ ɫ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ: 1– ɥɢɬɚɹ ɬɜɟɪɞɟɸɳɚɹ ɡɚɤɥɚɞɤɚ; 2 – ɧɟɫɜɹɡɧɚɹ ɡɚɤɥɚɞɤɚ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 

ɤɚɦɟɪɚɯ; 3 – ɪɭɞɧɵɟ ɰɟɥɢɤɢ; qʾ– ɷɩɸɪɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɥɢɬɭɸ ɬɜɟɪɞɟɸɳɭɸ ɡɚɤɥɚɞɤɭ; qʿ – ɷɩɸɪɚ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɧɟɫɜɹɡɧɭɸ ɡɚɤɥɚɞɤɭ» [4] 

Ɋɚɛɨɬɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɯɨɞɨɤ 1-ɣ ɨɱɟɪɟɞɢ, ɡɚɩɨɥɧɹɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ 

ɩɭɫɬɨɬɵ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɭɞɧɵɟ 

ɰɟɥɢɤɢ. ɇɚɱɚɥɨ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɯɨɞɨɤ 2-ɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɥɢɤɢ, ɬ.ɤ. ɤɨɝɞɚ ɧɢɠɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ, 

ɩɪɨɝɧɭɜɲɢɫɶ, ɜɯɨɞɢɬ ɫ ɧɢɦɢ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬ, ɱɚɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɬɢ ɰɟɥɢɤɢ. 

ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɡɚɯɨɞɨɤ ɜɬɨɪɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɥɢɤɢ, ɚ ɤ ɤɨɧɰɭ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ ɫɟɛɹ 

ɜɫɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɩɨɪɨɞ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɲɢɪɢɧɭ ɡɚɯɨɞɨɤ 

1-ɣ ɢ 2-ɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɪɭɞɧɨɝɨ ɰɟɥɢɤɚ (ɡɚɯɨɞɨɤ 2-ɣ ɨɱɟɪɟɞɢ) [11, 55, 67].  
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Ɇɧɨɝɨɫɬɚɞɢɣɧɚɹ ɜɵɟɦɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɪɭɞɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ (ɡɚɤɥɚɞɤɚ-ɪɭɞɚ-ɡɚɤɥɚɞɤɚ; ɪɭɞɚ-ɡɚɤɥɚɞɤɚ-ɪɭɞɚ). 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɭɞɧɨ-

ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ 

[29]. 

ɉɪɢ ɨɞɧɨɫɬɚɞɢɣɧɨɣ ɜɵɟɦɤɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ 

ɪɭɞɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɜ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɗɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɫɩɥɨɲɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɵɟɦɤɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.10.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 – ɋɯɟɦɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɭɞɧɵɣ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɢ 

ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɜɵɟɦɤɟ. 1 – ɤɚɦɟɪɚ; 2 - ɪɭɞɚ; 3 ɢ 4 - ɷɩɸɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɪɭɞɧɨɦ ɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɦ 

ɦɚɫɫɢɜɟ; 5 - ɡɚɤɥɚɞɤɚ; Ʉ0- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ [11] 

ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 

ɫɥɚɛɵɯ, ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ. Ɉɞɧɚɤɨ, 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɞɨɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ, ɦɨɝɭɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɭɫɚɞɤɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ 

ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ.  

Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɨɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɢɡɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ [27]. 

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɡɚɯɨɞɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ.  
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Ɉɞɧɚɤɨ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦ 

ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɵɟɦɤɢ ɧɚ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɦ ɪɭɞɧɢɤɟ ɜɵɹɜɢɥ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ [25, 33, 98]. Ʉ ɧɢɦ 

ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɢɡɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɬɟɧɨɤ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɜ 

ɪɵɯɥɵɯ ɪɭɞɚɯ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɬɟɪɸ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɯɨɞɨɤ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ.  

Ɉɩɵɬ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɥɚɛɨ ɩɪɨɱɧɵɯ ɦɟɞɧɨɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɍɪɚɥɚ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɬɫɥɨɟɧɢɟ ɪɭɞ ɩɨɞ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɟɫɨɦ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɤɚɦɟɪ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɡɨɧɚɦ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɧɢɡɤɨɩɪɨɱɧɨɝɨ 

ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. Ɏɨɪɦɚ ɛɨɪɬɨɜ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɫɥɟ 

ɜɵɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɷɥɥɢɩɫɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.11) [10]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – ɋɯɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɤɚɦɟɪɵ ɜ ɫɥɚɛɵɯ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ 

ɩɨɪɨɞɚɯ [10] 
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ɉɪɨɝɧɨɡ ɜɵɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶɸ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɵɜɚɥɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 

ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ ɤ ɜɵɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɢɯ ɬɨɱɧɵɣ ɭɱɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ [84]. Ⱦɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ 

ɜɵɜɚɥɚɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɤɪɟɩɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɚɧɤɟɪɧɨɣ.  

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɳɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ 

ɤɚɦɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɤɚɦɟɪ ɩɨɫɥɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɚɠɚ, ɧɚ ɜɫɸ ɟɝɨ 

ɜɵɫɨɬɭ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɭɞɵ, ɥɭɱɲɢɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ.  

ȼɚɪɢɚɧɬ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɲɚɯɬɟ «Ɂɚɪɹ-Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɚɹ» (ɪɭɞɧɢɤ 

ɢɦ. Ʉɨɦɢɧɬɟɪɧɚ). ɇɚ ɪɭɞɧɢɤɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɪɹɞ ɡɚɥɟɠɟɣ ɫɭɛɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ, ɫ ɭɝɥɨɦ ɩɚɞɟɧɢɹ 50ɨ – 70ɨ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 10–30 ɦɟɬɪɨɜ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 4÷7, ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɠɟɥɟɡɚ 

61,75%. Ʉɪɟɩɨɫɬɶ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ – f = 7÷14 [26]. 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ 

ɜɢɫɹɱɟɝɨ ɛɨɤɚ ɢ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15-20 ɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɤɚɦɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1000 ɦ2, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɫɨɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 35-45 ɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɜɨɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ 

ɩɨɞɷɬɚɠ [26].  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɲɟɣɧɵɯ ɞɧɢɳ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɦɟɪ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɢ 

ɫɜɟɥɨ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɞɨɡɚɤɥɚɞɤɟ, ɫɧɢɡɢɥɨ ɩɨɬɟɪɢ ɪɭɞɵ ɢ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ 

ɟɟ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

Ɉɬɪɚɛɨɬɤɚ ɤɚɦɟɪ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ, ɞɜɟ ɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ. 

ɉɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɤɚɦɟɪ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ, ɛɥɨɤ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɚɦɟɪ ɲɢɪɢɧɨɣ 25 

ɦ, ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɹ ɢɯ ɜɤɪɟɫɬ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɧɚ ɜɫɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. Ɍɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 

ɩɨɥɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɞɜɭɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɤɚɦɟɪ, ɢ ɧɚɛɨɪɚ ɟё ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
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ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɤɚɦɟɪ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɭ, 

ɬ.ɤ. ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɉɱɢɫɬɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɭ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɧɟ ɪɚɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 3 ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ 

ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɷɬɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 2,9 – 

11,8 Ɇɉɚ., ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɤɚɦɟɪ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɤɚɦɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɪɭɞɵ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɜ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɧɢ ɥɢɛɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 

ɜɵɝɨɞɧɵ, ɥɢɛɨ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɪɭɞ 

ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɢ ɩɨɥɧɨɬɭ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɫɥɨɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ʉ ɬɚɤɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤɚɦɟɪɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ 

ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɪɭɞ ɘɠɧɨ-Ȼɟɥɨɡɟɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 1.12).  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 – Ʉɚɦɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɪɭɞ ɘɠɧɨ-Ȼɟɥɨɡɟɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ [53]: 1 – ɜɡɪɵɜɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 2 ɢ 3 – 

ɛɭɪɨɜɚɹ ɢ ɛɭɪɨɞɨɫɬɚɜɨɱɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ  
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ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɬɟɧɨɤ ɤɚɦɟɪ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɞɚɧɢɟɦ ɢɦ ɧɚɤɥɨɧɚ ɜ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɢɯ ɲɢɪɢɧɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɧɢɡɭ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

ɋɜɨɞɱɚɬɚɹ ɮɨɪɦɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɚɹɫɹ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ, 

ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ. 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɦɨɠɧɨ 

ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɜ ɫɩɨɫɨɛɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɨɳɧɵɯ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 

ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɈȺɈ «ɍɪɚɥɦɟɯɚɧɨɛɪ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.13-

1.14) [48]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.13 – ɋɯɟɦɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɫɥɨɟɜ, ɡɚɯɨɞɨɤ ɢ ɤɚɦɟɪ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ [48] 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɪɭɞɚɯ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɫɥɨɟɜɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɤɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ - ɩɨɞɷɬɚɠɚ. Ɍɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɤɚɦɟɪ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɭɞɧɵɯ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɬɟɧɨɤ, ɩɨɜɵɲɚɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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ɇɚɤɥɨɧ ɫɬɟɧɨɤ ɤɚɦɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɚɦɟɪ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɜɚɥɨɜ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɭɞɧɢɤ «Ⱥɣɯɚɥ» ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɧɢɡɤɨɩɪɨɱɧɵɟ 

ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɫ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɩɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 5-6 ɦ. ɇɚɤɥɨɧ ɛɨɤɨɜ ɤɚɦɟɪɵ ɧɚ 75° (ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɬɪɟɧɢɹ 24-26º) ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ ɛɨɤɨɜ 

ɤɚɦɟɪɵ ɜ 1,6-1,8 ɪɚɡɚ [42]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.14 – Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɩɨ ɥɢɧɢɢ Ⱥ-Ⱥ [48] 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɘ.Ⱥ. Ⱦɢɤɚ, Ⱥ.ȼ. Ʉɨɬɟɧɤɨɜɚ ɢ Ɇ.ɋ. Ɍɚɧɤɨɜɚ [20], 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɜɟɫɚ ɜɵɲɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ 

ɫɟɛɹ ɪɭɞɧɵɟ ɰɟɥɢɤɢ (ɫɢɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɟɥɟɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɟɫɭɳɚɹ 

ɱɚɫɬɶ ɰɟɥɢɤɚ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.15).  

ɇɚɤɥɨɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɝɨɥɭɛɵɦ ɰɜɟɬɨɦ, ɧɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɢ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ 

ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɪɭɬɨɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɜ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɡɚɦɤɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɞɜɢɝɨɜɵɟ ɢ ɫɪɟɡɚɸɳɢɟ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɚɪɨɱɧɭɸ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɭɸ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɜɟɫɨɦ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɝɨ 
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ɦɚɫɫɢɜɚ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɨɛɧɚɠɟɧɢɢ. ȼ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɜɨɞ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.15 – ɋɯɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɞɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ [20] 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɞɨɛɵɱɢ. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɝɥɭɛɤɢ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɨɝɚɬɵɯ 

ɪɭɞ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɨɛɵɱɢ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ 

ɫɥɨɠɧɵɟ ɝɨɪɧɨ- ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɜɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɵɧɭɠɞɚɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɜɟɪɞɟɸɳɭɸ ɡɚɤɥɚɞɤɭ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɧɵɦɢ 

ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɦɢ (ɪɨɦɛɨɜɢɞɧɵɦɢ) ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɢɡ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɛɨɝɚɬɵɯ 

ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɨɪɧɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɞɚɱɟɣ. 
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1.4 ɐɟɥɶ, ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɐɟɥɶ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ.  

Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

1. Ɉɛɨɛɳɟɧɢɟ ɨɩɵɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɝɨɪɧɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 

2. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 

3. Ɉɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ, 

ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɨɝɚɬɵɯ 

ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ; 

4. ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɇȾɋ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɢ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 

5. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɇȾɋ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ 

ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

6. Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɪɭɞɧɵɯ 

ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ. 

ȼ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ:  

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɧɚɭɱɧɨɟ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɪɚɧɟɟ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɇȾɋ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ ɢ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ 

ɦɚɫɫɢɜɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
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1.5 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 1 

1. Ȼɨɝɚɬɵɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɪɭɞɵ, ɞɨɥɹ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 55%, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɜɭɦɹ ɬɢɩɚɦɢ ɡɚɥɟɠɟɣ: ɩɥɚɳɟɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ. 

ɉɥɚɳɟɨɛɪɚɡɧɵɟ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɤ ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɤɨɪɚɦ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɦɚɪɬɢɬɨɦ, ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɦ, ɝɟɦɚɬɢɬɨɦ, ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚɦɢ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ 

ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɭɯɨɞɹɳɢɦɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɦɨɳɧɵɦɢ 

ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɪɭɞɧɵɦɢ ɡɚɥɟɠɚɦɢ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɟ ɜ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɤɜɚɪɰɢɬɚɯ ɢ 

ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɝɟɦɚɬɢɬɚ, ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ, ɚɦɮɢɛɨɥɨɜ, ɩɢɪɨɤɫɟɧɨɜ, ɤɜɚɪɰɚ ɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ. 

2. Ɉɬɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ 

ɨɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ 

ɦɚɫɫɢɜɚ, ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɪɭɞɧɵɦ ɬɟɥɨɦ. ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɫɥɨɠɧɹɸɬ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

3. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɪɭɞ ɜ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɨɪɧɨ- ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

4. ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɇȾɋ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ 

ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ. 
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ȽɅȺȼȺ 2 ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɇȺɉɊəɀȿɇɇɈ-

ȾȿɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɊɍȾɇɈȽɈ ɂ ɉɈɊɈȾɇɈȽɈ 
ɆȺɋɋɂȼȺ ɉɊɂ ȼȿȾȿɇɂɂ ȽɈɊɇɕɏ ɊȺȻɈɌ 

2.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɟɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɰɟɥɢɤ-ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɡɚɯɨɞɤɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɮɪɨɧɬɚ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ -370 ɦ.  

Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɟɞɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɸ, ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɝɨɪɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ ɧɚ ɝɨɪ. -370ɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 

ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɜɵɛɨɪ 

ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɤ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ 

ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 

1) ȼɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ ɡɚɦɟɪɨɦ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɯɨɞɤɢ (ȻȼɊ, ɤɨɦɛɚɣɧ); 

2) Ʉɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɦɟɱɟɧɵ 

ɜɵɜɚɥɵ ɢ ɨɬɫɥɨɟɧɢɹ ɜ ɛɨɪɬɚɯ ɢ ɤɪɨɜɥɟ; 

3) Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɟɣ ɪɭɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɫɬɚɧɰɢɣ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɪɟɩɟɪɨɜ. 
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1. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɪɭɞ ɡɚ ɤɪɟɩɶɸ ɄɉɆ-Ⱥ3 ɩɪɢ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɦ ɢ 

ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɨɦ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɩɪɨɯɨɞɤɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɯɨɞɤɚɯ ɝɨɪ. -370 ɦ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ 

ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɵɦ ɢ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɪɭɞ, ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɲɢɪɢɧɨɣ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɯɨɞɤɢ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɡɞɟɥɹɥɢɫɶ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ (ɤɨɦɛɚɣɧ ɢɥɢ ȻȼɊ), ɲɢɪɢɧɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɰɟɥɢɤɚ ɦɟɠɞɭ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ (1, 2 

ɢɥɢ 3 ɩɪɨɥɟɬɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ) ɢ ɬɢɩɭ ɩɪɢɤɨɧɭɬɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɪɭɞɚ, ɡɚɤɥɚɞɤɚ) (ɪɢɫɭɧɨɤ 

2.1). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɒɢɪɢɧɚ ɰɟɥɢɤɚ ɦɟɠɞɭ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɡɚɯɨɞɤɚɦɢ: 

ɚ) – ɬɪɢ ɩɪɨɥɟɬɚ ɈɁ; ɚ) – ɬɪɢ ɩɪɨɥɟɬɚ ɈɁ; ɛ) – ɞɜɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɈɁ; ɜ) – ɨɞɢɧ ɩɪɨɥɟɬɚ ɈɁ;  

ɝ) – ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɟ ɜɩɪɢɫɟɱɤɭ 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɜ ɡɚɤɪɟɩɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɫɟɦɢ ɬɨɱɤɚ ɢ ɡɚɦɟɪɹɥɢɫɶ ɤɚɤ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɧɬɭɪɵ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ ɞɨ ɡɚɬɹɠɤɢ ɤɪɟɩɢ [74].  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɡɚɦɟɪɨɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɜ ɡɚɤɪɟɩɧɨɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɪɟɩɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɡɚɯɨɞɨɤ ɫɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɉɟɪɟɛɨɪɵ ɡɚ ɤɪɟɩɶɸ ɄɆɉ-Ⱥ3 ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɯɨɞɤɟ № …, ɛɥɨɤ … 

ɋɟɱɟɧɢɟ 

№ɉɄ ɢ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ 

ɧɟɝɨ 

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɩɟɪɟɛɨɪɵ (ɦ) ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ 
ɋɪɟɞɧɢɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ 
ɫɟɱɟɧɢɸ, ɦ 

1 2 3 4 5 6 7 

1          

2          

          

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɬɨɱɤɟ, ɦ         

2) Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɨɧ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɨɬɫɥɨɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɜɵɜɚɥɨɜ ɜ 

ɛɨɪɬɚɯ ɢ ɫɜɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɲɚɯɬɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɥɚ: ɜɵɛɨɪ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

(ɩɨɥɢɝɨɧɚ), ɡɚɦɟɪ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɰɟɧɤɭ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɨɜ ɢ ɤɪɨɜɥɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ.  

ɐɟɥɶɸ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɹɜɥɹɥɢɫɶ: 

 ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɪɟɩɢ ɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ. 

 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɪɟɩɢ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɡɚɤɪɟɩɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɛɨɤɚɯ ɢ ɤɪɨɜɥɟ. 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɧ ɨɬɫɥɨɟɧɢɹ ɢ ɜɵɜɚɥɨɜ ɜ ɛɨɤɚɯ ɢ ɤɪɨɜɥɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 
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 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɥɚɡɟɪɧɵɦ ɞɚɥɶɧɨɦɟɪɨɦ (ɪɭɥɟɬɤɨɣ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɵɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. 

 ɨɰɟɧɤɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ (ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ) ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ. 

 ɨɰɟɧɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɪɟɩɢ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɪɟɩɢ. 

 ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɪɟɩɢ ɜ ɚɧɤɟɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

 ɮɨɬɨɫɴɟɦɤɚ ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɪɭɞ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (ɩɨɥɢɝɨɧɚ) ɫɥɭɠɢɥɢ: 

1) ɬɢɩ ɪɭɞɵ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ; 2) ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ (ɫɟɱɟɧɢɟ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɲɚɝ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɬ.ɞ.); 3) ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɪɟɩɢ. Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɨɬ 10 – ɞɨ 60 ɦ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 

ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɜɩɪɢɫɟɱɤɭ ɤ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɦɭ ɦɚɫɫɢɜɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚɫɶ ɚɧɤɟɬɚ ɨɰɟɧɤɢ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.2). 

3) Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɟɣ 

ɪɭɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɬɚɧɰɢɣ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɪɟɩɟɪɨɜ 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɭɞɧɢɤɚ ɨɬ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɵɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ ɢɡ 

ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 65 ɦ.  

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɥɟɝɚɸɳɟɣ ɬɨɥɳɢ ɩɨɪɨɞ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɨɫɟɞɚɧɢɟ 

(ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ) ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɚ 

ɨɬɦɟɬɤɟ ɝɨɪ. -370 ɦ, ɝɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɪɭɞɵ. 

ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɰɢɣ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɪɟɩɟɪɨɜ ɩɨ 

ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɝɨ ɞɟɥɚ Ƚɨɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

[68, 80]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ⱥɧɤɟɬɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɜɩɪɢɫɟɱɤɭ 
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Ⱦɥɹ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɪɟɩɟɪɨɜ ɛɭɪɹɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ Ø76 (105) ɦɦ ɢ 

ɞɥɢɧɨɣ 9 ɦ, ɫ ɩɟɪɟɛɭɪɨɦ ɡɨɧɵ ɨɬɫɥɚɢɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞ. ȼ ɤɚɠɞɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ ɪɟɩɟɪɚ, ɤɨɧɰɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ. Ʉɨɧɞɭɤɬɨɪ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɡ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɞɥɢɧɨɣ ɩɨɥɬɨɪɚ ɦɟɬɪɚ, 

ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡ ɭɫɬɶɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɩɟɪɚ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ 

ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɫ ɝɪɭɡɨɦ (7-10 ɤɝ) (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.3).  

ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɩɨ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɫɦɟɳɟɧɢɹɦ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɪɟɩɟɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɱɟɝɨ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ 

ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɬɪɟɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɚɪɚ ɨɩɨɪɧɵɯ 

ɪɟɩɟɪɨɜ ɬɚɤɠɟ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɛɨɪɬɚɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ [79]. 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɭɫɬɶɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨ ɝɪɭɡɚ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɪɟɩɟɪɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.4).  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ: 1 – ɫɤɜɚɠɢɧɚ; 

2 – ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ ɪɟɩɟɪ; 3 – ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɚɹ ɫɜɹɡɶ; 4 – ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫ; 5 – ɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɣɤɢ;  

6 – ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ; 7 – ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ; 8 – ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ƚɪɭɩɩɚ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɪɟɩɟɪɨɜ, ɫɨɛɪɚɧɧɚɹ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɡɟɦɧɭɸ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɭɸ 

ɫɬɚɧɰɢɸ: 1 – ɫɤɜɚɠɢɧɚ; 2 –ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ; 3 –ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ; 4 – ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɟɩɟɪɚ;  

5 – ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5 ɩɨɤɚɡɚɧ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɪɭɞɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ ɜɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ (ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɪɟɩɟɪɨɜ 1-3 – 𝐻଴,ଵ, 𝐻଴,ଶ, 𝐻଴,ଷ).  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – ɋɯɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɟɞɚɧɢɣ, ɧɚɤɥɨɧɨɜ ɢ ɤɪɢɜɢɡɧɵ 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɰɟɧɤɢ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɪɟɩɟɪɨɜ, ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɪɚ ɢɯ 

ɨɛɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (𝐻ଵ, 𝐻ଶ, 𝐻ଷ) ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 𝜂ଵ = 𝐻ଵ − 𝐻଴,ଵ; 𝜂ଶ = 𝐻ଶ − 𝐻଴,ଶ;  𝜂ଷ = 𝐻ଷ − 𝐻଴,ଷ (2.1) 

ɝɞɟ 𝐻଴,ଵ, 𝐻଴,ଶ, 𝐻଴,ଷ – ɜɵɫɨɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɟɩɟɪɨɜ 1-3 ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 𝐻ଵ, 𝐻ଶ, 𝐻ଷ – ɜɵɫɨɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɟɩɟɪɨɜ 1, 2 ɢ 3 ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɦɟɪɨɜ.  



47 

2.2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɪɭɞ ɡɚ ɤɪɟɩɶɸ ɄɉɆ-Ⱥ3 ɩɪɢ 
ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɦ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɨɦ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɩɪɨɯɨɞɤɢ 

ɇɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɝɨɪ. 

-370 ɦ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ №2, 4, 5 ɢ 6. ȼɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɯɨɞɤɢ: ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɵɣ ɢ 

ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɣ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɫɜɟɬɭ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

Sɫɜ = 14,9 ɦ2 ɢ Sɫɜ = 17,92 ɦ2. 

Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɛɥɨɤɨɜ №5 ɢ №6, ɩɪɨɣɞɟɧɵ ɩɨ ɦɚɫɫɢɜɭ ɦɚɪɬɢɬ-

ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ f ≈ 3) ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-

ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ f ≈ 3). ɉɨ ɜɫɟ ɬɪɚɫɫɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɛɨɪɬɚɯ 

ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɫɥɨɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɟ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, 

ɤ ɡɨɧɚɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫ ɩɪɨɫɥɨɣɤɚɦɢ ɪɵɯɥɵɯ ɪɭɞ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ f < 1) ɢ 

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɬɫɥɨɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ: 

ɬɨɥɳɢɧɚ 0,4ɦ, ɞɥɢɧɚ ~1,75, ɜɵɫɨɬɚ ɦɟɧɟɟ 2ɦ. Ɉɬɦɟɱɟɧɵ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ 

ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɩɟɠɚ ɜ ɤɪɨɜɥɟ, ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ 

ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 

ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɜ ɩɥɨɬɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɩɨɞ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɨɛɨɪɤɢ ɡɚɤɨɥɨɜ, ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɧɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ. 

Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɛɥɨɤɚ №4, ɩɪɨɣɞɟɧɵ ɩɨ ɦɚɫɫɢɜɭ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 

ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ ɫ ɡɟɪɧɢɫɬɨɣ ɢ ɩɨɥɨɫɱɚɬɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɨɣ, ɛɟɡ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ f < 1). Ʉɪɭɩɧɵɟ ɨɬɫɥɨɟɧɢɹ ɪɭɞɵ 

ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɛɨɪɬɚɯ ɢ ɤɪɨɜɥɟ ɪɭɞɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɚ ɢɯ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 1,3ɦ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɨɪɦɵ ɫɟɱɟɧɢɣ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɨɫɥɟ ɜɵɜɚɥɨɜ ɢ ɨɬɫɥɨɟɧɢɣ 

ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɮɨɪɦɭ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɫ 

ɦɟɧɶɲɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɩɨɱɜɟ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ. 

ɇɟɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɟ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ [67]. ȼ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɪɢ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɫ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ ɢ 
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ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɢɯ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɪɨɯɨɞɤɭ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜɬɨɪɨɣ, ɬɪɟɬɶɟɣ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɜɩɪɢɫɟɱɤɭ ɤ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 

ɦɚɫɫɢɜɭ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɪɟɩɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɦ ɲɢɪɢɧɨɣ ɜ 3 ɩɪɨɥɟɬɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɉɥɚɧ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ -370ɦ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.6. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – ɉɥɚɧ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ -370ɦ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɦ ɲɢɪɢɧɨɣ ɜ 3 ɩɪɨɥɟɬɚ 

1. ɈɁ №4 (ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɯɨɞɤɢ), ɛɥɨɤ 6 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.7). ɉɪɨɣɞɟɧɚ ɩɨ 

ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɦ ɪɭɞɚɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ - S=17,92 ɦ2. 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɚɪɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 0,3-0,5 ɦ, ɩɨ 

ɤɪɨɜɥɟ – 0,2-0,5 ɦ. ɇɚ ɧɟɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɈɁ №8 

ɨɬɦɟɱɟɧ ɤɪɭɩɧɵɣ ɜɵɜɚɥ, ɨɛɴɟɦɨɦ ≈ 7-10 ɦ3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – ɉɟɪɟɛɨɪɵ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɵ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɯɨɞɤɢ №4, ɛɥɨɤ 6 

2. ɈɁ №8 (ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɯɨɞɤɢ), ɛɥɨɤ 6. ɉɪɨɣɞɟɧɚ ɩɨ 

ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɦ ɪɭɞɚɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ – S = 17,92 ɦ2 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.8). 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɚɪɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 0,4-0,7 ɦ, ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ 

– 0,2-0,5 ɦ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɜɵɜɚɥɵ ɢ ɨɬɫɥɨɟɧɢɹ ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɢ ɛɨɤɚɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɈɁ №8 

3. ɈɁ №12 (ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɯɨɞɤɢ), ɛɥɨɤ 6 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.9). ɉɪɨɣɞɟɧɚ 

ɩɨ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɦ ɪɭɞɚɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ – 

S = 17,92 ɦ2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɜɵɜɚɥɵ ɢ ɨɬɫɥɨɟɧɢɹ ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɢ ɛɨɤɚɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɈɁ №12 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɚɪɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 0,4-0,6 ɦ, ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ 

– 0,5-1,0 ɦ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɪɟɩɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɦ ɲɢɪɢɧɨɣ ɜ 2 ɩɪɨɥɟɬɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɉɥɚɧ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ -370ɦ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.10. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 – ɉɥɚɧ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ -370ɦ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

(ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɥɢɤɚ ɪɚɜɧɚ ɞɜɭɦ ɩɪɨɥɟɬɚɦ) 

ɈɁ №25 (ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɯɨɞɤɢ), ɛɥɨɤ 4 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.11). ɉɪɨɣɞɟɧɚ ɩɨ 

ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬɨɜɵɦ ɪɭɞɚɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ – S = 14,9 ɦ2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 – ɉɟɪɟɛɨɪɵ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɈɁ №25, ɛɥɨɤ 4 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɚɪɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 0,8-1,2 ɦ, ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ 

– 0,4-0,6 ɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɈɁ№ 25 ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɰɟɥɢɤ 

ɦɟɠɞɭ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɈɁ № 22 ɢ 25 ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 20%. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɪɟɩɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 

ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɟ ɜɩɪɢɫɟɱɤɭ ɤ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɦɭ ɦɚɫɫɢɜɭ. 

1. ɈɁ №5 (ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɯɨɞɤɢ), ɛɥɨɤ 5 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.12). ɉɪɨɣɞɟɧɚ 

ɩɨ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɦ ɪɭɞɚɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ B = 4,3 ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɇ = 3,9 

ɦ. ɈɁ №6 – ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɚ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12 – ɉɟɪɟɛɨɪɵ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɈɁ №5, ɛɥɨɤ 5 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɚɪɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 0,22 ɦ, ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ – 

0,25 ɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ – 0,57 ɦ. 
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2. ɈɁ №11-ɉ (ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɯɨɞɤɢ), ɛɥɨɤ 5 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.13). 

ɉɪɨɣɞɟɧɚ ɩɨ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɦ ɪɭɞɚɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ B=4,0 ɦ, 

ɜɵɫɨɬɚ ɇ=4,4 ɦ. ɈɁ №10 – ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɚ.  

ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɚɪɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 0,63 ɦ, ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ – 

0,77 ɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ – 2,18 ɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.13 – ɉɟɪɟɛɨɪɵ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɈɁ №11-ɉ, ɛɥɨɤ 5 

3. ɈɁ №14 (ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɯɨɞɤɢ), ɛɥɨɤ 6 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.14). ɉɪɨɣɞɟɧɚ 

ɩɨ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɦ ɪɭɞɚɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ B=4,2 ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɇ=4,2 

ɦ. ɈɁ №15 – ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɚ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.14 – ɉɟɪɟɛɨɪɵ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɈɁ №14 (ɤɨɦɛɚɣɧ), ɛɥɨɤ 6 
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ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɚɪɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 0,19 ɦ, ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ – 

0,27 ɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ – 1,64 ɦ. 

Ɉɱɢɫɬɧɚɹ ɡɚɯɨɞɤɚ №14 ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɣ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɧɟ ɜɩɪɢɫɟɱɤɭ). ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɚɪɨɤ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 0,43 ɦ, ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ – 0,47 ɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.15). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.15 – ɉɟɪɟɛɨɪɵ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɈɁ №14 (ȻȼɊ), ɛɥɨɤ 6 

4. ɈɁ №19-ɉ (ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɯɨɞɤɢ), ɛɥɨɤ 6 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.16). 

ɉɪɨɣɞɟɧɚ ɩɨ ɠɟɥɟɡɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɦ ɪɭɞɚɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ B=4,7 ɦ, 

ɜɵɫɨɬɚ ɇ=4,2 ɦ. ɈɁ №18 – ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɚ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.16 – ɉɟɪɟɛɨɪɵ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɈɁ №19-ɉ, ɛɥɨɤ 6 
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ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɚɪɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 0,26 ɦ, ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ – 

0,29 ɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ – 1,29 ɦ. 

5. ɈɁ №21 (ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɯɨɞɤɢ), ɛɥɨɤ 4 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.17). ɉɪɨɣɞɟɧɚ 

ɩɨ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɦ ɪɭɞɚɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ B=4,3 ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɇ=3,6 

ɦ. ɈɁ №20 – ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɚ.  

ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɚɪɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 0,50 ɦ, ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ – 

0,61 ɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ – 1,29 ɦ. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.17 – ɉɟɪɟɛɨɪɵ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɈɁ №21, ɛɥɨɤ 4 

6. ɈɁ №31 (ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɯɨɞɤɢ), ɛɥɨɤ 4 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.18). ɉɪɨɣɞɟɧɚ 

ɩɨ ɠɟɥɟɡɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɦ ɪɭɞɚɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ B=3,7 ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɇ=4,0 

ɦ. ɈɁ №30 – ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɚ.  

ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɚɪɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 0,52 ɦ, ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ 

– 0,62 ɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ – 1,29 ɦ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ: ɜ ɛɨɤɚɯ 0,2 ɦ, ɜ ɤɪɨɜɥɟ 0,24 ɦ, ɚ ɞɥɹ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ: ɜ 

ɛɨɤɚɯ 0,44 ɦ, ɜ ɤɪɨɜɥɟ 0,68 ɦ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

Ɍɨɱɤɢ 
Ʉɨɦɛɚɣɧɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɯɨɞɤɢ Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɯɨɞɤɢ 

ɈɁ №5 ɈɁ №14 ɈɁ №19-ɉ ɈɁ №11-ɉ ɈɁ №21 ɈɁ №31 ɈɁ №14 

1 0,24 0,14 0,22 0,48 0,39 0,25 0,36 

2 0,26 0,17 0,17 0,65 0,43 0,39 0,39 

3 0,16 0,26 0,27 0,66 0,61 0,56 0,50 

4 0,25 0,22 0,29 0,59 0,49 0,51 0,50 

5 0,11 0,25 0,31 1,05 0,71 0,90 0,41 

6 0,14 0,12 0,25 0,55 0,45 0,54 0,44 

7 0,24 0,13 0,27 0,40 0,36 0,39 0,44 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɪɨɯɨɞɤɟ Sɩɪ ɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɤɪɟɩɧɵɯ  ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ 

ɪɭɞɵ ΔS 

Ʉɨɦɛɚɣɧɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɯɨɞɤɢ Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɯɨɞɤɢ 

ɈɁ №5 ɈɁ№14 ɈɁ№19-ɉ ɈɁ №11-ɉ ɈɁ №21 ɈɁ №31 ɈɁ №14 

Sɩɪ, ɦ2 
ΔS, ɦ2 

% 
Sɩɪ, ɦ2 

ΔS, ɦ2 

% 
Sɩɪ, ɦ2 

ΔS, ɦ2 

% 
Sɩɪ, ɦ2 

ΔS, ɦ2 

% 
Sɩɪ, ɦ2 

ΔS, ɦ2 

% 
Sɩɪ, ɦ2 

ΔS, ɦ2 

% 
Sɩɪ, ɦ2 

ΔS, ɦ2 

% 

15,32 
2,16 

14,09 
16,25 

2,34 

14,4 
18,10 

3,20 

17,67 
16,34 

8,57 

52,44 
14,02 

5,68 

40,51 
13,82 

6,52 

47,17 
16,25 

5,31 

32,67 

5
5
 



56 

 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 15,4%. ɉɪɢ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 43,2%. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, 

ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 2,8 ɪɚɡɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɩɪɨɯɨɞɤɢ. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.18 – ɉɟɪɟɛɨɪɵ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɵ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɯɨɞɤɢ №31, ɛɥɨɤ 4 

Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɰɟɥɢɤ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɤɨɦɛɚɣɧɨɦ, ɧɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧ, 

ɚ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ȻȼɊ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɰɟɥɢɤ ɩɨɬɟɪɹɥ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ: 1) ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɪɟɩɢ 

ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɬ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɞɚɠɟ ɜ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ 

ɦɚɫɫɢɜɟ ɧɢɡɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ; 2) ɡɚɬɹɠɤɚ 

ɪɚɦ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ɋ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɨɥɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɷɬɨ 

ɫɜɹɡɚɧɧɨ ɫ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɛɭɬɨɜɤɨɣ ɡɚɤɪɟɩɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɪɟɩɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ 

ɫɩɨɥɡɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɬɹɠɤɢ ɩɨɞ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɟɫɨɦ ɜ ɛɨɪɬɚɯ ɢ ɤɪɨɜɥɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɝɞɟ ɩɟɪɟɛɨɪɵ ɜɟɥɢɤɢ, ɚ ɡɚɛɭɬɨɜɤɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ, ɨɬ 13,9 ɞɨ 17,92 ɦ2, ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
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ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɫɜɟɬɭ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɚɪɤɚɦɢ ɢɡ ɋȼɉ-22. ȼɥɢɹɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɯɨɞɨɤ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ 

ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ. Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɪɟɩɢ (ɡɚɬɹɠɤɢ) ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɪɚɜɧɨɣ ɦɟɪɟ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɯɨɞɨɤ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɯɨɞɤɢ: 

Ʉɨɦɛɚɣɧɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ: 

- ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɟ. ɇɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɜ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɡɚ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɤɪɟɩɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɯɨɞɤɢ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɚɯ 

ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɪɭɞ. ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɢ 

ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞɚɯ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 16,5 % ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ;  

- ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɯɨɞɨɤ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ ɨɬɫɥɨɟɧɢɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɛɨɤɚɯ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɹɜɧɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɨ ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ 

ɦɚɫɫɢɜɚ). Ɂɚ ɫɱёɬ ɨɤɨɧ ɜ ɛɨɤɚɯ ɤɨɧɬɭɪ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 

ɨɛɧɚɠёɧ; 

- ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɨɱɢɫɬɧɭɸ ɡɚɯɨɞɤɭ ɤɨɦɛɚɣɧɨɦ 

ɛɟɡ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɞɚɠɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɱɚɫɬɢɱɧɵɯ ɨɛɪɭɲɟɧɢɣ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɥɢɤɚ. 

Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɯɨɞɨɤ: 

- ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɯɨɞɨɤ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɩɟɪɟɛɨɪɚɦɢ ɪɭɞɵ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɜɵɲɟ 

ɫɟɱɟɧɢɹɦ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɯɨɞɨɤ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɟɛɨɪɨɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɯɨɞɨɤ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 43,2% ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. Ɉɛɪɭɲɟɧɢɹ ɪɭɞɵ ɜ 

ɷɬɢɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɥɢɤɚ ɦɟɠɞɭ ɡɚɯɨɞɤɚɦɢ, ɫ 

ɡɨɧɚɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɬɪɢɬɨɜɵɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ, ɫ 

ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɪɭɞ ɫ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɫɥɨɢɫɬɨɫɬɶɸ; 

- ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɯɨɞɨɤ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɟɪɟɛɨɪɵ ɪɭɞɵ ɡɚ 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ. 
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2.3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɡɨɧ 

ɜɵɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɫɥɨɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɛɨɪɬɚɯ ɢ ɫɜɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɧɚ ɝɨɪ. 

-370 ɦ, -374 ɦ, -378 ɦ, -382 ɦ ɢ ɪɭɞɧɢɤɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɢɫɶ 

ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɤɪɟɩɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɄɆɉ-Ⱥ3 ɢɡ 

ɩɪɨɮɢɥɹ ɋȼɉ 22. 

Ɉɱɢɫɬɧɚɹ ɡɚɯɨɞɤɚ № 6-3-13 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɣɞɟɧɚ ɜɤɪɟɫɬ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-

ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ (f = 1).  

Ɉɫɦɨɬɪɟɧ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨ ɫɥɨɟɜɵɦ ɲɬɪɟɤɨɦ № 6-3-1 ɞɨ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨ ɫɥɨɟɜɵɦ ɲɬɪɟɤɨɦ № 6-3-3. ɇɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 30 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 

№ 6-3-13 ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɬɨɣɤɢ ɤɪɟɩɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 0,3 ɦ ɩɨ 

ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɵɜɚɥɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.19 ɚ).  

ɇɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 50 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɪɟɩɢ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɪɭɞɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɬɨɣɤɢ ɞɨ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ 0,4 ɦ) (ɪɢɫɭɧɨɤ 

2.19 ɛ).  
ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.19 – ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɯɨɞɤɢ № 6-3-13: ɚ) ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɬɨɣɤɢ ɤɪɟɩɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɜɵɜɚɥɚ; ɛ) ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɨɧɬɚɤɬ ɤɪɟɩɢ ɫ ɦɚɫɫɢɜɨɦ ɩɨɪɹɞɤɚ 0,4 ɦ 
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Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɬɹɠɤɢ ɢ ɩɥɨɯɚɹ ɡɚɛɭɬɨɜɤɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 

ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɯɨɞɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.20). ɇɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɛɵɥɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɡɚɤɨɥɨɜ ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɫɥɨɟɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɤɪɨɜɥɟ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɡɨɧɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.5). 
ɚ) ɛ) 

ɜ) ɝ) 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.20 - ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɯɨɞɤɢ № 6-3-13: 

ɚ) ɨɬɫɥɨɟɧɢɟ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ;  

ɛ), ɜ) ɢ ɝ) –ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɬɹɠɤɢ ɢ ɡɚɛɭɬɨɜɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ⱥɧɤɟɬɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɈɁ № 6-3-13 
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Ɉɱɢɫɬɧɚɹ ɡɚɯɨɞɤɚ № 6-1-29  

ɉɨ ɩɪɚɜɨɦɭ ɛɨɪɬɭ ɨɱɢɫɬɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɣɞɟɧɚ ɜɩɪɢɫɟɱɤɭ ɤ ɨɱɢɫɬɧɨɣ 

ɡɚɯɨɞɤɟ № 6-1-28, ɜɤɪɟɫɬ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ 

(f = 1-2). 

Ɉɫɦɨɬɪɟɧ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɢɧɨɣ 140 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɋɒ № 6-

1-1 (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.6). ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɉɄ2+9-ɉɄ3+1 ɨɬɦɟɱɟɧ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɵɜɚɥ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɛɨɪɬɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɴɟɦɨɦ ~1,0 ɦ3, ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɚɪɨɱɧɨɣ ɤɪɟɩɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.21 ɚ).  

ȼ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɉɄ3+2-ɉɄ3+4 ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɨɬɫɥɨɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 2,5 ɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

2.21 ɛ). ɇɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 22 ɦ ɨɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨ ɫɥɨɟɜɵɦ ɲɬɪɟɤɨɦ № 6-1-1 

ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɜɵɜɚɥ ɨɛɴɟɦɨɦ 0,8 ɦ3 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.21 ɜ, ɝ).  

ɚ) 

 

ɛ) 

 

ɜ) ɝ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.21 - ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɯɨɞɤɢ № 6-1-29 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ⱥɧɤɟɬɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɈɁ № 6-1-29 
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Ɉɱɢɫɬɧɚɹ ɡɚɯɨɞɤɚ № 4-1-18 

Ɉɱɢɫɬɧɚɹ ɡɚɯɨɞɤɚ № 4-1-18 ɩɪɨɣɞɟɧɚ ɜɤɪɟɫɬ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ (ɤɨɷɮ. ɤɪɟɩɨɫɬɢ f=1-2) ɢ 

ɦɚɪɬɢɬ-ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬɨɜɵɦ ɪɭɞɚɦ ɪɭɞɚɦɢ (ɤɨɷɮ. ɤɪɟɩɨɫɬɢ f=2-4), ɩɨ ɩɪɚɜɨɦɭ ɛɨɪɬɭ 

ɜɩɪɢɫɟɱɤɭ ɤ ɈɁ № 4-1-17, ɩɨ ɥɟɜɨɦɭ ɛɨɪɬɭ ɜɩɪɢɫɟɱɤɭ ɤ ɈɁ № 4-1-19. Ⱦɥɢɧɚ 

ɧɟɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 

ɨɤɨɥɨ 150 ɦ.  

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.7). ȼ ɛɨɤɚɯ ɢ 

ɤɪɨɜɥɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɞɟɪɟɜɹɧɧɚɹ ɡɚɛɭɬɨɜɤɚ ɢ 

ɡɚɬɹɠɤɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɫɟɱɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.22). 

ɚ) 
 

 

ɛ) 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.22 – ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɯɨɞɤɢ № 4-1-18. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɬɹɠɤɢ ɢ ɡɚɛɭɬɨɜɤɢ 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɢ 

ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ: 

- ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɝɨɪ. -374 ɦ ɢ -378 ɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɦɢ, ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɜɵɜɚɥɨɜ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɱɚɫɬɤɢ ɡɚɟɡɞɨɜ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɡɚɯɨɞɤɢ ɫɥɨɟɜ 

ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɜɚɥɵ 

ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɪɭɞ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, 

ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ ɢ ɪɭɞ ɀɋɆ ɫ f < 1), ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ - ɩɟɪɟɦɹɬɨɫɬɶɸ, ɫɥɨɠɧɵɦ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ⱥɧɤɟɬɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɈɁ № 4-1-18 
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ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɫɥɚɛɵɯ ɪɭɞ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɭɩɨɥɨɜ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɬ 0,5 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

- ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɤɪɟɩɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɧɟɫɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɪɟɩɢ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɨɬɦɟɱɟɧɵ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɡɚɬɹɠɤɢ ɤɪɟɩɢ ɄɆɉ, ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ 

ɫɬɨɟɤ ɪɚɦ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɣ ɤɪɟɩɢ ɜɧɭɬɪɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɟ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ 

ɪɚɛɨɬɭ ɤɪɟɩɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. Ɉɞɧɚɤɨ ɱɚɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɟɪɟɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɢɥɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɧɨɜɨɣ 

ɤɪɟɩɢ. 

- ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɝɨɪ. -370 ɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɮɪɨɧɬɚ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 1, 2 ɢ 3 ɫɥɨɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɪɟɩɶ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ, ɩɨɬɟɪɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɪɟɩɢ.  

2.4 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ 
ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɟɣ ɪɭɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɬɚɧɰɢɣ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɪɟɩɟɪɨɜ 

ɇɚ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɦ ɪɭɞɧɢɤɟ ɫ 17.08.2007 ɝ. ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɟɣ ɪɭɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ. ɋɯɟɦɚ 

ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɪɟɩɟɪɨɜ ɧɚ ɝɨɪ. -370 ɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2.23. 

ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɥ ɡɚɤɥɚɞɤɭ ɞɟɜɹɬɢ ɪɟɩɟɪɨɜ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ 

ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɢ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ ɜɤɥɸɱɚɥ ɡɚɤɥɚɞɤɭ ɟɳɟ 

ɞɜɚɞɰɚɬɢ ɪɟɩɟɪɨɜ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢɫɶ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɥɢɤɚ ɢ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɥɚɧɝɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡ 

ɩɟɪɜɨɣ ɩɚɪɬɢɢ ɪɟɩɟɪɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɢ (№1, №2, №3).  

Ɂɚ ɫɟɦɶ ɥɟɬ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɪɟɩɟɪɨɜ №№1-3, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 

ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ -1,1 ɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.25). 



66 

 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɨɫɚɞɤɢ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 6 ɥɟɬɧɢɯ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɩɟɪɚɦɢ №№23-26 ɜ ɩɚɧɟɥɶɧɨɦ ɨɪɬɟ №4. Ɉɧɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ -1,14 ɦ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.26). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.24 ɢ 2.27 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɫɚɞɤɢ ɩɨ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɪɭɩɩɟ ɪɟɩɟɪɨɜ №№13-

18. ɋɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɲɬɪɟɤɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ -1,05 ɦ (ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥ 6 ɥɟɬ). 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɪɚɮɢɤɨɜ (ɪɢɫɭɧɤɢ 2.25 – 2.27) ɜɢɞɧɚ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

- ɪɟɩɟɪɚ №1-3 ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (86 ɦɟɫɹɰɟɜ) ɫɦɟɳɚɥɢɫɶ ɫɨ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 7,5 ɦɦ/ɦɟɫ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɜ ɮɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 25 ɦɦ/ɦɟɫ (Rp 3); 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɪɟɩɟɪɨɜ №23-26 ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 36,5 ɦɦ/ɦɟɫ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɝɪɭɩɩɵ ɪɟɩɟɪɨɜ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ (59 ɦɟɫɹɰɟɜ) 

15,9 ɦɦ/ɦɟɫ. ɇɚ ɮɢɧɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 19,3 

ɦɦ/ɦɟɫ; 

- ɞɥɹ ɪɟɩɟɪɨɜ №16-18 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

ɨɬ 20 ɞɨ 40 ɦɦ/ɦɟɫ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɵ ɪɟɩɟɪɨɜ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 10,1 ɦɦ/ɦɟɫ (70 ɦɟɫɹɰɟɜ). ȼ ɮɢɧɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ Rp 15 ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɞɨ 21 ɦɦ/ɦɟɫ; 

Ɍɚɤɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɨɫɬ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɨɫɟɞɚɧɢɣ ɩɪɢɜɹɡɚɧ ɤ ɨɱɢɫɬɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɧɟɞɨɡɚɤɥɚɞɚ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. ȼ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ 

ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɪɟɩɟɪɨɜ 

ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

ɇɚ ɩɨɝɨɪɢɡɨɧɬɧɵɟ ɩɥɚɧɵ (ɪɢɫɭɧɤɢ 2.28 – 2.34) ɜɵɧɟɫɟɧɵ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɫɦɟɳɟɧɢɣ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɥɢɤɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 2008 - 2014 ɝɨɞɚɯ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.23 – ɉɥɚɧ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ -370 ɦ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɟɫɬ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɟɩɟɪɨɜ (№№1-40) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.24 - ɋɦɟɳɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɪɟɩɟɪɨɜ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɬɪɟɤɚ № 3 (ɝɨɪ. –370 ɦ) 
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 Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.25 – ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɪɟɩɟɪɨɜ №№1-3 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.26 - ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɪɟɩɟɪɨɜ №№23-26 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.27 - ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɪɟɩɟɪɨɜ №№16-18 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.28 – ɋɬɪɚɬɨɢɡɨɝɢɩɫɵ ɨɫɚɞɤɢ ɪɭɞɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ (ɦɦ) ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ 

ɪɟɩɟɪɚɦɢ №№1-10 ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɝɨɪ. -370 ɦ. ɉɟɪɜɵɣ ɝɨɞ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.29 - ɋɬɪɚɬɨɢɡɨɝɢɩɫɵ ɨɫɚɞɤɢ ɪɭɞɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ (ɦɦ) ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ 

ɪɟɩɟɪɚɦɢ №№1-10 ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɝɨɪ. -370 ɦ. ȼɬɨɪɨɣ ɝɨɞ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.30 - ɋɬɪɚɬɨɢɡɨɝɢɩɫɵ ɨɫɚɞɤɢ ɪɭɞɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ (ɦɦ) ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ 

ɪɟɩɟɪɚɦɢ №№1-10 ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɝɨɪ. -370 ɦ. Ɍɪɟɬɢɣ ɝɨɞ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.31 - ɋɬɪɚɬɨɢɡɨɝɢɩɫɵ ɨɫɟɞɚɧɢɣ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɦɦ) ɩɨ ɜɫɟɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɪɟɩɟɪɨɜ ɧɚ ɩɥɚɧɟ 

ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɝɨɪ. -370 ɦ. ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ ɝɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.32 - ɋɬɪɚɬɨɢɡɨɝɢɩɫɵ ɨɫɟɞɚɧɢɣ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɦɦ) ɩɨ ɜɫɟɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɪɟɩɟɪɨɜ ɧɚ ɩɥɚɧɟ 

ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɝɨɪ. -370 ɦ.  ɉɹɬɵɣ ɝɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.33 - ɋɬɪɚɬɨɢɡɨɝɢɩɫɵ ɨɫɟɞɚɧɢɣ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɦɦ) ɩɨ ɜɫɟɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɪɟɩɟɪɨɜ ɧɚ ɩɥɚɧɟ 

ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɝɨɪ. -370 ɦ. ɒɟɫɬɨɣ ɝɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.34 - ɋɬɪɚɬɨɢɡɨɝɢɩɫɵ ɨɫɟɞɚɧɢɣ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɦɦ) ɩɨ ɜɫɟɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɪɟɩɟɪɨɜ ɧɚ ɩɥɚɧɟ 

ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɝɨɪ. -370 ɦ. ɋɟɞɶɦɨɣ ɝɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɪɭɞɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬɨɦ 

ɨɛɴɟɦɨɜ ɧɟɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɭɫɬɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ȻɀɊ. 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɞɜɭɯɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɪɹɞɨɦ ɫ ɛɥɨɤɨɜ №2 ɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɛɥɨɤɚɯ №2 ɢ №5 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.32). ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɝɨɞ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ 

ɛɵɥ ɜɤɥɸɱɟɧ ɛɥɨɤ №6, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɪɨɫɬɭ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɪɭɞɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ 

ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɭ. ȼ 2012 ɢ 2013 ɝɨɞɚɯ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɥɢɫɶ ɜ ɛɥɨɤɢ №2 ɢ №5. Ⱥɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɟɞɚɧɢɣ ɦɚɫɫɢɜɚ ȻɀɊ ɜ 2014 ɝɨɞɭ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɨɫɚɞɤɢ ɪɭɞɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ ɞɨɫɬɢɝɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 1,1 ɦ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɱɚɫɬɹɯ ɛɥɨɤɨɜ №2, 4, 5 ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɵɯɥɨɣ ɢ 

ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɵ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ 3,25 Ɇɉɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɫɬɪɚɬɨɢɡɨɝɢɩɫɵ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɢɦɟɸɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨɟ ɫ ɦɚɫɫɢɜɚɦɢ ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɢ 
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ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɩɨ ɛɨɤɚɯ ɦɚɪɬɢɬ-

ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬɨɜɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ.  

ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɨɫɟɞɚɧɢɣ ɪɭɞɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ ȻɀɊ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɛɥɨɤɨɜ №1 ɢ №6, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɩɥɨɬɧɵɯ ɦɚɪɬɢɬ-ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɟ (σɫɠ = 10 Ɇɉɚ), 

ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 811 ɦɦ ɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 600ɦɦ. 

2.5 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 2 

1. ɇɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɭɞɧɨɣ 

ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ ɦɚɫɫɢɜɚ ȻɀɊ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɨɫɟɞɚɧɢɣ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɧɟɞɨɡɚɤɥɚɞɚ ɜ 

ɤɪɨɜɥɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɈɁ. 

2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɨɤɪɭɝ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɯɨɞɨɤ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɯɨɞɤɢ. Ʉɨɦɛɚɣɧɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ. ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɨ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 

ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɧɚ 16,5% ɢ 43,2% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɪɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ 

ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɨɬɫɥɨɟɧɢɣ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɛɨɤɚɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 

ɦɟɫɬɚ ɨɬɫɥɨɟɧɢɣ ɩɪɢ ȻȼɊ ɦɟɬɨɞɟ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɜɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

3. ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɫɟɞɚɧɢɣ ɪɭɞɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ ɡɚɜɢɫɹɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, 

ɱɬɨ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɪɵɯɥɵɯ ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞɚɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɨɫɟɞɚɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (-1,1ɦ) ɢ ɜ ɩɨɥɬɨɪɚ-ɞɜɚ ɪɚɡɚ 

ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɨɫɟɞɚɧɢɹ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɦɚɫɫɢɜɚɯ ɩɥɨɬɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɭɞ. 

4. ɇɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ 

ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɪɵɯɥɵɯ ɪɭɞɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɜɢɞɟ ɜɵɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɫɞɜɢɝɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɨɤɨɜ ɢ ɤɪɨɜɥɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɭɞɵ.  
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5. ɉɨɬɟɪɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɟ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɩɭɫɬɨɬ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɜɚɥɨɜ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɫɦɟɠɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɛɭɞɟɬ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ.   
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ȽɅȺȼȺ 3 ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɇȺɉɊəɀȿɇɇɈ-ȾȿɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ 

ɋɈɋɌɈəɇɂə ɊɍȾɇɈȽɈ ɆȺɋɋɂȼȺ ɋ ɈɑɂɋɌɇɕɆɂ ȼɕɊȺȻɈɌɄȺɆɂ 
ɉɈɅɂȽɈɇȺɅɖɇɈɃ ɎɈɊɆɕ 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɇȾɋ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɡɚɞɚɱɟɣ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (ɪɭɞɧɵɟ ɢ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɥɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ.), ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɥɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɟɞɟɧɢɹ 

ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɟɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɪɭɞ ɢ ɩɨɪɨɞ, 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬ.ɞ [59, 88, 98]. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 

ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɆɄɗ), ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ Simulia Abaqus [21]. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɆɄɗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɱɚɫɬɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɧɨ ɢɞɟɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɫɨɯɪɚɧɢɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ. Ɇɟɬɨɞ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɪɟɞɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ [22, 24, 50, 34, 

95]. 

ɉɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɫɥɨɹɦɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ȻɀɊ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 

ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɤɢ 

3.1, 3.2). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɋɯɟɦɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɫɨ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɵɫɨɬɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 16 ɦ. 1-5 - ɷɬɚɩɵ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɋɯɟɦɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɫɨ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɵɫɨɬɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 12 ɦ. 1-5 - ɷɬɚɩɵ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ 

ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɥɨɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɫɹ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɜɦɟɳɚɸɳɢɣ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɭɞɧɭɸ ɢ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɭ. Ⱦɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

8
0
0
0

4900
4
0
0
0

105

Заɤɥадɨчɧыɣ ɦассɢв

3
0
0
0

9800 4900 9800

2

3
9800

9800

1 1 1 1

2 2

33

4 4 4 4

5 5 5 5

1

4 4 44

5 5 5 5

6
0
0
0

6
0
0
0

4900

4900

9800

4
0
0
0

Заɤɥадɨчɧыɣ ɦассɢв

1

2 2

3
1

3

2

1
3

3
0
0
0

112°



80 

 

ɢɦɟɥ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ 750 ɦ, ɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 250 ɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3) 

[86]. ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 65ɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɪɭɞɧɵɦ ɰɟɥɢɤɨɦ, ɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨɞ ɧɢɦ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 12,5 ɦ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɭɞɧɭɸ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɭ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɩɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɫ ɲɚɯɦɚɬɧɵɦ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ [30]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɝɪɚɧɢ ɦɨɞɟɥɢ ɛɵɥɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɢ 

(ɨɫɢ X), ɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɡɚɩɪɟɳɚɥɢɫɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ (ɩɨ ɨɫɢ 

X ɢ Y), ɚ ɜɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ ɡɚɤɪɟɩɥɹɥɚɫɶ (ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ 

X ɢ Y). ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɤɜɚɡɢɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɥɵ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɥɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ.  

ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɤɚɤ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɟ ɤ ɝɪɚɧɹɦ ɦɨɞɟɥɢ 

ɪɚɜɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ σɭ = 7 Ɇɉɚ ɧɚ 

ɝɪɚɧɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ σx = 4 Ɇɉɚ [57, 89].  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɟɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɚɯ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 

ɪɨɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɜ 

ɨɞɢɧ-ɞɜɚ ɦɟɬɪɚ ɨɬ ɤɨɧɬɭɪɚ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ 
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ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 2,5 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɫɢɥɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬɦɟɱɟɧ ɜɨɤɪɭɝ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɫɥɨɹ ɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥ 1,39.  

     

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ƚɪɚɮɢɤ ɜɥɢɹɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ  

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɢ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚ ɫɝɭɳɟɧɢɟ ɫɟɬɤɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɫ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨ 

ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɦɨɞɟɥɢ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɲɟɫɬɢɭɡɥɨɜɨɣ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

ɢɦɟɥ ɪɚɡɦɟɪ 0,25 ɦ. 

ɇɟɥɢɧɟɣɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ 

ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɨɰɟɧɤɭ ɇȾɋ [12, 58]. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ Ʉɭɥɨɧɚ-Ɇɨɪɚ: 

,        (3.1)  tgɋ ɉɫ 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

(ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ) ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ Ƚɨɪɧɵɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɢ ȼɂɈȽȿɆ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɝɥɚɜɟ 1 

(ɬɚɛɥɢɰɵ 1.3 ɢ 1.4), ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ (ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ) ɦɚɫɫɢɜɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ (ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ) ɦɚɫɫɢɜɨɜ 

 

Цɟɥɶɸ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɇȾɋ ɪɭɞɧɨɝɨ, ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢ 

ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɛɨɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

Зɚɞɚɱɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

 ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɇȾɋ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢ ɭɱɟɬɨɦ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ;  

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɨ-ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɭɞ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɤɥɚɞɤɢ. 
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3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɇȾɋ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɪɭɞ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1), ɜɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɡɚɞɚɜɚɥɚɫɶ 12 ɦ ɢ 16 ɦ (ɪɢɫɭɧɤɢ 3.1 
ɢ 3.2). ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.3-3.18 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 1σ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɨɤɪɭɝ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɷɬɚɩɚɯ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɚ), ɜ), ɞ) - ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ; ɛ), ɝ), ɟ) - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.  

Ɇɚɫɫɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ:  

ɚ), ɛ) ɪɵɯɥɨɣ; ɜ), ɟ) – ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɝ), ɞ) - ɩɥɨɬɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 12 ɦ 
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Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 12 ɢ 16 ɦ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɜ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 3 ɦ ɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 4,9 ɦ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3 ɢ 3.4) ɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.5 ɢ 3.6), ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ [40].  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – ɚ), ɜ), ɞ) - ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ; ɛ), ɝ), ɟ) - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.  

Ɇɚɫɫɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ:  

ɚ), ɛ) ɪɵɯɥɨɣ; ɜ), ɟ) – ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɝ), ɞ) - ɩɥɨɬɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 16 ɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ɚ), ɜ) - ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 
ɦɚɫɫɢɜɟ; ɛ), ɝ) - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.  
Ɇɚɫɫɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ:  

ɚ), ɛ) - ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɜ), ɝ) - ɩɥɨɬɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 12 ɦ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ɚ), ɜ) - ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 
ɦɚɫɫɢɜɟ; ɛ), ɝ) - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɇɚɫɫɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-

ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ: ɚ), ɛ) - ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɜ), ɝ) - ɩɥɨɬɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
16 ɦ 
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Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜɵɫɨɬɨɣ 12 
ɢ 16 ɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2.5-3.2.8). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – ɚ), ɜ), ɞ) - ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ; ɛ), ɝ), ɟ) - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.  

Ɇɚɫɫɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ:  

ɚ), ɛ) ɪɵɯɥɨɣ; ɜ), ɟ) – ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɝ), ɞ) - ɩɥɨɬɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 12 ɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 – ɚ), ɜ), ɞ) - ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ; ɛ), ɝ), ɟ) - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.  

Ɇɚɫɫɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ:  

ɚ), ɛ) ɪɵɯɥɨɣ; ɜ), ɟ) – ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɝ), ɞ) - ɩɥɨɬɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 16 ɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 – ɚ), ɜ) - ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 

ɦɚɫɫɢɜɟ; ɛ), ɝ) - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɇɚɫɫɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-

ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ: ɚ), ɛ) - ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɜ), ɝ) - ɩɥɨɬɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 12 ɦ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10 – ɚ), ɜ) - ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 

ɦɚɫɫɢɜɟ; ɛ), ɝ) - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɇɚɫɫɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-

ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ: ɚ), ɛ) - ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɜ), ɝ) - ɩɥɨɬɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 16 ɦ 
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ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɫɫɢɜɚ, ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɧɚ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɣ ɫɥɨɣ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɫɥɨɸ 
ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɱɢɧɚɸ ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2.9-3.2.12). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.11 – ɚ), ɜ), ɞ) - ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ; ɛ), ɝ), ɟ) - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.  

Ɇɚɫɫɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ:  
ɚ), ɛ) ɪɵɯɥɨɣ; ɜ), ɟ) – ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɝ), ɞ) - ɩɥɨɬɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 12 ɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.12 – ɚ), ɜ), ɞ) - ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ; ɛ), ɝ), ɟ) - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.  

Ɇɚɫɫɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ:  

ɚ), ɛ) ɪɵɯɥɨɣ; ɜ), ɟ) – ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɝ), ɞ) - ɩɥɨɬɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 16 ɦ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.13 – ɚ), ɜ) - ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 

ɦɚɫɫɢɜɟ; ɛ), ɝ) - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɇɚɫɫɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-

ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ: ɚ), ɛ) - ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɜ), ɝ) - ɩɥɨɬɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 12 ɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2.14 – ɚ), ɜ) - ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ; ɛ), ɝ) - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɇɚɫɫɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ: ɚ), ɛ) - ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɜ), ɝ) - ɩɥɨɬɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 16 ɦ 

Ɂɚɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 2 ɫɥɨɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.15-3.18). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.15 – ɚ), ɜ), ɞ) - ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ; ɛ), ɝ), ɟ) - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɇɚɫɫɢɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ: ɚ), ɛ) ɪɵɯɥɨɣ; ɜ), ɟ) – ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɝ), 
ɞ) - ɩɥɨɬɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 12 ɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.16 – ɚ), ɜ), ɞ) - ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ; ɛ), ɝ), ɟ) - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɇɚɫɫɢɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ: ɚ), ɛ) ɪɵɯɥɨɣ; ɜ), ɟ) – ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɝ), 
ɞ) - ɩɥɨɬɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 16 ɦ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.17 – ɚ), ɜ) - ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 
ɦɚɫɫɢɜɟ; ɛ), ɝ) - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɇɚɫɫɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-

ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ: ɚ), ɛ) - ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɜ), ɝ) - ɩɥɨɬɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 12 ɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.18 – ɚ), ɜ) - ɷɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 

ɦɚɫɫɢɜɟ; ɛ), ɝ) - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɇɚɫɫɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-

ɦɚɪɬɢɬɨɜɨɣ ɪɭɞɨɣ: ɚ), ɛ) - ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɜ), ɝ) - ɩɥɨɬɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 16 ɦ 

3.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɇȾɋ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɥɟɱɟɬ 

ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 

ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɧɨɜɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɝɥɚɜɟ 3.2 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɇȾɋ ɧɚ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɨɫɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 

ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɨɧɵ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ 

ɱɟɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɤɪɭɝ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.19). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.19 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɟɪɢɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ   
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɇȾɋ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫɥɭɠɢɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɮɨɧɨɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

0

max

max




k                 (3.2) 

ɝɞɟ σmax –ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

σ0
max – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɨɧ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ 

ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɛɨɤɚɯ ɧɟɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 

ɡɨɧ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɪɭɞɵ ɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. ȼ ɪɵɯɥɵɯ 

ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 - Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɨɤɪɭɝ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ (ɜɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 12 ɢ 16 ɦ) 

№ 
ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ 

ɫɥɨɹ 

ɋɟɝɦɟɧɬ 
ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 
ɩɪɢɤɨɧɬɭɪɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ, % 

ɀɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɚɹ ɪɭɞɚ 
Ƚɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-

ɦɚɪɬɢɬɨɜɚɹ ɪɭɞɚ 

Ɋɵɯɥɚɹ 
ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɩɥɨɬɧɚɹ 

ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɩɥɨɬɧɚɹ 

2 ɫɥɨɣ 

ɤɪɨɜɥɹ 13,3 -58,3 -37,5 -41,2 -47,6 

ɩɹɬɚ ɫɜɨɞɚ -27,3 6,5 15,0 48,1 10,2 

ɛɨɤɚ 20,0 -16,7 2,9 53,2 8,3 

ɩɨɱɜɚ 0,0 -71,4 -60,0 -60,0 -75,0 

3 ɫɥɨɣ 

ɤɪɨɜɥɹ -9,1 300,0 200,0 0,0 140,0 

ɩɹɬɚ ɫɜɨɞɚ 7,1 -5,9 2,1 30,0 1,9 

ɛɨɤɚ 11,5 45,7 0,0 193,8 14,3 

ɩɨɱɜɚ -33,3 50,0 166,7 -50,0 200,0 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫɜɨɞɱɚɬɨɣ ɮɨɪɦɵ 

ɫɟɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3.3-3.4.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 - Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɹ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 - Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɫɥɨɹ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɱɢɫɬɧɨɣ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɑɚɫɬɶ 
ɤɨɧɬɭɪɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
(ɜ ɞɨɥɹɯ γH) ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɀɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɚɹ ɪɭɞɚ 
Ƚɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-

ɦɚɪɬɢɬɨɜɚɹ ɪɭɞɚ 

Ɋɵɯɥɚɹ 
ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɩɥɨɬɧɚɹ 

ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɩɥɨɬɧɚɹ 

12 ɦ 

ɤɪɨɜɥɹ 0,14 0,17 0,17 0,16 0,17 

ɩɹɬɚ ɫɜɨɞɚ 1,30 2,77 4,24 4,50 4,59 

ɛɨɪɬɚ 1,45 2,55 4,63 5,88 6,00 

ɩɨɱɜɚ 0,03 0,04 0,11 0,07 0,09 

16 ɦ 

ɤɪɨɜɥɹ 0,16 0,04 0,06 0,16 0,07 

ɩɹɬɚ ɫɜɨɞɚ 1,21 2,94 4,15 3,46 4,50 

ɛɨɪɬɚ 1,30 1,75 4,63 2,00 5,25 

ɩɨɱɜɚ 0,04 0,03 0,04 0,14 0,03 

ɇɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɥɢɹɟɬ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪ. Ɍɚɤ ɜ ɩɥɨɬɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɭɞɚɯ 
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ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɧɚ 128%, ɛɨɤɚɯ ɧɚ 

50,8%, ɚ ɩɨɱɜɟ ɧɚ 73,3% ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɵɫɨɬɨɣ 12 ɦ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 16 ɦ. ȼ ɪɵɯɥɵɯ ɪɭɞɚɯ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 12 ɢ 16 ɦ ɧɟ ɬɚɤ ɡɚɦɟɬɧɵ: ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɢ ɩɨɱɜɟ ɧɚ 9,1 ɢ 33,3%, ɚ ɜ ɛɨɤɚɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚ 11,5%. 

ȼɨɤɪɭɝ ɧɟɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɣ ɜ ɪɵɯɥɵɯ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-

ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞɚɯ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɪɨɫɬ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɦɵɤɚɧɢɟ ɡɨɧ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɢɡ ɱɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɨɬɟɪɢ ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɜɵɜɚɥɚ ɢɡ ɤɪɨɜɥɢ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 

ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.20)  

ɚ)                 ɛ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.20 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ 

ɪɵɯɥɵɯ ɀɋɆ ɪɭɞɚɯ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ: ɚ) - 12 ɦ; ɛ) – 16 ɦ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɤɪɨɜɥɟ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-

ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ 12 ɦ ɢ 16 ɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 1,45 ɦ ɢ 0,64 

ɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɪɢɫɭɧɤɢ 3.21).  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɤɪɨɜɥɟ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɩɥɨɬɧɵɯ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-

ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ, ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ 12 ɦ ɢ 16 ɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 0,36 ɦ ɢ 0,19 ɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

(ɪɢɫɭɧɤɢ 3.22) 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɤɪɨɜɥɟ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ 
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ɪɭɞ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ 12 ɦ ɢ 16 ɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 0,69 ɦ ɢ 0,44 ɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɪɢɫɭɧɤɢ 3.23).  

ɚ)      ɛ) 

      

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.21 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 

ɀɋɆ ɪɭɞɚɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ: ɚ) - 12 ɦ; ɛ) - 16 ɦ 

ɚ)      ɛ) 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.22 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 

ɩɥɨɬɧɵɯ ɀɋɆ ɪɭɞɚɯ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ: ɚ) - 12 ɦ; ɛ) – 16 ɦ 

ɚ)        ɛ) 

   

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.23 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ȽȽɆ 

ɪɭɞɚɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ: ɚ) - 12 ɦ; ɛ) - 16 ɦ 
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ȼ ɩɥɨɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞɚɯ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

12 ɦ ɢ 16 ɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɨɬɦɟɱɟɧ ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,45 ɦ ɢ 0,2 ɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

3.24).  

ɚ)               ɛ) 

        

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.24 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 

ɩɥɨɬɧɵɯ ȽȽɆ ɪɭɞɚɯ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ: ɚ) - 12 ɦ; ɛ) - 16 ɦ 

ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɪɵɯɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɀɋɆ ɪɭɞɚɯ ɪɭɞɧɵɯ ɰɟɥɢɤ ɦɟɠɞɭ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɵɜɚɥɚɯ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɫɩɨɥɡɚɧɢɹ ɪɭɞɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɨɪɬɨɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.25 ɢ 3.26).  

ɚ)       ɛ) 

    

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.25 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 

ɪɵɯɥɨɣ ɀɋɆ ɪɭɞɟ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ: ɚ) – 12 ɦ; ɛ) – 16 ɦ 
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ȼ ɀɋɆ ɪɭɞɵɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ ɡɨɧɵ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 48,9 %, ɜɨɤɪɭɝ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ 16 ɦ 

- 78,78 ɦ2, ɚ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɵɫɨɬɨɣ 12 ɦ - 52,91 ɦ2. Ⱦɥɹ ɩɥɨɬɧɵɯ ɀɋɆ ɪɭɞ ɫɢɬɭɚɰɢɹ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

16 ɦ ɧɚ 38 ɦ2 ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜɨɤɪɭɝ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɵɫɨɬɨɣ 12 ɦ. 

ɚ)          ɛ) 

     

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.26 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 

ɀɋɆ ɪɭɞɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ: ɚ) – 12 ɦ; ɛ) – 16 ɦ 

ȼ ɩɥɨɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞɚɯ 

ɜ ɩɪɢɤɨɧɬɭɪɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,45- 0,55 ɦ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.27 ɢ 3.28). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.27 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 

ɩɥɨɬɧɵɯ ȽȽɆ ɪɭɞɚɯ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 12ɦ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. ȼ ɪɵɯɥɵɯ ɀɋɆ ɪɭɞɚɯ, ɨɠɢɞɚɟɦɨ, ɡɨɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɜ ɪɭɞɚɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜ 3,6 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɜ ɩɥɨɬɧɵɯ ɪɭɞɚɯ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.28 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 

ɩɥɨɬɧɨɣ ɀɋɆ ɪɭɞɟ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 12ɦ 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɋɨɫɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ 1,34 ɪɚɡɚ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫ 12ɦ 

ɞɨ 16ɦ) ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ 1,42 ɪɚɡɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɛɟɡ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɜ ɩɥɨɬɧɵɯ ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞɚɯ. Ⱦɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɪɵɯɥɵɯ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɭɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ. 

3.4 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 3 

1. ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɆɄɗ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 

ɨɰɟɧɤɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɇȾɋ ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɧɚ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɟɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬ ɬɢɩɚ 

ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

3. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ 

ɜɵɫɨɬɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 12 ɦɟɬɪɨɜ ɜ ɩɥɨɬɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɭɞɚɯ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɧɚ 128%, ɛɨɤɚɯ ɧɚ 50,8%, ɚ ɩɨɱɜɟ ɧɚ 73,3% ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 



102 

 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɣ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ 16 ɦ. ȼ ɪɵɯɥɵɯ ɪɭɞɚɯ 

ɪɚɡɧɢɰɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɨɤɪɭɝ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɢ ɩɨɱɜɟ ɧɚ 9,1 ɢ 33,3%, ɜ ɛɨɤɚɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 11,5%. 

4. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ 

ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ. 

5. Ɉɬɫɥɨɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɡɨɧɚɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɋɞɜɢɝɨɜɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɫɥɨɟɧɢɣ ɢ 

ɜɵɜɚɥɨɜ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢɦɟɟɬ 

ɯɨɪɨɲɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

6. ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ 12 ɞɨ 16 ɦɟɬɪɨɜ 

ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ 

42% ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

7. ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ ɛɟɡ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜ ɩɥɨɬɧɵɯ 

ɠɟɥɟɡɧɨɫɥɸɞɤɨɜɨ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞɚɯ. Ⱦɥɹ ɪɵɯɥɵɯ ɪɭɞ 

ɢ ɪɭɞ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ. 
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ȽɅȺȼȺ 4 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐɂɃ ɉɈ ɈɌɊȺȻɈɌɄȿ ɂ 

ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂɘ ɍɋɌɈɃɑɂȼɈɋɌɂ ɈɑɂɋɌɇɕɏ ȼɕɊȺȻɈɌɈɄ 

4.1 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɇȾɋ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

1.ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɫɱɟɬ ɇȾɋ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ 

ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɩɪɢ ɷɬɨ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɭɱɚɫɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɇȾɋ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɝɪɚɧɹɦ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɩɪɟɳɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ 

ɧɨɪɦɚɥɢ. ɇɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɩɪɟɳɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɚ ɜɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɶ 

ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ. ɉɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɤ ɝɪɚɧɹɦ ɦɨɞɟɥɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɨɥɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ƚɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 

ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɨɫɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ. 

Ⱦɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚ ɫɝɭɳɟɧɢɟ ɫɟɬɤɢ 

ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɫ 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,25ɦ [2]. ɇɚ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɷɬɚɩɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɤɢ. 

ɉɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 

ɡɨɧɵ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɪɵɯɥɵɯ ɢ 
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ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ [45, 52, 99]. ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɨɞɟɥɶɸ ɫ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ Ɇɨɪɚ-Ʉɭɥɨɧɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ 

ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɨɰɟɧɤɭ ɇȾɋ [100]. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ 

ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɨɜ. 

Ɂɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 

ɪɭɞ ɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɢ 

ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɫɬɪɨɹɬ ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ [3, 41, 62, 90, 94]. 

3. Ɋɚɫɱɟɬ ɇȾɋ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ, ɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ 

ɦɚɫɫɢɜɚ, ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɇȾɋ ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɧɟɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫɥɨɟɜ). ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜɫɟɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɫɱɟɬ ɨɛɧɨɜɥёɧɧɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɟɞɟɧɢɹ 

ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ). 

Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 

ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 3.2 ɢ 3.3.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɪɭɞɧɵɯ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ, 
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ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɜɟɞɟɧɢɹ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɝɨ ɢɥɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

4.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ȻɀɊ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ [88]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ [11] ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ (ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɢ 

ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬɨɜɵɯ) ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫ 

ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɲɚɯɦɚɬɧɵɦ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɦɢ ɜɤɪɟɫɬ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɡɚɥɟɠɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɛɭɪɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ, ɚ ɜ ɤɪɨɜɥɟ 

ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɧɟɞɨɡɚɤɥɚɞ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1).  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɜɤɪɟɫɬ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ 



106 

 

Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɩɭɬɟɦ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɢɯ ɲɢɪɢɧɵ. Ɉɬɛɨɣɤɭ ɪɭɞɵ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɭɬɟɦ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɜɟɟɪɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜ ɭɫɬɭɩɵ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɚɬɤɢ 

ɨɬɛɢɬɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. ȼ ɤɪɨɜɥɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟɞɨɡɚɤɥɚɞ, 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 

ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ [93]: 
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;   ,
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        (4.1) 

ɝɞɟ B – ɲɢɪɢɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ; Lɭɫɬ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɩɪɨɥɟɬ 

ɤɪɨɜɥɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (ɤɪɨɜɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ), ɦ; φ – 

ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɝɪɚɞ; h – ɜɵɫɨɬɚ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ; b – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ; α – 

ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɪɭɞɧɵɯ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ, ɝɪɚɞ; h1 – ɜɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ (ɩɟɪɜɨɝɨ) ɫɥɨɹ, ɦ; h2 – ɜɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɦ. 

Ɋɭɞɧɵɣ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɥɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɰɟɥɢɤ ɦɟɠɞɭ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ, ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɥɨɟ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɭɸ 

ɲɢɪɢɧɭ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɟɪɯɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɛɨɪɬɚ 

(ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ) ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ, 

ɧɚɛɪɚɜɲɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɚ ɧɢɠɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɫɬɟɧɤɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦ ɪɭɞɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ. Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɜ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬɫɥɨɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 

ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɜɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.2).  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɜɟɲɟɧɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɪɭɞɧɵɯ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
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ɭɜɟɥɢɱɢɜɲɟɣɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɦɟɳɚɸɳɢɣ ɩɪɢɤɨɧɬɭɪɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ, ɧɢɠɧɟɣ ɛɨɤɨɜɵɦ ɫɬɟɧɤɚɦ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɢɞɚɸɬ 

ɧɚɤɥɨɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ 

ɦɚɫɫɢɜɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ 

ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɟɞɭɬ ɩɨɭɫɬɭɩɧɨ. Ɋɚɡɦɟɪ ɭɫɬɭɩɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɰɢɤɥɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɭɫɬɭɩɚ, ɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 6-15ɦ ɫ ɲɚɝɨɦ 3ɦ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɧɟɞɨɡɚɤɥɚɞ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɤɚɤ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɞɥɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɥɸɞɟɣ [91]. 

ɉɨɫɥɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɜɫɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɤɪɨɜɥɟ 

ɤɚɦɟɪɵ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɧɟɞɨɡɚɤɥɚɞ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ [70]. ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɹ 
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ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɧɚɛɨɪɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ 

ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɣ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɫɥɨɣ. 

4.3 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ 
ɜɵɛɨɪɭ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɢɯ ɤɪɟɩɟɣ. 

1) Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɝɨɪɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɫɪɨɤ ɫɬɨɹɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ [6].  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɦɧɨɣ ɤɪɟɩɢ 

ɄɆɉ-Ⱥ3 ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɪɟɩɶ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɯɨ ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ ɡɚɬɹɠɤɨɣ ɢ ɪɭɞɧɵɦɢ 

ɨɛɧɚɠɟɧɢɹɦɢ [8, 47, 51]. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɬɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɹɠɟɥɨɝɨ (ɪɚɦɧɨɝɨ) ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɨɝɨ ɢ ɥɟɝɤɨɝɨ ɜ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ 

ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ: ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ, ɫɬɚɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ, ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ, ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɨɪɧɵɯ ɢ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨ-ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ [38]: 

- ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɩɪɢɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ; 

- ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ 

ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ;  

- ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ ɚɧɤɟɪ (ɀȻȺ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɦɚɫɫɢɜɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 

ɤɪɟɩɨɫɬɢ: f = 2-3; 10-15 ɢ ɛɨɥɟɟ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɀȻȺ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɜɹɡɢ 



109 

 

ɦɟɠɞɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɚɧɤɟɪɨɦ (ɫɬɟɪɠɧɟɦ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɮɢɥɹ) ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɭɫɬɨɬ ɛɟɬɨɧɨɦ. Ƚɥɚɜɧɵɦ 

ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɀȻȺ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɦɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɚɧɤɟɪɚ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 4.3). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɚɧɤɟɪɨɜ: 1 –ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ;  

2 – ɨɩɨɪɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ; 3 – ɝɚɣɤɚ; 4 – ɤɥɢɧ; 5 – ɩɟɫɱɚɧɨ-ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ; 6 – ɜɧɟɲɧɹɹ ɤɨɧɭɫɧɚɹ 

ɜɬɭɥɤɚ; 7 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɤɨɧɭɫɧɚɹ ɜɬɭɥɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ ɚɧɤɟɪɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɨɧɵ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,0ɦ. ɉɟɫɨɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɞɨɥɠɟɧ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 8736-85, ɚ ɦɚɪɤɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ Ɇ40. 

ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɪɨɤ ɨɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɣ 

ɪɟɚɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ɩɟɫɤɚ, ɜɨɞɵ, 

ɰɟɦɟɧɬɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɚɧɤɟɪɚ 

ɭɬɪɚɬɢɥɢ ɫɜɨɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɚɧɤɟɪɨɜ. 

Ʉɨɬɨɪɵɟ ɧɢɜɟɥɢɪɭɸɬ ɝɥɚɜɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɀȻȺ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɹ 

ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. 

ɋɬɚɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɚɧɤɟɪɚ (ɋɉȺ) ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɫɩɥɨɲɧɵɟ 

(ɩɨɥɢɦɟɪɛɟɬɨɧ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɜɫɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɲɩɭɪɚ) ɢ ɡɚɦɤɨɜɵɟ (ɩɨɥɢɦɟɪɛɟɬɨɧ 
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ɫɤɪɟɩɥɹɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɰɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɚɧɤɟɪɚ ɫ ɦɚɫɫɢɜɨɦ). Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɪɚɡɥɢɱɢɟɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɦɩɭɥ ɫ ɩɨɥɢɦɟɪɛɟɬɨɧɨɦ.   

Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɚɧɤɟɪɨɜ ɫɨ ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɪɢ ɚɦɩɭɥɵ, 

ɨɞɧɭ ɫ ɦɚɥɵɦ ɫɪɨɤɨɦ ɨɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɹ (~30 ɫɟɤ) ɢ ɞɜɟ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ 

ɨɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɹ [6]. 

ɋɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜ ɡɚɦɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɚɧɤɟɪɚ, ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɚɣɤɢ ɨɬ ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.4, ɚ). ȼ ɲɩɭɪɟ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɜɪɚɳɚɸɬ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.4, ɛ) [6].  

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɚɧɤɟɪɚ ɫ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟɦ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɫɟɬɤɭ ɢɥɢ ɚɪɦɨɤɚɪɤɚɫ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɚɧɤɟɪɨɦ [6]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɚɧɤɟɪɨɜ: ɚ), ɛ) – ɫ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟɦ; ɜ) – ɛɟɡ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ 

ɫɬɟɪɠɧɹ ɚɧɤɟɪɚ [6] 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɚɧɤɟɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɤɚɤ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ. 

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ ɫɦɨɥɚɦɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɚɧɤɟɪɚ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɨ ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɢ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɨɛɵɝɪɵɜɚɧɢɹ 

ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɜɨɤɪɭɝ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ.  

ɋɬɚɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɚɧɤɟɪɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, ɡɨɧ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɜ 

ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɤ ɜɵɜɚɥɚɦ ɩɨɪɨɞɚɯ. 
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ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɫɬɚɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɚɧɤɟɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɢɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɢɬɤɢ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ 

ɨɬ ɡɚɦɤɨɜɵɯ ɚɧɤɟɪɨɜ. ɋɉȺ ɤɪɟɩɶ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɝɚɟɤ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɫɬɚɜɨɤ ɦɟɠɞɭ 

ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɩɥɢɬɤɚɦɢ ɢ ɦɚɫɫɢɜɨɦ. ɇɢɡɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɡɚɦɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 

ɪɟɡɶɛɵ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɧɤɟɪɚ ɞɨ 3-5 ɥɟɬ [6]. 

Ɉɛɥɚɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɦɤɨɜɵɯ ɚɧɤɟɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɤɪɨɜɥɢ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɤ ɜɵɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. 

Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɨɪɧɵɣ ɚɧɤɟɪ (ɌȽɊɒ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɵ ɫ ɦɚɫɫɢɜɨɦ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɲɩɭɪɚ. Ɏɢɤɫɚɰɢɹ ɚɧɤɟɪɚ ɜ ɲɩɭɪɟ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɚɱɟ ɜ ɭɫɬɶɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɚɧɤɟɪɚ ɜɨɞɵ ɩɨɞ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ (0,025 

Ƚɉɚ), ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ C-ɨɛɪɚɡɧɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɪɭɛɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɪɚɫɩɢɪɚɟɬ ɜɧɟɲɧɸɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɚɧɤɟɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.5) [6]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 - Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɨɪɧɨɝɨ ɚɧɤɟɪɚ: 1 – ɚɧɤɟɪ ɞɨ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɜɨɞɵ; 

2 – ɚɧɤɟɪ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 3 – ɨɩɨɪɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ  

Ɉɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɩɵɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɌȽɊɒ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ əɤɨɜɥɟɜɫɤɨɝɨ 

ɪɭɞɧɢɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɞɥɹ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɩɥɨɬɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɭɞ [6]. 

Ɏɪɢɤɰɢɨɧɧɨ-ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɚɧɤɟɪɚ (ɎɌȺ) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫ ɤɪɟɩɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ f = 5. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɎɌȺ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
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ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɋ-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɧɚ 3-5 ɦɦ ɱɟɦ 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɩɭɪɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɧɢɟ ɚɧɤɟɪɚ ɨ ɫɬɟɧɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.6) [6]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 – Ɏɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɤɟɪ ɋɩɥɢɬ-ɋɟɬ: 1 – ɬɪɭɛɚ ɋ-ɩɪɨɮɢɥɹ; 2 – ɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ;  

3 – ɨɩɨɪɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ [6] 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɎɌȺ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɚɤ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Boltec ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Atlas Copco), 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

ɋɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɣ ɚɧɤɟɪ (ɋɉȺ) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɰɟɥɢɤɨɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɚɧɤɟɪɚ ɜ ɲɩɭɪɟ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɫɬɚɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɦɭ ɚɧɤɟɪɭ. 

ɋɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɚɹ ɚɧɤɟɪɧɚɹ ɤɪɟɩɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɟё ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ (ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɝɨ) ɫɬɟɪɠɧɹ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɢɬɤɢ ɢ ɝɚɣɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.7). 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɝɨ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ [6]: 
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-  ɜ ɩɹɬɶ ɪɚɡ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɚɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɚɧɤɟɪɨɦ ɜɟɫ, 

ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɚɧɤɟɪɚ; 

- ɢɫɤɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɚɧɤɟɪɚ ɜ ɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ; 

- ɧɢɡɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɝɨ ɚɧɤɟɪɚ ɧɚ ɫɪɟɡ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɪɚɡɪɭɲɚɬɶ ɚɧɤɟɪ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɤɨɦɛɚɣɧɚ ɛɟɡ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; 

- ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤ ɜɧɟɲɧɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 

ɫɪɟɞ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɧɤɟɪɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 – ɋɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɚɹ ɚɧɤɟɪɧɚɹ ɤɪɟɩɶ 

2) Мɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɢɧɵ ɢ ɲɚɝɚ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɤɪɟɩɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɚɧɤɟɪɚ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɤɪɟɩɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɞɥɢɧɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɚɧɤɟɪɚ, ɲɚɝ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɧɤɟɪɨɜ ɜ ɪɹɞɭ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ [38, 58]. 

ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ: 1) ɫɯɟɦɭ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɝɨ ɚɧɤɟɪɚɦɢ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɜɨɞɚ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
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ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɛɟɡ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɢ ɜɟɫ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɩɨɪɨɞ; 2) ɫɯɟɦɭ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɨɜ ɚɧɤɟɪɧɨɣ 

ɤɪɟɩɢ ɜ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ (ɫɯɟɦɚ «ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɧɢɹ») [32]. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɨɧ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɫɜɨɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ 

ɤɪɨɜɥɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɨɜ, ɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ, ɧɟɬɪɨɧɭɬɨɦ ɝɨɪɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɧɢɹ» 

ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ 

ɦɚɫɫɢɜɚ I-II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ (ɨɬ ɜɟɫɶɦɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɞɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ), ɩɨ 

ɩɪɢɱɢɧɟ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɚɧɤɟɪɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ ɚɧɤɟɪɚ. ȼ ɫɪɟɞɧɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɤɪɟɩɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 3-4 ɦɟɫɹɰɚ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɚɧɤɟɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɡɨɧɵ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ lɧ ɢ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɚɧɤɟɪɨɜ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɩɨɪɨɞɭ l3. ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ 

ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɡɚɦɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɚɧɤɟɪɚ 0,2 ɦ. 

 𝑙𝑎  =  𝑙н  +  𝑙ˊ  +  0,2 ,                 (4.2) 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɝɥɭɛɤɢ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɝɨ ɚɧɤɟɪɚ (l3) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

0,3÷0,5 ɦ. 

ɒɚɝ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɧɤɟɪɨɜ: 

 𝑛𝑠 = ௟𝑛 ∙ 𝛾 ∙ ௡𝑛𝑃𝑎  ,              (4.3) 

ɝɞɟ nɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (n = 1,2); Ɋɚ – ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɞɜɢɝ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɲɩɭɪɟ ɚɧɤɟɪɚ, ɤɇ. 
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Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɚɧɤɟɪɚɦɢ (ɦ): 

 𝑎௠𝑎𝑥 = √ ଵ௡𝑠  ,             (4.4) 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɥɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɨɧɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ, ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ 

ɩɨɪɨɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɲɚɝ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɧɤɟɪɨɜ ns ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɚɧɤɟɪɚɦɢ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɚɧɤɟɪɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɚɧɤɟɪɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ: 

 𝑎௠𝑎𝑥 = 0,7 ∙  𝑙𝑎ଵ  ,     (4.5) 

ɝɞɟ lɚ
1

  - ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɚɧɤɟɪɚ, 𝑙𝑎ଵ = 𝑙н  ∙  𝑙ˊ ,          (4.6) 

ȿɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɨɧɵ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɚɧɤɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɧɤɟɪɚ Ɋɚ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɚɧɤɟɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɟɪɢɸ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ [7]. 

3) Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɣ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɤɪɟɩɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɇȾɋ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 

ɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɟё ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.1.  

Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɨɤɪɭɝ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ 

ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ ɤɪɟɩɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɵɯɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɭɞɚɯ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɟ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ɂɨɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɜɨɤɪɭɝ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɟɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɥɢɧɟɣɧɵɣ 

ɪɚɡɦɟɪ ɪɚɜɧɵɯ ɜɵɫɨɬɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɜɚɥɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɜɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.8) [64].  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8 - Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɢ ɛɨɤɚɯ ɧɟɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

(ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 ɦɟɫɹɰɟɜ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɚɧɤɟɪɚ ɡɚɦɟɧɹɥɢɫɶ 

ɭɩɪɭɝɢɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɥ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ, 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɚɧɤɟɪ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ. Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɩɪɢɧɹɬɚ 

ɪɚɜɧɨɣ 2,2 ɦɟɬɪɚɦ ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 0,12ɦ. Ɇɨɞɭɥɸ ɘɧɝɚ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɪɚɜɟɧ 40000 Ɇɉɚ, ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɉɭɚɫɫɨɧɚ 0,26. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɧɢɡɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɚɧɤɟɪɚ ɧɚ ɫɪɟɡ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
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ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɤɨɦɛɚɣɧɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ 

ɚɧɤɟɪɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɤɚɦɟɪ [95].  

Ɋɚɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɨɤɪɭɝ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɲɚɝɚ 

ɚɧɤɟɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɚɧɤɟɪɧɨɦ 

ɫɬɟɪɠɧɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɧɤɟɪɨɜ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ 

ɤɨɧɬɭɪɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.9. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.9 - Ɋɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɨɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɦ ɚɧɤɟɪɟ 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɤɪɟɩɢ ɧɚ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɭɞɧɵɯ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɨɤɪɭɝ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ 7 ɚɧɤɟɪɚɦɢ ɞɥɢɧɨɣ 2,2ɦ ɫ ɲɚɝɨɦ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ 1,0ɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.10). 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɥɢɧɟɣɧɵ ɪɚɡɦɟɪ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ ɞɨ 0,35ɦ 
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Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɦ
Ɋɚɡɪɵɜɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɫɬɪɟɠɧɹ 5 ɚɧɤɟɪɨɜ 7 ɚɧɤɟɪɨɜ 12 ɚɧɤɟɪɨɜ
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.10 - Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɛɨɤɚɯ ɢ ɤɪɨɜɥɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɦɢ ɚɧɤɟɪɚɦɢ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɛɨɪɬɨɜ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɤɪɟɩɶɸ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ 2,77 ɪɚɡɚ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɜɵɜɚɥɵ ɝɨɪɧɨɣ 

ɦɚɫɫɵ. 

ȼ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɤɪɟɩɶɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ ɩɨɤɪɵɬɢɟ «Ɍɟɤɮɥɟɤɫ». ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ 

ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɥɚɬɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,5 Ɇɉɚ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɨɛɧɚɠɟɧɢɢ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɚɳɢɬɧɨ-

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ (ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ), 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɨɬɫɥɨɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ. 

4.4 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 4 

1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɥɨɫɤɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɚɫɫɢɜɚ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ 
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ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ 

ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɤɪɟɩɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ. 

2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɤɪɟɩɢ, 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ: ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɜɟɫɚ (ɦɚɫɫɚ ɜ 5 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ ɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ); ɧɢɡɤɚɹ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɝɨ ɚɧɤɟɪɚ ɧɚ ɫɪɟɡ, ɱɬɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɟɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ; ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɧɤɟɪɚ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɚɧɤɟɪɚ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɟ 

(ɤɨɪɪɨɡɢɢ). 

3. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɟɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 

ɛɨɪɬɨɜ ɢ ɤɪɨɜɥɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɦɢ ɚɧɤɟɪɚɦɢ 

ɞɥɢɧɨɣ 2,2 ɦ ɫ ɲɚɝɨɦ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɧɤɟɪɨɜ 1,1ɯ1,0 ɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚ 64 % (ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 0,35 ɦ). 

4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɝɥɭɛɢɧɭ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɝɨ ɚɧɤɟɪɚ. 
  



120 

 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: 

1. ɇɚ ɛɚɡɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ 

ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɪɟɩɟɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɮɨɪɦɵ 

ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɫɥɨɟɧɢɣ ɢ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɜɵɜɚɥɨɜ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɫɞɜɢɝɚ. 

2. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Abaqus ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɨɪɦɵ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ 

ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

3. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 

ɜɨɤɪɭɝ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

4. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɨɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬ ɢɯ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. ȼ ɪɵɯɥɵɯ 

ɪɭɞɚɯ ɡɨɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɸ ɜɵɫɨɬɭ ɨɱɢɫɬɧɨɣ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɝɢɞɪɨɝɟɦɚɬɢɬ-ɦɚɪɬɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞɚɯ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 16 ɦ ɢ 12 ɦ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢɦɟɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 0,7÷0,5 ɦ ɢ 0,3÷0,2ɦ. 

5. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ 
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ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɛɨɝɚɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢɤɨɧɬɭɪɧɨɣ ɡɨɧɵ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ 

ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɤɪɟɩɢ. 

6. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɳɧɵɯ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɩɚɬɟɧɬ 2648371 ɨɩɭɛɥ. 26.03.2018, Ȼɸɥ. №9). 

7. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɩɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

«Ƚɨɪɧɨɟ ɞɟɥɨ» 
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