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1.ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель дисциплины: 

- приобретение студентами знаний, позволяющих им использовать компьютерные 

геоинформационные технологии для решения задач построения цифровых геологических карт, а 

также; 

- получение навыков использования современных прикладных программ и 

геоинформационных систем в работе геолога. 

Задачи дисциплины:  

- изучение теоретических основ и общих методов выполнения электронного 

картопостроения; 

- овладение методами создания и обработки пространственных данных и конкретными 

геоинформационными технологиями, приемами работы с современными прикладными 

программами для электронной картографии; 

- формирование представлений об области применения геоинформационных технологий, с 

помощью которых геолог-съемщик, поисковик, специалист по геологии месторождений полезных 

ископаемых может грамотно использовать различные методы компьютерной геологической 

картографии. 

- приобретение навыков практического применения полученных знаний; способностей для 

самостоятельной работы; 

- развитие мотивации к самостоятельному повышению уровня профессиональных навыков 

в области технологии обеспечения безопасной и эффективной реализации геотехнологий добычи, 

переработки твердых полезных ископаемых и рационального использования подземного 

пространства. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Дисциплина «Геоинформационные системы» относится к обязательной части основной 

профессиональной образовательной программы по специальности «21.05.02 Прикладная 

геология» специализация «Геологическая съемка, поиски и разведка месторождений твердых 

полезных ископаемых» и изучается в 5 семестре. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дисциплина  

являются «Компьютерные технологии моделирования геологической среды». 

Особенностью дисциплины является изучение средств работы с координатно- 

привязанными геологическими объектами и создания цифровых карт геологического содержания. 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ 

С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

Процесс изучения дисциплины «Геоинформационные системы» направлен на 

формирование следующих компетенций:  

Формируемые компетенции 

Код и наименование индикатора  

достижения компетенции Содержание 

компетенции 

Код  

компетенции  

Способен работать с 

программным 

обеспечением общего, 

специального 

назначения, в том числе 

моделировать горные и 

геологические объекты  

 

ОПК-6 ОПК-6.1. Знать современные программные 

обеспечения общего, специального назначения (в том 

числе программы математического моделирования, 

цифровой обработки информации, средств 

трехмерной визуализации полученных результатов) 

ОПК-6.2. Уметь работать с программным 

обеспечением общего, специального назначения 

ОПК-6.3. Владеть навыками работы с программным 



Формируемые компетенции 

Код и наименование индикатора  

достижения компетенции Содержание 

компетенции 

Код  

компетенции  

обеспечением общего, специального назначения. 

Способен 

ориентироваться на 

местности, определять 

пространственное 

положение объектов, 

осуществлять 

необходимые 

геодезические и 

маркшейдерские 

измерения, обрабатывать 

и интерпретировать их 

результаты 

ОПК-9. ОПК-9.1. Знать основы геодезии, маркшейдерии и 

компьютерной графики 

ОПК-9.2. Уметь определять пространственно-

геометрическое положение объектов, осуществлять 

необходимые геодезические и маркшейдерские 

измерения, обрабатывать и интерпретировать их 

результаты 

ОПК-9.3. Владеть необходимыми навыками 

геодезических и маркшейдерских измерений, 

обработки и интерпретации их результатов с 

использованием компьютерных программ. 

Способен понимать 

принципы работы 

современных 

информационных 

технологий и 

использовать их для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-16. ОПК-16.1. Знать процессы, методы поиска, сбора, 

хранения, обработки, представления, 

распространения информации и способы 

осуществления таких процессов и методов 

(информационные технологии) 

ОПК-16.2. Знать современные инструментальные 

среды, программно-технические платформы и 

программные средства, в том числе отечественного 

производства, используемые для решения задач 

профессиональной деятельности, и принципы их 

работы 

ОПК-16.3. Уметь выбирать и использовать 

современные информационно-коммуникационные и 

интеллектуальные технологии, инструментальные 

среды, программно-технические платформы и 

программные средства, в том числе отечественного 

производства, для решения задач профессиональной 

деятельности 

ОПК-16.4. Уметь анализировать профессиональные 

задачи, выбирать и использовать подходящие ИТ-

решения 

ОПК-16.5. Владеть навыками работы с лежащими в 

основе ИТ-решений данными 

ОПК-16.6. Владеть навыками применения 

современных информационно-коммуникационных и 

интеллектуальных технологий, инструментальных 

сред, программно-технических платформ и 

программных средств, в том числе отечественного 

производства, для решения задач профессиональной 

деятельности. 

 

  



4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоёмкость учебной дисциплины составляет 3 зачётных единицы, 108 ак. часа. 

 

Вид учебной работы Всего ак. часов 

Ак. часы по 

семестрам 

5 

Аудиторная работа, в том числе: 51 51 

Лекции (Л) 34 34 

Практические занятия (ПЗ) 17 17 

Лабораторные работы (ЛР) - - 

Самостоятельная работа студентов (СРС), в том 

числе: 

21 21 

Подготовка к практическим занятиям / семинарам 11 11 

Аналитический информационный поиск 5 5 

Работа в библиотеке 5 5 

Промежуточная аттестация – экзамен (Э)  Э(36) Э(36) 

Общая трудоемкость дисциплины   

ак. час. 108 108 

зач. ед. 3 3 

4.2. Содержание дисциплины 

Учебным планом предусмотрены: лекции, практические занятия и самостоятельная работа.  

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов 

Виды занятий 
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Раздел 1 «Понятие о геоинформационных системах»  6 2 - 2 2 

Раздел 2 «ГИС-технологии как средство 

моделирования» 
8 4 - 2 2 

Раздел 3 «Модели и форматы географических 

данных» 
10 4 - 2 4 

Раздел 4 «Редактирование пространственных 

данных» 
21 12 - 4 5 

Раздел 5 «Создание электронных геологических 

карт»  
21 10 - 5 6 

Раздел 6 «Построение моделей. Геообработка» 6 2 - 2 2 

Итого: 72 34 - 17 21 

 

4.2.2.Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Содержание лекционных занятий 
Трудоемкость 

в ак. часах 



1. 

Понятие о 

геоинформационны

х системах 

Цифровая геологическая карта как компьютерная модель 

геологической среды. Основные понятия ГИС. 
2 

2. 

ГИС-технологии 

как средство 

моделирования 

пространственных 

данных 

Основные элементы ГИС. Организация данных в ГИС. 

Виды ГИС. Основные производители ГИС-продуктов. 

ГИС-продукты компании ESRI. Комплекс программных 

продуктов последнего поколения. 

4 

3. 

Модели 

представления 

географических 

данных и форматы 

их хранения. 

Модели географических данных. Векторные, растровые 

данные и поверхности TIN. Форматы представления 

географически привязанных данных: растровые наборы 

данных, покрытия, шейп-файлы, элементы базы 

геоданных.  

4 

4. 

Создание и 

редактирование 

пространственных 

данных. 

Отображение данных. Создание новых объектов данных. 

Редактирование данных. Таблицы атрибутов. 

Присоединенные таблицы. Работа с атрибутивными и 

присоединенными таблицами в ГИС. Взаимодействие 

ГИС с СУБД. Запросы к данным. 

12 

5. 

Построение 

электронных 

геологических карт 

в ГИС-среде.  

Системы координат и картографические проекции. 

Датумы. Проекция Гаусса-Крюгера – стандарт для 

проекций геологических карт России. Разграфка листов 

топографических и геологических карт России. Создание 

электронных карт по бумажному оригиналу. 

Координатная привязка (регистрация) растровых 

моделей. Работа с картами и слоями. Настройка 

графического интерфейса пользователя. Оформление и 

печать карт.  

10 

6 

Геообработка. 

Построение 

моделей. 

Инструменты геообработки. Создание новых данных в 

результате геообработки. Оверлейные операции. 

Создание моделей обработки при помощи ModelBuilder.  

2 

Итого: 34 

 

4.2.3. Практические занятия 

№ 

п/п 
Раздел Тематика лабораторных работ 

Трудоемкость 

в ак. часах 

1. 
Раздел 2. 

ГИС- проект. Интерфейс программы ArcМар 2 

2. Создание проекта. Свойства слоя проекта. 2 

3. Раздел 3. 
Управление данными.Работа с программой 

ArcCatalog.  
2 

4. 

Раздел 4. 

Создание новых наборов данных на основе выборки 2 

5. Регистрация растра. Создание компоновки. 2 

6. Создание новых данных в режиме редактирования. 3 

7. Раздел 5. Создание сети наблюдений. 2 

8. Раздел 6. Анализ близости. Буферные зоны. 2 

Итого: 17 

 

 

4.2.4. Лабораторные работы 

Лабораторные работы не предусмотрены. 
 

4.2.5. Курсовые работы (проекты) 

Курсовые работы  (проекты) не предусмотрены. 

 

 



5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В ходе обучения применяются: 

Лекции, которые являются одним из важнейших видов учебных занятий и составляют основу 

теоретической подготовки обучающихся. Цели лекционных занятий: 

-дать систематизированные научные знания по дисциплине, акцентировать внимание на 

наиболее сложных вопросах дисциплины; 

-стимулировать активную познавательную деятельность обучающихся, способствовать 

формированию их творческого мышления. 

Практические занятия. Цели практических занятий: 

-совершенствовать умения и навыки решения практических задач. 

Главным содержанием этого вида учебных занятий является работа каждого обучающегося по 

овладению практическими умениями и навыками профессиональной деятельности. 

Лабораторные работы. Цели лабораторных занятий: 

-углубить и закрепить знания, полученные на лекциях и в процессе самостоятельной работы 

обучающихся с учебной и научной литературой; 

Главным содержанием этого вида учебных занятий является работа каждого обучающегося по 

овладению практическими умениями и навыками профессиональной деятельности. 

Консультации (текущая консультация, накануне экзамена) является одной из форм руководства 

учебной работой обучающихся и оказания им помощи в самостоятельном изучении материала 

дисциплины, в ликвидации имеющихся пробелов в знаниях, задолженностей по текущим занятиям, в 

подготовке письменных работ (проектов).  

Текущие консультации проводятся преподавателем, ведущим занятия в учебной группе, 

научным руководителем и носят как индивидуальный, так и групповой характер.  

Самостоятельная работа обучающихся направлена на углубление и закрепление знаний, 

полученных на лекциях и других занятиях, выработку навыков самостоятельного активного 

приобретения новых, дополнительных знаний, подготовку к предстоящим учебным занятиям и 

промежуточному контролю. 

 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Оценочные средства для самостоятельной работы и текущего контроля 

успеваемости 

Раздел 1. Понятие о геоинформационных системах 

1. Дайте определение географической информационной системы. 

2. Перечислите основные компоненты ГИС-систем. 

3. Перечислите принципы ГИС. 

4. Перечислите основные функции ГИС. 

5. Когда началась разработка первых ГИС? Назовите год (годы). 

 

Раздел 2. ГИС-технологии как средство моделирования пространственных данных 

1.  Что означает СВЯЗАННОСТЬ как принцип ГИС? 

2. Что подразумевает ПРОСТРАНСТВЕННОСТЬ как принцип ГИС?  

3. Какие основные типы информации совместно обрабатывает ГИС? 

4. В виде чего организованы пространственные данные в ГИС?  

5. Работу каких приложений должно обеспечивать современное программное обеспечение 

ГИС? 

 

Раздел 3. Модели представления географических данных и форматы их хранения. 

1. Какие основные типы данных используются в ГИС? 

2. Из каких трех графических примитивов составлено картографическое изображение? 



3. Как называется картографическое изображение, представленное регулярной сеткой с 

ячейками равного размера, каждый из элементов которой можно описать двумя координатами (x, 

y) и дополнительным значением для каждой ячейки (Z)? 

4. Какая модель является наилучшей для отображения дискретных объектов на карте? 

5. Какая модель является наилучшей для отображения изменения непрерывных свойств 

некоторого параметра на карте?  

 

Раздел 4. Создание и редактирование пространственных данных. 

1. В какой программе создаются новые пустые наборы векторных данных? 

2. Инструменты какой панели используются для создания новых векторных данных и 

изменения уже имеющихся?  

3. Что нужно задать для того, чтобы в сеансе редактирования производить создание новых 

векторных объектов и изменение уже имеющихся в определенном пространственном наборе? 

4. Какие параметры редактирования необходимо задать для корректного построения 

векторных объектов в сеансе редактирования? 

5. В каком режиме можно вынести на карту точечный объект инструментом Скетч, если 

известны его точные координаты? 

 

Раздел 5. Построение электронных геологических карт в ГИС-среде. 

1. Назовите способы загрузки данных в проект.  

2. Что такое Фрейм данных? 

3. Что такое Экстент?  

4. Как установить масштаб карты в окне Вида данных? 

5. Что такое Компоновка? 

 

Раздел 6. Геообработка. Построение моделей. 

1. Какой командой надо воспользоваться для создания выборки, если известно значение 

признака пространственного объекта или группы объектов?  

2. Какой командой надо воспользоваться для создания выборки, если известно 

расположение объектов одного слоя относительно объектов другого слоя? 

3. Какой командой надо воспользоваться для создания нового пространственного набора 

данных на основе выборки? 

4. Какое общее название носят операции, определяющие зону влияния географического 

объекта? 

5. Какую роль играют буферные зоны при определении зоны влияния векторного объекта 

на заданном расстоянии? 

 

6.2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации (экзамена) 

6.2.1. Примерный перечень вопросов/заданий к экзамену (по дисциплине): 

 

1. Дайте определение географической информационной системы. 

2. Перечислите основные компоненты ГИС-систем. 

3. Перечислите основные функции ГИС 

4. Какие основные типы информации совместно обрабатывает ГИС? 

5. Какая ГИС-программа была первой современной по архитектуре? 

6. Что является средством наращивания функциональности ГИС?  

7. Программное обеспечение какой компании Геологическая служба России использует в 

качестве основного? 

8. Как называется основная программа картопостроения в пакете ArcGIS? 

9. Как называется основная программа управления данными в пакете ArcGIS: 

10. Что такое Фрейм данных? 

11. Как называется рабочее окно, отображающее состав и порядок слоев в фрейме? 



12. Как можно использовать связь атрибутивных и графических данных для их отображения на 

карте? 

13. Как определить Источник данных для слоя? 

14. Что такое Экстент?  

15. Что такое Компоновка? 

16. В какие графические форматы можно осуществлять Экспорт готовой карты? 

17. Как называется математически определенный способ отображения фигуры Земли на 

плоскости? 

18. Какая проекция принята в России для топографических карт масштабов 1:25 000 - 1:1 

000 000? 

19. Какой является проекция Гаусса-Крюгера является по характеру проекционной 

поверхности? 

20. Частным случаем какой проекции проекция является Гаусса-Крюгера? 

21. Локальным или глобальным является эллипсоид Красовского? 

22. Чему равно смещение начала координат относительно центра координат внутри 6°-зоны в 

проекции Гаусса-Крюгера? 

23. На какое количество листов делится карта масштаба 1:1 000 000 для получения карт 

масштаба 1:100 000? 

24. Какие основные типы данных, используются в ГИС? 

25. Какой формат является стандартом Министерства природных ресурсов России для 

создания геологических карт в качестве формата векторных данных? 

26. Какой формат является форматом пространственных данных, разработанным специально 

для пакета ArcGIS? 

27. Являются ли покрытии Векторным форматом представления пространственных данных? 

28. Какой формат является обменным форматом для большинства ГИС-систем? 

29. Какие виды картографических сеток позволяет строить Мастер сеток программы ArcMap? 

30. Можно ли производить изменение структуры полей таблицы атрибутов в сеансе 

редактирования? 

31. Как называется пространственная привязка растра в документе карты?  

32. С какой целью осуществляется пространственная привязка растра в документе карты? 

33. Какова величина допустимой погрешности привязки растра? 

34. В какой программе создаются новые пустые наборы векторных данных? 

35. Какой командой надо воспользоваться для создания выборки, если известно расположение 

объектов одного слоя относительно объектов другого слоя? 

36. Программные продукты какой компании являются стандартом Министерства природных 

ресурсов России для создания геологических карт? 

37. Какой формат векторных данных является стандартом Министерства природных ресурсов 

России для геологических карт?  

38. Какие масштабы являются стандартными при создании геологических карт России? 

39. В каком масштабе выполняются Карты полезных ископаемых к геологической карте 

России масштаба 1:1 000 000?  

40. Как называется Основная карта набора «Геологическая карта России масштаба                      

1:1 000 000»? 

 

6.2.2. Примерные тестовые задания к экзамену 

 

Вариант 1: 
№ 
п/п 

Вопрос Варианты ответа 

1. 

Географическая информационная система 

это: 

1. пространственно ориентированная 

база данных; 

2. информационная система, 

оперирующая пространственными 



№ 
п/п 

Вопрос Варианты ответа 

данными; 

3. электронная карта 

4. элемент операционной системы. 

2. 

Основными компонентами ГИС -

систем являются:  

1.  электронные карты, графы 

обработки,  компоновки;  

2. данные; программное 

обеспечение; аппаратное обеспечение; 

персонал; методики и алгоритмы 

обработки; 

3.  модели обработки, наборы 

инструментов, рабочие панели;  

4.  метаданные, средства 

географического поиска, модули 

расширения.  

3. 

Принципы ГИС 1. масштабируемость, метричность и 

наглядность 

2. целенаправленность   содержания   и 

смысловая емкость карт   

3. комплексность, пространственность, 

связанность 

4. наглядность и выразительность 

картографического изображения 

4. 

Основные функции ГИС 1. создание и печать карт 

2. преобразование карт 

3. задание проекции для данных 

4. визуализация, организация, 

анализ данных 

5. 

Разработка первых ГИС началась: 1. в 70-е годы XX века 

2. в 60-е годы XX века  

3. в 50-е годы XX века, 

4. в20-е годы XX века 

6. 

Принципы современных ГИС были 

сформулированы при создании  

1.  ГИС-ЕС  

2.  ГИС США  

3.  Канадской ГИС  

4.  ГИС Китая  

 

 

7. 

Геоинформационные системы в 

современном виде появились в начале  

1. 1980-х,  

2. 2000-х,  

3. 1990-х,  

4. 1960-х 

 

8. 

Связанность как принцип ГИС 

подразумевает:  

1. связь ПО и форматов данных 

2. связь таблиц по ключевым полям 

3. связь между модулями 

4. связь между пространственной  

и атрибутивной информацией 

9. 

Пространственность как принцип 

ГИС подразумевает:  
1. работу с координатно- 

определенными данными 

2. работу с координатными  

кривыми 

3. работу с векторами 

4. работу с полигонами 

10. 
Первой современной по 

архитектуре ГИС была программа  

1. ODYSSEY 

2. MapGRID 



№ 
п/п 

Вопрос Варианты ответа 

3. ARC/INFO 

4. ArcView 

 

11. 

Современное программное 

обеспечение ГИС должно 

обеспечивать работу:  

 

1. дополнительных модулей 

2. блоков вычислений 

3. инструментов геообработки 

4. настольных, серверных и веб-

приложений 

 

 

12. 

Основным средством создания ГИС 

проектов являются:  
1. настольные приложения 

2. сетевые приложения 

3. веб-приложения 

4. встроенные ГИС-программы 

13. 

Инструментальная ГИС в отличие 

от более простых ГИС систем 

имеет возможности:  

1. редактирования данных 

2. репликации данных 

3. сканирования данных 

4. копирования данных 

 

14. 

Инструментальная ГИС для 

наращивания функциональности 

использует:  

1. внешние программы 

2. дополнительные модули 

3. запросы по сети 

4. вычислительные блоки 

 

15. 

Геологическая служба России 

использует в качестве основного 

программное обеспечение 

компании:  

1. Pitney Bowes MapInfo 

2. Intergraph 

3. ESRI 

4. Autodesc 

16. 

Основные типы данных, 

используемых в ГИС -системах –  

это:  

1. графические и текстовые; 

2. космоснимки и топокарты; 

3. векторные и растровые; 

4. слои и их атрибутивные таблицы. 

17. 

Картографическое изображение  

составленное из трех графических 

примитивов –  точек, линий и 

полигонов, положение которых 

определено их координатами, 

называется:  

1. векторным изображением; 

2. цифровым изображением; 

3. графическим изображением; 

4. растровым изображением. 

18. 

Картографическое изображение, 

представленное регулярной сеткой 

с ячейками равного размера,  

каждый из элементов которой 

можно описать двумя 

координатами (x, y) и 

дополнительным значением для 

каждой ячейки (Z) , называется:  

1. векторным изображением; 

2. цифровым изображением; 

3. графическим изображением; 

4. растровым изображением. 

19. 

В качестве фигуры Земли для 

целей картографии используются  

1. глобальные эллипсоиды 

2. локальные эллипсоиды 

3. геоид 

4. уровенная поверхность 

 

20. 

Для целей космической навигации 

и систем географического 

позиционирования используются  

1. глобальные эллипсоиды 

2. локальные эллипсоиды 

3. геоид 

4. уровенная поверхность 



Вариант 2: 
№ 
п/п 

Вопрос Варианты ответа 

1. 

Связанность как принцип ГИС 

подразумевает:  

1. связь ПО и форматов данных 

2. связь таблиц по ключевым полям 

3. связь между модулями 

4. связь между пространственной и 

атрибутивной информацией 

2. 

Пространственность как принцип 

ГИС подразумевает:  
1. работу с координатно-

определенными данными 

2. работу с координатными кривыми 

3. работу с векторами 

4. работу с полигонами 

3. 

Основные типы информации, которые 

совместно  обрабатывает ГИС: 

 

1. графическая и цифровая  

2. цифровая и аналоговая 

3. картографическая и геодезическая 

4. географическая и атрибутивная 

 

4. 

Пространственные данные в ГИС 

организованы в виде: 
1. тематических слоев 

2. элементов легенды 

3. номенклатурных листов  

4. картографических блоков 

 

 

5. 

Для перевода данных из растровых 

форматов в векторные 

используются программы, 

называемые:  

1. анализаторы 

2. оцифровщики 

3. дигитайзеры 

4. векторизаторы 

 

6. 

Программы для просмотра 

электронных карт называются:  
1. вьюеры 

2. обозреватели 

3. анализаторы 

4. табуляторы 

7. 

Система управления базами 

данных –  СУБД –  с которой пакет 

ArcGIS может работать напрямую, без 

дополнительных модулей: 

1. Visual FoxPro 

2. MS Access 

3. Oracle 

4. Informix 

 

8. 

Инструменты редактирования 

данных в пакете ArcGIS содержит 

программа: 

1. Arc Catalog 

2. Arc Reader 

3. Arc Map 

4. Arc Publicher 

9. 

Инструменты создания новых 

пустых наборов пространственных 

данных содержит программа: 

1. Arc Reader 

2. Arc Map 

3. Arc Publicher 

4. Arc Catalog 

 

10. 

Для просмотра специально 

подготовленных ГИС -проектов в 

пакете ArcGIS используется бесплатная 

программа: 

1. Arc Reader 

2. Arc Map 

3. Arc Catalog 

4. Arc Globe 

11. 

Подготовка данных в формате 

*.pmf для просмотра в Arc Reader 

осуществляется  программой  

 

1. Arc Map 

2. Arc Publicher 

3. Arc Reader 

4. Arc Catalog 

12. Для перевода данных из растровых 5. анализаторы 



№ 
п/п 

Вопрос Варианты ответа 

форматов в векторные 

используются программы, 

называемые:  

6. оцифровщики 

7. дигитайзеры 

8. векторизаторы 

 

13. 

Растры -изображения хранятся  1. в специализированных форматах 

2. в обычных форматах графических 

файлов 

3. в форматах СУБД 

4. в векторных графических форматах 

14. 

Растры -поверхности хранятся в 

форматах  

1. LAN 

2. BLC 

3. GRID 

4. JPG 

15. 

Стандартом Министерства 

природных ресурсов России для 

создания геологических карт в 

качестве формата векторных 

данных является:  

1.  покрытие;  

2.  класс пространственных 

объектов;  

3.  шейп-файл ;  

4.  модель ТИН;  

16. 

Форматом пространственных 

данных, разработанным специально 

для пакета ArcGIS является  

1. покрытие 

2. шейп-файл 

3. слой 

4. база геоданных 

17. 

Векторные форматы представления 

пространственных данных:  
1. покрытие; шейп-файл; класс 

пространственных объектов; 

2. TIN 

3. GRID 

4.  скан-образ 

18. 

Математически определенный 

способ отображения фигуры Земли 

на плоскость –  это:  

1. геодезическая развёртка 

2. топографическая основа 

3. картографическая проекция 

4. топографическая съемка 

 

19. 

Проекция,  в которой проекционная 

поверхность касается фигуры 

Земли в одной точке называется:  

1. фронтальной 

2. поликонической 

3. бикубической 

4. азимутальной 

20. 

Азимутальные проекции являются 

оптимальными для создания карт:  
1. приполярных областей 

2. экваториальных областей 

3. северного полушария 

4. южного полушария 

 



Вариант 3: 
№ 
п/п 

Вопрос Варианты ответа 

1. 

Принципы ГИС 1. масштабируемость, метричность и 

наглядность 

2. целенаправленность   содержания   и 

смысловая емкость карт   

3. комплексность, пространственность, 

связанность 

4. наглядность и выразительность 

картографического изображения 

2. 

Основные функции ГИС 1. создание и печать карт 

2. преобразование карт 

3. задание проекции для данных 

4. визуализация, организация, анализ 

данных 

3. 

Разработка первых ГИС началась: 1. в 70-е годы XX века 

2. в 60-е годы XX века  

3. в 50-е годы XX века, 

4. в20-е годы XX века 

4. 

Пространственные данные в ГИС 

организованы в виде: 
1. тематических слоев 

2. элементов легенды 

3. номенклатурных листов  

4. картографических блоков 

5. 

Для просмотра специально 

подготовленных ГИС -проектов в 

пакете ArcGIS используется бесплатная 

программа: 

1. Arc Reader 

2. Arc Map 

3. Arc Catalog 

4. Arc Globe 

6. 

Подготовка данных в формате 

*.pmf для просмотра в Arc Reader 

осуществляется  программой  

1. Arc Map 

2. Arc Publicher 

3. Arc Reader 

4. Arc Catalog 

 

7. 

Основными компонентами ArcGIS 

Desktop являются:  

 

1. Arc Reader, Arc Globe, Arc Scene, 3D-

Analyst 

2. ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox, 

ModelBuilder 

3. ArcGIS Server,  ArcGIS Mobile,  

4. ArcPublicher, Schematics, SurveyAnalyst 

8. 

Картографическое изображение, 

составленное из трех графических 

примитивов –  точек, линий и 

полигонов, положение которых 

определено их координатами, 

называется:  

1.  векторным изображением ;  

2.  цифровым изображением;  

3.  графическим изображением;  

4.  растровым изображением.  

9. 

Картографическое изображение, 

представленное регулярной сеткой 

с ячейками равного размера,  

каждый из элементов которой можно 

описать двумя координатами (x, y) и 

дополнительным значением для каждой 

ячейки (Z), называется:  

1.  векторным изображением;  

2.  цифровым изображением;  

3.  графическим изображением;  

4.  растровым изображением.  

10. 

Графические примитивы, 

реализующие векторную модель 

объектов местности:  

1. точки, линии, полигоны 

2. дуги, точки и узлы 

3. многоугольники, кривые, точки 

4. замкнутые и незамкнутые линии 



№ 
п/п 

Вопрос Варианты ответа 

 

11. 

Для отображения дискретных 

объектов на карте наилучшей 

является:  

1. растровая модель 

2. векторная модель 

3. реляционная модель 

4. дихотомическая модель 

12. 

Отсканированные карты, аэро - и 

космоснимки это:  

1. гриды 

2. матрицы и ячейки 

3. поверхности  

4. растры-изображения 

13. 

Точность модели грида возрастает 

с:  
1. уменьшением размера ячеек 

2. уплотнением ячеек 

3. увеличением размера ячеек 

4. изменением формы ячеек 

14. 

Два взаимно -однозначно 

связанных вида информации 

определяют для векторных 

объектов:  

1. длину и ширину 

2. широту и долготу 

3. размеры и цвет 

4. положение и описание свойств 

15. 

Для описания свойств векторных 

объектов в ГИС проекте 

используется:  

1. таблица атрибутов 

2. присоединенная таблица 

3. удаленная база данных  

4. электронная таблица 

 

16. 

В качестве фигуры Земли для целей 

картографии используются 

1. глобальные эллипсоиды 

2. локальные эллипсоиды 

3. геоид 

4. уровенная поверхность 

 

17. 

Для целей космической навигации 

и систем географического 

позиционирования используются 

1. глобальные эллипсоиды 

2. локальные эллипсоиды 

3. геоид 

4. уровенная поверхность 

 

18. 

Референц-эллипсоид является: 

 

1. глобальным 

2. геоцентрическим 

3. локальным 

4. трехосным 

 

19. 

Параметрами эллипсоида как основы 

системы координат являются: 

1. три оси 

2. большая и малая оси 

3. диаметр 

4. большая ось, малая ось и сжатие 

20. 

Стандартными масштабами при 

создании геологических карт 

России являются:  

1.  250 000 и 500  000;  

2.  100 000 и 200  000;  

3.  200 000 и 1  000 000; 

4.  500 000 и 5  000 000;  

 

 

 

  



6.3. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

6.3.1. Критерии оценок промежуточной аттестации (экзамен) 

Оценка 

«2» 

(неудовлетворительно) 

Пороговый уровень 

освоения 

Углубленный 

уровень освоения 

Продвинутый 

уровень освоения 

«3» 

(удовлетворительно) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

Студент не знает 
значительной части 

материала, допускает 
существенные ошибки в 

ответах на вопросы 

Студент поверхностно 
знает материал 

основных разделов и 
тем учебной 

дисциплины, допускает 
неточности в ответе на 

вопрос 

Студент хорошо знает 
материал, грамотно и 
по существу излагает 

его, допуская 
некоторые неточности в 

ответе на вопрос. 

Студент в полном 
объёме знает материал, 

грамотно и по 
существу излагает его, 

не допуская 
существенных 

неточностей в ответе 
на вопрос 

Не умеет находить 
решения большинства 

предусмотренных 
программой обучения 

заданий 

Иногда находит 
решения, 

предусмотренные 
программой обучения 

заданий 

Уверенно находит 
решения, 

предусмотренные 
программой обучения 

заданий 

Безошибочно находит 
решения, 

предусмотренные 
программой 

обучения заданий 

Большинство 
предусмотренных 

программой обучения 
заданий не выполнено 

Предусмотренные 
программой обучения 
задания выполнены 
удовлетворительно 

Предусмотренные 
программой обучения 

задания успешно 
выполнены 

Предусмотренные 
программой обучения 

задания успешно 
выполнены 

 

Примерная шкала оценивания знаний в тестовой форме: 
Количество правильных ответов, % Оценка 

0-49 Не зачтено 

50-65 Зачтено 

66-85 Зачтено 

86-100 Зачтено 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

7.1. Рекомендуемая литература 

7.1.1. Основная литература 

1. Поротов Г.С. Математические методы моделирования в геологии. СПб: Изд-во Санкт-

Петербургского горного института, 2006. 223 с. 

2. Блиновская Я.Ю. Введение в геоинформационные системы [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / Я.Ю. Блиновская, Д.С. Задоя. - Электрон.дан. - М.: Форум: НИЦ Инфра-М: 

znanium.com, 2014. - 112 с. http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=428244 

3. Михальчук А.А. Многомерный статистический анализ эколого-геохимических 

измерений: учебное пособие. Часть I. Математические основы [Электронный ресурс] : 

учеб.пособие / А.А. Михальчук, Е.Г. Язиков. — Электрон.дан. — Томск : ТПУ: Лань, 2014. — 102 

с. https://e.lanbook.com/book/82858 

4. Михальчук А.А. Многомерный статистический анализ эколого-геохимических 

измерений [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.А. Михальчук, Е.Г. Язиков. - Электрон.дан. 

- Томск : Издательство Томского политехнического университета: Университетская библиотека 

онлайн, 2015. - Ч. II. Компьютерный практикум. - 152 с. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=442768 



5. Смоленский В.В. Статистические методы обработки экспериментальных данных. 

Учебное пособие. СПб:. Изд-во Санкт-Петербургского горного института, 2003. 101 с. 

7.1.2. Дополнительная литература 

1. Ворошилов В.Г. Математическое моделирование в геологии. Томск: ТПУ, 2001 

2. Белонин М. Д., Голубева В. А., Скублов Г. Т. Факторный анализ в геологии. М.: Недра, 

1982.   

3. Дэвис Дж. Статистический анализ данных в геологии. В 2 книгах / Пер. с англ. 

В.А.Голубевой. – М.: Недра, 1990. Книга 1 – 319 с. Книга 2 – 427 с. Кн.1 -2 Кн.2 - 2 

4. Капутин Ю.Е. Горные компьютерные технологии и геостатистика. СПб.: Недра, 2002. 

424 с. 

7.1.3. Учебно-методическое обеспечение 

1. Геоинформационные системы. Методические указания к выполнению лабораторных 

работ. Национальный минерально-сырьевой университет «ГОРНЫЙ». Сост. С.А. Виноградов. 

СПб, 2015, 55 с. 

http://ior.spmi.ru/system/files/lp/lp_1539251396.pdf   

2. Методическое пособие по составлению цифровых карт геологического содержания. 

ФГУП «ВСЕГЕИ». 2009. 245 с. 

 

7.2. Базы данных, электронно-библиотечные системы, информационно-справочные и 

поисковые системы 

1. Европейская цифровая библиотека Europeana: http://www.europeana.eu/portal 

2. Информационно-издательский центр по геологии и недропользованию Министерства 

природных ресурсов и экологии Российской Федерации - ООО "ГЕОИНФОРММАРК"- 

http://www.geoinform.ru/ 

3. Информационно-аналитический центр «Минерал» - http://www.mineral.ru/   

4. КонсультантПлюс: справочно - поисковая система [Электронный ресурс]. - 

www.consultant.ru/. 

5. Мировая цифровая библиотека: http://wdl.org/ru 

6. Научная электронная библиотека «Scopus» https://www.scopus.com 

7. Научная электронная библиотека ScienceDirect: http://www.sciencedirect.com 

8. Научная электронная библиотека «eLIBRARY»: https://elibrary.ru/ 

https://e.lanbook.com/books. 

9. Поисковые системы Yandex, Rambler, Yahoo и др.  

10. Система ГАРАНТ: электронный периодический справочник [Электронный ресурс] 

www.garant.ru/. 

11. Термические константы веществ. Электронная база данных,  

http://www.chem.msu.su/cgibin/tkv.pl 

12. Электронно-библиотечная система издательского центра «Лань» 

13. Электронная библиотека Российской Государственной Библиотеки (РГБ): 

14. Электронная библиотека учебников: http://studentam.net 

15. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» www.biblio-online.ru. 

16. Электронная библиотечная система «Национальный цифровой ресурс «Руконт»». 

http://rucont.ru/ 

17. Электронно-библиотечная система http://www.sciteclibrary.ru/ 
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Материально-техническое оснащение аудиторий: 

Аудитории для проведения лекционных занятий. 

Мебель и оснащение: 36 посадочных мест, стол аудиторный - 18 шт., стол 

преподавательский - 1 шт., стул - 40 шт., трибуна - 1 шт., шкаф преподавателя ArtM -1 шт., 

видеопрезентер Elmo P-30S - 1 шт., доска интерактивная Polyvision eno 2610А -1 шт., источник 

бесперебойного питания Poverware 5115 75()i - 1 шт., коммутатор Kramer VP-201 - 1 шт., 

компьютер Compumir - 1 шт. с возможностью подключения к сети «Интернет», масштабатор 

Kramer VP-720xl - 1 шт., микшер-усилитель Dynacord MV 506 -1 шт., монитор ЖК «17» Dell - 2 

шт., мультимедиа проектор Mitsubischi XD221-ST -1 шт., пульт управления презентацией Interlink 

Remote Point Global Presenter - 1 шт., рекордер DVDLGHDR899 - 1 шт., усилитель-распределитель 

Kramer VP-200xln - 1 шт., устройство светозащитное - 3 шт., крепление SMS Projector - 1 шт., 

плакаты в рамках -6 шт. 

Аудитории для проведения практических занятий. 
Мебель лабораторная: стол аудиторный для студентов (Тип 1,2) Canvaro ASSMANN – 

10 шт., шкафчик для раздевалки "Экспресс 5" – 4 шт.; доска магнитно-маркерная с эмалевым 

покрытием Magnetoplan CC 2000х1000 – 1 шт.; тканевая перегородка с рейлингом под систему 

навесных аксессуаров Viteco ASSMANN Тип 1 – 1 шт.; кресло компьютерное (оранжевое) – 

17 шт.; жалюзи тканевые вертикальные 2100*1830 – 2 шт. Компьютерная техника: моноблок Dell 

OptiPlex 5490 All-in-One – 17 шт.; принтер Xerox Phaser 4600DN – 1 шт. Доступ к сети «Интернет», 

в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

8.2. Помещения для самостоятельной работы: 

1. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 13 посадочных мест. Стул – 25 

шт., стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная маркерная – 1 шт., 

АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети «Интернет», в электронную 

информационно-образовательную среду Университета. Перечень лицензионного программного 

обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional: ГК № 1464-12/10 от 15.12.10 «На поставку 

компьютерного оборудования» ГК № 959-09/10 от 22.09.10 «На поставку компьютерной техники»  

ГК № 447-06/11 от 06.06.11 «На поставку оборудования»  ГК № 984-12/11 от 14.12.11 «На 

поставку оборудования"   Договор № 1105-12/11 от 28.12.2011 «На поставку компьютерного 

оборудования» , Договор № 1106-12/11 от 28.12.2011 «На поставку компьютерного оборудования»  

ГК № 671-08/12 от 20.08.2012  «На поставку продукции», Microsoft Open License 60799400 от 

20.08.2012, Microsoft Open License 48358058 от 11.04.2011, Microsoft Open License 49487710 от 

20.12.2011, Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011 . Microsoft Office 2010 Standard: 

Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012, Microsoft Open License 60853086 от 31.08.2012 . 

Kaspersky antivirus 6.0.4.142. 

2. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 17 посадочных мест. Доска для 

письма маркером – 1 шт., рабочие места студентов, оборудованные ПК с доступом в сеть 

университета – 17 шт., мультимедийный проектор – 1 шт., АРМ преподавателя для работы с 

мультимедиа – 1 шт. (системный блок, мониторы – 2 шт.), стол – 18 шт., стул – 18 шт. Доступ к 

сети «Интернет», в электронную информационно-образовательную среду Университета. Перечень 

лицензионного программного обеспечения: Операционная система Microsoft Windows XP 

Professional ГК №797-09/09 от 14.09.09 «На поставку компьютерного оборудования». 

Операционная система Microsoft Windows 7 Professional Microsoft Open License 49379550 от 

29.11.2011 . Microsoft Office 2007 Standard Microsoft Open License 42620959 от 20.08.2007 . 

3. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 16 посадочных мест. Стол 

компьютерный для студентов (тип 4) - 3 шт., стол компьютерный для студентов (тип 6) – 2 шт., 

стол компьютерный для студентов (тип 7) – 1 шт., кресло преподавателя (сетка, цвет черный) – 17 

шт., доска напольная мобильная белая магнитно-маркерная «Magnetoplan» 1800мм×1200 мм – 

1 шт., моноблок Lenovo M93Z Intel Q87 – 17 шт., плакат – 5 шт. Доступ к сети «Интернет», в 

электронную информационно-образовательную среду Университета. Перечень лицензионного 



программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional: Microsoft Open License 49379550 от 

29.11.2011 . Microsoft Office 2007 Professional Plus: Microsoft Open License 46431107 от 22.01.2010 . 

CorelDRAW Graphics Suite X5 Договор №559-06/10 от 15.06.2010 «На поставку программного 

обеспечения» . Autodesk  product: Building Design Suite Ultimate 2016, product key: 766H1. Cisco 

Packet Tracer 7.1 (свободно распространяемое ПО), Quantum GIS (свободно распространяемое 

ПО), Python (свободно распространяемое ПО), R (свободно распространяемое ПО), Rstudio 

(свободно распространяемое ПО), SMath Studio (свободно распространяемое ПО), GNU Octave 

(свободно распространяемое ПО), Scilab (свободно распространяемое ПО). 

8.3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудования: 

1. Центр новых информационных технологий и средств обучения. Оснащенность: 

персональный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор – 4 шт., сетевой 

накопитель – 1 шт., источник бесперебойного питания – 2 шт., телевизор плазменный Panasonic – 

1 шт., точка Wi-Fi – 1 шт., паяльная станция – 2 шт., дрель – 5 шт., перфоратор – 3 шт., набор 

инструмента – 4 шт., тестер компьютерной сети – 3 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., паста 

теплопроводная – 1 шт., пылесос –  1 шт., радиостанция – 2 шт., стол – 4 шт., тумба на колесиках – 

1 шт., подставка на колесиках – 1 шт., шкаф – 5 шт., кресло – 2 шт., лестница Alve – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional 

(Лицензионное соглашение Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012). Microsoft Office 2010 

Professional Plus (Лицензионное соглашение Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012). 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security (Договор № Д810(223)-12/17 

от 11.12.17). 

2. Центр новых информационных технологий и средств обучения. Оснащенность: стол – 5 

шт., стул – 2 шт., кресло – 2 шт., шкаф – 2 шт., персональный компьютер – 2 шт. (доступ к сети 

«Интернет»), монитор – 2 шт., МФУ – 1 шт., тестер компьютерной сети – 1 шт., баллон со сжатым 

газом – 1 шт., шуруповерт – 1 шт. Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft 

Windows 7 Professional (Лицензионное соглашение Microsoft Open License 60799400 от 

20.08.2012). Microsoft Office 2007 Professional Plus (Лицензионное соглашение Microsoft Open 

License 46431107 от 22.01.2010). Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint 

Security (Договор № Д810(223)-12/17 от 11.12.17). 

3. Центр новых информационных технологий и средств обучения. Оснащенность: стол – 2 

шт., стулья – 4 шт., кресло – 1 шт., шкаф – 2 шт., персональный компьютер – 1 шт. (доступ к сети 

«Интернет»), веб-камера Logitech HD C510 – 1 шт., колонки Logitech – 1 шт., тестер 

компьютерной сети – 1 шт., дрель – 1 шт., телефон – 1 шт., набор ручных инструментов – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional 

(Лицензионное соглашение Microsoft Open License 48358058 от 11.04.2011). Microsoft Office 2007 

Professional Plus (Лицензионное соглашение Microsoft Open License 46431107 от 22.01.2010). 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security (Договор № Д810(223)-12/17 

от 11.12.17). 

8.4. Лицензионное программное обеспечение: 

1. Microsoft Windows 8 Professional (договор бессрочный ГК № 875-09/13 от 30.09.2013 «На 

поставку компьютерной техники»). 

2. Microsoft Office 2007 Standard (договор бессрочный Microsoft Open License 42620959 от 

20.08.2007). 

3. Microsoft Office 2010 Professional Plus (договор бессрочный Microsoft Open License 

60799400 от 20.08.2012, договор бессрочный Microsoft Open License 47665577 от 10.11.2010, 

договор бессрочный Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011). 

4. Программное обеспечение Micromine. Акт приемки-передачи права пользования 

программным обеспечением «Micromine» для моделирования месторождений полезных 

ископаемых в соответствии с контрактом, заключенным с компанией Micromine Pty LtD от 

10.10.2001 г., product Key:820006A1. 
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