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1.ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель освоения дисциплины «Аэрокосмические съемки» - освоение будущими специали-

стами теоретических знаний и практических навыков в области получения данных дистанционно-

го зондирования Земли (далее – ДЗЗ) аэрокосмическими методами исследований посредством 

формирования профессиональных компетенций, обеспечивающих знания методов и средств аэро-

космических съемок для решения научных и прикладных задач в области геодезии, картографии, 

землеустройства, кадастра и мониторинга земель, таксации леса, а также проведения работ, свя-

занных с проектированием и изысканиями в рамках производственно-технологической и научно-

исследовательской профессиональной деятельности. 

Основными задачами дисциплины «Аэрокосмические съемки» являются: 

 ознакомление обучающихся с основными технологическими процессами получения 

аэрокосмической пространственной информации об объектах местности и состоянии окружающей 

природной среды; 

 освоение принципов устройства и работы современных съемочных систем и технических 

средств дистанционного зондирования Земли, условий и методов выполнения аэрокосмических 

съемок, особенностей их планирования; 

 формирование компетенций по разработке проектов выполнения аэрофототопографиче-

ских съёмок земной поверхности, оптимального выбора состава и методов выполнения съёмки с 

учетом влияния различных факторов и особенностей территории (смета проекта и бюджет, сроки, 

ожидаемая производительность); 

 освоение передовых направлений в развитии методов обработки данных, полученных 

различными съёмочными системами ДЗЗ; 

 освоение навыков по основным этапам планирования, получения и предварительной об-

работки результатов ДЗЗ и особенностях их применения для решения задач в области геодезии, 

картографии, кадастра, землеустройства и мониторинга земель; 

 изучение современных технологий обработки аэрокосмических снимков и возможностях 

их применения для создания и обновления единой электронной картографической основы (в виде 

цифровых топографических карт (планов), цифровых ортофотопланов) и создания других продук-

тов о местности фотограмметрическими методами. 

В процессе изучения дисциплины «Аэрокосмические съемки» студенты должны получить 

достаточно глубокие теоретические знания и овладеть практическими навыками выполнения ра-

бот, предусмотренных фотограмметрическими технологиями, в том числе и геодезических, кото-

рые им сопутствуют. Курс дает будущим специалистам представление о различных фотограммет-

рических технологиях, их структуре, выборе оптимального варианта решения поставленной зада-

чи.  

Одна из важнейших задач курса - систематизация знаний, полученных при изучении хотя и 

родственных, но все же разных дисциплин: фотограмметрии, основ дистанционного зондирования 

территорий, прикладной фотограмметрии, мобильного и воздушного лазерного сканирования, а 

также геодезии.  

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Дисциплина «Аэрокосмические съемки» относится к обязательной части основной 

профессиональной образовательной программы по специальности «21.05.01 Прикладная 

геодезия» и изучается в 9 семестре. 

Предшествующими и параллельными курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Аэрокосмические съемки» являются «Геодезия», «Математика», «Физика», «Основы 

геодезических вычисления», «Астрономия», «Общая картография», «Космическая геодезия», 

«Теории математической обработки геодезических измерений», «Цифровое картографирование», 

«Высшая геодезия и основы координатно-временных систем», «Введение в геоинформационные 

системы», «Геодезическая астрономия с основами астрометрии», «Прикладная геодезия», «Мет-

рология, стандартизация и сертификация», «Экология», «Спутниковая геодезия», «Основы ди-



станционного зондирования территорий», «Теория фигур планет и гравиметрия», «Инженерно-

геодезические изыскания», «Наземное лазерное сканирование», «Мобильное и воздушное лазер-

ное сканирование», «Геодезическое обеспечение кадастра недвижимости», «Инженерно-

гидрографические работы». 

Дисциплина «Аэрокосмические съемки» является основополагающей для изучения следу-

ющих дисциплин: «Инженерно-геодезические изыскания», «Прикладная фотограмметрия», «Ос-

новы составления проекта производства геодезических работ», «Компьютерные технологии моде-

лирования геодезических сетей», «Мобильное и воздушное лазерное сканирование», «Мониторинг 

геодинамических процессов», «Физика Земли и атмосферы». 

Особенностью дисциплины «Аэрокосмические съемки» является формирование професси-

ональных компетенций, определяющих готовность и способность будущих специалистов к ис-

пользованию теоретических основ, современной техники и технологий в области аэрокосмиче-

ских съемок и дистанционного зондирования Земли, что, в свою очередь, необходимо для реше-

ния передовых задач в рамках производственно-технологической и научно-исследовательской 

профессиональной деятельности. 

Изучение дисциплины «Аэрокосмические съемки» позволит студентам оперативно, объек-

тивно и обосновано решать задачи по сбору, систематизации, обработке, защите, хранению, выво-

ду и передачи информации при изучении других дисциплин, а также в производственно-

технологической и научно-исследовательской деятельности с использованием информационных и 

«сквозных» технологий, цифровых инструментов. Знание технологий производства аэрофотосъе-

мочных работ позволит студентам быть востребованными высококвалифицированными специали-

стами в данной предметной области и конкурентноспособными на рынке труда. 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ 

С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

Процесс изучения дисциплины «Аэрокосмические съемки» направлен на формирование 

следующих компетенций:  

Формируемые компетенции 
Код и наименование индикатора  

достижения компетенции Содержание 

компетенции 

Код  

компетенции  

Способен к производсту 

съемочных работ 

ПКС-1 1.1. Знает топографо-геодезическое обеспечение 

изображения поверхности Земли в целом, отдельных 

территорий и участков земной поверхности, как 

наземными, так и аэрокосмическими методами 

Способен  к созданию и 

обновлению карт и пла-

нов местности 

ПКС-2 2.1. Владеет методами топографо-геодезического 

обеспечения изображения поверхности Земли в це-

лом, отдельных территорий и участков земной по-

верхности, как наземными, так и аэрокосмическими 

методами 

Способность применять 

данные фотограммет-

рических съемок и ди-

станционного зондиро-

вания при решении задач 

прикладной геодезии 

ПКС-4 4.4. Владеет навыками проведения полевых и каме-

ральных работ при производстве лазерно-

сканирующей съемки 

 

 



4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоёмкость учебной дисциплины составляет 4 зачётные единицы, 144 ак. часа. 

Вид учебной работы Всего ак. часов 

Ак. часы по 

семестрам 

9 

Аудиторная работа, в том числе: 68 68 

Лекции (Л) 17 17 

Практические занятия (ПЗ) 51 51 

Лабораторные работы (ЛР) - - 

Самостоятельная работа студентов (СРС), в том числе: 40 40 

Подготовка к лекциям - - 

Подготовка к лабораторным работам - - 

Подготовка к практическим занятиям / семинарам 4 4 

Выполнение курсовой работы / проекта 36 36 

Расчетно-графическая работа (РГР) - - 

Реферат - - 

Домашнее задание - - 

Подготовка к контрольной работе - - 

Подготовка к коллоквиуму - - 

Аналитический информационный поиск - - 

Работа в библиотеке - - 

Подготовка к зачету / дифф. зачету - - 

Промежуточная аттестация – экзамен (Э) Э (36) Э (36) 

Общая трудоемкость дисциплины   

ак. час. 144 144 

зач. ед. 4 4 

 

4.2. Содержание дисциплины 

Учебным планом предусмотрены: лекции, практические занятия и самостоятельная работа. 

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов 

Виды занятий 
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Раздел 1 «Аэрокосмические съемки: современный 

инструмент в науке и управлении территорией. 

Наблюдение искусственных спутников Земли» 

56 5 15 - 36 

Раздел 2 «Теория и методы фотограмметрической 

обработки одиночных и стереопар аэрокосмических 

сканерных изображений» 

23 5 16 - 2 

Раздел 3 «Принципы космического радиолокационного 

землеобзора. Космические радиолокаторы с 

синтезированной апертурой» 

29 7 20 - 2 

Итого: 108 17 51 - 40 

 



4.2.2.Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 

в ак. часах 

1 Аэрокосмические 

съемки: современный 

инструмент в науке и 

управлении 

территорией. 

Наблюдение 

искусственных 

спутников Земли 

1.1. ВВЕДЕНИЕ. Предмет, задачи и содержание курса 

«Аэрокосмические съемки». Связь курса со смежными 

дисциплинами специальности. Авиационные 

батиметрические сканирующие системы. Возможности и 

сферы применения. 
1.2. ЦИФРОВЫЕ КАМЕРЫ ДЛЯ 

ТОПОГРАФИЧЕСКОЙ АЭРОФОТОСЪЕМКИ 

Сравнительная оценка производительности цифровых 

аэрофотосъемочных систем. Сравнительный анализ 

эффективности аэрофототопографической съемки с 

использованием БВС и пилотируемых ВС. 

1.3. АЭРОКОСМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 

ДИСТАНЦИОННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Классификация съемочных систем дистанционного 

зондирования. Методы, средства и компоненты 

съёмочных систем для получения данных ДЗЗ 

пассивным методом. Орбитальные методы ДЗЗ. 

Наблюдение искусственных спутников Земли. 

Классификации орбит ИСЗ. Классификации типов ИСЗ. 

Параметры траектории движения КЛА. Элементы 

орбиты. Трасса КЛА, ее определение и географическое 

представление. 

1.4. ГЕОПОРТАЛЫ РОССИЙСКИХ И ЗАРУБЕЖНЫХ 

ДИСТРИБЬЮТЕРОВ ДАННЫХ ДЗЗ. 

1.5. ПРИМЕНЕНИЕ ПРОГРАММНЫХ 

КОМПЛЕКСОВ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ ДЗЗ 

5 

2 Теория и методы 

фотограмметрической 

обработки одиночных 

и стереопар 

аэрокосмических 

сканерных 

изображений 

2.1. ПРИНЦИП ФОРМИРОВАНИЯ ИЗОБРАЖЕНИЯ С 

ПОМОЩЬЮ ОПТИКО-ЭЛЕКТРОННОЙ 

СКАНЕРНОЙ СЪЕМОЧНОЙ СИСТЕМЫ (pushbroom). 

Принцип действия оптико-электронного сканера (далее 

– ОЭС). Принцип работы системы электронной 

компенсации «смаза изображения» (TDI, ВЗН). Система 

координат сканера с ПЗС-линейкой и с матрицей ПЗС. 

Система координат для сканеров, у которых в 

фокальной плоскости находятся два ряда матриц 

расположенных в шахматном порядке. Системы 

координат сканернего изображения.  

2.2. ПРИНЦИП ФОРМИРОВАНИЯ ИЗОБРАЖЕНИЯ С 

ПОМОЩЬЮ ОПТИКО-МЕХАНИЧЕКСИХ 

СКАНЕРНЫХ СЪЕМОЧНЫХ СИСТЕМ (whiskbroom). 

Принцип действия многоспектрального оптико-

механического сканера. Основные геометрические 

характеристики. Достоинства и недостатки сканерных 

съемочных систем. 

2.3. МЕТОДЫ ПОЛУЧЕНИЯ СТЕРЕОПАР 

СКАНЕРНЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ. Математическая 

модель сканерных изображений (строгая, метод RPC-

коэффициентов). Аппроксимация математической 

модели сканерных изображений методом RPC-

коэффициентов с использованием опорных точек. 

Определение координат точек местности по 

одиночному сканерному изображению. Основные 

характеристики съемочных систем и современное 

состояние мировой группировки космических 

5 



№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 

в ак. часах 

аппаратов ДЗЗ. Основные характеристики космических 

изображений. Результаты обработки классических 

стереопар.  

2.4. МЕТОДИКА ФОРМИРОВАНИЯ 

«СЛУЧАЙНЫХ» СТЕРЕОПАР КОСМИЧЕСКИХ 

ИЗОБРАЖЕНИЙ С ЦЕЛЬЮ СОЗДАНИЯ ЦММ И 

ЦМР. Определение случайной стереопары. 

Геометрия стереопары космических изображений. 

Вычисление геометрических параметров 

стереопары космических изображений. 

Предварительная оценка точности определения 

высот. Критерии выбора случайной стереопары 

космических изображений.  
2.5. ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ ЛАЗЕРНО-

ЛОКАЦИОННЫХ СЪЕМОЧНЫХ СИСТЕМ. 

3 Принципы 

радиолокационной 

съемки. Космические 

радиолокаторы с 

синтезированной 

апертурой 

3.1. ПРИНЦИПЫ КОСМИЧЕСКОГО 

РАДИОЛОКАЦИОННОГО ЗЕМЛЕОБЗОРА.  

Получение космических радиолокационных 

изображений (далее – РЛИ) местности. Принцип 

синтезирования апертуры. Технология съемки. Длина и 

частота радиоволн. Поляризация сигнала. Геометрия 

РСА. Режимы обзора и работы космических РСА (на 

примере Sentinel-1A,B). 

3.2. ФОРМИРОВАНИЕ РАДИОЛОКАЦИОННЫХ 

КОСМИЧЕСКИХ ИЗОБРАЖЕНИЙ В РСА И ИХ 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ. 

Свойства объектов, влияющие на характер РЛИ. Форма 

записи радиолокационного сигнала. Зависимость 

радиолокационного изображения от длины волны и 

поляризации сигнала. Радиометрические (спекл) и 

геометрические искажения на радиолокационных 

изображениях (радиолокационная тень, укорочение 

склонов, переналожение).  

3.3. ОБРАБОТКА РЛИ ДЛЯ УЛУЧШЕНИЯ ИХ 

ВИЗУАЛЬНОГО ВОСПРИЯТИЯ. Multilooking (некоге-

рентное накопление).Автоматическая корегистрация 

разновременных РЛИ. Фильтрация спекла. Геокодиро-

вание и ортотрансформирование. Радиометрическая 

калибровка и нормализация. Расчёт когерентности. По-

ляриметрическая декомпозиция. 

3.4. Этапы обработки и форматы радиолокационных 

данных ДЗЗ Специализированные программные 

комплексы обработки радиолокационных данных ДЗЗ. 

3.5. Области применения радиолокационной съёмки 

Земли. Примеры практического применения радиоло-

кационных данных. 

3.6. МЕТОДЫ ПОЛУЧЕНИЯ СТЕРЕОПАР РЛИ. Опре-

деление координат точек объекта по одиночному ра-

диолокационному изображению и по стереопаре РЛИ. 

3.6. Краткие теоретические основы радарной интерфе-

рометрии и ее многопроходных вариаций.  

7 

Итого: 17 

4.2.3. Практические занятия 

№ Разделы Тематика практических занятий Трудоемкость  

http://www.geogr.msu.ru/cafedra/karta/materials/radiolocation/files/1razd/1.4.osnovy_proc.html#mult
http://www.geogr.msu.ru/cafedra/karta/materials/radiolocation/files/1razd/1.4.osnovy_proc.html#mult
http://www.geogr.msu.ru/cafedra/karta/materials/radiolocation/files/1razd/1.4.osnovy_proc.html#coreg
http://www.geogr.msu.ru/cafedra/karta/materials/radiolocation/files/1razd/1.4.osnovy_proc.html#coreg
http://www.geogr.msu.ru/cafedra/karta/materials/radiolocation/files/1razd/1.4.osnovy_proc.html#fil
http://www.geogr.msu.ru/cafedra/karta/materials/radiolocation/files/1razd/1.4.osnovy_proc.html#geo
http://www.geogr.msu.ru/cafedra/karta/materials/radiolocation/files/1razd/1.4.osnovy_proc.html#geo
http://www.geogr.msu.ru/cafedra/karta/materials/radiolocation/files/1razd/1.4.osnovy_proc.html#cal
http://www.geogr.msu.ru/cafedra/karta/materials/radiolocation/files/1razd/1.4.osnovy_proc.html#cal
http://www.geogr.msu.ru/cafedra/karta/materials/radiolocation/files/1razd/1.4.osnovy_proc.html#coher
http://www.geogr.msu.ru/cafedra/karta/materials/radiolocation/files/1razd/1.4.osnovy_proc.html#poldec
http://www.geogr.msu.ru/cafedra/karta/materials/radiolocation/files/1razd/1.4.osnovy_proc.html#poldec
http://www.geogr.msu.ru/cafedra/karta/materials/radiolocation/files/1razd/1.6.osnovy_primen.html
http://www.geogr.msu.ru/cafedra/karta/materials/radiolocation/files/1razd/1.6.osnovy_primen.html
http://www.geogr.msu.ru/cafedra/karta/materials/radiolocation/files/2razd/2.0.practice_start.html
http://www.geogr.msu.ru/cafedra/karta/materials/radiolocation/files/2razd/2.0.practice_start.html


п/п в ак. часах 

1 Раздел 1 

Обзор существующих архивов материалов ДЗЗ (Big Data и Artificial 

Intelligence). Геопорталы космических изображений: Госкорпорации 

Роскосмос(https://pod.gptl.ru/), Геологической службы США 

(https://earthexplorer.usgs.gov/); DigitalGlobe, AirBus Defence and Space, 

Федерального фонда пространственных данных 

(https://portal.fppd.cgkipd.ru/main).и др. Поиск, получение и загрузка 

спутниковых изображений с ОЭС ДЗЗ с целью их визуализации, 

обработки, геопространственого анализа 

2 

Облачные технологии: изучение назначения и возможностей 

облачной платформы Copernicus Open Access Hub 

(https://scihub.copernicus.eu/) и EOS Data Analytics для получения 

геопространственных данных и анализа спутниковых изображений и 

РЛИ на основе искусственного интеллекта (AI). 

2 

Big data: изучение назначения и возможностей платформы Unfolded 

Studio (https://studio.unfolded.ai/home) геопространственной аналитики, 

предлагающую набор инструментов для работы с большими 

данными (для их визуализации, объединения и обобщения). 

2 

Характеристики ОЭС космического наблюдения (Landsat 7, 8, 9; 

Канопус-В; GeoEye; Ikonos; SPOT; WorlView-2; Ресурс-П; Ресурс-ДК; 

группировки китайских спутников и др.) 

2 

Дешифрирование цифровых изображений. Полуавтоматическая клас-

сификация в в TNTmips 
4 

Дешифрирование цифровых изображений. Создание категорий и фор-

мирование статистических отчетов в TNTmips 
3 

2 Раздел 2 

Пространственная фильтрация цифровых изображений в TNTmips 4 

Работа ранговых фильтров в TNTmips 4 

Методы контролируемой классификации в TNTmips 4 

Методы неконтролируемой классификации в TNTmips 4 

3 Раздел 3 

SNAP (загрузка РЛИ и манипуляции с ними, сравнение гистограмм 

РЛИ; выделение части изображения РЛИ и уменьшение спекла) 
2 

SNAP (калибровка изображений, калибровочный расчет коэффициента 

обратного рассеяния, поляриметрия) 
2 

SNAP (генерация интерферограммы, корегистрация, создание изобра-

жения по разности фаз) 
2 

SNAP (фазовая фильтрация на интерферограмме, интерферометрия, 

фильтр Гольштейна) 
2 

SNAP (калибровка и расчет коэффициента обратного рассеяния, про-

странственная геопривязка, составление мозаики из двух РЛИ) 
2 

SNAP (мультивременные серии изображений и обнаружение измене-

ний по ним; анализ последовательности разновременных РЛИ) 
2 

SNAP (качественное сравнение многоканальных изображений, объ-

единение изображений из нескольких источников; создание RGB-

изображения из многоканальных изображений) 

2 

Обработка РСА изображений в PHOTOMOD-RADAR: работа с файла-

ми (просмотр, 3D просмотр, Импорт/Экспорт) 
2 

Обработка РСА изображений в PHOTOMOD-RADAR: работа с утили-

тами (файловый калькулятор, комплексные операции, сохранение и 

вставка участка, изменение размера, поворот изображения, зеркальное 

отображение, создание маски) 

2 

Обработка РСА изображений в PHOTOMOD-RADAR: обработка (вы-

деление контуров, подавление спекла, вейвлет фильтр) 
2 

Итого: 51  

4.2.4. Лабораторные работы 

Лабораторные работы не предусмотрены. 

https://pod.gptl.ru/
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://portal.fppd.cgkipd.ru/main
https://scihub.copernicus.eu/
https://studio.unfolded.ai/home


 

4.2.5. Курсовые работы (проекты) 

Курсовой проект выполняется по теме «Разработка проекта аэрофототопографической 

съемки, выполняемой в создания единой электронной картографической основы (цифровых топо-

графических карт (планов), цифровых ортофотопланов местности)».  
№ 

п/п 
ТЕМЫ КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ 

1 
Разработка технического проекта аэрофотосъемки для определения объема водохранилища и пло-

щади затопления 

2 
Проект выполнения аэрофотосъемочных работ для поисковой разведки месторождения полезных 

ископаемых 

3 
Проект выполнения аэрофотосъемочных работ для разработки проекта планировки при строитель-

стве промышленного предприятия 

4 Проект выполнения аэрофотосъемочных работ для вычисления объёма выработки горного отвала 

5 
Изыскания при строительстве путепроводной развязки равнинной местности с углами наклона до 

2° 

6 
Разработка технического проекта аэрофотосъемки при изысканиях под строительство железной 

дороги для создания топографической карты местности в масштабе 1:5 000 

7 
Проект выполнения аэрофотосъемочных работ для проведения панорамной съемки в рекламных 

целях 

8 Проект выполнения аэрофотосъемочных работ для мониторинга лесных пожаров 

9 
Проект выполнения аэрофотосъёмочных работ для проведения инвентаризации автомобильной 

дороги 

10 
Инженерно-геодезические изыскания равнинной местности с углами наклона до 2° масштабом 

1: 5000 

11 
Проектирование гидроэлектростанции в предгорной местности в масштабе 1:10 000 по материалам 

аэрофотоснимков масштаба 1:25 000 

12 Проект выполнения инженерно-геологической съемки 

13 
Технология создания топографической карты масштаба 1:25 000 равнинной местности с углами 

наклона до 2° по результатам аэрофотосъемки для целей градостроительной деятельности 

14 
Проектирование гидроэлектростанции на местности с углами наклона до 2° на карте масштаба 

1:10 000 по материалам аэрофотосъемки масштаба 1:25 000 

15 
Разработка технического проекта аэрофотосъемки для создания единой электронной картографи-

ческой основы 

16 
Проект выполнения аэрофотосъёмочных работ для разработки проекта планировки при строитель-

стве промышленного предприятия 

17 
Проект выполнения аэрофотосъёмочных работ для разработки проекта линейных изысканий при 

строительстве линий электропередач 

18 
Разработка технического проекта аэрофотосъемки с целью контроля землепользования и выявле-

ния нарушений  границ лицензионного участка при добыче полезных ископаемых 

19 
Проведение инженерно-геодезических изысканий  при строительстве линейно-протяженных со-

оружений с углами наклона до 4° 

20 
Разработка технического проекта аэрофотосъемки для инвентаризации сельскохозяйственных уго-

дий с целью выявления неучтенных и неиспользуемых земель 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В ходе обучения применяются: 

Лекции, которые являются одним из важнейших видов учебных занятий и составляют основу 

теоретической подготовки обучающихся. Цели лекционных занятий: 

-дать систематизированные научные знания по дисциплине, акцентировать внимание на 

наиболее сложных вопросах дисциплины; 

-стимулировать активную познавательную деятельность обучающихся, способствовать 

формированию их творческого мышления. 

Практические занятия. Цели практических занятий: 



-совершенствовать умения и навыки решения практических задач. 

Главным содержанием этого вида учебных занятий является работа каждого обучающегося по 

овладению практическими умениями и навыками профессиональной деятельности. 

Лабораторные работы. Цели лабораторных занятий: 

-углубить и закрепить знания, полученные на лекциях и в процессе самостоятельной работы 

обучающихся с учебной и научной литературой; 

Главным содержанием этого вида учебных занятий является работа каждого обучающегося по 

овладению практическими умениями и навыками профессиональной деятельности. 

Консультации (текущая консультация, накануне экзамена) является одной из форм 

руководства учебной работой обучающихся и оказания им помощи в самостоятельном изучении 

материала дисциплины, в ликвидации имеющихся пробелов в знаниях, задолженностей по текущим 

занятиям, в подготовке письменных работ (проектов).  

Текущие консультации проводятся преподавателем, ведущим занятия в учебной группе, 

научным руководителем и носят как индивидуальный, так и групповой характер.  

Самостоятельная работа обучающихся направлена на углубление и закрепление знаний, 

полученных на лекциях и других занятиях, выработку навыков самостоятельного активного 

приобретения новых, дополнительных знаний, подготовку к предстоящим учебным занятиям и 

промежуточному контролю. 

Курсовая работа позволяет обучающимся развить навыки научного поиска. 

Курсовое проектирование формирует навыки самостоятельного профессионального 

творчества. 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Оценочные средства для самостоятельной работы и текущего контроля 

успеваемости 

 

Раздел 1. Аэрокосмические съемки: современный инструмент в науке и управлении 

территорией. Наблюдение искусственных спутников Земли 

1. Перечислите элементы наземного сегмента системы ДЗЗ.  

2. Какими параметрами описывается траектория спутников ДЗЗ? 

3. Какая орбита называется солнечно-синхронной? 

4. Что называется полосой обзора?  

5. В каком диапазоне могут изменяться значения коэффициента спектральной яркости 

пикселя при радиометрическом разрешении съемочной системы в 11 бит? 

6. Принцип выбора спектральных каналов.  
7. Беспилотные воздушные суда и оборудование для аэрофотосъемки. 
8. Классификация и принцип работы бортовых радиолокационных станций. 

9. Телевизионные методы зондирования. 

10. Батиметрические авиационные съемочные системы для съемки акваторий. 

 

Раздел 2. Теория и методы фотограмметрической обработки одиночных и стереопар 

аэрокосмических сканерных изображений  
1. Какие типы фотодетекторов применяются в ОЭС ДЗЗ? 

2. Какими способами осуществляется формирование изображения в полосе обзора? Приве-

дите примеры.  

3. Чем определяется радиометрическая разрешающая способность ОЭС?  

4. Рассчитайте полосу захвата ОЭС КА SPOT-5 при съемке в надир. 5. Чем определяется 

пространственная разрешающая способность ОЭС ДЗЗ?  

6. Определите предельное разрешение оптической системы аппаратуры ETM+ при съемке в 

панхроматическом режиме.  



7. Из каких соображений выбраны новые спектральные диапазоны ОЭС КА Landsat-8 и 

Landsat-9?  

8. Каковы особенности формирования изображения в ОЭС КА «Канопус-В»? 9. За счет чего 

обеспечивается высокое значение полосы обзора КА «Ресурс-П»? 

 

Раздел 3. Принципы радиолокационной съемки. Космические радиолокаторы с 

синтезированной апертурой 

1. Каково основное отличие геометрии радиолокационной съемки от съемки в оптическом 

диапазоне?  

2. Чем определяются полоса обзора, полоса захвата (полоса съемки), разрешение по 

наклонной и горизонтальной дальности, разрешение по путевой дальности и радиометрическое 

разрешение РСА?  

3. Какие физические процессы лежат в основе принципа синтезирования апертуры?  

4. Чем определяется предельная разрешающая способность по путевой дальности?  

5. Какие основные операции лежат в основе формирования РЛИ в космических РСА?  

6. Как реализуется процедура сжатия по азимуту в частотной области?  

7. В чем особенности режима ScanSAR?  

8. Каковы особенности телескопического режима радиолокационной съемки?  

9. Чем отличается расчет дальности действия РСА в сравнении с некогерентной РЛС БО? 

10. Перечислите факторы, определяющие радиометрические искажения РЛИ. 

11. Объясните виды искажений РЛИ за счет влияния рельефа.  

12. Перечислите основные этапы обработки радиолокационных данных ДЗЗ. 

 

6.2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации (экзамена) 

6.2.1. Примерный перечень вопросов/заданий к экзамену (по дисциплине): 

1. Пассивные съемочные системы. Приведите примеры. 

2. Активные съемочные системы. Приведите примеры. 

3. Укажите разрешение, которое для снимков считается высоким. 

4. Перечислите виды геометрических искажений РЛИ. Как устраняются масштабные иска-

жения по горизонтальной дальности? 

5. Перечислите элементы бортовой съемочной аппаратуры при ВЛС. 

6. Чем определяется радиометрическое разрешение сенсора? 

7. Какие основные характеристики рассматривают при оценке спектрального разрешения? 

8. Радиометрическая коррекция снимков. 

9. Геометрическая коррекция снимков. 

10. Какие дешифровочные признаки применяют при работе с космическими снимками? 

11. Атмосферная коррекция снимков. 

12. На каких технических средствах происходит обработка космических снимков в настоя-

щее время? 

13. Назовите особенности фотограмметрической обработки космических снимков. 

14. Какие факторы положены в основу дешифрирования? 

15. Назовите верную логическую структуру процесса дешифрирования. 

16. Укажите полный перечень методов дешифрирования. 

17. Контролируемая классификация с обучением. 

18. Неконтролируемая классификация без обучения. 

19. Процедуру пересчета яркости пикселей старого снимка в яркость пикселей трансфор-

мированного снимка называют повторной дискретизацией. Какие из методов используется для по-

вторной дискретизации? 

20. Каковы отличительные особенности РСА КА TerraSAR?  

21. Что лежит в основе интерферометрической обработки данных космических РСА?  

22. В каком формате должны поставляться исходные данные для обработки РЛИ?  



23. Назовите основные этапы обработки радиолокационных данных ДЗЗ при построении 

ЦМР интерферометрическим методом. 

24. С какой целью осуществляется построение карты когерентности?  

25. Какие алгоритмы лежат в основе процедур фильтрации фазового шума при интерферо-

метрической обработке?  

26. Что входит в задачу летно-съемочного процесса при аэрофототопографической съемке? 

27. С какой точностью при использовании на борту GPS/IMU систем во время АФС можно 

определить углы крена и тангажа (α и ω)? 

28. С какой точностью при использовании на борту GPS/IMU систем во время АФС можно 

определить угол направления курса (χ)? 

29. Укажите типовую погрешность определения координат центров проектирования с по-

мощью комплекса GPS/IMU? 

30. Планово-высотная подготовка снимков. 

31. Раскройте понятие «Дистанционное зондирование Земли». 

32. Современное управление территорией на основе оперативного контроля природных ре-

сурсов. 

33. Области применения космической техники. 

34. Классификация орбит ИСЗ по наклонению: экваториальные орбиты, полярные орбиты и 

солнечно-синхронные орбиты. 

35. Классификация орбит ИСЗ по величине большой полуоси. 

36. Орбиты захоронения  

37. Классификации типов ИСЗ. 

38. Линия терминатора. 

39. Цифровая аэрофотосъемка с БВС. 

40. Технические характеристики БВС и требования к ним. 

41. Летно-съемочные работы. 

42. Вспомогательное аэрофотосъемочное оборудование и технические средства АФС. 

43. Устройство оптико-электронного и оптико-механического сканеров. 

44. Системы координат сканерных снимков. 

45. Как обеспечивается когерентная обработка траекторных сигналов при формировании 

РЛИ в РСА?  

46. Чем определяется закон смещения элементов дальности в космических РСА? 

47. Чем определяется интервал дискретизации принятого сигнала при цифровом формиро-

вании РЛИ?  

48. Что такое цифровая радиоголограмма?  

49. Суть процедуры автофокусировки при формировании РЛИ. 

50. За счет чего достигается широкая полоса обзора в РСА КА RADARSAT-1?  

51. Перечислите режимы съемки РСА Sentinel-1A,B. 

52. Что такое развертка фазы?  

53. Перечислите виды дифференциальной интерферометрической съемки.  

54. Какова потенциальная точность оценки смещения элементов земной поверхности мето-

дом космической радиолокационной интерферометрии? От каких факторов она зависит? 

55. Какими факторами определяются радиометрические искажения космических РЛИ?  

56. Как компенсировать радиометрические искажения, зависящие от дальности?  

57. Что является причиной появления спекла на РЛИ? Как производится количественная 

оценка его уровня?  

 

 

 

6.2.2. Примерные тестовые задания к экзамену 

 

Вариант №1 



№ 

п/п 
Вопрос Варианты ответа 

1 Оптический диапазон включает в себя: 1. видимую зону спектра; 
2. видимую и инфракрасную зоны спектра; 
3. видимую, ультрафиолетовую и 

инфракрасную зоны спектра; 
4. ближнюю инфракрасную зону спектра. 

2 Какие параметры регистрируют совре-

менные радиолокационные съемочные 

системы?  

1. дальности; 

2. амплитуду для каждого пикселя; 

3. амплитуду и фазу для каждого пикселя; 

4. дальности, амплитуду и фазу. 

3 Если необходимо получить снимки с 

минимальными смещениями, 

вызванными рельефом местности, то 

аэросъёмку следует выполнить:  

1. с максимально возможной высоты и длинно-

фокусной фотокамерой с небольшим форматом 

кадра; 

2. с минимально возможной высоты и длинно-

фокусной фотокамерой с небольшим форматом 

кадра; 

3. с максимально возможной высоты и коротко-

фокусной фотокамерой с большим форматом 

кадра; 

4. с максимально возможной высоты с большим 

форматом кадра. 

4 Укажите длину волны, которая соответ-

ствует видимой области спектра: 

1. 0,40–0,75 мкм; 

2. 0,10–0,40 мкм; 

3. 0,75–1000 мкм; 

4. 0,50-0,85 мкм. 
5 При выборе в качестве ВС (БВС) для 

производства АФС основным критери-

ем является: 

1. максимальная высота полета; 

2. дальность полета; 

3. крейсерская скорость; 

4. грузоподъемность. 

 

6 На рис. показан принцип формирования 

изображения с помощью оптико-

механической съемочной системы: 

 
В результате у изображения, получен-

ного такой съемочной системой: 

1. каждая строка будет иметь свои элементы 

внешнего ориентирования; 

2. изображение в целом будет иметь свои эле-

менты внешнего ориентирования; 

3. каждый пиксель изображения будет иметь 

свои элементы внешнего ориентирования; 

4. элементы внешнего ориентирования для тако-

го изображения не определяются. 

7 Для чего необходимо регистрировать 

амплитуду каждого пикселя?  

1. для построения ЦМР; 

2. для построения ЦММ; 

3. для построения ортофотоплана; 

4. для формирования яркости радиолокационно-

го изображения. 

8 Какие из нижеперечисленных факторов 

не влияют на пространственное разре-

1. высота расположения платформы; 

2. время прохождения сигнала от радиолокато-



№ 

п/п 
Вопрос Варианты ответа 

шение снимков? ра до объекта и обратно; 

3. размер элементов сенсора; 

4. фокусное расстояние оптической системы.  

9 Чем определяется радиометрическое 

разрешение сенсора? 

1. пространственным разрешением сенсора; 

2. спектрозональным разрешением сенсора; 

3. чувствительностью сенсора к вариациям ин-

тенсивности электромагнитного излучения; 

4. наибольшей разницей в уровнях энергии из-

лучения, которую можно зарегистрировать с 

помощью конкретной аппаратуры. 

10 На рис. показана система координат 

сканерного изображения: 

 
Как направлена ось yс? 

1. совпадает c одной из строк изображения;  

2. перпендикулярна одной из строк матрицы; 

3. параллельна направлению полета носителя; 

4. совпадает с надирным лучом. 

11 Применительно к цифровым снимкам 

радиометрическое разрешение опреде-

ляется: 

1. конечным числом уровней дискретизации, на 

которые делится сигнал при аналогово-

цифровом преобразовании; 

2. возможностью определения малейших вари-

аций оттенков серого цвета; 

3. количеством «смешенных» пикселей в изоб-

ражении; 

4. количеством «чистых» пикселей в изображе-

нии. 

12 Вычислить, какое количество различ-

ных значений оттенков цвета можно 

получить, используя АЦП разрядно-

стью 24 бита. 

1. 48; 

2. 256; 

3. 12; 

4. 16 777 216. 

13 Элементы внешнего ориентирования 

снимка можно определить с помощью 

(выберите наиболее корректный ответ): 

1. GPS/IMU; 

2. опорных точек; 

3. опорных точек, GPS и инерциальных систем; 

4. IMU. 

14 С какой точностью при использовании 

на борту GPS/IMU систем во время 

АФС можно определить углы крена и 

тангажа (α и ω)? 

1. 0,0025°; 

2. 0,15°; 

3. 0,025°; 

4. 0,005°. 

15 Камера Canon EOS 5D име-

ет следующие ха-

рактеристики: фор-

мат 4 078×4 080 пкс, 

f=23,8 мм, размер пик-

селя 9 мкм. Вычис-

лите фокусное рас-

стояние камеры в 

1. 2 644 пкс; 

2. 265 пкс; 

3. 214 пкс; 

4. 2 645 пкс. 



№ 

п/п 
Вопрос Варианты ответа 

пикселях. 
16 С какой точностью при использовании 

на борту GPS/IMU систем во время 

АФС можно определить угол направле-

ния курса (χ)? 

1. 0,0025°; 

2. 45'; 

3. 0,5°; 

4. 0,005°. 

17 Укажите типовую погрешность опреде-

ления координат центров проектирова-

ния с помощью комплекса GPS/IMU. 

1. 0,05 м; 

2. 0,05-0,15 м; 

3. 0,20 м; 

4. 0,30 м. 

18 Чем обеспечиваются цифровые техно-

логии обработки снимков? 

1. Аналитическими приборами; 

2. Цифровыми фотокамерами; 

3. Гибридными системами; 

4. Быстродействующие ПЭВМ с большим объе-

мом памяти. 

19 Укажите, какие из нижеперечисленных 

цифровых камер не рентабельны для 

топографической АФС? 

1. камеры малого формата; 

2. крупноформатные камеры; 

3. суперсреднеформатные камеры; 

4. среднеформатные камеры. 

20 Составное изображение (virtual image), 

полученное кадровой многосенсорной 

цифровой камерой после проведения 

геометрической коррекции свободно: 

1. от искажений за рельеф; 

2. от искажений за наклон; 

3. от дисторсии; 

4. от цветовых артефактов. 

 

Вариант №2 

№ 

п/п 
Вопрос Варианты ответа 

1 АФК (независимо от типа) должна 

обеспечивать постоянство значений 

элементов внутреннего ориентирова-

ния, обеспечиваемое за счет жесткости 

конструкции камеры и материалов из-

готовления. Каков допуск? 

1. 0.5 пкс физического размера пикселя; 

2. 0.33 пкс; 

3. 1 пкс; 

4. 1/2 физического размера пикселя. 

 

2 Оптический диапазон включает в себя: 1. видимую зону спектра; 
2. видимую и инфракрасную зоны спектра; 
3. видимую, ультрафиолетовую и инфракрасную 

зоны спектра; 
4. ближнюю инфракрасную зону спектра. 

3 Крупноформатные камеры это: 1. кадровые камеры с размером результирующе-

го кадра 60-80 мегапикселей; 

2. авиационные фотосканеры; 

3. кадровые камеры с размером результирующе-

го кадра 90-150 мегапикселей; 

4. кадровые камеры с размером результирующе-

го кадра более 200 мегапикселей. 

4 Продольное перекрытие снимков 

маршрута не зависит от: 

1. рельефа местности; 

2. высоты фотографирования; 

3. интервала между экспозициями; 

4. от расстояния между осями маршрутов. 

5 На борту ВС должны быть определены 1. не более 0.1 мм в масштабе создаваемой карты 



№ 

п/п 
Вопрос Варианты ответа 

параметры редукции фазового центра 

антенны ГНСС-приемника относи-

тельно внешнего центра проекции 

АФК (передняя узловая точка объек-

тива). Сколько составляет абсолютная 

погрешность этих определений по 

каждой из координатных осей? 

(плана); 

2.  не более 0.3 мм в масштабе создаваемой карты 

(плана) или 1/2 допустимой среднеквадратической 

погрешности определения координат точек по 

перекрывающимся снимкам; 

3. 1/5 допустимой CКО координат точек по пере-

крывающимся снимкам; 

4. не более 0.1 мм в масштабе создаваемой карты 

(плана) или 1/5 допустимой среднеквадратической 

погрешности определения координат точек по 

перекрывающимся снимкам. 

6 Цель дешифрирования аэрокосмиче-

ских снимков - это создание:  

1. карт и планов; 

2. ЦМР.;  

3. фотосхемы;  

4. ортофотопланов. 

7 Укажите из нижеперечисленных пас-

сивные съемочные системы: 

1. сканерные; 
2. радиолокационные; 
3. лазерные; 
4. оптико-электронные. 

8 Первый аэрофотосъемочный маршрут 

проектируют вблизи северной или 

южной границы объекта картографи-

рования. Какие из нижеперечислен-

ных параметров не потребуются, что-

бы рассчитать на какую величину ось 

крайнего маршрута выходит за грани-

цы съемочного участка? 

1. Протяженность участка с запада на восток; 

2. Протяженность участка с севера на юг; 

3. Количество маршрутов; 

4. Расстояние между осями смежных маршрутов. 

9 На аэроснимке зернистая структура 

характерна для:  

1. поля; 

2. дороги; 

3. леса; 

4. болота. 

10 Для получения цифровых изображе-

ний большого размера используют 

светочувствительную ПЗС-линейку, 

которая перемещаясь вместе с ЛА, 

позволяет получать: 

1. «цифровой ковер» произвольной длины; 

2. интегрированное изображение по данным от 

нескольких сенсоров; 

3. «цифровой ковер» произвольной ширины; 

4. «цифровой ковер» заданной ширины и произ-

вольной длины. 

11 Что необходимо сделать, чтобы 

устранить шарнирный эффект? 

1. уменьшить количество планово-высотных опо-

знаков. 

2. увеличить продольное перекрытие до 80%; 

3. увеличить поперечное перекрытие до 50%; 

4. увеличить поперечное перекрытие до 60% или 

дополнить основные аэросъемочные маршруты 

каркасными. 

12 Укажите, какой из нижеприведенных 

параметров АФС можно изменять, ис-

пользуя электронный командный при-

бор, по данным измерения путевой 

скорости и высоты полёта с учетом 

заданного продольного перекрытия. 

1. протяженность полета; 

2. величину диафрагмы; 

3. величину интервала фотографирования; 

4. величину выдержки затвора. 



№ 

п/п 
Вопрос Варианты ответа 

13 Укажите, какое паспортное радиомет-

рическое разрешение обеспечивают 

практически все цифровые камеры, 

применяемы для АФС. 

1. 8 бит; 

2. 4 бита; 

3. 16 бит; 

4. 12 бит. 

14 Что показывает динамический диапа-

зон цифровой камеры: 

1. число уровней квантования; 

2. отношение полезного сигнала к шуму; 

3. пространственное разрешение сенсора; 

4. разрядность АЦП. 

15 Назовите, какие из 

нижеперечисленных фильтров не 

относятся к адаптивным: 

1. Lee; 

2. Frost; 

3. Boxcar; 

4. Median. 

16 Укажите заявленную внутреннюю 

точность составного изображения 

(virtual image), относящуюся к поло-

жению контуров, от производителя 

цифровых кадровых многосенсорных 

камер. 

1. СКО=±2 мкм; 

2. СКО=±9 мкм; 

3. СКО=±5 мкм; 

4. СКО=±15 мкм. 

17 При использовании кадровых много-

сенсорных камер результирующий 

кадр это:  

1. «цифровой ковер» произвольной длины; 

2. кадр, формирующийся одной ПЗС-линейкой; 

3. интегрированное изображение по данным от 

нескольких сенсоров; 

4. кадр, формирующийся одной ПЗС-матрицей. 

18 АФС производится на участке 5×7 км. 

Маршруты проектируются с запада на 

восток. Количество маршрутов равно 

4 шт. Расстояние между осями смеж-

ных маршрутов равно 1 700 м. Рассчи-

тайте, на сколько оси крайних марш-

рутов выходят за границы съемочного 

участка. 

1. 100 м; 

2. 900 м; 

3. 1 800 м; 

4. 50 м. 

19 Существует классификация БВС по 

взлетной массе. К какому классу мож-

но отнести БВС со взлетной массой до 

50 кг? 

1. микро; 

2. мини; 

3. миди; 

4. тяжелые. 

20 При отрисовке полетной карты пер-

вый снимок проектируют за границей 

объекта на удалении от нее:0,5·bпр 

(остальные – через bпр друг от друга 

(последний – за границей): 

1. не менее величины bпр; 

2. не менее 0,5·bпр; 

3. не менее 0,3·bпр; 

4. не регламентируется. 

 

Вариант №3 

№ 

п/п 
Вопрос Варианты ответа 

1 Укажите основной диапазон значений 

яркости при формировании полно-

цветного изображения с глубиной 

цвета 8 бит на канал. 

1. [0, 255]; 

2. [0, 1]; 

3. [0, 255]3; 

4. [0, 256]. 

2 Современные цифровые камеры поз- 1. 8 бит по каждому из цветовых компонентов; 



воляют получать сырые панхромати-

ческие и цветные (RGB) изображения 

с разрядностью не менее:  

2. 12 бит по каждому из цветовых компонентов; 

3. 16 бит по каждому из цветовых компонентов; 

4. 24 бит по каждому из цветовых компонентов. 

3 Как часто необходимо выполнять ка-

либровку топографических АФК? 

1. один раз в 3 года; 

2. каждый год; 

3. перед каждым залетом; 

4. один раз в 5 лет. 

4 При производстве АФС застроенных 

территорий на территории населенных 

пунктов высоту фотографирования 

определяют с учетом размера проек-

ции пикселя аэроснимка на местности 

из соотношения: 

1. ;/35 пкссм
F

H
GSD   

2. ;/5 пкссм
F

H
GSD   

3. ;/9 пкссм
F

H
GSD   

4. ./7 пкссм
F

H
GSD   

5 Камера Canon EOS 5D 

имеет следующие 

характеристики: 

радиометриче-

ское разрешение 12 

бит/пкс, формат 

4 078×4 080 пкс, 

f=23,8 мм, размер 

пикселя 9 мкм. Вы-

числите объем 

одного снимка. 

1. 23,8 Мб; 

2. 199,7 Мб; 

3. 24,9 Мб; 

4. 25,0 Мб. 

6 Во всех случаях определения элемен-

тов внешнего ориентирования при по-

мощи бортовых комплексов определе-

ния положения и ориентации должна 

быть реализована возможность полу-

чения оценки точности линейных и 

угловых параметров ЭВО каждого 

снимка при постобработке данных 

бортовых наблюдений. При этом ИИУ, 

используемое на борту пилотируемого 

ВС в комплексе с топографической 

АФК в составе блока определения по-

ложения и ориентации или отдельно 

для определения координат центров 

проекции снимков, должно удовлетво-

рять следующим требованиям: 

1. СКП по крену и тангажу не должны превышать 

0,005°, по курсу - не более 0,05°; 

2.  СКП по крену и тангажу не должны превы-

шать 0,005°, по курсу - не более 0,01°; 

3. СКП по крену и тангажу не должны превышать 

0,0025°, по курсу - не более 0,005°; 

4. СКП по крену и тангажу не должны превышать 

0,05°, по курсу - не более 0,5°. 

7 Укажите, какую из нижеприведенных 

цифровых камер на сегодняшний день, 

можно использовать для бюджетных 

съемочных проектов на недорогих 

легких самолетах без участия допол-

нительного персонала (только пилот). 

1. Авиационный фотосканер ADS100 (Hexagon); 

2. DSS 500 (Trimble); 

3. UltraCamLp (Microsoft); 

4. Leica RС30 (Hexagon). 

8 При производстве площадной АФС 1. Р=60%, Q=30%; 



территорий с высотной застройкой 

(более 16-ти этажей) рекомендуемые 

значения продольных и поперечных 

перекрытий составляют: 

2. Р=60%, Q=60%; 

3. Р=80%, Q=60%; 

4. Р=80%, Q=70%. 

 

9 Поперечное перекрытие между 

снимками площадной съемки не 

зависит от? 

1. длины базиса фотографирования; 

2. высоты фотографирования; 

3. рельефа местности; 

4. фокусного расстояния АФК. 

10 При отсутствии требований к макси-

мальному допустимому значению эф-

фективного поперечного угла захвата 

следует использовать значение:  

1. 30°; 

2. 15°; 

3. 35°; 

4. 52°. 

11 На полетной карте должны быть нане-

сены центры снимков. При этом кон-

тролем является тот факт, что количе-

ство снимков на полетной карте 

должно совпадать с расчетным коли-

чеством снимков. Однако допускается 

несовпадение количества снимков, но 

не более: 

1. не допускается; 

2. чем на один; 

3. чем на два; 

4. чем на три. 

12 В каком случае нет необходимости 

наносить ось очередного маршрута на 

полетную карту?  

1. если ось предыдущего маршрута находится не 

дальше 0,3·d от границы объекта; 

2. если ось предыдущего маршрута находится не 

дальше 0,5·d от границы объекта; 

3. если ось предыдущего маршрута находится не 

дальше 1/3 – 1/4 d от границы объекта; 

4. ось маршрута в любом случае следует наносить 

на полетную карту. 

13 Какой должна быть величина фокус-

ного расстояния космических сканер-

ных съемочных систем для получения 

хорошего разрешения на местности? 

1. более 0,5 м; 

2. менее 1 м; 

3. 0,5-1 м; 

4. более 1 м. 

14 Рассчитайте величину GSD (размер 

пикселя на местности) для авиацион-

ного фотоскнанера ADS80 при усло-

вии, что АФС производится с высоты 

Н=1 000 м, а фокусное расстояние ка-

меры F= 62,5 мм / 9600 пикс. 

1. 16 см; 

2. 10,4 см; 

3. 0,10 см; 

4. 9,6. 

15 В связи с тем, что результирующий 

кадр, полученный цифровыми камера-

ми, прямоугольный, следовательно, 

для обеспечения большего захвата при 

маршрутной съемке или для экономии 

горючего при площадной съемке циф-

ровые камеры монтируются в дно ЛА: 

1. длинной стороной вдоль маршрута; 

2. короткой стороной поперек маршрута; 

3. не имеет значения; 

4. длинной стороной поперек маршрута. 

16 Укажите, по какой из нижеприведен-

ных формул определяют допустимую 

СКП высоты точек ЦМР для орто-

трансформирования, выраженную в 

метрах. 

1. ;
00035.0

MН
tg

mЦМР 


 

2. ;
35.0

22
MН

ВВ

мм
m

ух

ЦМР 


  



3. ;
00035.0

22
MН

ВВ
m

ух

ЦМР 


  

4. верны варианты ответов 1 и 3. 

17 Как называется точка объекта фото-

грамметрической съемки с известными 

пространственными координатами, 

опознанная на фотограмметрическом 

снимке? 

1. координатная метка, 

2. пиксель, 

3. опознак, 

4. центр проекций. 

 

18 Дайте определение максимального ба-

зиса фотографирования при наземной 

стереофотосъемке. 

 

1. это длина стороны кадра поперек базиса фото-

графирования в масштабе снимка; 

2. это длина стороны кадра вдоль базиса фото-

графирования в масштабе снимка; 

3. это расстояние между двумя смежными фото-

станциями; 

4. это величина отстояния камеры в масштабе 

снимка. 

19 При использовании кадровых одно-

сенсорных камер результирующий 

кадр это: 

1. интегрированное изображение по данным от 

нескольких сенсоров; 

2. «цифровой ковер» произвольной длины; 

3. формируется одной матрицей ПЗС-марицей; 

4. формируется одной матрицей ПЗС-линейкой. 

20 Перечислите, что из нижеперечислен-

ного не относится к геометрическим 

искажениям РЛИ: 

1. Радиолокационная тень; 

2. Укорочение склона; 

3. Переналожение склона; 

4. Спекл. 

 

6.3. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал 

оценивания 
6.3.1. Критерии оценок промежуточной аттестации (экзамен) 

Оценка 

«2» 
(неудовлетворительно) 

Пороговый уровень 

освоения 
Углубленный 

уровень освоения 
Продвинутый 

уровень освоения 
«3» 

(удовлетворительно) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 

Студент не знает 
значительной части 

материала, допускает 
существенные ошибки в 

ответах на вопросы 

Студент поверхностно 
знает материал основных 
разделов и тем учебной 
дисциплины, допускает 
неточности в ответе на 

вопрос 

Студент хорошо 
знает материал, 
грамотно и по 

существу излагает 
его, допуская 

некоторые 
неточности в ответе 

на вопрос 

Студент в полном 
объёме знает 

материал, 
грамотно и по 

существу излагает 
его, не допуская 
существенных 
неточностей в 

ответе на вопрос 
Не умеет находить решения 

большинства 
предусмотренных 

программой обучения 
заданий 

Иногда находит 
решения, 

предусмотренные 
программой обучения 

заданий 

Уверенно находит 
решения, 

предусмотренные 
программой 

обучения заданий 

Безошибочно 
находит решения, 
предусмотренные 

программой 
обучения заданий 

Большинство 
предусмотренных 

программой обучения 
заданий не выполнено 

Предусмотренные 
программой обучения 
задания выполнены 
удовлетворительно 

Предусмотренные 
программой 

обучения задания 
успешно выполнены 

Предусмотренные 
программой 

обучения задания 
успешно выполнены 



Примерная шкала оценивания знаний в тестовой форме: 

Количество правильных ответов, % Оценка 
0-49 Неудовлетворительно 

50-65 Удовлетворительно 
66-85 Хорошо 
86-100 Отлично 
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ния: 01.12.2022). 

15. Руководство пользователя PHOTOMOD  Radar. Стерео процессор. Режим доступа: 

https://racurs.ru/upload/medialibrary/fb0/rus-_-User_s-Guide-_-Stereo-Processor.pdf (дата обращения: 

01.12.2022). 

 
Интернет-ресурсы открытого доступа 

http://ior.spmi.ru/
http://ior.spmi.ru/
http://ior.spmi.ru/
http://ior.spmi.ru/
https://www.itc.nl/ilwis/users-guide/
https://www.microimages.com/documentation/topics/image/classify/classify.html
https://racurs.ru/downloads/documentation/rus/solver.pdf
https://racurs.ru/downloads/documentation/rus/solver.pdf
https://racurs.ru/downloads/documentation/rus/solver.pdf
https://racurs.ru/downloads/documentation/rus/ortho.pdf
https://racurs.ru/downloads/documentation/rus/ortho.pdf
https://racurs.ru/downloads/documentation/rus/uas.pdf
https://racurs.ru/upload/medialibrary/3f6/Obrabotka-dannykh-Sentinel-v-PHOTOMOD-Radar.pdf
https://racurs.ru/upload/medialibrary/6c6/rus-_-User_s-Guide-_-Image-Enhancement.pdf
https://racurs.ru/upload/medialibrary/fb0/rus-_-User_s-Guide-_-Stereo-Processor.pdf


1. Материалы открытого доступа портала: meganorm.ru 

2. Материалы открытого доступа портала: docs.cntd.ru 

3. Материалы открытого доступа портала: geokniga.org 

4. Материалы открытого доступа портала: cgkipd.ru 

5. Материалы открытого доступа портала: rosreestr.gov.ru 

6. Материалы открытого доступа портала: gosthelp.ru 

7. Материалы открытого доступа портала: regulation.gov.ru 

 

7.2. Базы данных, электронно-библиотечные системы, информационно-справочные и 

поисковые системы 

1. Welcome to Google Earth Engine. – Available at: https://developers.google.com/earth-engine 

(дата обращения: 10.06.2022).  

2. ЦФС PHOTOMOD – полнофункциональная цифровая фотограмметрическая система: 

https://racurs.ru/program-products/tsfs-photomod/ (дата обращения: 11.06.2022).  

3. TNTgis 2022 - Release Version Geospatial software for image analysis and GIS: 

https://www.microimages.com/downloads/tntmips.htm (дата обращения: 11.06.2022).  

4. MultiSpeс - A Freeware Multispectral Image Data Analysis System (распространяемая 

бесплатно ГИС, позволяет открывать, просматривать и обрабатывать многозональные и 

гиперспектральные снимки, имеет набор стандартных средств визуализации, преобразований и 

классификации многозональных аэрокосмических изображений): 

https://engineering.purdue.edu/~biehl/MultiSpec/download_win.html (дата обращения: 14.06.2022). 

5. Платформа геопространственной аналитики Unfolded Studio, предлагающая набор 

инструментов для работы с большими данными (для их визуализации, объединения и обобщения): 

https://studio.unfolded.ai/home (дата обращения: 11.06.2022). 

6. Облачная платформа Copernicus Open Access Hub: https://scihub.copernicus.eu/ (дата 

обращения: 01.12.2022).  

7. Сайт Геологической службы США: https://earthexplorer.usgs.gov/ (дата обращения: 

10.06.2022).  

8. Портал корпорации «Роскосмос»: https://pod.gptl.ru/ (дата обращения: 10.06.2022).  

9. Портала Федерального фонда пространственных данных: https://portal.fppd.cgkipd.ru/main 

(дата обращения: 01.12.2022).  

10. Integrated Land and Water Information System (ILWIS) – свободно распространяемое ПО 

для ГИС и дистанционного зондирования, включает в себя полный пакет обработки изображений, 

пространственного анализа и цифрового картографирования: https://www.itc.nl/ilwis/ (дата 

обращения: 01.12.2022).  

11. Европейская цифровая библиотека Europeana: http://www.europeana.eu/portal 

12. КонсультантПлюс: справочно-поисковая система [Электронный ресурс]. - 

www.consultant.ru/ 

13 Информационно-издательский центр по геологии и недропользованию Министерства 

природных ресурсов и экологии Российской Федерации - ООО «ГЕОИНФОРММАРК»: 

http://www.geoinform.ru/ 

14. Информационно-аналитический центр «Минерал»: http://www.mineral.ru/ 

15. Мировая цифровая библиотека: http://wdl.org/ru 

16. Научная электронная библиотека «eLIBRARY»: https://elibrary.ru/ 

17. Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru/ 

18. Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов» 

http://school-collection.edu.ru/ 

19. Поисковые системы Google, Yandex, Rambler, Yahoo и др. 

20. Электронно-библиотечная система издательского центра «Лань»: 

https://e.lanbook.com/books 

21. Электронная библиотека Российской Государственной Библиотеки (РГБ): 

http://elibrary.rsl.ru/ 

https://developers.google.com/earth-engine
https://racurs.ru/program-products/tsfs-photomod/
https://www.microimages.com/downloads/tntmips.htm
https://engineering.purdue.edu/~biehl/MultiSpec/download_win.html
https://studio.unfolded.ai/home
https://scihub.copernicus.eu/
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://pod.gptl.ru/
https://portal.fppd.cgkipd.ru/main
https://www.itc.nl/ilwis/
http://www.europeana.eu/portal
http://www.consultant.ru/
http://www.geoinform.ru/
http://www.mineral.ru/
http://wdl.org/ru
https://elibrary.ru/
http://www.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
https://e.lanbook.com/books
http://elibrary.rsl.ru/


22. Электронная библиотека учебников: http://studentam.net 

23. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ»: www.biblio-online.ru. 

24. Электронная библиотечная система «Национальный цифровой ресурс «Руконт»»: 

http://rucont.ru/ 

25. Электронно-библиотечная система http://www.sciteclibrary.ru/ 

26. Официальный сайт научно-технической библиотеки СГГА. Режим доступа: 

http://lib.ssga.ru/ 

27. Материалы официального сайта компании «Совзонд» URL: http://sovzond.ru 

28. Материалы официального сайта Инженерно-технологического центра «СканЭкс». Ре-

жим доступа: http://scanex.ru 

29. ГИС Ассоциация. Режим доступа: http://www.gisa.ru/  

30. Онлайн-калькулятор для расчета параметров цифровой аэрофотосъемки с беспилотных 

летательных аппаратов: https://order.usgik.ru/ и др. 

31. Всемирный центр метеорологических и океанографических данных (NOAA): 

http://www.ncdc.noaa.gov  

32. Earthnet – On Line Interactive Stand Alone client (EOLI-SA) – программа, обеспечивающая 

поиск снимков, распространяемых под эгидой Европейского Космического Агентства (бесплатно): 

https://earth.esa.int/eogateway 

33. Проект «Космоснимки» –– геопортал ИТЦ СканЭкс: http://www.kosmosnimki.ru 

34. Науки о Земле – Geo-Science. Режим доступа: www.geo-science.ru/  

35. АГП «Навгеоком». Режим доступа: www.navgeokom.ru , www.agp.ru/  

36. Журнал «Геопрофи». Режим доступа: www.geoprofi.ru/  

37. Журнал «Professional Surveyor». Режим доступа: www.profsurv.com/  

38. Научно-популярный журнал «Земля из космоса». Режим доступа: 

http://zikj.ru/index.php/ru/  

39. Журнал «Современные проблемы дистанционного зондирования Земли из космоса». 

Режим доступа: http://jr.rse.cosmos.ru/  

40. GIS-Lab  – сообщество специалистов в области ГИС и ДЗЗ. Режим доступа: http://gis-

lab.info/  

41. Материалы информационного сайта компании «ГЕОИД». Режим доступа: 

http://www.geoidodintsovo.ru/articles_32.htm. 

42. Материалы информационного сайта карты высот и уклонов. Режим доступа: 

https://votetovid.ru/ 

43. Материалы информационного сайта Google планета Земля. Режим доступа: 

https://earth.google.com/web/ 

44. Материалы информационного сайта Web-проекта Geobridge. Режим доступа: 

https://geobridge.ru/ 

45. SAS.Планета / SAS.Planet / SASPlanet – свободная программа, предназначенная для про-

смотра и загрузки спутниковых снимков высокого разрешения и обычных карт, представляемых 

такими сервисами, как Google Earth, Google Maps, Bing Maps, DigitalGlobe, «Космосним-

ки», Яндекс.карты, Yahoo! Maps, VirtualEarth, Gurtam, OpenStreetMap, eAtlas, iPhone maps, карты 

Генштаба и др. Режим доступа: https://sasplanet.ru/  

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Материально-техническое оснащение аудиторий: 

Аудитории для проведения лекционных занятий. Специализированное помещение с 

числом посадочных мест на 50 человек для проведения занятий лекционного типа, оснащенное 

проекторным оборудованием или электронной доской для визуального представления материалов 

занятия (текстовых и графических).  

Аудитории для проведения практических занятий. Специализированное помещение с 

числом посадочных мест на 25 человек для проведения практических занятий в рамках 

http://studentam.net/
http://www.biblio-online.ru/
http://rucont.ru/
http://www.sciteclibrary.ru/
http://lib.ssga.ru/
http://sovzond.ru/
http://scanex.ru/
http://www.gisa.ru/
https://order.usgik.ru/
http://www.ncdc.noaa.gov/
https://earth.esa.int/eogateway
http://www.kosmosnimki.ru/
http://www.geo-science.ru/
http://www.agp.ru/
http://www.geoprofi.ru/
http://www.profsurv.com/
http://zikj.ru/index.php/ru/
http://jr.rse.cosmos.ru/
http://gis-lab.info/
http://gis-lab.info/
http://www.geoidodintsovo.ru/articles_32.htm
https://votetovid.ru/
https://earth.google.com/web/
https://geobridge.ru/
https://sasplanet.ru/


объяснения задания, оформления графических материалов, оснащенное проекторным 

оборудованием или электронной доской для визуального представления материалов занятия 

(текстовых и графических). 

В учебном процессе используется комплект плакатов по сферам кадастровой деятельности 

и государственной регистрации прав на недвижимое имущество и сделок с ним. 

8.2. Помещения для самостоятельной работы: 

1. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 13 посадочных мест. Стул – 

25 шт., стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная маркерная – 

1 шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети «Интернет», в элек-

тронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional: ГК 

№ 1464-12/10 от 15.12.10 «На поставку компьютерного оборудования» ГК № 959-09/10 от 22.09.10 

«На поставку компьютерной техники» (обслуживание до 2020 года) ГК № 447-06/11 от 06.06.11 

«На поставку оборудования» (обслуживание до 2020 года) ГК № 984-12/11 от 14.12.11 «На по-

ставку оборудования» (обслуживание до 2020 года)  Договор № 1105-12/11 от 28.12.2011 «На по-

ставку компьютерного оборудования» (обслуживание до 2020 года), Договор № 1106-12/11 от 

28.12.2011 «На поставку компьютерного оборудования» (обслуживание до 2020 года) ГК № 671-

08/12 от 20.08.2012 «На поставку продукции» (обслуживание до 2020 года), Microsoft Open License 

60799400 от 20.08.2012, Microsoft Open License 48358058 от 11.04.2011, Microsoft Open License 

49487710 от 20.12.2011, Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011 (обслуживание до 2020 го-

да). 

Microsoft Office 2010 Standard: Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012 (обслужива-

ние до 2020 года), Microsoft Open License 60799400 от 31.08.2012 (обслуживание до 2020 года) 

Kaspersky antivirus 6.0.4.142 

2. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 17 посадочных мест. Доска для 

письма маркером – 1 шт., рабочие места студентов, оборудованные ПК с доступом в сеть универ-

ситета – 17 шт., мультимедийный проектор – 1 шт., АРМ преподавателя для работы с мультимедиа 

– 1 шт. (системный блок, мониторы – 2 шт.), стол – 18 шт., стул – 18 шт. Доступ к сети «Интер-

нет», в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Операционная система Microsoft 

Windows XP Professional: Microsoft Open License 16020041 от 23.01.2012.  

Операционная система Microsoft Windows 7 Professional Microsoft Open License 49379550 от 

29.11.2011 (обслуживание до 2020 года).  

Microsoft Office 2007 Standard Microsoft Open License 42620959 от 20.08.2007  (обслужива-

ние до 2020 года) 

3. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 16 посадочных мест. Стол ком-

пьютерный для студентов (тип 4) - 3 шт., стол компьютерный для студентов (тип 6) – 2 шт., стол 

компьютерный для студентов (тип 7) – 1 шт., кресло преподавателя (сетка, цвет черный) – 17 шт., 

доска напольная мобильная белая магнитно-маркерная «Magnetoplan» 1800мм×1200мм - 1 шт., 

моноблок Lenovo M93Z Intel Q87 – 17 шт., плакат – 5 шт. Доступ к сети «Интернет», в электрон-

ную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional: 

Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011 (обслуживание до 2020 года). 

Microsoft Office 2007 Professional Plus: Microsoft Open License 46431107 от 22.01.2010 (об-

служивание до 2020 года). 

CorelDRAW Graphics Suite X5 Договор №559-06/10 от 15.06.2010 «На поставку программ-

ного обеспечения» (обслуживание до 2020 года) 

Autodesk  product: Building Design Suite Ultimate 2016, product Key: 766H1 

Cisco Packet Tracer 7.1 (свободно распространяемое ПО), Quantum GIS (свободно распро-

страняемое ПО), Python (свободно распространяемое ПО), R (свободно распространяемое ПО), 

Rstudio (свободно распространяемое ПО), SMath Studio (свободно распространяемое ПО), GNU 

Octave (свободно распространяемое ПО), Scilab (свободно распространяемое ПО) 



 

8.3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудования: 

1. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: персональный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор – 

4 шт., сетевой накопитель – 1 шт., источник бесперебойного питания – 2 шт., телевизор плазмен-

ный Panasonic – 1 шт., точка Wi-Fi – 1 шт., паяльная станция – 2 шт., дрель – 5 шт., перфоратор – 3 

шт., набор инструмента – 4 шт., тестер компьютерной сети – 3 шт., баллон со сжатым газом – 1 

шт., паста теплопроводная – 1 шт., пылесос –  1 шт., радиостанция – 2 шт., стол – 4 шт., тумба на 

колесиках – 1 шт., подставка на колесиках – 1 шт., шкаф – 5 шт., кресло – 2 шт., лестница Alve – 

1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional (Ли-

цензионное соглашение Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012) 

Microsoft Office 2010 Professional Plus (Лицензионное соглашение Microsoft Open License 

60799400 от 20.08.2012) 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security (Договор 

№ Д810(223)-12/17 от 11.12.17) 

2. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: стол – 5 шт., стул – 2 шт., кресло – 2 шт., шкаф – 2 шт., персональный ком-

пьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор – 2 шт., МФУ – 1 шт., тестер компьютерной 

сети – 1 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., шуруповерт – 1 шт.   

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional (Ли-

цензионное соглашение Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012) 

Microsoft Office 2007 Professional Plus (Лицензионное соглашение Microsoft Open License 

46431107 от 22.01.2010) 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security (Договор 

№ Д810(223)-12/17 от 11.12.17) 

3. Центр новых информационных технологий и средств обучения:  

Оснащенность: стол – 2 шт., стулья – 4 шт., кресло – 1 шт., шкаф – 2 шт., персональный 

компьютер – 1 шт. (доступ к сети «Интернет»), веб-камера Logitech HD C510 – 1 шт., колонки 

Logitech – 1 шт., тестер компьютерной сети – 1 шт., дрель – 1 шт., телефон – 1 шт., набор ручных 

инструментов – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:Microsoft Windows 7 Professional (Ли-

цензионное соглашение Microsoft Open License 48358058 от 11.04.2011) 

Microsoft Office 2007 Professional Plus (Лицензионное соглашение Microsoft Open License 

46431107 от 22.01.2010) 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security (Договор 

№ Д810(223)-12/17 от 11.12.17) 

 

8.4. Лицензионное программное обеспечение: 

Microsoft Windows 7 Professional 

Microsoft Open License 49487710 от 20.12.2011 

Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011. Договор № 1105-12/11 от 28.12.2011 «На 

поставку компьютерного оборудования», Договор № 1106-12/11 от 28.12.2011 «На поставку ком-

пьютерного оборудования». Microsoft Office 2007 Standard, Microsoft Open License 42620959 от 

20.08.2007  Антивирусное программное обеспечение Kaspersky (Договор № 0372100009416000119 

от 13.09.2016 года) 

Adobe Reader XI (Свободно распространяемое ПО) 

Credo DAT 4.1, Credo DAT 4.12 Prof (Ключи 352252BB; 2D957512; 2CA5651A; 2CA5643C ) 

– письмо исх. №74/17 от 25.10.2017 от СП «КРЕДО-ДИАЛОГ»  

R x64 2.15.2 (Свободно распространяемое ПО) 

Civil 3D 2015 Лицензия Autodesk Infrastructure Design Suite Ultimate 2015 серийный номер 

545-31966280 ключ 785G1 



AutoCAD 2015 Лицензия Autodesk Infrastructure Design Suite Ultimate 2015 серийный номер 

545-31966280 ключ 785G1 серийный номер 545-35359498 сетевая лицензия ID 8625IDSU_2015_05 


		2023-03-10T19:30:36+0300
	Пашкевич Наталья Владимировна
	Я подтверждаю точность и целостность этого документа




