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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель дисциплины «Теоретические основы защиты окружающей среды»: создание 

представления о единстве теоретических и методологических основ защиты компонентов природ-

ной среды от сверхнормативных техногенных воздействий; ознакомление с физико-химическими 

и технологическими основами методов предотвращения загрязнения окружающей среды. 

Основные задачи дисциплины: 

- приобретение знаний об основных методах очистки отходящих газов, сточных вод и ути-

лизации твердых отходов; 

- овладение методами расчета характеристик процессов, протекающих при очистке газовых 

выбросов, сточных вод и утилизации твердых отходов 

- обучение студента аргументировано выбрать оптимальный метод или способ защиты ат-

мосферы, гидросферы, литосферы при выбросе, сбросе или складировании в них загрязняющих 

веществ. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Дисциплина «Теоретические основы защиты окружающей среды» входит в состав части, 

формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 «Дисциплины (модули)», основ-

ной профессиональной образовательной программы по специальности «21.05.04 Горное дело», 

специализация «Инженерная экология» и изучается в 8, 9 семестрах. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дисциплина «Теоре-

тические основы защиты окружающей среды» являются «Химия», «Аналитическая химия», «Спе-

циальные главы химии», «Безопасность жизнедеятельности». 

Дисциплина «Теоретические основы защиты окружающей среды» является 

основополагающей для изучения дисциплин «Горнопромышленная экология», «Процессы и 

аппараты защиты окружающей среды». 

Особенностью дисциплины является формирование представлений о физических основах 

защиты атмосферного воздуха от аэрозолей, способах очистки выбросов от вредных газов и паров, 

основных методах очистки сточных вод, методах защиты литосферы от промышленных и хозяй-

ственно-бытовых отходов. Дисциплина играет ведущую роль в освоении обучающимися различ-

ных методов и технологических процессов, включая механические, физико-химические, химиче-

ские, термические процессы: осаждения и разделения гетерогенных систем, коагуляции, флокуля-

ции, сорбции, конденсации, флотации, жидкостной экстракции, химического окисления и восста-

новления, огневого обезвреживания с возможностью дальнейшего создания и реализации малоот-

ходной и безотходной технологии природопользования. 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ 

С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

Процесс изучения дисциплины «Теоретические основы защиты окружающей среды» 

направлен на формирование следующих компетенций:  

Формируемые компетенции 

Код и наименование индикатора  

достижения компетенции Содержание компетен-

ции 

Код  

компетенции  

Обоснование выбора 

проектов внедрения но-

вой природоохранной 

техники и технологий с 

учетом наилучших до-

ступных технологий в 

области охраны окру-

ПКС-7 ПКС-7.1 Знать теоретические основы методов 

предотвращения загрязнения окружающей среды. 
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Формируемые компетенции 

Код и наименование индикатора  

достижения компетенции Содержание компетен-

ции 

Код  

компетенции  

жающей среды 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоёмкость учебной дисциплины составляет 4 зачётных единицы, 144 ак. часа. 

Вид учебной работы Всего ак. часов 
Ак. часы по семестрам 

8 9 

Аудиторные занятия, в том числе: 96 96  

Лекции  32 32  

Практические занятия (ПЗ) 16 16  

Лабораторные работы (ЛР) 48 48  

Самостоятельная работа студентов (СРС), в 

том числе 
120 84 36 

Выполнение курсовой работы (проекта) - - 36 

Подготовка к практическим занятиям 34 34  

Подготовка к лабораторным занятиям 50 50  

Вид промежуточной аттестации – экзамен (Э) 36 36  

Общая трудоемкость дисциплины - -  

ак. час. 252 216 36 

зач. ед. 7 6 1 

4.2. Содержание дисциплины 

Учебным планом предусмотрены: лекции, практические занятия, лабораторные работы, 

курсовое проектирование и самостоятельная работа. 

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов 

Виды занятий 
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Раздел 1. Введение. Общие вопросы теоретических 

основ защиты окружающей среды 
8 4 - - 4 

Раздел 2. Поверхностные и капиллярные явления. 

Дисперсные системы 
8 4 - - 4 

Раздел 3. Массообменные процессы в технологиях 

защиты окружающей среды 
42 6 6 12 18 

Раздел 4. Гидромеханические процессы в 

технологиях защиты окружающей среды 
40 4 6 12 18 

Раздел 5. Химические процессы в технологиях 

защиты окружающей среды 
34 4 - 12 18 

Раздел 6. Физико-химические процессы в 40 6 4 12 18 
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технологиях защиты окружающей среды 

Раздел 7. Термические процессы в технологиях 

защиты окружающей среды 
8 4 - - 4 

Итого: 180 32 16 48 84 

4.2.2. Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 
Разделы Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 

в ак. часах 

1 Раздел 1 

Теоретические основы защиты окружающей среды 

как наука. Характеристика источников загрязнения 

окружающей среды. Классификация методов очистки 

пылегазовых выбросов. Классификация методов 

очистки жидких сбросов. Классификация методов пе-

реработки отходов. 

4 

2 Раздел 2 

Процессы фазовых переходов веществ. Характери-

стика твердых и жидких тел. Поверхностные явления. 

Капиллярные явления. Классификация и характери-

стика дисперсных систем. 

4 

3 Раздел 3 

Виды адсорбционных процессов. Основные виды ад-

сорбентов. Проведение абсорбционного процесса. 

Модель абсорбционной установки. Характеристика 

процесса экстракции. Схемы проведения экстракци-

онного процесса. 

6 

4 Раздел 4 

Основные механизмы осаждения частиц. Процессы 

мокрой газоочистки. Фильтрование аэрозолей через 

пористые материалы. Фильтрование сточных вод 

4 

5 Раздел 5 

Нейтрализация сточных вод. Окисление и восстанов-

ление загрязнителей сточных вод. Химическая очист-

ка сточных вод от ионов тяжелых металлов. 

4 

6 Раздел 6 

Образование электрического поля и зарядка частиц. 

Электрическая очистка аэрозолей. Двойной электри-

ческий слой. Коагуляция. Флокуляция. Пенная фло-

тация. Пенная сепарация ПАВ. 

6 

7 Раздел 7 

Термическая обработка газов. Термическая обработка 

сточных вод. Термическое кондиционирование осад-

ков. Сушка влажных материалов. 

4 

Итого:  32 

4.2.3. Практические занятия 

№ 

п/п 
Разделы Тематика практических занятий 

Трудоемкость 

в ак. часах 

2. Раздел 3. 
Теоретические основы работы сорбционного газоочистного 

оборудования. Расчет полого газопромывателя. 
4 

3. Раздел 4. 

Теоретические основы работы седиментационного газо-

очистного оборудования. Расчет многополочной пылеоса-

дительной камеры. 

Теоретические основы работы инерционного газоочистно-

го оборудования. Расчет циклонного аппарата. Расчет вих-

ревого пылеуловителя. 

Теоретические основы работы фильтрационного газо-

очистного оборудования. Расчет тканевого (рукавного) 

8 
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№ 

п/п 
Разделы Тематика практических занятий 

Трудоемкость 

в ак. часах 

фильтра. 

4. Раздел 6. 
Теоретические основы работы электрофильтрационного 

газоочистного оборудования. Расчет электрофильтра. 
4 

Итого: 16 

4.2.4. Лабораторные работы 

№ 

п/п 
Разделы Тематика лабораторных работ 

Трудоемкость 

в ак. часах 

2. Раздел 3. 
Определение емкости сорбента 

Изучение процесс адсорбции 
10 

3. Раздел 4. 

Определение эффективности пылеподавления 

Определение концентраций загрязняющих веществ в воз-

духе 

10 

4. Раздел 5. 
Определение концентраций загрязняющих веществ в 

сточных водах 
10 

5. Раздел 6. Изучение процесса флотации 8 

6. Раздел 7. 

Определение концентраций загрязняющих веществ в поч-

ве и отходах 

Определение класса опасности отходов 

Определение состава отходов 

10 

Итого: 48 

4.2.5. Курсовые проекты 
№ 

п/п 
Темы курсовых проектов 

1 Проект расчета абсорбционной установки для очистки отходящих газов 

2 Проект расчета адсорбционной установки для очистки отходящих газов 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В ходе обучения применяются: 

Лекции, которые являются одним из важнейших видов учебных занятий и составляют основу 

теоретической подготовки обучающихся.  

Цели лекционных занятий: 

- дать систематизированные научные знания по дисциплине, акцентировать внимание на наиболее 

сложных вопросах дисциплины; 

- стимулировать активную познавательную деятельность обучающихся, способствовать формирова-

нию их творческого мышления. 

Практические занятия. Цели практических занятий: 

- углубить и закрепить знания, полученные на лекциях и в процессе самостоятельной работы обучаю-

щихся с учебной и научной литературой;  

- обеспечить живое, творческое обсуждение учебного материала в форме дискуссии, обмена мнения-

ми по рассматриваемым вопросам. 

Консультации (текущая консультация, накануне зачета) является одной из форм руководства 

учебной работой обучающихся и оказания им помощи в самостоятельном изучении материала дисци-

плины, в ликвидации имеющихся пробелов в знаниях, задолженностей по текущим занятиям, в подго-

товке письменных работ (проектов).  

Текущие консультации проводятся преподавателем, ведущим занятия в учебной группе, науч-

ным руководителем и носят как индивидуальный, так и групповой характер.  

Самостоятельная работа обучающихся направлена на углубление и закрепление знаний, по-

лученных на лекциях и других занятиях, выработку навыков самостоятельного активного приобрете-

ния новых, дополнительных знаний, подготовку к предстоящим учебным занятиям и промежуточно-
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му контролю. 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Тематика для самостоятельной подготовки 

Раздел 1. Введение. Общие вопросы теоретических основ защиты окружающей среды 

1. Агрегатные состояния веществ 

2. Свойства твердых тел 

3. Растворенное состояние веществ 

4. Составы многокомпонентных систем 

5. Структурно-геометрические характеристики пористых сред 

6. Характеристики загрязнений окружающей среды и основные методы ее защиты 

Раздел 2. Поверхностные и капиллярные явления. Дисперсные системы 

1. Смачивание и капиллярные явления 

2. Коллоидные системы 

3. Микрогетерогенные и грубодисперсные системы 

4. Поверхностные явления 

Раздел 3. Массообменные процессы в технологиях защиты окружающей среды 

1. Абсорбция газовых примесей 

2. Равновесие в процессах абсорбции 

3. Схемы абсорбционных процессов 

4. Десорбция и дегазация растворенных примесей 

5. Процесс адсорбции примесей 

6. Основы адсорбции 

7. Адсорбенты 

8. Механизм процесса адсорбции 

9. Адсорбция примесей из газов 

10. Адсорбция примесей сточных вод 

11. Экстракция загрязнений из растворов и твердых тел 

12. Жидкостная экстракция 

Раздел 4. Гидромеханические процессы в технологиях защиты окружающей среды 

1. Процессы осаждения частиц в гетерогенных системах 

2. Основные закономерности и механизмы осаждения аэрозолей 

3. Гравитационное осаждение частиц аэрозолей 

4. Отстаивание сточных вoд 

5. Инерционное осаждение частиц аэрозолей 

6. Центрoбежнoе осаждение частиц аэрозолей 

7. Центробежное осаждение примесей из сточных вод 

8. Процессы фильтрования гетерогенных систем 

9. Фильтрование аэрозолей через пористые материалы 

10. Фильтрование сточных вод 

11. Процессы мокрой газоочистки 

Раздел 5. Химические процессы в технологиях защиты окружающей среды 

1. Химические процессы очистки сточных вод. 

2. Нейтрализация сточных вод 

3. Окисление загрязнителей сточных вод 

4. Очистка сточных вод восстановлением 

5. Химическая очистка сточных вод от ионов тяжелых металлов 

Раздел 6. Физико-химические процессы в технологиях защиты окружающей среды 

1. Осаждение частиц аэрозолей в электрическом поле 

2. Коагуляция в аэрозолях 

3. Коагуляция и флокуляция загрязнений сточных вод 
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4. Процессы флотационной очистки сточных вод 

5. Пенная сепарация поверхностно-активных веществ 

Раздел 7. Термические процессы в технологиях защиты окружающей среды 

1. Термические процессы защиты окружающей среды 

2. Конденсация парогазовых загрязнений выбросов 

3. Высокотемпературное обезвреживание газов 

4. Термические процессы обработки сточных вод 

5. Концентрирование растворов сточных вод 

6. Термоокислительное обезвреживание сточных вод 

7. Термическое кондиционирование осадков сточных вод 

8. Сушка влажных материалов 

6.2. Оценочные средства для контроля СРС и проведения промежуточной аттестации 

6.2.1. Примерный перечень вопросов: 

1. Пояснить основные геохимические воздействия человека на природу. 

2. Перечислить группы потоков в материальном мире. 

3. Сформулировать понятие загрязнения окружающей среды. 

4. Раскрыть суть классификации техногенных загрязнений. 

5. Изобразить схему методов очистки промышленных газов от взвешенных частиц и пыле-

газовых выбросов. 

6. Изложить суть метода мокрой пыле- газоочистки. 

7. Изобразить схему методов очистки сточных вод. 

8. Представить характеристику способов очистки сточных вод от взвешенных частиц и 

растворенных примесей. 

9. Перечислить процессы обработки сырого осадка и активного ила. 

10. Охарактеризовать условия, от которых зависит устойчивость фазы вещества. 

11. Пояснить на примере какие состояния вещества рассматривают как конденсированные. 

12. Пояснить на примере каким физическим эффектом сопровождается переход вещества из 

одного агрегатного состояния в другое. 

13. Объяснить разницу характера сил, действующих в узлах решетки кристалла, при рас-

смотрении кристаллических структур. 

14. Привести графическое пояснение геометрического параметра, характеризующего явле-

ние смачивания на границе фаз твердое тело - газ, твердое тело - жидкость и жидкость – 

газ. 

15. Привести классификацию дисперсных систем. 

16. Перечислить фазы, из которых состоят гетерогенные системы. 

17. Назвать отличия порошков от аэрозолей. 

18. Обосновать принцип определения кратности пены. 

19. Дать определение поверхностному натяжению конденсированных систем. 

20. Назвать процессы, соответствующие когезии и адгезии. 

21. Охарактеризовать процесс адсорбции. 

22. Объяснить, что отличает и что объединяет адсорбцию и абсорбцию. 

23. Объясните механизм процесса адсорбции. 

24. Привести пример отличий хемосорбции от физической адсорбции. 

25. Перечислить виды и свойства адсорбентов. 

26. Охарактеризовать процесс абсорбции. 

27. Изобразить схематично основные узлы абсорбционной установки. 

28. Представить модель экстракционного процесса с учетом основных стадий. 

29. Указать требования, предъявляемые к экстрагентам. 

30. Представить формулу расчета коэффициента распределения при экстракции. 

31. Перечислить физические свойства осаждаемых частиц. 
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32. Охарактеризовать механизм осаждения частиц неоднородных смесей и разделение их на 

компоненты. 

33. Проиллюстрировать (схематично) механизмы выделения взвешенных частиц из газовых 

потоков. 

34. Дать определение скорости витания. 

35. Привести пример процесса мокрого пылеулавливания. 

36. Перечислить основные физические механизмы мокрого пылеулавливания. 

37. Представить классификацию видов фильтрования сточных вод в зависимости от концен-

трации суспензии. 

38. Перечислить методы, относящиеся к химическим процессам очистки сточных вод. 

39. Составить уравнение нейтрализации сточных вод. 

40. Привести классификацию сточных вод, подвергающихся обработке путем нейтрализа-

ции. 

41. Пояснить сущность реакции окисления. 

42. Перечислить достоинства окисления примесей сточных вод озонированием. 

43. Привести примеры химических способов очистки сточных вод от ионов тяжелых метал-

лов. 

44. Охарактеризовать принцип электрической очистки газов от взвешенных частиц. 

45. Перечислить процессы, в результате которых происходит ионизация молекул газа. 

46. Изобразить схематично электроды для ионизации молекул газа. 

47. Представить формулу закона взаимодействия электрических зарядов. 

48. Пояснить назначение процесса коагуляции при очистке сточных вод. 

49. Перечислить вещества-флокулянты. 

50. Изобразить модели пенной флотации и пенного фракционирования. 

51. Назвать свойства веществ, на которых основана флотация. 

52. Перечислить схемы термического обезвреживания газовых выбросов. 

53. Указать температуры, при которых осуществляют прямое сжигание в пламени. 

54. Обосновать ограничения при применении огневого обезвреживания газовых выбросов. 

55. Назвать условия, необходимые для проведения термообезвреживания газовых выбросов. 

56. Предложить способы повышения экономичности процесса дожигания. 

57. Перечислить термические способы обезвреживания сточных вод. 

58. Изобразить схему процесса выпаривания. 

59. Охарактеризовать наиболее эффективный способ термического кондиционирования 

осадков сточных вод. 

60. Представить схему процесса сушки. 

61. Назвать формы связи влаги с материалом. 

62. Пояснить какие виды сушки различают по способу подвода тепла к высушиваемому ма-

териалу. 

 

6.2.2. Примерные тестовые задания 

Вариант 1 

№ Вопрос Варианты ответа 
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№ Вопрос Варианты ответа 

1  

Теоретические основы защиты окру-

жающей среды (ТОЗОС) – это: 

 

1) теоретическая комплексная дисци-

плина, изучающая основы ресурсосбе-

регающих технологий, направленная на 

рациональное природопользование и 

защиту ОС; 

2) дисциплина, изучающая наилучшие 

доступные технологии, для эффектив-

ного природопользования; 

3) теоретическая дисциплина, изучаю-

щая взаимодействие человека и челове-

ческого общества со средой обитания; 

4) всё вышеперечисленное. 

2  

Укажите верный ответ. Воздействие 

человека на окружающую среду опре-

деляется: 

 

1) синтез новых веществ; 

2) освоение территорий; 

3) интенсификация производства с/х 

продукции; 

4) всё вышеперечисленное. 

3  

Укажите верный ответ. К основным 

видам процессов, использующихся в 

ресурсосберегающих технологиях, от-

носятся: 

1) химические; 

2) физико-химические; 

3) массообменные; 

4) всё вышеперечисленное. 

4  

Процесс перехода компонента из жид-

кого состояния в газообразное называ-

ется: 

1) конденсация; 

2) испарение; 

3) кристаллизация; 

4) сублимация. 

5  

Процесс перехода компонента из газо-

образного состояния в жидкое называ-

ется: 

1) конденсация; 

2) испарение; 

3) кристаллизация; 

4) сублимация. 

6  

Процесс перехода компонента из газо-

образного состояния в твёрдое называ-

ется: 

1) конденсация; 

2) испарение; 

3) кристаллизация; 

4) десублимация. 

7  

К особенностям физической сорбции 

относятся: 

1) избирательность; 

2) высокая теплота адсорбции; 

3) с увеличением температуры адсорб-

ция уменьшается; 

4) необратимость. 

8  

Адсорберы бывают: 1) жалюзийные; 

2) вихревые; 

3) тарельчатые; 

4) ротационные. 

9  

Адсорбент должен иметь: 1) большую плотность; 

2) невысокую пористость насыпки; 

3) способность к регенерации; 

4) небольшую селективность 

10  

Какого механизма процесса мокрой 

очистки не существует: 

1) улавливание каплями; 

2) улавливание пленками; 

3) улавливание цилиндрами; 

4) улавливание поверхностями. 
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№ Вопрос Варианты ответа 

11  

Наличие градиента температуры ха-

рактеризует механизм мокрой газо-

очистки: 

1) диффузиофорез; 

2) термофорез; 

3) коагуляция; 

4) инерционный захват. 

12  

Осаждение частиц неоднородных сме-

сей осуществляется на основе разно-

сти: 

1) объемов; 

2) температур; 

3) давления; 

4) плотностей. 

13  

Первое место среди окислителей по 

величине окислительного потенциала 

занимает: 

1) озон; 

2) хлор; 

3) фтор; 

4) хром. 

14  

Какое вещество является природным 

материалом, состоящим в основном из 

диоксида марганца? 

1) пираргирит; 

2) пирротин; 

3) пироморфит; 

4) пиролюзит. 

15  

Какие вещества способен окислять 

озон? 

1) только неорганические; 

2) органические и неорганические; 

3) только органические; 

4) озон не является окислителем. 

16  

При очистке сточных вод от ионов тя-

желых металлов в основном исполь-

зуют: 

1) гравитационное уплотнение; 

2) обезвоживание; 

3) химические способы нейтрализации и 

окисления; 

4) жидкофазное окисление. 

17  

Что такое коагуляция? 1) процесс слипания частиц коллоидной 

системы; 

2) процесс разъединения частиц колло-

идной системы; 

3) процесс слипания и разъединения ча-

стиц коллоидной системы; 

4) нет правильного ответа. 

18  

Что называется ξ-потенциалом? 1) сумма потенциалов между подвиж-

ными частями слоя в объеме жидкости; 

2) сумма потенциалов между непо-

движными частями слоя в объеме жид-

кости; 

3) сумма потенциалов между подвиж-

ными и неподвижными частями жидко-

сти; 

4) разность потенциалов между по-

движными и неподвижными частями 

слоя в объеме жидкости. 

19  

Выбор метода термоокислительного 

обезвреживания зависит от: 

1) объема сточных вод; 

2) состава сточных вод; 

3) теплотворной способности; 

4) все ответы верны. 

20  

К методу термического кондициони-

рования относятся: 

1) тепловая обработка; 

2) жидкофазное окисление; 

3) замораживание; 

4) всё вышеперечисленное 
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Вариант 2 
№ Вопрос Варианты ответа 

1  

К особенностям физической сорбции 

относятся: 

1) избирательность; 

2) высокая теплота адсорбции; 

3) с увеличением температуры адсорб-

ция уменьшается; 

4) необратимость. 

2  

Адсорберы бывают: 1) жалюзийные; 

2) вихревые; 

3) тарельчатые; 

4) ротационные. 

3  

Адсорбент должен иметь: 1) большую плотность; 

2) невысокую пористость насыпки; 

3) способность к регенерации; 

4) небольшую селективность 

4  

Какого механизма процесса мокрой 

очистки не существует: 

1) улавливание каплями; 

2) улавливание пленками; 

3) улавливание цилиндрами; 

4) улавливание поверхностями. 

5  

Наличие градиента температуры ха-

рактеризует механизм мокрой газо-

очистки: 

1) диффузиофорез; 

2) термофорез; 

3) коагуляция; 

4) инерционный захват. 

6  

Осаждение частиц неоднородных сме-

сей осуществляется на основе разно-

сти: 

1) объемов; 

2) температур; 

3) давления; 

4) плотностей. 

7  

Теоретические основы защиты окру-

жающей среды (ТОЗОС) – это: 

 

1) теоретическая комплексная дисци-

плина, изучающая основы ресурсосбе-

регающих технологий, направленная на 

рациональное природопользование и 

защиту ОС; 

2) дисциплина, изучающая наилучшие 

доступные технологии, для эффектив-

ного природопользования; 

3) теоретическая дисциплина, изучаю-

щая взаимодействие человека и челове-

ческого общества со средой обитания; 

4) всё вышеперечисленное. 

8  

Укажите верный ответ. Воздействие 

человека на окружающую среду опре-

деляется: 

 

1) синтез новых веществ; 

2) освоение территорий; 

3) интенсификация производства с/х 

продукции; 

4) всё вышеперечисленное. 

9  

Укажите верный ответ. К основным 

видам процессов, использующихся в 

ресурсосберегающих технологиях, от-

носятся: 

1) химические; 

2) физико-химические; 

3) массообменные; 

4) всё вышеперечисленное. 

10  

Процесс перехода компонента из жид-

кого состояния в газообразное называ-

ется: 

1) конденсация; 

2) испарение; 

3) кристаллизация; 

4) сублимация. 
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№ Вопрос Варианты ответа 

11  

Процесс перехода компонента из газо-

образного состояния в жидкое называ-

ется: 

1) конденсация; 

2) испарение; 

3) кристаллизация; 

4) сублимация. 

12  

Процесс перехода компонента из газо-

образного состояния в твёрдое называ-

ется: 

1) конденсация; 

2) испарение; 

3) кристаллизация; 

4) десублимация. 

13  

Выбор метода термоокислительного 

обезвреживания зависит от: 

1) объема сточных вод; 

2) состава сточных вод; 

3) теплотворной способности; 

4) все ответы верны. 

14  

К методу термического кондициони-

рования относятся: 

1) тепловая обработка; 

2) жидкофазное окисление; 

3) замораживание; 

4) всё вышеперечисленное 

15  

Что такое коагуляция? 1) процесс слипания частиц коллоидной 

системы; 

2) процесс разъединения частиц колло-

идной системы; 

3) процесс слипания и разъединения ча-

стиц коллоидной системы; 

4) нет правильного ответа. 

16  

Что называется ξ-потенциалом? 1) сумма потенциалов между подвиж-

ными частями слоя в объеме жидкости; 

2) сумма потенциалов между непо-

движными частями слоя в объеме жид-

кости; 

3) сумма потенциалов между подвиж-

ными и неподвижными частями жидко-

сти; 

4) разность потенциалов между по-

движными и неподвижными частями 

слоя в объеме жидкости. 

17  

Первое место среди окислителей по 

величине окислительного потенциала 

занимает: 

1) озон; 

2) хлор; 

3) фтор; 

4) хром. 

18  

Какое вещество является природным 

материалом, состоящим в основном из 

диоксида марганца? 

1) пираргирит; 

2) пирротин; 

3) пироморфит; 

4) пиролюзит. 

19  

Какие вещества способен окислять 

озон? 

1) только неорганические; 

2) органические и неорганические; 

3) только органические; 

4) озон не является окислителем. 

20  

При очистке сточных вод от ионов тя-

желых металлов в основном исполь-

зуют: 

1) гравитационное уплотнение; 

2) обезвоживание; 

3) химические способы нейтрализации и 

окисления; 

4) жидкофазное окисление. 
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Вариант 3 

№ Вопрос Варианты ответа 

1  

Какого механизма процесса мокрой 

очистки не существует: 

1) улавливание каплями; 

2) улавливание пленками; 

3) улавливание цилиндрами; 

4) улавливание поверхностями. 

2  

Наличие градиента температуры ха-

рактеризует механизм мокрой газо-

очистки: 

1) диффузиофорез; 

2) термофорез; 

3) коагуляция; 

4) инерционный захват. 

3  

Осаждение частиц неоднородных сме-

сей осуществляется на основе разно-

сти: 

1) объемов; 

2) температур; 

3) давления; 

4) плотностей. 

4  

Что такое коагуляция? 1) процесс слипания частиц коллоидной 

системы; 

2) процесс разъединения частиц колло-

идной системы; 

3) процесс слипания и разъединения ча-

стиц коллоидной системы; 

4) нет правильного ответа. 

5  

Что называется ξ-потенциалом? 1) сумма потенциалов между подвиж-

ными частями слоя в объеме жидкости; 

2) сумма потенциалов между непо-

движными частями слоя в объеме жид-

кости; 

3) сумма потенциалов между подвиж-

ными и неподвижными частями жидко-

сти; 

4) разность потенциалов между по-

движными и неподвижными частями 

слоя в объеме жидкости. 

6  

При очистке сточных вод от ионов тя-

желых металлов в основном исполь-

зуют: 

1) гравитационное уплотнение; 

2) обезвоживание; 

3) химические способы нейтрализации и 

окисления; 

4) жидкофазное окисление. 

7  

К особенностям физической сорбции 

относятся: 

1) избирательность; 

2) высокая теплота адсорбции; 

3) с увеличением температуры адсорб-

ция уменьшается; 

4) необратимость. 

8  

Адсорберы бывают: 1) жалюзийные; 

2) вихревые; 

3) тарельчатые; 

4) ротационные. 

9  

Адсорбент должен иметь: 1) большую плотность; 

2) невысокую пористость насыпки; 

3) способность к регенерации; 

4) небольшую селективность 
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№ Вопрос Варианты ответа 

10  

Теоретические основы защиты окру-

жающей среды (ТОЗОС) – это: 

 

1) теоретическая комплексная дисци-

плина, изучающая основы ресурсосбе-

регающих технологий, направленная на 

рациональное природопользование и 

защиту ОС; 

2) дисциплина, изучающая наилучшие 

доступные технологии, для эффектив-

ного природопользования; 

3) теоретическая дисциплина, изучаю-

щая взаимодействие человека и челове-

ческого общества со средой обитания; 

4) всё вышеперечисленное. 

11  

Укажите верный ответ. Воздействие 

человека на окружающую среду опре-

деляется: 

 

1) синтез новых веществ; 

2) освоение территорий; 

3) интенсификация производства с/х 

продукции; 

4) всё вышеперечисленное. 

12  

Укажите верный ответ. К основным 

видам процессов, использующихся в 

ресурсосберегающих технологиях, от-

носятся: 

1) химические; 

2) физико-химические; 

3) массообменные; 

4) всё вышеперечисленное. 

13  

Процесс перехода компонента из жид-

кого состояния в газообразное называ-

ется: 

1) конденсация; 

2) испарение; 

3) кристаллизация; 

4) сублимация. 

14  

Процесс перехода компонента из газо-

образного состояния в жидкое называ-

ется: 

1) конденсация; 

2) испарение; 

3) кристаллизация; 

4) сублимация. 

15  

Процесс перехода компонента из газо-

образного состояния в твёрдое называ-

ется: 

1) конденсация; 

2) испарение; 

3) кристаллизация; 

4) десублимация. 

16  

Первое место среди окислителей по 

величине окислительного потенциала 

занимает: 

1) озон; 

2) хлор; 

3) фтор; 

4) хром. 

17  

Какое вещество является природным 

материалом, состоящим в основном из 

диоксида марганца? 

1) пираргирит; 

2) пирротин; 

3) пироморфит; 

4) пиролюзит. 

18  

Какие вещества способен окислять 

озон? 

1) только неорганические; 

2) органические и неорганические; 

3) только органические; 

4) озон не является окислителем. 

19  

Выбор метода термоокислительного 

обезвреживания зависит от: 

1) объема сточных вод; 

2) состава сточных вод; 

3) теплотворной способности; 

4) все ответы верны. 
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№ Вопрос Варианты ответа 

20  

К методу термического кондициони-

рования относятся: 

1) тепловая обработка; 

2) жидкофазное окисление; 

3) замораживание; 

4) всё вышеперечисленное 

 

6.3. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

6.3.1. Критерии оценок промежуточной аттестации (экзамен) 

Оценка 

«2» 

(неудовлетворительно) 

Пороговый уровень 

освоения 

Углубленный 

уровень освоения 

Продвинутый 

уровень освоения 

«3» 

(удовлетворительно) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

Студент не знает 
значительной части 

материала, допускает 
существенные ошибки в 

ответах на вопросы 

Студент поверхностно 
знает материал 

основных разделов и 
тем учебной 

дисциплины, допускает 
неточности в ответе на 

вопрос 

Студент хорошо знает 
материал, грамотно и 
по существу излагает 

его, допуская 
некоторые неточности в 

ответе на вопрос. 

Студент в полном 
объёме знает материал, 

грамотно и по 
существу излагает его, 

не допуская 
существенных 

неточностей в ответе 
на вопрос 

Не умеет находить 
решения большинства 

предусмотренных 
программой обучения 

заданий 

Иногда находит 
решения, 

предусмотренные 
программой обучения 

заданий 

Уверенно находит 
решения, 

предусмотренные 
программой обучения 

заданий 

Безошибочно находит 
решения, 

предусмотренные 
программой 

обучения заданий 

Большинство 
предусмотренных 

программой обучения 
заданий не выполнено 

Предусмотренные 
программой обучения 
задания выполнены 
удовлетворительно 

Предусмотренные 
программой обучения 

задания успешно 
выполнены 

Предусмотренные 
программой обучения 

задания успешно 
выполнены 

 

Примерная шкала оценивания знаний в тестовой форме: 
Количество правильных ответов, % Оценка 

0-49 Неудовлетворительно 

50-65 Удовлетворительно 

66-85 Хорошо 

86-100 Отлично 

 

 

6.3.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной атте-

стации в форме защиты курсового проекта 

Студент выполняет курсовой проект в соответствии с графиком, принятым на заседании кафедры. 

Оценка может быть снижена за несоблюдение установленного кафедрой графика.  
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Оценка 

«2» 

(неудовлетворительно) 

Пороговый уровень 

освоения 

Углубленный 

уровень освоения 

Продвинутый 

уровень освоения 

«3» (удовлетворитель-

но) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

Студент не выполнил 
курсовой проект в соот-
ветствии с заданием. Не 
владеет теоретическими 
знаниями по изучаемой 
дисциплине. Необходи-
мые практические ком-
петенции не сформиро-

ваны 

Студент выполнил кур-
совой проект с суще-

ственными ошибками. 
При защите курсового 
проекта демонстрирует 
слабую теоретическую 
подготовку. При реше-
нии задач, предусмот-
ренных программой 

учебной дисциплины, 
допускает неточности, 
существенные ошибки 

Студент выполнил кур-
совой проект с некото-
рыми незначительными 
ошибками и неточно-

стями. При защите кур-
сового проекта демон-
стрирует хорошую тео-
ретическую подготовку. 
Хорошо справляется с 

решением задач, преду-
смотренных програм-

мой учебной дисципли-
ны 

Студент выполнил 
курсовой проект пол-

ностью в соответ-
ствии с заданием. 

При защите курсово-
го проекта демон-
стрирует высокую 

теоретическую под-
готовку. Успешно 

справляется с реше-
нием задач, преду-
смотренных про-
граммой учебной 

дисциплины 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1. Рекомендуемая литература 

7.1.1. Основная литература 

1. Ветошкин А.Г. Теоретические основы защиты окружающей среды: Учеб. пособие для 

вузов.-М.: Высш. школа, 2008. 

https://portal.tpu.ru/SHARED/w/WALERY-W-

B/instr_work/Theoretical_bases_PEP/Tab/tutorial_Theoretical_bases_EP.pdf 

2. Ветошкин А.Г. Основы процессов инженерной экологии. Теория, примеры, задачи. + СD. 

Учеб. пособие. - СПб.: Лань, 2014. 

https://e.lanbook.com/book/45924 

3. Ветошкин А.Г. Процессы инженерной защиты окружающей среды (теоретические 

основы). Учеб. пособие. - Пенза: Изд-во Пенз. гос. ун-та, 2005. 

https://portal.tpu.ru/SHARED/a/ALEKSEEV/instr_work/Tab/teoreticheskie_osnovy_zashity_okruz

hayushej_sredy-uchebn.pdf 

4. Воронов Ю.В. Водоотведение и очистка сточных вод. Учеб. изд. - М.: Изд-во АСВ, 2009. 

https://www.vo-da.ru/book/vodootvedenie-i-ochistka-stochnyh-vod 

5. Голицын А.Н. Промышленная экология и мониторинг загрязнения природной среды: 

Учебник. 2-е изд. - М.: Изд-во Оникс, 2010. 

http://ecology.kurskonb.ru/index.php?view=article&catid=26%3Akatvirtop&id=107%3Agolicyn&f

ormat=pdf&option=com_content&Itemid=259 

7.1.2. Дополнительная литература 

1. Будыкина Т.А., Емельянов С.Г. Процессы и аппараты защиты гидросферы. - 

М.:Академия, 2010. 

2. Ветошкин А.Г. Инженерная защита водной среды. - СПб.: Лань, 2014. 

3. Вальдберг А.Ю., Николайкина Н. Е. Процессы и аппараты защиты окружающей среды. 

Защита атмосферы. - М.: Дрофа, 2008. 

4. Гельперин Н.И. Основные процессы и аппараты химической технологии. В двух книгах. - 

М.: Химия, 1981. 

5. Гельфман М.И., Ковалевич О.В., Юстратов В.П.   Коллоидная   химия.   СПб.: Издатель-

ство«Лань», 2005. 

7.1.3. Учебно-методическое обеспечение 
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1. Методические указания к самостоятельной работе по учебной дисциплине «Теоретические 

основы защиты окружающей среды» [Электронный ресурс] Сост.: Исаков А.Е., 2018г. 

http://ior.spmi.ru/ 

2. Методические рекомендации к выполнению практических работ по учебной дисциплине 

«Теоретические основы защиты окружающей среды» [Электронный ресурс] Сост.: Исаков А.Е., 

2018г. http://ior.spmi.ru/ 

7.2. Базы данных, электронно-библиотечные системы, информационно-справочные и 

поисковые системы 

1. Европейская цифровая библиотека Europeana: http://www.europeana.eu/portal 

2. Информационно-издательский центр по геологии и недропользованию Министерства 

природных ресурсов и экологии Российской Федерации - ООО "ГЕОИНФОРММАРК"- 

http://www.geoinform.ru/ 

3. Информационно-аналитический центр «Минерал» - http://www.mineral.ru/   

4. КонсультантПлюс: справочно - поисковая система [Электронный ресурс]. - 

www.consultant.ru/. 

5. Мировая цифровая библиотека: http://wdl.org/ru 

6. Научная электронная библиотека «Scopus» https://www.scopus.com 

7. Научная электронная библиотека ScienceDirect: http://www.sciencedirect.com 

8. Научная электронная библиотека «eLIBRARY»: https://elibrary.ru/ 

https://e.lanbook.com/books. 

9. Поисковые системы Yandex, Rambler, Yahoo и др.  

10. Система ГАРАНТ: электронный периодический справочник [Электронный ресурс] 

www.garant.ru/. 

11. Термические константы веществ. Электронная база данных,  

http://www.chem.msu.su/cgibin/tkv.pl 

12. Электронно-библиотечная система издательского центра: «Лань»: 

http://www.e.lanbook.com/ 

13. Электронная библиотека Российской Государственной Библиотеки (РГБ): 

http://www.elibrary.rsl.ru/ 

14. Электронная библиотека учебников: http://studentam.net 

15. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» www.biblio-online.ru. 

16. Электронная библиотечная система «Национальный цифровой ресурс «Руконт»». 

http://rucont.ru/ 

17. Электронно-библиотечная система http://www.sciteclibrary.ru/ 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Материально-техническое оснащение аудиторий 

Специализированные аудитории, используемые при проведении занятий лекционного типа, 

оснащены мультимедийными проекторами и комплектом аппаратуры, позволяющей демонстриро-

вать текстовые и графические материалы. 

8.1.1. Аудитории для проведения лекционных занятий 

128 посадочных мест 

Оснащенность: Мультимедийная установка с акустической системой – 1 шт. (в т.ч. мульти-

медийный проектор – 1 шт., проекционная аппаратура: источник бесперебойного питания – 1 шт., 

экран – 1 шт., монитор – 1 шт., компьютер – 1 шт.), возможность доступа к сети «Интернет», стул 

для студентов – 128 шт., кресло преподавателя – 1 шт., стол – 65 шт., переносная настольная три-

буна – 1 шт., доска настенная магнитно-маркерная – 2 шт., плакат в рамке настенный – 9 шт.  

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional, Mi-

crosoft Office 2007 Professional Plus, антивирусное программное обеспечение: Kaspersky Endpoint 

Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распространяемое ПО), 

SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распространяемое ПО), Java 

http://www.geoinform.ru/
http://www.mineral.ru/
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Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно распространяемое ПО), 

GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), Inkscape (свободно распро-

страняемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite Codec Pack (свободно распро-

страняемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО). 

64 посадочных места 

Оснащенность: Мультимедийный проектор – 1 шт., проекционная аппаратура: источник 

бесперебойного питания – 1 шт., экран – 1 шт., ноутбук - 1 шт., (возможность доступа к сети «Ин-

тернет»), стойка мобильная – 1 шт., стул для студентов – 64 шт., кресло преподавателя – 1 шт., 

стол - 33 шт., переносная настольная трибуна – 1 шт., доска белая настенная магнитно-маркерная – 

1 шт., плакат в рамке настенный – 4 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 8 Professional, Mi-

crosoft Office 2007 Professional Plus, CorelDRAW Graphics Suite X5, Autodesk product: Building De-

sign Suite Ultimate 2016, product Key: 766H1, антивирусное программное обеспечение: Kaspersky 

Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распространяе-

мое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распространяемое 

ПО), Java Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно распространя-

емое ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), Inkscape (свободно 

распространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite Codec Pack (свободно 

распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО). 

60 посадочных мест 

Оснащенность: Мультимедийный проектор – 1 шт., проекционная аппаратура: источник 

бесперебойного питания – 1 шт., экран – 1 шт., ноутбук - 1 шт., (возможность доступа к сети «Ин-

тернет»), стойка мобильная – 1 шт., стул для студентов – 60 шт., кресло преподавателя – 1 шт., 

стол - 31 шт., переносная настольная трибуна – 1 шт., доска белая настенная магнитно-маркерная – 

1 шт., доска под мел – 1 шт., плакат в рамке настенный – 3 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 8 Professional, Mi-

crosoft Office 2007 Professional Plus, CorelDRAW Graphics Suite X5, Autodesk product: Building De-

sign Suite Ultimate 2016, product Key: 766H1, антивирусное программное обеспечение: Kaspersky 

Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распространяе-

мое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распространяемое 

ПО), Java Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно распространя-

емое ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), Inkscape (свободно 

распространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite Codec Pack (свободно 

распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО). 

56 посадочных мест 

Оснащенность: Мультимедийный проектор – 1 шт., проекционная аппаратура: источник 

бесперебойного питания – 1 шт., экран – 1 шт., ноутбук – 1 шт., (возможность доступа к сети «Ин-

тернет»), стойка мобильная – 1 шт., стул для студентов – 56 шт., кресло преподавателя – 1 шт., 

стол – 29 шт., переносная настольная трибуна – 1 шт., доска настенная магнитно-маркерная – 

1 шт., плакат в рамке настенный – 5 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 8 Professional, Mi-

crosoft Office 2007 Professional Plus, CorelDRAW Graphics Suite X5, Autodesk product: Building De-

sign Suite Ultimate 2016, product Key: 766H1, антивирусное программное обеспечение: Kaspersky 

Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распространяе-

мое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распространяемое 

ПО), Java Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно распространя-

емое ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), Inkscape (свободно 

распространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite Codec Pack (свободно 

распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО). 
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52 посадочных места 

Оснащенность: Мультимедийный проектор – 1 шт., проекционная аппаратура: источник 

бесперебойного питания – 1 шт., экран – 1 шт., ноутбук – 1 шт., (возможность доступа к сети «Ин-

тернет»), стойка мобильная – 1 шт., стул для студентов – 52 шт., кресло преподавателя – 1 шт., 

стол – 26 шт., переносная настольная трибуна – 1 шт., доска настенная магнитно-маркерная – 

1 шт., плакат в рамке настенный – 5 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 8 Professional, Mi-

crosoft Office 2007 Professional Plus, CorelDRAW Graphics Suite X5, Autodesk product: Building De-

sign Suite Ultimate 2016, product Key: 766H1, антивирусное программное обеспечение: Kaspersky 

Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распространяе-

мое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распространяемое 

ПО), Java Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно распространя-

емое ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), Inkscape (свободно 

распространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite Codec Pack (свободно 

распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО). 

30 посадочных мест 

Оснащенность: Стол аудиторный – 16 шт., стул аудиторный – 30 шт., доска настенная – 1 

шт., кресло преподавателя – 1 шт., переносная настольная трибуна – 1 шт., плакат – 3 шт. Пере-

катная мультимедийная установка (ноутбук Acer Aspire7720 (Intel(R) Core (TM)2 Duo CPU T7700 

2.40GHz 2 ГБ); мышь проводная Genius Laser; проектор DLP Texas Instruments VLT-XD600LP; 

стойка передвижная металлическая многоярусная). 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows Pro 7 RUS, 

Microsoft Office Std 2007 RUS, Microsoft Open, Антивирусное программное обеспечение Kaspersky 

Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), FoxitReader (свободно распространяемое 

ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распространяемое ПО), 

Java 8 Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно распространяемое 

ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), Inkscape (свободно рас-

пространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-LiteCodecPack (свободно рас-

пространяемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО). 

8.1.2. Аудитории для проведения практических занятий 

16 посадочных мест 

Оснащенность: Стол компьютерный для студентов (тип 4) - 3 шт., стол компьютерный для 

студентов (тип 6) - 2 шт., стол компьютерный для студентов (тип 7) - 1 шт., кресло преподавателя 

(сетка, цвет черный) - 17 шт., доска напольная мобильная белая магнитно-маркерная 

«Magnetoplan» 1800мм×1200мм - 1 шт., моноблок Lenovo M93Z Intel Q87 - 17 шт., (возможность 

доступа к сети «Интернет»), плакат - 5 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional, Mi-

crosoft Office 2007 Professional Plus; CorelDRAW Graphics Suite X5, Autodesk product: Building De-

sign Suite Ultimate 2016, product Key: 766H1, антивирусное программное обеспечение: Kaspersky 

Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распространяе-

мое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распространяемое 

ПО), Java Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно распространя-

емое ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), Inkscape (свободно 

распространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite Codec Pack (свободно 

распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО), Cisco Packet Tracer 7.1 

(свободно распространяемое ПО), Quantum GIS (свободно распространяемое ПО), Python (свобод-

но распространяемое ПО), R (свободно распространяемое ПО), Rstudio (свободно распространяе-

мое ПО), SMath Studio (свободно распространяемое ПО), GNU Octave (свободно распространяе-

мое ПО), Scilab (свободно распространяемое ПО).  

8.2. Помещение для самостоятельной работы 
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1. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 13 посадочных мест. Стул – 

25 шт., стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная маркерная – 

1 шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети «Интернет», в элек-

тронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional, Mi-

crosoft Open; Microsoft Office 2007 Professional Plus, антивирусное программное обеспечение: 

Kaspersky Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно рас-

пространяемое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распро-

страняемое ПО), Java Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно 

распространяемое ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), 

Inkscape (свободно распространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite Co-

dec Pack (свободно распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО). 

2. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 17 посадочных мест. Доска для 

письма маркером – 1 шт., рабочие места студентов, оборудованные ПК с доступом в сеть Универ-

ситета – 17 шт., мультимедийный проектор – 1 шт., АРМ преподавателя для работы с мультимедиа 

– 1 шт. (системный блок, мониторы – 2 шт.), стол – 18 шт., стул – 18 шт. Доступ к сети «Интер-

нет», в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional, Mi-

crosoft Open; Microsoft Windows XP Professional; Microsoft Office 2007 Professional Plus, антиви-

русное программное обеспечение: Kaspersky Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое 

ПО), Foxit Reader (свободно распространяемое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), 

Chromium (свободно распространяемое ПО), Java Runtime Environment (свободно распространяе-

мое ПО), doPDF (свободно распространяемое ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно 

распространяемое ПО), Inkscape (свободно распространяемое ПО), XnView (свободно распростра-

няемое ПО), K-Lite Codec Pack (свободно распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распро-

страняемое ПО). 

3. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 16 посадочных мест. Стол ком-

пьютерный для студентов (тип 4) - 3 шт., стол компьютерный для студентов (тип 6) - 2 шт., стол 

компьютерный для студентов (тип 7) - 1 шт., кресло преподавателя (сетка, цвет черный) - 17 шт., 

доска напольная мобильная белая магнитно-маркерная «Magnetoplan» 1800мм×1200мм - 1 шт., 

моноблок Lenovo M93Z Intel Q87 - 17 шт., плакат - 5 шт. Доступ к сети «Интернет», в электрон-

ную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional; Mi-

crosoft Office 2007 Professional Plus; CorelDRAW Graphics Suite X5, Autodesk product: Building De-

sign Suite Ultimate 2016, product Key: 766H1, антивирусное программное обеспечение: Kaspersky 

Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распространяе-

мое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распространяемое 

ПО), Java Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно распространя-

емое ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), Inkscape (свободно 

распространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite Codec Pack (свободно 

распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО), Cisco Packet Tracer 7.1 

(свободно распространяемое ПО), Quantum GIS (свободно распространяемое ПО), Python (свобод-

но распространяемое ПО), R (свободно распространяемое ПО), Rstudio (свободно распространяе-

мое ПО), SMath Studio (свободно распространяемое ПО), GNU Octave (свободно распространяе-

мое ПО), Scilab (свободно распространяемое ПО). 

8.3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудования 

1. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: персональный компьютер - 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор - 

4 шт., сетевой накопитель - 1 шт., источник бесперебойного питания - 2 шт., телевизор плазмен-

ный Panasonic - 1 шт., точка Wi-Fi - 1 шт., паяльная станция - 2 шт., дрель - 5 шт., перфоратор - 3 

шт., набор инструмента - 4 шт., тестер компьютерной сети - 3 шт., баллон со сжатым газом - 1 шт., 
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паста теплопроводная - 1 шт., пылесос - 1 шт., радиостанция - 2 шт., стол – 4 шт., тумба на колеси-

ках - 1 шт., подставка на колесиках - 1 шт., шкаф - 5 шт., кресло - 2 шт., лестница Alve - 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional, Mi-

crosoft Office 2010 Professional Plus, антивирусное программное обеспечение: Kaspersky Endpoint 

Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распространяемое ПО), 

SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распространяемое ПО), Java 

Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно распространяемое ПО), 

GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), Inkscape (свободно распро-

страняемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite Codec Pack (свободно распро-

страняемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО). 

2. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: стол - 5 шт., стул - 2 шт., кресло - 2 шт., шкаф - 2 шт., персональный ком-

пьютер - 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор - 2 шт., МФУ - 1 шт., тестер компьютерной 

сети - 1 шт., баллон со сжатым газом - 1 шт., шуруповерт - 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional, Mi-

crosoft Office 2007 Professional Plus, антивирусное программное обеспечение: Kaspersky Endpoint 

Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распространяемое ПО), 

SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распространяемое ПО), Java 

Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно распространяемое ПО), 

GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), Inkscape (свободно распро-

страняемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite Codec Pack (свободно распро-

страняемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО). 

3. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: стол - 2 шт., стул - 4 шт., кресло - 1 шт., шкаф - 2 шт., персональный ком-

пьютер - 1 шт. (доступ к сети «Интернет»), веб-камера Logitech HD C510 - 1 шт., колонки Logitech 

- 1 шт., тестер компьютерной сети - 1 шт., дрель - 1 шт., телефон - 1 шт., набор ручных инструмен-

тов - 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional, Mi-

crosoft Office 2007 Professional Plus, антивирусное программное обеспечение: Kaspersky Endpoint 

Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распространяемое ПО), 

SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распространяемое ПО), Java 

Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно распространяемое ПО), 

GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), Inkscape (свободно распро-

страняемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite Codec Pack (свободно распро-

страняемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО). 

8.4. Лицензионное программное обеспечение 

1. Microsoft Windows 7 Professional, Microsoft Open. 

2. Microsoft Windows 8 Professional. 

3. Microsoft Office 2007 Professional Plus. 
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