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BBEJEHHWE

Meronuveckne — yKa3aHHA comepkaT  TpeOoBaHU K
BCTYNHUTEIHHOMY 3K3aMEHY I10 WHOCTPAHHOMY SI3BIKY B OTHOIICHHH
Pa3IMYHBIX BHJIOB PEUEBOM KOMMYHHUKAIIUN U HEOOXOAMMOTO S3BIKOBOTO
Mateprana. ONHUCHIBAIOTCS LETH, COAEpKaHNEe | CTPYKTypa SK3aMeHa,
paccMaTpuBaIOTCS KPUTEPHUH OIICHKH OTBETA, JAaHBI PEKOMEHAAIUH 10
BEITIOJTHEHHIO SK3aMEHAIMOHHBIX 3aJlaHW{, TPEACTaBICHBl MPUMEPHBIC
TEKCTHI [Tl PaKTHKH TIEPEeBO/Ia U ITepecKasa.

Janaple Marepwanbl  pEeKOMEHAYEeTCS — HCIONb30BaTh IS

CaMOCTOSITCILHOM IIOATOTOBKH K 3K3aMCHY.



METOANYECKHUE YKA3AHUS K TIPOTPAMME
BCTYIIUTEJBHOI'O DK3AMEHA 110 THOCTPAHHOMY
A3BIKY

IMean 3x3amena
OCHOBHO# TENBI0 BCTYNUTENBHOTO 3K3aMeHa B aCIUPaHTypPy IO
WHOCTPAaHHOMY  SI3bIKy  SIBISIETCS  BBISIBIIEHHE KOMMYHHKAaTHBHBIX
KOMIIETEHIMA B  pa3iM4yHBIX BHJAX  pEUYEBOW  JIESATEIHHOCTH,
c(OpPMHUPOBAaHHBIX B BBICIIEH HIKOJE.

Cowuckarens JOJKEH BIaeTh opdorpapuiaeckoi, opPodmuIecKoi,
JMIEKCUYEeCKOM W TpaMMaTHdecKOod HOpPMaMH HW3yYaeMOrO S3bIKa W
MPaBUIILHO MCIIOIh30BaTh UX BO BCEX BUAAX PEUCBOI KOMMYHUKALIHH.

IIpakTudeckoe BiameHHE WHOCTPAHHBIX SI3BIKOM B paMKax
BY30BCKOTO Kypca (CIelHaInTeT, MarucTparypa) IpeAroiaraeT HaJuane
TaKuX YMCHI/Iﬁ B Ppas3IM4YHbBIX BUAAX pe‘ICBOﬁ ACATCIIBHOCTH, KOTOPBIC
JIaf0T BO3MOXKHOCTB!

- BecTu Oecely 0 30paHHOW CHETHaTbHOCTH;

- JlenaTh COOOIIEHHsI Ha HEMEIKOM SI3bIKE Ha TEMBbI, CBS3aHHBIE C
Oyay1iel HaydHOU paboTOM;

- CBOOOJHO YHUTATh OPHUTHHAIBHYIO JIUTEPATypy HAa HEMEIKOM
SI3bIKE B COOTBETCTBYIOLLEH OTPACiIH 3HAHUM;

- Oq)OpMJIHTI) H3BJICUCHHYIO K3 HCMCUKOA3BIYHBIX HWCTOYHHKOB
rH($OPMAITUIO B BUJIE TIEPEBO/IA, TIepecKasa.

TPEBOBAHUS U CTPYKTYPA BCTYIIMTEJIBHOI'O
9K3AMEHA
I1IO THOCTPAHHOMY A3bBIKY

CTpykTypa 3K3aMeHa

1. YreHue ¥ MUCBMEHHBIA MEPEBOJ HA PYCCKHUU SI3BIK OPUTMHAIBHOTO
Hay4yHOTO TeKCcTa Mo crenuanbHocTH. O0heMm Tekcta — 2500-3000
MEYATHBIX 3HAKOB.

2. Tlepecka3 OpUTHHAIBHOTO HAYYHOTO TEKCTAa MO CICIUATBHOCTU (HA
HHOCTpaHHOM s3bIke). O0Bbem Tekcta — 3000-3500 m.3.

3. becena ¢ sk3aMeHATOPOM HA HWHOCTPAHHOM SI3BIKE IO BOIMPOCAM,
CBSA3aHHBIM  CO  CICIUAIBHOCTBIO W OyAyIIUM  Hay4YHBIM
HCCIIEI0OBAHUEM.



Bunsbl peueBoii gesiTeJJbHOCTH, KOHTPOJIMPYeMble B X0/
IK3aMeHa

Ymenue

CouckaTtenb JOKEH MPOAEMOHCTPUPOBATH YMEHHE YUTaThb MU
[IOHUMAaTh OPUTMHAIBHYIO JIUTEPATYPy MO CIEUUAIBbHOCTH, OMUPAsCh Ha
V3YYeHHBIN SI3BIKOBOM MaTepHuall, MpodeccruoHanbHble ()OHOBBIC 3HAHUSA,
HaBBIKHU SI3bIKOBOM M KOHTEKCTyaJdbHOW goraaku. OLIeHUBAIOTCS HaBBIKH
usyuanwe20, NOUCKOB020 U NPOCMOMPOBEO20 YTCHUS.

Ilucomennwlii nepeeod0 HAYYHOTO TEKCTa IO CIEHUATBHOCTH
OLIEHWBAETCSI C Yy4YeToM OOmmel aaeKBaTHOCTH TiepeBoja, TO €eCTh
OTCYTCTBUS CMBICIIOBBIX UCKaXXEHUH, COOTBETCTBHS HOPME U Y3yCy sI3bIKa
TIepeBo/Ia, BKITFOYAs yIIOTpeOIeHre TEepMHUHOB.

YmeHnue c 6b1X000M 8 YCHHYI0O KOMMYHUKAUUIO

[lpounTanHBli TEKCT OLCHWBAeTCI C ydeTroM o0ObeMa W
MPaBUJIBHOCTH HW3BJICYEHHOW HH(POPMAIMK, aJeKBaTHOCTH pPeaT3allin
KOMMYHUKATUBHOTO ~ HAMEPEHHUs, COAECPKATEIbHOCTH, JIOTUYHOCTH,
CMBICJIOBOM M CTPYKTYPHOM 3aBEPILIEHHOCTH, HOPMAaTUBHOCTHU TEKCTa,;
OLICHUBAECTCSI YMEHUE B TEUEHUE KOPOTKOTO BPEMEHM ONPEIEIUTH KPYyT
paccMaTpuBaeMbIX B TEKCT€ BOIMPOCOB U BBHISIBUTH OCHOBHBIE (DaKTHI,
AKLICHTYUPYEMBIE B TEKCTE.

T'osopenue

Ha BCTYIUTEIBHOM 3K3aMEHE COUCKaTENb JTOJIKEH
MPOJEMOHCTPUPOBATh BIAJCHUE MOArOTOBICHHOM MOHOJOTHYECKON
peYblO, a TAKXKE HENOATOTOBICHHON MOHOJIOTMYECKOW U THAIOTHYECKON
peUbIo B CHTyallul OQHUIMAIEHOTO OOIIEHUS B Mpeaesiax MporpaMMHBIX
TpeOOBaHUII  TPOWIEHHOrO  BY30BCKOTO  Kypca.  OmeHuBaroTcs
COJIEP)KATENBHOCTh,  aJIKBaTHAas  peanu3alus  KOMMYHHMKAaTUBHOTO
HaMEpEeHUs, JIOTUYHOCTb, CBSI3HOCTb, CMBICIOBAasE M CTPYKTypHasd
3aBEPILICHHOCTh, HOPMATUBHOCTh BbICKA3bIBAHUSI.

Baanenue A36bIKOBBIM MaTepHaioM
Ha  BCcTynmuTensHOM ~ DK3aMEHE  COMCKAaTeNlb  JOJDKEH
MIPOIEMOHCTPUPOBATH CYOPMUPOBAHHEIE B By3€ 0pghornuuecKue HaBbIKA
MIPH YTEHHUHU BCIIyX U YCTHOM BBICKA3bIBAaHUH.
IIpy KOHTpOJIE MHUCHMEHHOTO TMEPEeBOAAa TEKCTa M B YCTHOM
BBICKA3bIBaHUM  CICAYET  YYMTBIBaTh  BJIAJCHHE  COMCKAaTElIeM
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OOIIEHAYYHOW W CIIEHHUAaJbHON Jiekcukoii (B TOM YHUCIE TEPMUHAMH),
YIOTPEOUTEIEHBIMU BBICOKOYaCTOTHBIMHU (bpazeonornuecKuMu
COYETAHMSMH, XapakTepHbIMH [UI1 IHMCbMEHHOH W YCTHOH peuu.
Couckarens [IOMDKEH MPOAECMOHCTPUPOBATH 3HAHHWE COKpPALICHWUH,
YCIOBHBIX 0003HAaYeHHWH, YMEHHME IPAaBUIBHO YWUTaThb (OPMYJIBL,
CHUMBOJIBI U T.II.

Ha  BcrynutenbHOM — 9K3aMeHE  COMCKaTelb  JOJDKEH
MIPOJIEMOHCTPHUPOBATh  BIAJCHUE  2PAMMAMUYECKUM  MUHUMYMOM
BY30BCKOT'O Kypca 10 HHOCTPaHHOMY SI3BIKY:

CKJIOHEHHE OIIPEIENICHHOTO U  HEOIPENECHHOIO apTHKIIA.
MecTonMeHHs (muunbIe, NpUTSDKATENBHBIE, yKa3aTeJbHbIe).
MecTtonMeHUsI Kak 3aMeHa CyLIecTBUTENbHOro. CTelneHH CpaBHEHHS
npuiaratenbHblX W Hapeunil. CkioHeHWe mnpuiaraTenbHbIX. Ilopsimox
CIOB B  MpocToM  mpemiokeHnu.  ClIoXHOE — MpeUIoKEHHUE:
CIIO)KHOCOYMHEHHBIE M CIIOKHOMOJUYWHEHHBIE Mpeioxkenus. [lopsimok
CJIOB B IIPUIATOYHOM IPEUIOKEHUH. BHUIBI MPUAATOUHBIX MPENIOKEHUH
U HMX COIO3bl. YMOTpeOJieHHue JHYHBIX (OpPM TIJiaroja B aKTHUBHOM U
naccuBHOM 3aiyiorax. be3nmuuneiii naccuB. MHQuHUTHB naccuBa. [laccus
COCTOSIHUS. 3aBUCUMBIH MH(MUHUTUB U WHOUHUTHUBHBIE KOHCTPYKLHH.
WNuduauTiBHBIE 000pOTH ¢ UM ... zu + Infinitiv, statt ... zu + Infinitiv,
ohne ... zu + Infinitiv. Monmansubie korcTpykiuu haben + zu + Infinitiv,
sein + zu + Infinitiv. Pactpoctpanennoe onpeaenenue. [puyactus | u 11
B pomm omnpeneneHus. (O00coONeHHbIE TMPUYACTHBIE OOOPOTHI.
CocnarareiabHoe HaKJIOHEHHE.

[ocTynaromuii B acIUpaHTypy JOKEH BJIaJeTh BCEMHU BUAAMM YTeHUS
(m3yyamoimee, O3HAKOMHTEJbHOE, IOHCKOBOE¢ H IIPOCMOTPOBOE).
IIpocmomposoe uTeHUE MMEET LENIbI0 O3HAKOMJICHUE C TEMaTUKOH
TEKCTa W TNpeAroiaraeT yMEHHE Ha OCHOBE W3BJICUCHHOW MH(OpManuu
KpaTKO OXapaKTepH30BaTb TEKCT C TOYKH 3PEHHUs [OCTaBICHHON
npodnemsl. O3HakomumenvHoe YTEHUE XapaKTepU3yeTcs YMEHUEM
MPOCIEANTh PAa3BUTHE TEMBI M OOLIYIO JIMHHUIO apryMEHTalUuH aBTOpa,
NOHATH B 1esoM He MeHee 70% ocHOBHOW mHpopManmu. M3yuaroujee
YTEHHUE MPEIoIaraeT MoJHOE ¥ TOYHOE MIOHUMAaHHE CO/ICPIKaHHS TEKCTa.

Crnenyer ynenith BHAMaHHE TPEHHPOBKE B CKOPOCTH YTEHUS:
CcBOOOMHOMY OErJoMy WYTEHHIO BCIyX U ObICTpoMY (YCKOpPEHHOMY)
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YTEHUIO MPO ce0sl, a TakKe TPEHHPOBKE B UTCHUU O€3 HMCIOJIH30BAHUS
cnoBaps. Bee BuAbl UT€HHS AOJKHBI CIIY>)KUTh €IUHOM KOHEYHOM Lenu —
Hay4YUTHCSI CBOOOJHO YUTATh MHOCTPAHHBIA TEKCT 1O CIIEIHAIBHOCTH.

CBoOomHOE uTeHHE NpeAaycMmaTpuBaeT (OPMHPOBAHHE YMEHHI
BEIJICHSTh OIIOPHBIE CMBICIIOBBIE OJOKM B YHTA€MOM, OMPEIENAThH
CTPYKTYPHO-CEMaHTUIECKOE PO, BHIIENSATH OCHOBHBIE MBICITH U (DaKTHI,
HaXOJWUTh JIOTHYECKUE CBS3U, WUCKIOYATh M30BITOYHYH HH(OpMAIHIO,
TPYNIHAPOBATh U OOBCIUHATH BBIJCIICHHBIC MOJOXKCEHUS IO MPUHIUITY
0o0mHOCTH, a Takke (HOPMHPOBAHWE HaBBIKA S3BIKOBOM moramku (C
OTIOPO# Ha KOHTEKCT, CIIOBOOOpa30BaHNe, NHTEPHAIMOHAIBHBIE CIIOBA) U
HaBBIKa MIPOTHO3UPOBAHUS MoCTyMaromen nHpOpPMALIUH.

Hns dopMupoBaHusT HEKOTOPHIX 0a30BBIX YMEHHI IepeBojia
HEeoOXOqMMO  3HaTh  CBENEHHS 00  OCOOEHHOCTSIX  HAYYHOTO
q)yHKLII/IOHaHBHOI‘O CTWJIA, a TaKKE€ HUMCTb MNPCACTABJICHUC O TaKHUX
MOHSTHUAX KaK AKBUBAJICHT W aHAJIOT; NEPEBOIUYCCKUE TpaHC(HOPMAIIHH;
KOMIIEHCAU TIOTEPh TMPH TIepeBO/Ie, KOHTEKCTyaldbHBIE 3aMEHBI;
MHOTO3HAYHOCTh CJIOB; CIIOBAPHOE M KOHTEKCTHOE 3HAYCHUE CIIOBA,
COBIIQJICHUE H pacXOXJEHHE 3HAYCHUH WMHTEPHAIIMOHAJIBHBIX CIIOB
(«10KHBIE TPY3bs TEPEBOTUNKA).

KPUTEPUU OHEHKU OTBETA HA BCTYIIUTEJIBHOM
9K3AMEHE 11O THOCTPAHHOMY A3BIKY

Ha  BeTynmuTenbHOM — 3K3aMeHE  NOCTYMAIOIUH  J0JDKEH
MPOJEMOHCTPUPOBATh ~ YMEHHUE  TIOJNB30BaThesi  opdorpaduuecKon,
ophodMUIECKON, JTIEKCHUECKON B TPaMMAaTHIeCKOH HOPMaMH H3y9aeMoTo
sI3pIKa B TIpeJieNax BY30BCKOM MPOTrpaMMbl M MPABHIBHO HCIOJIB30BaTh
MUX BO BCEX BHJIAX PeUeBO KOMMYHHUKAIMH, TIPEICTABICHHBIX B cdepe
HAY4YHOTO OOLICHUSI.

H3yyaromee  yTeHHe  OPUTHHAABHOIO  TeKCTa IO
CIeNMAJBHOCTH.

«omauynoy — monHbli  mepeBon  (100%)  anmexkBaTHBIMA
CMBICIIOBOMY COACP)KaHHMIO TEKCTa Ha PYCCKOM S3bIKe. TeKCT —
rpaMMaTHYECKd KOPPEKTEH, JIEKCUYECKHE €IMHUIBI U CHHTaKCHYECKHe
CTPYKTYpPBI, XapaKTepHble /s HAyYyHOTO CTWJIS DPEYH, IepeBeACHbI
a/IeKBaTHO;



«xopowo» — mnonseiii nepeBon (100%-90%). BcrpewaroTcs
JIEKCHUYECKHEe, TPAMMATHYECKHE U CTUIINCTHYCCKHE HETOUHOCTH, KOTOPhIC
HE MPEMSITCTBYIOT 00IeMy TOHUMaHUIO TEKCTa, OJTHAKO HE COTJIACYIOTCS
C HOPMaMH SI3bIKa TIEPEBOJIa U CTUIIEM HAYYHOTO U3JIOKCHUS,

«v00s1emeopumenbioy — GparMeHT TeKCTa, MPeIIOKEHHOTO Ha
JK3aMEHe, TepeBeleH He MONHOCThI0 (2/3 — '2) wim ¢ OoNbpIIHM
KOJMYECTBOM  JICKCUYECKHX, I'PaMMATHUYECKUX U CTHIMCTUYCCKUX
OIMOOK, KOTOPBIE MPENATCTBYIOT O00IEMY MOHUMAHHUIO TEKCTA.

«HEY00681emeopUmeIbHe» — HENONHBIA TepeBox (MeHee ).
HenonnmManue cojiepikaHus TEKCTa, OONBIIOE KOIMYECTBO CMBICIOBBIX U
rpaMMaTHYCCKUX OIIUOOK

Bersioe (mpocMoTpoBO€e) YTeHUE OPUTMHAJBHOIO TEKCTAa IO
CNEeNUATBLHOCTH C NMepefayeii ero coaepKanus:

«OMAUYHO» — TIOJIHOE U3JI0KEHUE OCHOBHOIO COJEp KaHHs
(dparmMeHTa TEKCTa;
«XOpowio» — TEKCT TepelaH CEeMaHTHYeCKH aJeKBaTHO, HO

colep:kaHue MmepeaHo He JOCTATOYHO MOJTHO;

«V0061€MEOPUMENIbHO» — TEKCT TIEpelaH B CKaTod ¢opMme ¢
CYILIECTBEHHBIM UCKaKEHUEM CMBICIIA.

«HeyoosiemeopumenbHo» — nepenano meHee 50% OCHOBHOTO
colepKaHusl TEKCTa, MMEETCS CYIIECTBEHHOE HMCKAKCHHE COJCPKaHUS
TEKCTA.

Becenra ¢ 3x3ameHaTopaMu Ha HHOCTPAHHOM SI3bIKE 110
BOIIPOCAM, CBSI3AHHBIM CO CHENHMAJBHOCTHIO U OyAYIIMM HAyYHbIM
HCCJIeTOBAHUEM .

IIpu Oeceme ¢ SKk3aMeHAaTOpaMU Ha HWHOCTPAHHOM S3BIKE II0
BOIPOCaM, CBS3aHHBIM CO CIICIUATBLHOCTBIO W OyAylied HaydyHOU
pabotoi, OIICHUBACTCS ~ MOHOJIOTHYECKas  peYb HAa  YPOBHE
CaMOCTOSITETLHO MOATOTOBJICHHOTO " HETIOITOTOBJICHHOT'O
BBICKa3bIBaHUS TI0 TeMaM  CIHEIUAbHOCTH W M0  Oy;yIieu
JUCCEPTAIIMOHHONW paboTe M JMajioTH4ecKas pedb, I[O3BOJISIFOIIAS
MPUHUMATH Y9acTHe B OOCYXKIEHWH BOIPOCOB, CBSI3aHHBIX C HAYyYHOU
paboTol U CIIEIUANTBHOCTHIO.

«omauyHo) — pedb TPaMOTHAsl M BhIpasuTenbHas. [IpaBUibHO
HCTIONTB3YIOTCS JIEKCUKO-TPaMMAaTHUECKHE KOHCTPYKIIHH, ecim
JIOITYCKAIOTCSl OIMHMOKH, TO TYT K€ WCHPaBIAIOTCS roBopsamuM. CTHIb
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HAYYHOTO BBICKa3bIBaHMS BBIACP)KAaH B TeueHHe Bced Oecenpl. OO0beM
BBICKa3bIBaHHUS COOTBETCTBYeT TpeboBanusMm (10-15 mnpemnoxkenuit).
T"oBopsiiuii TOHUMAET U aJIEKBaTHO OTBEYAET Ha BOMPOCHI;

«X0pouio» — TIpU BBICKA3BIBAHUU BCTPEYAIOTCS TPAMMATHYECKUE
ommOku. O0bEeM BBICKA3bIBAHUS COOTBETCTBYET TpeOOBaHMUAM. Bompockl
TOBOPSIIIUN TTOHMMAET TIIOJIHOCTBIO, HO OTBETHl  WHOT/IA BBI3BIBAIOT
3arpynHenus. Hayunslii ctums Beiaepxas B 70-80% BbICKa3bIBaHUM;

«V006/1emEopumenbHo» — TPU BBICKa3bIBAHUH BCTPEYAIOTCS
rpaMMaTHYeCKHe OIMWOKHA, WHOTAAa OYeHb cephe3Hple. O0beM
BBICKA3bIBaHUS cocTaBisieT He Oomee 2. Kak Bompochkl, Tak W OTBETHI
BBI3BIBAIOT 3aTpyAHeHHe. HayuHblil cTHib BeIAEpKaH He Ooliee YeM B
30-40% BBICKA3bIBAHUH.

«HEY006/1emEopUmMeEIbHO» — HETIOIHOE BBICKAa3bIBaHUE (MeHee
15), Oosee 15 rpaMMaTHYeCKHX/IEKCHUECKUX/(POHETUUESCKUX OIIHOOK,
rpaMMaTH4ecKu HeopopMIIeHHAs peyb.

MATEPHAJIBI JUIA ITIOAT'OTOBKH K
BCTYINUTEJBHOMY 2K3AMEHY 110 HHOCTPAHHOMY
A3BIKY

IucbMeHHBI MEpeBoa

PaGoTa Hax NUCLMEHHBIM MEPEBOOM NMPeTyCMATPUBAET PSI/I TANOB.
1-it sran. 3HAKOMCTBO C OpHUIHHAJIOM. BHHMaTelbHOE YTEHHE BCETO
TEKCTa C MCIIOJIb30BaHUEM, IO Mepe HeOOXOTUMOCTH, CIOBapsl.

2-1i sran. BeliereHue JIOTHYECKUX 4YacTel opuruHana. [leneHue Texcra
Ha 3aKOHYCHHBIC CMBICIIOBBIC OTPE3KU - MPEIJIOKCHHs, a03allbl,
MIEPUOIBI.

3-i1 sran. YepHoBoii mepeBoy Tekcra. [locmenoBarenbHas pabora Han
JIOTMYECKH BBIJICIICHHBIMHU YaCTSIMH OpPUTHUHAJIA.

4-11 oram. [loBropHOE (HEOJHOKpATHOE) YTEHHE OPUTHHANA, CBEPKA €T0 C
BBIIIOJIHEHHBIM TIEPEBOJOM C LEJIbI0 KOHTPOJS NPAaBWIBHOW IEepenayu
coJlep KaHusI.

5-if atan. OKOHUATENHHOE PENAKTHPOBAHUE TIEPEBOJa C BHECCHHEM
MOIPABOK.
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6-i1 sTamn. [lepeBox 3arojioBka.

IIpy  BBHINOJIHEHMM  NHUCBMEHHOIO  IEPEBOJA  PEKOMEHIYETCs
WCIIOJIb30BaTh CJEAYIOLIYI0 HHCTPYKIHIO.

[Ipexne yem HayaTh mepeBOA, HEOOXOAUMO IMOHATH, YTO BBIPAKEHO HA
SI3bIKE OpUrHHANa. [y 3Toro ciiegyer BHUMATENIBHO U, MOXET ObITh, HE
OJIMH pa3, NMpouYuTaTh Bech TeKCT. [IpouuTtaiiTe TekcT BTOpoOH pa3 Mo
OTJENBHBIM TPEAJIOKEHUSIM, IMONBITATECh MOHATh CHUHTAKCHUYECKUN
CTPOH M CMBICJI KQXKJIOT'0 TIPEII0KEHUSL.

Ecnu cunTakcuyeckuit crpoil mnpemjioxkeHuss Bam HedceH u Bbl He
MOHSUTM CMBICH TIPEAJIOKEHUs, CcJlieNaiTe TpaMMaTHUYECKUH aHalu3:
OlpeneNnuTe BHJI IPEIJIOKCHMS, HAHIuTEe IOAJeKalee, cKa3yemoe,
BTOPOCTENEHHbIE 4iIEeHbl. EcnM mnpemioxeHue CloXKHONOAYUHEHHOE,
HaﬁILHTC TJIaBHOC W IIPUAATOYHOC MPCAJIOKCHHA, OIMUpasACh Ha
(hopMasbHBIC IPU3HAKY.

OOpamraiiTech K CIOBapl0 B TOM CiIy4ae, €Cclii BBl HCIIONB30BaIu BCe
CpCACTBA PACKPLITUA 3HAYCHUA HE3HAKOMBIX CJIOB, BKJIIOYAsA AOTAKy H
rpaMMaTUYECKUI aHaIu3.

[Ipn mepeBoze MOCIEOYIOUIETO MPENIOKEHHsI HEOOXOANMO IOCTOSHHO
yAepKUBaTh B HaMATH CMBICH Mpeaplaymero. Vsberaiite mocioBHOTO
nepeBona. Ilocrapaiiteck mnepenaTh MbICIb OpUTHMHAJA CpPEACTBAMHU
POIHOTO SI3bIKA, HE HAPYILAsi €r0 CHHTAKCHYECKOTO CTPOSI.

[Ipu mepeBome dacTedt TekcTa HEOOXOAMMO TIOCTOSHHO CIETUTH 32
CTHJIEM, T.€. 32 KaueCTBOM, C€IUHOOOpa3veM U JIOTHKOW H3JI0KECHHUSI.
EnnnooOpa3ue TepMUHOIOTHH JOJKHO COONIIONATHCS HAa MPOTSDKEHUN
Bcero Tekcta. Hampumep, ecian B Hayane TEKCTa 9acTh KOPIIyca KaKOro-
TO arperara Ha3BaHa “THOM”, TO B JajJbHEWIIEM HeNb3sl Ha3bIBaTh ee
“ocHOoBaHHEM”’, “IHUIIEM U T.II.

Heo6xomuMo MOCTOSHHO CJEOUTHh 3a TEM, 4YTOOBI MEXIy KaKIon
MoCcJeayomed U MpeablAyliell 4acThio IepeBoAa Oblia  JIOTHYecKas
CBSI3b.

[loMHuTE, OKOHYATEIBHO OTPENAKTHUPOBATH IEPEBOA — 3HAYMT
CTHJIMCTUYECKH 0Opaborarb ero B wneioMm. llpum penakTupoBaHUH
11e1eCO00Pa3HO PYKOBOJICTBOBATHCS CIEAYIONUMH MPaBUIIaMU:

a) eclmd OAHYy M Ty JKE€ MBICIb MOXKHO BBIPa3UTh HECKOIBKUMHU
crioco0aMu, TO MPEANOUTEHHE OTAaeTCS Oosee KpaTKOMy Croco0y;
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0) ecmu CIOBO HHOCTPAHHOT'O MPOMCXOXKICHHS MOXHO 0Oe3 yiuepba
3aMEHHTH CIIOBOM PYCCKOTO MPOUCXOXKACHUS, TO MEPEBOTIHMK 00SI3aH ITO
C/IeNaTh;

B) BCE TEPMHHBI U Ha3BAHHUS TOJDKHBI OBITH CTPOTO OTHO3HAYHBI.
IepeBon 3aroyioBKa JIOMKEH OTPAXKATh CYTh COJCPKAHUS TEKCTa, CTAThH,
naTeHTa ¥ T.1. [103ToOMy 3aroJIOBOK MEPEBOAUTCS B TIOCIICTHIOK 0Yepe.h
C y4ETOM BCEX OCOOCHHOCTEH TEKCTa.

Hepecxa3 Ha HEMCEIIKOM fI3bIKE

1. ITo o0bemy nepeckas Ha OAHY TPETh MEHBIIIE OPUTHHAIBHOTO TEKCTA.
2. Crioxobele TpaMMaTHYeCKHE KOHCTPYKIMH ITMCHMEHHOW peuH
3aMEHSIOTCA 0ojee NPOCTHIMH, XapakTEPHBIMHM [UIi YCTHOM pedd.
IIJII/IHHI)IG NEPETPYKECHHBIC B CMBICIOBOM OTHOHICHHUU MPCIJIONKCHUA
3aMEHSIOTCS TPOCTBIMH.

3. Jlekcuka B mepeckase Oojyee mpocTasi, KHIKHBIE CI0BA HCIOJIb3YHOTCS
pexe.

4. B nepeckase yale UCHOIb3YIOTCS Pa3srOBOPHbIE KOHCTPYKIIMH, CIOBA,
JIOTHYECKH CBS3bIBAIOIIIE U3I0KEHHE.

5. HznoxeHwe TEKCcTa BBIACPKUBACTCS B OJHOW  BPEMEHHOU
rpaMMaTHYeCcKO# popme.

Ilnan nepeckasa

1. Tema u 0OmacTh 3HAHUSL.

2. OCHOBHAsI MBICJIb TEKCTA C IPUMEPAMU U3 TEKCTA.

3. OcHOBHas MBICTb KaXKJI0TO ab3a1ia ¢ mMpuMepaMH U3 TEKCTa.
4. KiroueBsle ClI0Ba ¥ COOTBETCTBYIOIIHE MOSICHEHHUS.

5. OTHo1LIEHKE K TIEpeaBaeMOMy COICPKAHUIO.
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Cnucok BbIpaKeHMH,
peKoMeH/IyeMbIX /Il MepecKka3a

Thema (des Artikels) ist...

Der Artikel heif3t ... /

Der Artikel hat das Thema...
Der Artikel handelt von ...

Es geht in dem Artikel um (das
Thema / die Frage/ ...) ...

Der Artikel hat den Titel ...

Tema cTaThu...

CraTbhs Ha3BIBAETCH. ..
TeMoi1 cTaTeH SBISCTCA. . .
Peun B cTathe UIET O...
Peun B cTathe UIET O...

CraTbs Ha3BIBAETCH. ..

Quelle angeben

Yka3aTh HCTOYHHK

Der Artikel stammt von (Name
des Autors)

Autor des Artikels ist ...

Der Artikel stammt aus der XY-
Zeitung...

Es handelt sich um einen Artikel
aus der XY-Zeitung ...

CraTpd HamHMcaHa. ..

ABTOp CTaThH. ..
CraTbs omyOIMKOBaHa B Ta3eTe ...

Peus uget o crathe,
OMyOJTMKOBAaHHOU B ...

Gliederung angeben

Onucanue CTPYKTYpbI padoThI

Der Artikel behandelt die
folgenden 3 Punkte / Fragen:
Erstens ..., zweitens, ... drittens
Der Artikel hat 3 Teile:

Im ersten Teil geht es um ...
Der zweite Teil beschéftigt sich
mit ...

Der letzte Teil befasst sich mit ...

B cratbe paccmaTpuBarOTCs TpU
OCHOBHBIX IIyHKTa: Bo-nepBhIX. . .,
BO-BTOPBIX..., B-TPETbUX...

Crathsi COCTOUT U3 TPEX YACTEH:

B nepBoii uacTu peusb UIET O...

Bo BTOpOIi HacTu paccmaTpuBaeTcs
npodiiema. ..

3aKIounTeIbHAS YaCTh
IOCBAIIICHA. . .

Unterschiedliche Standpunkte
ausdriicken

BbIpa3uTh pa3indyHbie TOUYKH
3peHust




Diese Frage wird kontrovers
diskutiert

Es ist (duBert/ sehr) umstritten
Diese Frage, Auffassung, ect. ist
unter vielen Wissenschaftlern ein
Streitpunkt

Zu dieser Frage besteht noch
keine Einigung.

T0T BOIIPOC paCCMaTpUBACTCA C

ITPOTUBOITIOJIOXHBIX TOUCK 3PCHUA. ..

OTO JOBOJLHO CIIOPHO. ..

3roT Bompoc, mpobdieMa H T.1I.
SIBIISTFOTCS 11 MHOTHX YYCHBIX
MPEMETOM HAYYHBIX CIIOPOB.

Ilo nanHOMY BOIIpOCY Y
HCCcleIoBaTelIed HET € JUHOIO
MHEHUS.

Im Text steht, ...
Im Text hei3it es, ...

Der Autor / XY schreibt (erklért,
meint, vertritt die Auffassung) ...
Es wird von ... (Dat.) ausfiihrlich
mitgeteilt.

Es wird ... ausfiihrlich
beschrieben.

Es wird ... behandelt.

Es wird .... kurz gesagt.

Es wird ... erléutert.

Es wird ... gezeigt.

Es wird ... dargestellt, dargelegt.
Eine besondere Aufmerksamkeit
wird ... (Dat.) geschenkt (ein
besonderes Augenmerk wird
gelegt auf (Akk.))

Von besonderem Wert (Interesse)
ist/sind/...

B TekcTe Hanmcano. ..
B Tekcrte 3T0 3ByUHdT CNEayIOIUM
o0pa3oMm....

ABTOp BBICKA3bIBACT MHCHHUEC, YTO...

IMoapo6Ho coobmraeTcsi o ... .
[Tonpo6HO omHCHIBaeTCA ... .

Paccmarpusaeres ... .

Kpatko rosopurcs ... .
OO0ObsicHAETCS ... .

[NokaswiBaercs (IIpuBoautcs). .. .
Nzobpaxaercs ... .

Ocob6oe BHUMaHHE YIENsIeTcs ... .

Oco0bl1it nHTEpEC
npecTaBisieT/or/. .. .

Beispiele geben

IpuBecTn npumepsnl
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Dieses Beispiel zeigt, dass ...

An diesem Beispiel wird deutlich,
dass ...

Bei diesem Beispiel kann man
sehen, wie ...

JlaHHBII pUMep HATISAHO
JIEMOHCTPHPYET, UTO...
N3 3TOr0 mpumepa BUJHO. ..

Ha manHom opumepe
IMOKa3aHO/MOKHO YBUAECTH, YTO...

Schliisse ziehen

Cney1aTh BEIBOJBI

Daraus lasst sich die
Schlussfolgerung ziehen, dass ....
Daraus lassen sich folgende
Schlussfolgerung ziehen:

1.2.3.

Daraus folgt / ergibt sich, dass ...
Daraus kann man / 1asst sich
ableiten, dass ...

Hcxonst u3 3T0T0, MOXKHO CAENATh
BBIBOJI, UTO...

Ucxong u3 3T0r0, MBI MOXKEM
CIeNaTh CIeAYIOINe BEIBOIBI:
1.2.3...

U3 sToro cnenyer, yuTo...

Hcxonst u3 5TOTO, MBI MOKEM
3aKJTFOYHTH, YTO. ..

Zusammenfassung einleiten

KpaTKOC CoJIeprKaHue

Ich fasse (die Hauptpunkte / das
Wesentliche / Wichtigste)... kurz
zusammen:

Abschlielend mochte ich ...
Zum Schluss méchte ich ...

Pestomupyst OCHOBHBIE
TE3UCHI/CYTh CTaThH. ..

Taxoke XOTenoch Obl OTMETUT. ..
B 3aBepuieHune xoTenoch Ol ...

Schluss/ Resiimee

Pe3iome

Autor kommt zu dem Ergebnis,
dass ...

Wie die Untersuchung/ Arbeit
gezeigt hat, ...

In dieser Arbeit wurde
nachgewiesen, dass ...

ABTOp NPHUXOJUT K BBIBOAY, UTO...
Kak nokasaso uccie/oBaHue, ...

B manHOM HccienoBanuu ObLIO
JIOKa3aHo, 4To ...
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CJ10Ba-0pranu3aTopsbl, BBOASIIUE JJOTHYECKH A KOHTEKCT

CJioBa, moATBePKIAIOIIHE MPUBEIEHHbIE BhIIIEe COO0PaKEeHU .
[Toatomy, cnenoBatensho -deshalb/ /demzufolge/ dadurch....
Taxum obpazom - aus solche Weise/ also ...

Tewm cameiM - damit/ somit...

B pesynbrare atoro - demzufolge ...

B cootBercTBuu ¢ 3TiM -dementsprechend/ demgemas. ..

ITo »roit mpuumne - for that reason...

AmnamornuasiM oopasom - deswegen/ aus diesem Grund

I[Tpu sTom — dabei/ hierbei

CioBa, oTpunamiue NpuBeIeHHbIe BbIIIe COO0PasKeHU
Onmaxo - aber/ allerdings/ doch ...

C npyroii croponsl - andererseits. ..

Tewm He Menee - trotzdem/ hingegen...

Bce xe - allerdings/ jedoch ...

U nao6opor - und umgekehrt/ wiederum ...

B nporuBononoxHocTh 3ToMy - demgegeniiber/ im Gegensatz zu ...
CJioBa, paclipsilomye nNpuBeAeHHbIE BbIlIe CO00PaKeHHS
Kpowme Toro - ausserdem...

B cBoro ouepens - Im Gegenzug ...

U B nanHom ciydae - in diesem Fall ...

[To mpyrum mprauHaM - aus anderen/sonstigen Griinden...
CJ'IOBZI, OrpaHMYMBAKOIIHEC IPUBECACHHDBIC BbIIIE cooﬁpamelmﬂ:
Js oroii tiemu - dazu/ um dieses Ziel zu erreichen...

Jlia otux neneit - dazu/ um diese Ziele zu erreichen...

Jiis namwmx ueneit - fur unsere Ziele. ..

C aroit nensto - hierzu/ zu diesem Zweck...

Hns sToro - dafiir...

C sroii Touku 3penust - au dieser Sicht/ von diesem Standpunkt aus/ so
gesehen...

B stom otHomenun - in dieser Hinsicht/ in diesem Sinne...

B nannom ciygae -in diesem Fall/ im vorliegenden Fall...

B nyumem ciygae - bestenfalls/ im besten Fall...

Bo Bcsxowm cimygae - in jedem Fall/ allerdings...



C.]'IOBa, YKaspiBaomye Ha MOCJICA0BATCIBHOCTD  HU3JI0OKCHHUHA,

padoThI:

Cuauamna - anfangs/ zuerst...

C camoro navama - von Anfangan...

[lepBonavansHo — anfénglich/ urspriinglich...

Jns Hagana - zunidchst. ..

Ho cux mop - bis jetzt/ bisher...

Henasuo - vor kurzem/ neulich...

Ipexne Bcero - vor allem...

3a mocieqHre HECKONBKO JeT - in den lezten paar Jahren...
B To Bpemsi - damals/ zu jener Zeit...

B Teuenne HeKoTOpOrO BpeMeHHu - €ine Zeit lang...

B Teuenue, 3a 510 Bpems - wihrend dieser Zeit, wihrend...
K Tomy Bpemenu - zu jener Zeit...

Ha stor pa3 - diesmal...

C tex mop - seidem..

C toro Bpemenu - seit dieser Zeit...

Hanee - weiter/ dann...

[Toznuee - spiter...

B macrosiee Bpemst - zurzeit/ momentan

B nansueiimem - weiter/ ferner/ des weiteren...

3atem - dann/ danach...

B Gmmxkaiiiiem Oyaymem - recht bald/ in ndchster Zukunft...
Ha 6ymyumii rox - néchstes Jahr/ im kommenden Jahr...

U nakownern, B koH1e Kounos - endlich...

B utore - im ganzen/ als Ergebnis...

CnoBa, yka3bIBalonue Ha MeCTO ONMUCAHNS, HCCTETOBAHUS .
31ech, B 3TOM paboTe, Ha 3TOM pUCYHKe - hier ...

B nannoit ctatee - in diesem Artikel ...

B nanmnoii padore - in dieser Arbeit...

B atom pasgerne, B aToii rinase - in diesem Teil/ in diesem Kapitel. ..

Ha ctpanurie - auf Seite. . .

B Tabmune - in der Tabelle...

Ha auarpamme - im Diagramm...

B aroii popmyse - in dieser Gleichung...

B npunoxenun - im Anhang/ in der Anlage. . .
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Bo Bceii pabote - in der ganzen Arbeit

CioBa, yka3pIBaloliue HA MOCJIeJ0BATEIbHOCTh U3JI0KEHHN:
Bo-miepBrIX - erstens/ zum einen. ..

Bo-BTopeix - zweitens/ zum anderen...

B-tpetpux - drittens...

Beime - oben...

Hwxe - unten ...

CaoBa, yka3pIBawIIWe Ha YNOPOIIEeHHE, COKpallleHHe WIH
AeTATU3ANUI0:

Js mpocrots! - einfachheitshalber

I scaoctu - um Klar zu machen

Jns merampHOTO 03HaKoMienus - fiir ausfiihrliche Bekanntmachung
Jpyrumu cioBamu - anders gesagt

Kopoue roBopsi - kurz gesagt

A umenHo - und zwar/ und namlich ...

To ects - das heisst ...

CiaoBa, KOTOpbIe BBOMAT HLJIIOCTPAI[HIO APTYMEHTAIMH:
Hamnpumep; tak, Hanpumep... zum Beispiel, so...

CaoBa, odopMmisiolIEe COYUHUTEIbHYH CBSI3b B INPOCTHIX
PacnpoCcTPaHEHHBIX H CJI0KHOCOYHMHEHHBIX MPeIJI0KEHUIX:
u,a- und

WJIY, TO €CThb - oder

He, a - hicht, sondern

Ho - aber

Kak..., Tak 1 - sowohl... als auch...

WIM... , WId... - entweder... oder ...

HH..., HA.. - weder... noch...

HE TOJBKO... , HO U... - hicht nur... sondern auch...

Mogesn coobieHusi o cede U Oyayieil Hay4uHoil padoTe Ha
HEMENKOM fI3bIKe:
Zuerst mochte ich mich vorstellen.
Mein Name ist.../ Ich heif3e ... (z.B. Ivanov Victor)
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Ich will wissenschaftliche Karriere machen und meine Berufsaussichten
verbessern, deshalb bewerbe ich mich um eine Stelle an der Aspirantur
am Lehrstuhl fiir ... an der Sankt-Petersburger Bergbauuniversitt.

Mein  kiinftiger ~ wissenschaftlicher ~ Betreuer/ Miene  kiinftige
wissenschaftliche Betreuerin ist Professor ...

Ich mochte iiber mein Studium und iiber meinen wissenschaftlichen
Werdegang erzihlen.

Im xxx 20.. schloss ich mein Studium mit Schwerpunkt ... (z.B.
Geologie) an der Universitdt xxx erfolgreich ab.

Ich bin Diplomingenieur/Master fiir ... Im Anschluss daran mochte ich
auch weiterhin wissenschaftlich Arbeiten und das Studium im Rahmen
einer Doktorarbeit fortsetzen.

Zu meinen Studienschwerpunkten gehorten unter anderem die Gebiete
very ... und ... . Zum Abschluss meines Studiums fertigte ich eine
Diplomarbeit am Lehrstuhl fiir xxx der Universitit bei Herrn Prof. Dr.
XXX an.

Die Arbeit beschéftigte sich mit der Untersuchung xxx. Dabei festigte ich
meine Kenntnisse in folgenden Bereichen: ...

Im Laufe meines Studiums habe ich ein Auslandspraktikum, sowie
mehrere Berufspraktika bei fithrenden Unternehmen der Branche
gemacht.

Da ich mich besonders fiir die xxx Forschung und den Bereich der xxx
interessiere, wiirde ich sehr gerne meine Doktorarbeit an der
Bergbauuniversitét anfertigen.

Das Thema meiner Forschung heilit «...”

An der Aspirantur will ich mich mit dem Problem ... beschéftigen.
Zu diesem Thema habe ich schon wéhrend des Studiums geforscht.
Ich habe schon ... Artikelveroffentlicht.

Das Thema ist sehr wichtig fiir ... Die Relevanz des Themas beweist

Das Objekt meiner Forschung ist ...

Mittel und Methoden: In meiner Forschung werden folgende Methoden
verwendet: Beobachtung, Laboruntersuchungen, u.a.
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Die Empirie der Forschung umfasst ...

Ich habe vor, die Ergebnisse meiner Forschung im Unternehmen
einzusetzen.

Ich glaube, diese Neuerung kann der Branche viel Nutzen bringen

TpeHupPOBOYHBIE TEKCTHI

Text 1. Forderbriicke

Eine Forderbriicke ist eine technische Vorrichtung im Bergbau.
Sie dient dazu, gewonnenes Fordergut iiber den offenen Tagebau hinweg
zu befordern und meist direkt auf eine Kippe zu verstiirzen.

Im Braunkohletagebau dienen Forderbriicken dem Transport und
direkten Versturz der gewonnenen Abraummassen auf kiirzestem Wege.
Sie besitzen Abstiitzungen auf der Abbau- und der Haldenseite eines
Tagebaus. Somit iiberspannen sie die gesamte Grube einschlieBlich
weiterer Fordergerite, zum Beispiel die der Kohleforderung.

Abbauseitig bekommen sie von Baggern Abraum iibergeben, den
sie mit einem Forderband iiber die eigentliche Tagebaugrube
hinwegbefordern und haldenseitig verstiirzen. Somit entfillt der
Transport des Abraums mit Bandstrallen oder Ziigen um den Tagebau
herum, sowie der Versturz mittels Absetzer. Dadurch ist auch der
Tagebau an Lagerstitten wirtschaftlich, bei denen im Verhiltnis zur
geforderten Kohle viel Abraum abgetragen werden muss. An den
Abraumforderbriicken sind zurzeit Eimerkettenbagger der Typen Es
1120, Es 3150 und Es 3750 angeschlossen.
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Abraumforderbriicken fahren auf Schienenfahrwerken im
Verbund mit den angeschlossenen Baggern parallel zur Abbaukante. Zum
Fortschreiten des Tagebaus ist es notwendig, dass die Gleise von
speziellen Gleisriickmaschinen weiter in Richtung der Abbaukante
verriickt werden.

Die erste Forderbriicke der Welt, die nach Planen des Plessaer
Bergwerksdirektors Friedrich von Delius gebaut wurde, wurde 1924 in
Plessa in Betriecb genommen. Wéhrend zundchst speziell an die
jeweiligen Tagebaue angepasste Forderbriicken gebaut wurden, ging man
in der DDR in den 1950er-Jahren dazu tiber, weitestgehend typgleiche
Abraumforderbriicken Zu bauen - die sogenannten
Einheitsforderbriicken.

Die groBite Abraumforderbriicke der Welt ist die F60. Von
diesem Typ existieren im Lausitzer Braunkohlerevier fiinf Briicken. Vier
davon sind heute noch in den Tagebauen Nochten, Janschwalde,
Reichwalde und Welzow-Siid im Einsatz. Die fiinfte, inzwischen
stillgelegte F60 steht als Besucherbergwerk in Lichterfeld. Sie kann
durch die Besucher bestiegen werden, hat eine Gesamtlinge von zirka
500 Metern, eine Hohe von 74 Metern und wiegt zirka 13.500 t. Im
Verbund mit bis zu drei Eimerkettenbaggern zihlt sie zu den grofiten
landbeweglichen Maschinen der Welt.

Weitere Einheitsbaugroflen waren die F45 und die F34. Vom
Typ F45 wurden insgesamt zwei Briicken gebaut, fiir den Tagebau Meuro
und den Tagebau Klettwitz, widhrend vom Typ F34 insgesamt 9
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Forderbriicken gebaut wurden. Diese Briicken wurden fast alle
wenigstens einmal von einem Tagebau in einen anderen umgesetzt. Die
letzte Briicke vom Typ F34 (Nr. 27) war bis August 2015 im Tagebau
Cottbus Nord im Einsatz und wurde am 3. Mérz 2016 gesprengt.

Text 2. Grundlast von der Nordsee - Geomechanische
Untersuchungen zum Tragverhalten von Druckluftspeicherkavernen
- Compressed Air Energy Storage (CAES)

Aus Sicht der geomechanischen Tragwerksanalyse unterscheiden sich die
fir die Zwischenspeicherung von  Windenergie  geplanten
Druckluftspeicherkavernen von den fiir die Speicherung fossiler
Energietrager  seit  Jahrzehnten  eingesetzten  Erdgas-  und

Erdolspeicherkavernen wie folgt:

1. Die Frequenz, mit der der Kaverneninhalt umgeschlagen wird
(Wechsel zwischen Einspeisung = Innendruckerhéhung und
Ausspeisung = Innendruckabsenkung), ist aufgrund der
fluktuierenden Windenergie bei Druckluftspeichern deutlich
hoher als bei den regelmidBig zur saisonalen Speicherung
eingesetzten Erdgasspeicherkavernen.

2. Der wirtschaftlich sinnvolle maximale Innendruck ist bei
Druckluftspeicherkavernen  signifikant  geringer als  bei
Erdgasspeicherkavernen. Bestimmend fiir den Maximaldruck der
Druckluftspeicher ist der maximal zuldssige
Turbineneingangsdruck. Fiir zurzeit am Markt verfiigbare

Anlagen ist der Turbineneingangsdruck durch ein zuldssiges
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Druckspiel von ca. 30 bar Minimaldruck bis 80 bar
Maximaldruck gegeben.

Die maximal erforderliche Ausspeicherrate bzw. der
erforderliche Volumenstrom ist bei Druckluftspeicherkavernen
deutlich groBer als bei Erdgasspeicherkavernen. Wéhrend bei
Erdgasspeicherkavernen in der GroBenordnung 100.000 m®/h
bzw. in der Folge eine Innendruckabsenkungsrate von ca. 1
MPa/d im Rahmen der Tragwerksanalyse zu beriicksichtigen
sind, ist im Rahmen der Tragwerksanalyse fiir volumengleiche
Druckluftkavernen eine Innendruckénderungsrate von maximal
ca. 0,1 MPa/h bis 1 MPa/h, d.h. eine 20- bis 25-fach héhere Rate
anzusetzen.

Die isentrope Abhingigkeit zwischen Fluidtemperatur und
Fluiddruck resultiert bei Verwendung von Luft als
Speichermedium in einer gegeniiber Erdgas deutlich groferen
Temperaturdnderung bei Druckénderung.

Die gegeniiber Erdgasspeicherkavernen insgesamt deutlich
groferen Volumenstrome bei Druckluftspeicherkavernen fithren
zu einem entsprechend vergroBerten  Verschleil  der
Forderrohrtour. In der Konsequenz ist innerhalb der Lebensdauer
der  Druckluftspeicherkavernen die  Notwendigkeit einer
Erneuerung des Forderrohrstranges als regulédrer Betriebslastfall
und nicht wie bei Erdgasspeicherkavernen als Sonderlastfall zu

kalkulieren.
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Aus den unter (1) bis (5.) zusammengestellten besonderen
Anforderungen einer Druckluftspeicherung in Salzkavernen resultieren
signifikant hohere Beanspruchungen in dem die Kaverne umgebenden
Salzgebirge durch die Druckwechsel selbst und durch die induzierten
Temperaturgradienten im konturnahen Salzgebirge.

Text 3. Was ist Nanotechnologie?

Ein Nanometer (nm) ist der Milliardste Teil eines Meters oder 10
® Meter. Nanostrukturen verhalten sich in ihrer GroBe zu einem Fufiball,
wie dieser FufBlball zur Erde. Unter Nanotechnologie versteht man die
Herstellung von Materialien und Systemen, bei denen mindestens eine
Dimension im Bereich von 1-100 nm liegt. Durch die Manipulation von
Materie auf dieser kleinen GroBenskala, erhofft man sich iiberlegene
elektrische, chemische, mechanische und optische Eigenschaften dieser
Materialien fiir Anwendungen in unserer makroskopischen Welt.

Herstellung von Nanostrukturen

Prinzipiell gibt es zwei verschiedene Methoden um
Nanostrukturen herzustellen. Der gebrdauchlichste Ansatz um Strukturen
im Nanometerbereich herzustellen, ist der Top-Down Ansatz, das heif3t
vom Groflen zum Kleinen. Dabei werden mit lithografischen Prozessen
nanostrukturierte Elemente aus groBeren Gebilden 'herausgeschnitten'.
Das bekannteste Beispiel ist die Mikroelektronik. Mit optischer
Lithografie werden heute schon Halbleiterchips mit kritischen
Strukturabmessungen von 65nm hergestellt. Wegen der begrenzten
Auflésung durch die Wellenlinge des Lichts miissen dabei schon
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spezielle Tricks (Phasenschiebermasken) eingesetzt werden. Zur
Realisierung von Strukturgréen im Bereich von Inm wird die
Elektronenstrahllithografie eingesetzt.

Der Bottom-Up Ansatz nutzt Methoden der Selbstorganisation
auf molekularer oder nanokristalliner Ebene. Die eindrucksvollsten
Beispiele finden sich im biologischen Bereich, zum Beispiel bei der
Replikation von DNA-Stringen oder der Selbstorganisation von
Proteinen. Das Prinzip der Selbstorganisation ist aber nicht nur auf
biologische Systeme beschrinkt, es ist prinzipiell auch auf beliebige
atomare oder molekulare Systeme anwendbar, zum Beispiel bei der
Synthese von nanokristallinen Werkstoffen und selbstorganisierten
Halbleiternanostrukturen.

Wozu Nanotechnologie?

Nanotechnologie ermoglicht die Herstellung kleiner, schneller
Chips fiir neue leistungsfihige Computer, Mobiltelefone oder
Navigationssysteme. Sie fithrt zu neuen Laserstrukturen wie
Quantendotlaser  fiir  schnelle  Dateniibertragung und  neuen
leistungsfahigeren Datenspeichern. Ein Ziel, an dem Physiker in der
ganzen Welt arbeiten, ist er Quantencomputer.
Aber nicht nur im Bereich der Halbleitertechnolgie und Mikroelektronik
bringt die Nanotechnologie Fortschritte. Die Beherrschung von
Werkstoffen und Systemen auf der Nanometerskala wird auch
traditionelle Gebiete revolutionieren. Nanostrukturierte metallische und

keramische Werkstoffe sind fester, hirter und widerstandsfahiger.
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Kohlenstoff-Nanorohrchen sind elastischer und widerstandsféhiger als
Stahl. Mechanisch mit Kohlenstoff-Nanoréhrchen verstirkte Polymere
finden Anwendungen von der Medizintechnik bis zur Luftfahrt.

Nanostrukturierte Oberfldchen sind effiziente Katalysatoren.

Text 4. Abbruch, Abriumungen und Erdarbeiten

Den Anforderungen an ein Bau- und Bergungsunternehmen der
Neuzeit  entsprechend, koénnen  heute  Abbrucharbeiten und
Abraumungsarbeiten aller Art durchgefiihrt werden. Die Herstellung von
Baugruben, Bodensanierungen und Kampfmittelrdumung, incl. dem
Rontgen von Kampfmitteln, gehdren genauso zu unseren Leistungen wie
Schadstoffsanierungen im Hochbau (Umwelttechnik), Betonschneiden,
Kernbohrungen und Betonsanierungen in Berlin.

Moderne Abbruchverfahren (Abbruch und Abrdumungen)
erfordern Hightech-Baumaschinen und das entsprechend ausgebildete
Bedienungspersonal, das wir mit unserem Unternehmen mit Sitz in Berlin
garantieren. Was frither eine ganze Abbruch-Kolonne schweif3treibend in
langwieriger Arbeit bewiltigte, kann heute ein kleines Fachteam in
kiirzester Zeit erledigen. Dabei wird der Schutt sortiert und
recyclegerecht zerkleinert, um dann zur Weiterverarbeitung abgefahren
zu werden.

Uberlange Baggerausleger ermdglichen es in vielen Fillen direkt
vom Geldndeniveau aus abzubrechen. GroBflichige Abrdumungen

werden mit Hilfe systematischer Logistikpldne durchgefiihrt.
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Fuhrunternehmen arbeiten in einem genau festgelegten Zeittakt, um die
anfallenden Massen beim Abbruch und Abrdumungen effektiv von der
Baustelle zu schaffen.
Sprengungen

Sprengungen von veralteten Industrieanlagen und Sprengungen
von Bedarfsbauten beinhalten hohe technische Anforderungen, da
Gebdude und Versorgungstechnik in der ndchsten Umgebung bei
Sprengungen meistens erhalten bleiben miissen. Durch die Anwendung
verfeinerter,  sprengtechnischer  Hilfsmittel  wie elektronischen
Ziindsystemen oder Schneidladungen zum Trennen aus Stahl bestehender
konstruktiver Bauelemente wirken wir der Gefahr von Beschiddigungen
bei Sprengungen entgegen und erfiillen die immer komplizierter
werdenden Anforderungen auch an dieses Gewerk.

Betonschneiden und Kernbohrungen

Immer wieder stoBt man bei unseren Arbeiten auf
unvorhersehbare Probleme. so z. B. bei Hochabbriichen, wenn die Statik
eines Gebédudes nicht den zu erwartenden Voraussetzungen entspricht
und Bauwerksteile bei maschinellem Abriss unkontrolliert auf
angrenzende Gebdude oder Versorgungstechnik herabstiirzen konnten.
Dann muss schnell und flexibel gehandelt werden. Der maschinelle
Abriss wird gestoppt, die Gebduderestsubstanz unter hdchsten
Sicherheitsvorkehrungen  eingeriistet und  die  verbleibenden
Bauwerksteile im schonenden Schneidverfahren, unter Einsatz von in

sicherer Entfernung stehender Mobilbagger, demontiert. Gut, wenn die
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ausfilhrende Firma auch diese Technologie - Betonschneiden und
Kernbohrungen - zum Einsatz bringen kann. Zeitaufwéndige
Neubeauftragungen fiir Betonschneiden und Kernbohrungen durch den
Bauherrn konnen entfallen. Die Bauaufgabe kann termingerecht und
kostentransparent zur vollen Zufriedenheit des Auftraggebers zu Ende

gefiihrt werden.

Text 5. Magnetische Eigenschaften von archéologischen Boden

Die Anreicherung magnetischer Minerale in den obersten
Bodenschichten ist eine wichtige unddariiber hinaus weit verbreitete
Eigenschaft von Boden. Zugleich ist es die Grundvoraussetzung fiir eine
erfolgreiche Magnetometerprospektion in der Archéologie. Dieser
Befund wurde bereits1955 von dem franzdsischen Geophysiker Le
Borgne erkannt (Le Borgne 1955) undkonnte seither an einer Vielzahl
von Bdden verifiziert werden. Le Brogne zeigte, dass der Gebrauch von
Feuer das ferrimagnetische Mineral Maghemit entstehen l4sst, und konnte
da mit die erhohte Magnetisierung brandbeeinflusster Bodenhorizonte
erkldren. Das mit Maghemit angereicherte Oberflichenmaterial, so seine
These, gelangt im Laufe der Zeitdurch Verlagerungsprozesse in
Abfallgruben und Griben archdologischer Plitze, die sich dann als
Anomalien im Erdmagnetfeld abbilden und sich so magnetisch
nachweisen lassen (Le Borgne 1960). Die erhohte Magnetisierbarkeit
bzw. die magnetische Suszeptibilitit in den Strukturen solcher Plitze
lasst sich demnach auf den Gebrauch von Feuer zuriickfithren. Indie

Literatur ist diese Eigenschaft als der ,,Le Borgne-Effekt™ eingegangen
28



(Graham / Scollar1976). Die Brandhypothese vermochte aber nicht zu
erkldren, warum seit Mitte der 1980er Jahre mit verfeinerten
Prospektionsmethoden und dem Einsatz des Casium-Magnetometers auch
die Verfiillung von unverbrannten Pfosten und Palisaden in Lossboden
nachweisbarwaren (Becker 1987). Im Jahre 1990 gelang der Nachweis
magnetotaktischer Bakterien in Boden (Fassbinder et al. 1990; Stanjek et
al.1994; Fassbinder / Stanjek 1994). Bakterieller Magnetit lie sich auch
in  Probenmaterial  ausarchiologischen = Befunden in  Bdden
nachweisen(Fassbinder / Stanjek 1993).Neben der induzierten
Magnetisierung spieltaber auch die remanente Magnetisierung von
Brandhorizonten, archdologischen Sedimenten und Baustrukturen eine
entscheidende Rolle. Fiir ein tieferes Verstindnis sowie fiir eine
gesicherte Interpretation von archéologischen Magnetometerplinen ist €s
daher notwendig, insbesondere die gesteinsmagnetischen und
magnetomineralogischen Eigenschaften von Boden, Sedimenten und

Gestein zu beriicksichtigen.

Text 6. Bodennutzung
Boden sind eine wesentliche Grundlage fiir menschliches Leben
und gesellschaftliche Entwicklung. Daher werden inzwischen praktisch
alle fruchtbaren oder extensiv nutzbaren Areale bewirtschaftet und die
Erde verfiigt nur noch {iber wenige ungenutzte Flachen. Der Mensch hat
zwar zu allen Zeiten die Boden genutzt, kultiviert und versucht, ihren

Ertrag zu steigern, sie aber durch Entwaldung, Besiedlung, zunehmende
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Uberweidung, intensive landwirtschaftliche Produktion, Rohstoffabbau,
Deponierung von Schadstoffen, Verkehr und Kriege immer stirker
geschiadigt und =zerstort. Die aus dieser intensiven Bodennutzung
resultierenden Probleme werden sich durch das anhaltend exponentielle
Wachstum der Weltbevolkerung weiter verstérken.

Boden hat fiir den Menschen vor allem Kulturfunktion und wird
dementsprechend vielfdltig genutzt. Schon seit dem Beginn des
Ackerbaus und der Entstehung von ersten Bauernsiedlungen im
Neolithikum (in Mitteleuropa: 5.000 — 1.800 v. Chr.) wurde Boden
gezielt zur Produktion von Nahrungsmitteln und nachwachsenden
Rohstoffen bewirtschaftet (vgl. ENNEN & JANSSEN 1979, S. 20 ff.). Im
Laufe der Kupfer- und Bronzezeit (ab ca. 3.000 v. Chr.) und in Europa
vor allem in der nachfolgenden Eisenzeit (700 — 450 v. Chr.) entnahm der
Mensch dem Boden auBBerdem zunehmend Rohstoffe fiir den Handel oder
zur Herstellung von Waffen, Schmuck und Gebrauchsgegenstianden (vgl.
ENNEN & JANSSEN 1979, S. 39 ff., S. 51 ff.).

Trotz der heutigen Moglichkeiten, Lebensmittel chemisch
herzustellen, ist Boden weiterhin die wesentliche Basis unserer
Nahrungsmittelproduktion. Er dient uns wie zu fritheren Zeiten als
Grundlage der Land- und Forstwirtschaft und wird als Rohstofflagerstétte
zur Entnahme nicht nachwachsender Rohstoffe wie Kohle, Ol, Gas, Torf,
Gesteinen und Mineralien genutzt. Dariiber hinaus werden Bodenfldchen
durch Siedlungen, Ver- und Entsorgungseinrichtungen zunehmend

versiegelt. So wird die kulturelle Entwicklung der Gesellschaft iiber das
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Mittelalter, die Neuzeit bis hin zum Industriezeitalter von einer
steigenden ,,Aus-Nutzung* der Boden begleitet.

Im Zuge der kulturellen Entwicklung der menschlichen
Gesellschaften entwickelten sich auch die Moglichkeiten der
Bodennutzung weiter. Heute wird Boden neben den Kklassischen
Bodennutzungsbereichen  (Land- und  Forstwirtschaft  sowie
Rohstofflager) auch anderweitig genutzt. Die folgende Auflistung gibt
eine Ubersicht iiber die gegenwirtigen Formen der Bodennutzung (vgl.
BEESE 1997, FRIELINGHAUS/ GRIMME 1999):

e Forst- und Landwirtschaft

o Rohstofflager fiir nicht nachwachsende Rohstoffe

e Wohnungs-, Gewerbe- und Industrieflachen

e Flachen fiir Verkehrswege und andere Infrastruktureinrichtungen

e Lagerstittenreservoir

e Fliche fiir die Abfallbeseitigung

e Geothermische Nutzung des tieferen Untergrunds

e Militdrische Nutzung

e Erholungsfldche

e Naturraum fiir Schutzgebiete

e Wissenschaftliche Forschung
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Text 7. Kupfererzeugung aus Chrysokoll

Oxidische  Kupfererze  bestehen im  allgemeinen  aus
Wertmineralen wie Malachit, Cuprit, Azurit und Chrysokoll in
verschiedenen Verhiltnissen sowie aus Abgangsmineralen wie Quarz,
Eisenoxide und Dolomit. Die Kupferherstellung aus Malachit, Cuprit und
Azurit kann mit konventionellen Methoden durchgefiihrt werden,
wohingegen Chrysokoll sich nicht einfach verarbeiten ldsst. Aufgrund
seiner amorphen Struktur, 16st sich Kieselsdure bei nasschemischer
Behandlung von Chrysokoll. Diese Kieselsdure erschwert die
Weiterverarbeitung der Losung durch Filtration oder Solventextraktion.
Von Vorteil ist eine Vorbehandlung im festen Zustand durch intensive
Mahlung in der Exzenter-Schwingmiihle bei Raumtemperatur, um die
metallurgische Verarbeitung von Komplexmineralien zu beeinflussen.
Die chemisch-mechanische Vorbehandlung von Chrysokoll mit
Natriumsulfid hat iiber 90 % des Kupfers in die sulfidische Form
umgewandelt. Nach einer Produktwédsche mit Wasser kann die
Natriumsilikatlosung bei Zugabe von Schwefelsdure in Natriumsulfat
umgewandelt werden. Gleichzeitig kann Kieselerde als Nebenprodukt
erzeugt werden. Die Weiterbehandlung von Natriumsulfat durch
Kristallisation und Reduktion mit Kohlenstoff erméglicht einen
eingeschlossenen Natrium-Kreis, so dass die Wirtschaftlichkeit des
Verfahrens nur durch den H,SO,-Verbrauch beeinflusst wird.

Auf der Grundlage des Gesetzes iiber "On Mineral Processes"

beendete Kirgisistan 1992 das Staatsmonopol fiir den Bergbau, so dass



damit der Weg fiir auslédndische Investoren frei wurde. Die Goldmine
Kumtor in der Tien Shan Bergregion wird mit kanadischer Beteiligung
betrieben und produziert jahrlich 20 t Gold. Sie liegt iiber 4000 m hoch
und verfiigt iiber geschitzte Goldreserven von 289 t. Das Gold ist an
sulfidische Minerale, vornehmlich Pyrit, gebunden. Bedingt durch
kohlenstoffhaltige ~ Schiefer  ergeben sich  Goldverluste  beim
Laugeprozess. Die Aufbereitung erfolgt durch zweistufige Zerkleinerung,
Flotation und Cyanidlaugung in Gegenwart von Aktivkohle (carbon in
leach). Im Rahmen eines Kooperationsabkommens zwischen der
Kirgisischen Regierung und dem DAAD wurden Mittel fiir einen
Ingenieur der Mine bereitgestellt, der Untersuchungen zur Optimierung
des Aufbereitungsprozesses am Institut durchfiihrte.
Molybdiinerze

Mit dem Ziel der Vermeidung von Abgasen bei der Aufarbeitung
sulfidischer Rohstoffe wurde im Auftrag des BMBF ein Verfahren zur
abgasfreien Aufarbeitung rheniumhaltiger Molydéniterze entwickelt.
Kern des Verfahrens ist die Substitution des Rostprozesses durch
oxidierende ammoniakalische Drucklaugung. Damit wird die beim
RostprozeB3 durch Austrag von Rhenium mit der Gasphase erforderliche

getrennte Aufarbeitung von Rhenium und Molybdéan vermieden.

Text 8. Warum "intelligent modernisieren™?
Sie haben es sicherlich auch schon bemerkt: Deutschland

befindet sich in einer Modernisierungs- und Sanierungswelle. An jeder
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Ecke gibt es Neu-, Um- und Ausbauten. Décher werden gedeckt,
Hauswinde geddmmt, Balkone erneuert und Fenster eingesetzt — alles um
dem modernen Lebensstandard und den aktuellen gesetzlichen Auflagen
gerecht zu werden! Auch die demografische Entwicklung und der
Waunsch der Menschen, ihren letzten Lebensabschnitt in den eigenen vier
Wiénden zu verbringen, stellen Immobilienbesitzer vor neue
Herausforderungen. Beschiftigen auch Sie sich gerade mit dem Thema
Renovierung und mochten Thr Zuhause oder Ihr Vermietungsobjekt
zukunftsgerecht modernisieren?
Dann sind Sie auf unserer Ratgeberseite zum Thema ,,intelligent
modernisieren“ genau richtig!

Konzentrieren Sie sich bei Thren Renovierungsmalnahmen aber
nicht nur auf die offensichtlichen Arbeiten wie Dacher, Winde, Boden
und Sanitiranlagen. Eine Erneuerung der Elektroinstallationen nach den
heutigen Standards wird oftmals leider nicht bedacht, erdffnet Thnen aber
eine ungeahnte Steigerung der Wohn- wund Lebensqualitit.
Die getitigten Innovationen zahlen sich aulerdem schnell aus, da Sie mit
innovativer Elektrotechnik erhebliche Energiesparpotenziale nutzen, und
den Wert Threr Immobilie somit sogar noch erhdhen kénnen.

Fakt ist: Wir verwenden heutzutage mehr Elektrogeriite denn je.
Doch haben Sie sich einmal folgende Fragen gestellt?
e Reicht die Anzahl meiner vorhandenen Steckdosen fiir alle

Elektrogerate aus?
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e Sind meine bisherigen Elektroinstallationen den steigenden

Anforderungen noch gewachsen?

e Wie kann ich Energie und Kosten einsparen und dabei noch die

Umwelt schonen?

e  Welche Moglichkeiten gibt es, im eigenen Zuhause auch im Alter
noch selbststindig zu bleiben?
) Kann ich verschiedene Installationen miteinander verkniipfen
und von unterwegs aus steuern?
e Ist mein Zuhause ausreichend gegen Einbriiche und Diebstéhle
geschiitzt?

Antworten auf diese und viele weitere Fragen, sowie wertvolle
Tipps rund ums intelligente Modernisieren und Renovieren der eigenen
vier Winde finden Sie auf den folgenden Ratgeberseiten! Vergessen Sie
dabei nicht, von vorneherein ganzheitlich zu planen und unsere 4
vorgestellten Kernbereiche im Blick zu behalten!

Der Weg zu einem intelligenten Zuhause.

Stellen Sie sich vor: Morgens Kklingelt Ihr Wecker und langsam
wird das Licht in Ihrem Schlafzimmer heller. Entweder weil sich lhre
Beleuchtung aufdimmt oder sich die Lammellen Ihrer Jalousien 6ffnen,
um die ersten Sonnenstrahlen hereinzulassen. Gleichzeitig fahrt die
Heizung in Threm Bad auf Wohlfiihltemperatur hoch und in der Kiiche
schalten sich automatisch Radio und Kaffeemaschine ein. Das sind nur
einige der vielen Mdoglichkeiten, die Thnen die intelligente Haustechnik

von heute bietet.
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Text 9. Die wichtigsten Lagerstittentypen

Die bei der Reifung des Muttergesteins entstandenen gasférmigen
und flissigen Kohlenwasserstoffe konnten zum groBen Teil nicht im
Muttergestein verbleiben, da dieses durch die Last der dariiber liegenden
Schichten zusammengepresst wurde und damit einen grofen Teil des
urspriinglichen Porenraumes verlor. Sie stiegen infolgedessen in
durchléssigen Schichten durch den Porenraum oder entlang von Kliiften
nach oben, da sie leichter waren als Wasser, das normalerweise den
Porenraum zwischen den Gesteinskornern fiillt.

An  manchen  Stellen erreichten die  aufsteigenden
Kohlenwasserstoffe die Erdoberfliche. Dann bildeten sich "Olkuhlen", so
bei Wietze in der Ndhe von Celle und in Oelheim bei Peine, oder es
entstanden "ewige Feuer", wie z.B. im Iran. Wenn aber Ol und Gas auf
ihrem Weg nach oben auf eine undurchléssige Gesteinsschicht stieBen -
wie Salz, Mergel oder Ton - und deshalb nicht weiterwandern konnten,
dann sammelten sie sich darunter an.

Unter giinstigen Umstinden trafen sie unter der undurchléssigen
Schicht, der Abdeckung, ein pordses, speicherfihiges Gestein an, z.B.
einen Sandstein oder einen Kkliiftigen Kalkstein. Lag dieses
Speichergestein liberdies nicht waagerecht, sondern war es etwa durch
Bewegungen der Erdkruste verbogen, dann konnte sich das nach oben
wandernde Erdgas oder Erddl an den hochsten Stellen der Verformungen

im Speichergestein dauerhaft zu einer Lagerstétte ansammeln.
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Eine Ansammlung von Kohlenwasserstoffen wird jedoch nur
dann als Lagerstitte bezeichnet, wenn ausreichende Mengen vorhanden
sind und die Durchléssigkeit des Speichergesteins grofl genug ist, um
eine wirtschaftliche Forderung zu erlauben. Sehr viel haufiger sind
VVorkommen von geringen Mengen an Kohlenwasserstoffen, bei denen
die Bedingung der Wirtschaftlichkeit nicht erfiillt ist.

Muttergesteinsbildung fiir Erdol

Ausgangsmaterial fiir die Bildung von Erdgas und Erdol sind die
Reste der organischen Substanz von Lebewesen, meist Pflanzen, die im
Laufe der Erdgeschichte im Wasser oder auf dem Lande gelebt haben.
Der weitaus groBte Teil dieser organischen Substanz wurde durch
Verwesungsvorgidnge abgebaut und in Kohlendioxid und Wasser
umgewandelt. Gelegentlich fiihrten die Umweltbedingungen jedoch dazu,
dass organische Reste weitgehend vom Luftzutritt abgesperrt waren und
nicht verwesen konnten. Sie blieben in der sauerstoffarmen Umgebung
erhalten und wurden zusammen mit Gesteinsmaterial abgelagert.
Gesteine, die ausreichende Mengen an solchem organischen Kohlenstoff
enthalten, sind die "Muttergesteine”" fiir die Entstehung von Erdgas und

Erdol.

Text 10. Standort llsenburg
Die Kontaminationen  metallurgischer ~ Standorte  haben
verschiedenste Erscheinungsformen. Sie sind verfahrensbedingt und

stellen aufgrund der allgemein langen Betriebsgeschichte Altlasten dar,
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die nach BetriebsschlieBung wenn erforderlich saniert werden miissen.
Um einen solchen Fall handelt es sich bei der 1990 stillgelegten
Kupferhiitte Ilsenburg des VEB Mansfeld Kombinates, bei der sowohl
Kontaminationen  durch  pyrometallurgische als auch  durch
hydrometallurgische ProzeBschritte vorliegen. Durch die Aufarbeitung
PVC-haltiger Kupferschrotte ergaben sich im Gebdudebereich der
Flammofenhalle Belastungen durch polychlorierte Dibenzodioxine und -
furane. Infolge von Undichtigkeiten der Elektrolysebdder und des
Kellerbodens sickerten schwefelsaure Elektrolytlosungen insbesondere
mit hohen Gehalten an Kupfer und Nickel sowie freier Schwefelsdure in
den Untergrund der Elektrolysehallen ein. Im Rahmen eines
Demonstrationsvorhabens des Bundesministeriums fiir Forschung und
Technologie, des Ministeriums fir Umwelt, Naturschutz und
Raumordnung des Landes SachsenAnhalt und des Landkreises
Wernigerode unter der Projekttrigerschaft des Umweltbundesamtes
wurde die Erarbeitung von Sanierungskonzepten in Auftrag gegeben, die
auch auf andere Altlastenstandorte libertragbar sein sollten. Das Konzept
fiir die Sanierung des Untergrundes der Elektrolysehallen, dessen
Erprobung geplant ist, wurde im Unterauftrag der CUTEC-Institut GmbH
entwickelt.

Beim Abteufen eines Versuchsschachtes wurde bei 3,17 m eine
sichtbare griinblaue Kontaminationsschicht mit einer Dicke von ca. 60
mm angetroffen. Durch Rontgendiffraktometeraufnahmen konnte

herausgefunden  werden, dass Umwandlungen zu basischem
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Kupfercarbonat Cu,[(OH), COgs], d.h. dem im Verwitterungsbereich von
Kupfersulfidlagerstiatten  auftretenden  Sekunddrmineral = Malachit,
stattgefunden haben. Obgleich sich basische Nickelcarbonate der Form
NiCO; 2Ni(OH), 4H,0, die sog. Zaratite, rontgenographisch nicht
nachweisen lieBen, ist der SchluB erlaubt, dass auch mit derartigen
Umwandlungen gerechnet werden kann. Damit ist festzustellen, dass sich
im Untergrund der Elektrolysehallen durch Reaktion der Kupfer und
Nickelsulfate mit der carbonatischen Matrix des Terrassenschotters und
des verwitterten Ilsenburgmergels '"Lagerstéttenbildende Prozesse"
abgespielten, die jedoch noch nicht abgeschlossen sind.

Im Vergleich zu den klassischen Methoden der Bodensanierung,
wie Auskoffern und exsitu-Bodenwische, Verfestigung oder Setzen von
Spundwinden die ebenfalls im Rahmen der Untersuchungen zur
Sanierung des Untergrundes der Eleyktrolysehallen der ehemaligen
Kupferhiitte Ilsenburg iiberpriift wurden, ist die Sanierung durch

Carbonatisierung eine Alternative mit innovativem Charakter.
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