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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʉʨʝʜʠ ʟʘʜʘʯ, 

ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʤʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʥʝʬʪʝʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʩʝʨʚʠʩʥʳʭ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʙʫʨʝʥʠʷ, ʧʨʦʭʦʜʢʫ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦ 30-40% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʜʦʣʦʪʘ ʈDʉ (Polycrystalline Diamond Compact). ɼʦʣʦʪʘ PDC ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ 

ʧʦʨʦʜʫ ʠʩʪʠʨʘʶʱʝ-ʨʝʞʫʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ 

ʰʘʨʦʰʝʯʥʳʤʠ ʜʦʣʦʪʘʤʠ ʜʨʦʙʷʱʝ-ʩʢʘʣʳʚʘʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ PDC ʜʦʣʦʪ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʰʘʨʦʰʝʯʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʪʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦʨʦʜ, ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ, ʫ ʜʦʣʦʪ ʪʠʧʘ 

PDC, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ʥʠʟʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʂʅɹʂ) ʥʘʜʜʦʣʦʪʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʦʩʝʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʂʅɹʂ, ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩʦ 
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ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʜʦʣʦʪʦ ʈDʉ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʤʧʫʣʴʩʦʤ, ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʜʦʣʦʪʘ ʩ ʟʘʙʦʝʤ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ.   

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ - ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʀʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʧʫʪʸʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʅɹʂ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʭʦʜʢʫ 

ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʦʪ PDC ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʂʅɹʂ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, 

ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʟʦʨ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʭʝʤʳ ʂʅɹʂ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦʣʦʪʘʤʠ PDC. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʂʅɹʂï ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʂʅɹʂ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

5. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʂʅɹʂ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠ ʜʦʣʦʪʦʤ PDC ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʝʸ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʨʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʂʅɹʂ. 
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ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʙʱʝʥʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʮʝʥʠʪʴ  ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ ʝʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʪ 

PDC ʚ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʅɹʂ. 

ɿʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ:  

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ  ʝʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ï ʢʣʘʧʘʥʘ.  

2. ɺ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪʘʤʠ PDC ʜʦ 35%, ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʜʦ 

10% ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʂʅɹʂ, ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 10-80ɻʮ.  

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ:  

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʥʠʟʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ 
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ʧʦʨʦʜʘʭ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʸ ʜʦʣʦʪʘ ʈDʉ, ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʘ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʋʨʘʣʦ-ʇʦʚʦʣʞʴʷ.  

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʂʅɹʂ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɻɹʆʋ ɺʆ 

ɸɻʅʀ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥè, çʇʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪè, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʚʳʧʫʩʢʥʳʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

21.03.01 çʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʝ ʜʝʣʦè ʧʨʦʬʠʣʷ çɹʫʨʝʥʠʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥè, 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 21.04.01 

çʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʝ ʜʝʣʦè ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ, ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʅʘʫʯʥʘʷ ʩʝʩʩʠʷ 

ʫʯʝʥʳʭ ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘè (ʛ. ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢ, 

2013,2014,2015,2016ʛʛ.); XI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɸʰʠʨʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè (ʛ. ʊʫʘʧʩʝ, 2014); ʤʦʣʦʜʸʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʆʆʆ çʋʂ çʊʘʪʙʫʨʥʝʬʪʴèè (ʛ. ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢ, 2016); ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 60-ʣʝʪʠʶ çʊʘʪʅʀʇʀʥʝʬʪʴè (ʛ. 

ɹʫʛʫʣʴʤʘ, 2016); ʤʦʣʦʜʸʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʅɻɼʋ 

çɽʣʭʦʚʥʝʬʪʴè (ʛ. ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢ, 2016); ʥʘʫʯʥʦʤ ʬʦʨʫʤʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʅɻɼʋ çɸʣʴʤʝʪʴʝʚʥʝʬʪʴè (ʛ. ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢ, 2016); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɹʫʨʝʥʠʝ ʚ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2016); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 60-ʣʝʪʠʶ ʚʳʩʰʝʛʦ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ çɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠè (ʛ. ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢ, 2017); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠè (ʛ. ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢ, 2018);  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʨʫʜʥʦ-ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠè (ʛ. ʋʬʘ, 2019); XVI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫çɸʰʠʨʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè (ʛ. ʊʫʘʧʩʝ, 2019). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʚ 30 

ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 8 ʨʘʙʦʪ ʠʟʜʘʥʳ ʚ ʚʝʜʫʱʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ɺɸʂ ʈʌ, 2 - ʚ ʠʟʜʘʥʠʠ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ Scopus ʠ Web of Science, ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪ PDC ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ; ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 

ʮʝʣʴ, ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʥʠʟʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ  ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʝʥʜʦʚʳʝ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 

4 ʛʣʘʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 134 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 135 ʩʪʨʘʥʠʮ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 53 

ʨʠʩʫʥʢʘ, 17 ʪʘʙʣʠʮ ʠ 4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10 

ɻʃɸɺɸ 1 ʆɹɿʆʈ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʂʅɹʂ  ʉ ɼʆʃʆʊɸʄʀ 

ʈɽɾʋʑɽ-ʀʉʊʀʈɸʖʑɽɻʆ ɼɽʁʉʊɺʀʗ  

 

ɺʳʙʦʨ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ  ʙʫʨʝʥʠ ̫̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ 

ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʫʨʦʚʳʭ ʜʦʣʦʪ 

[2,3,11,12, 17,18]. 

 ɺʦʧʨʦʩʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ: ɸʙʨʘʤʩʦʥ ʄ.ɻ., ɸʢʯʫʨʠʥ ʍ.ʀ., ɹʘʡʜʶʢ ɹ.ɺ., 

ɹʘʰʢʘʪʦʚ ɼ.ʅ., ɹʠʢʙʫʣʘʪʦʚ ʀ.ʂ., ɹʠʢʯʫʨʠʥ ʊ.ʅ., ɹʦʨʠʩʦʚ ʂ.ʀ., ɹʦʛʦʤʦʣʦʚ ʈ.ʄ., 

ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ ɺ.ʅ.,  ɺʦʣʠʢ ɼ.ɸ., ɻʠʥʟʙʫʨʛ ʕ.ʉ., ɻʦʨʰʢʦʚ ʃ.ʂ., ɻʫʩʤʘʥ ɸ.ʄ., ɼʚʝʨʠʡ 

ɺ.ʇ., ʀʰʙʘʝʚ ɻ.ɻ., ʂʘʛʘʨʤʘʥʦʚ ʅ.ʌ., ʂʝʨʰʝʥʙʘʫʤ ɺ.ʗ., ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚ ʃ.ʇ., 

ʂʦʨʥʠʣʦʚ ʅ.ʀ., ʃʝʦʥʦʚ ɽ.ɻ., ʄʘʚʣʶʪʦʚ ʄ.ʈ., ʄʘʪʚʝʝʚ  ʖ.ɻ., ʅʝʩʢʨʦʤʥʳʭ ɺ.ɺ., 

ʇʘʚʣʦʚʘ  ʅ.ʅ., ʇʦʧʦʚ ɸ.ʅ., ʉʦʣʦʚʴʝʚ ʅ.ɺ., ʉʧʠʚʘʢ ɸ.ʀ., ʉʫʢʤʘʥʦʚ ɻ.ʀ., ʊʨʝʪʴʷʢ 

ɸ.ʌ., ʏʠʭʦʪʢʠʥ ɺ.ʌ., ʐʨʝʡʥʝʨ ʃ.ɸ., ɹʠʥʛʭʝʤ ʄ., ɹʝʩʩʦʥ ɸ., ɹʝʣʣʠʥ ʌ., ɻʠʩʣʠʥ 

ɼ., ʄʝʣʢʦʣʤ ʊ., ʘ ʪʘʢʞʝ  ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʭ 

ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ  [16, 61, 13, 14,15,118, 119, 51, 9, 69, 70, 64, 1, 48, 65, 66, 68]. 

 

1.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʜʦʣʦʪʘʭ PDC 

 

ʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ɺ.ʉ. ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʣʝʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠʭ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʟʘʥʠʷ. ɺ1973 ʛʦʜʫ ʢʦʤʧʘʥʠʷ Christensen ʧʨʦʚʝʣʘ 
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ʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʦʪ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ ʨʝʟʮʘʤʠ 

Stratapax ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ General Electric [49]. ʉ 1980 ʛʦʜʘ ʥʘʯʘʣʦʩʴ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʜʦʣʦʪ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ PDC (Polycrystalline Diamond Cutter - ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʤʘʟʥʳʝ 

ʨʝʟʮʳ). 

ɼʦʣʦʪʘ ʪʠʧʘ PDC ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ  ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʦʚʦʤʫ ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ ʜʦʣʦʪ, 

ʨʝʞʫʱʠʝ ʣʦʧʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʠʣʝʥʳ ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ ʨʝʟʮʘʤʠ. 

ʆʥʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʧʦʨʦʜʫ ʠʩʪʠʨʘʶʱʝ-ʨʝʞʫʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʦʨʦʜʳ ʰʘʨʦʰʝʯʥʳʤʠ  ʜʦʣʦʪʘʤʠ  ʜʨʦʙʷʱʝ-ʩʢʘʣʳʚʘʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʜʦʣʦʪʘ PDC ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1  - ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʦʣʦʪʘ PDC 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʜʦʣʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʜʦʣʦʪ PDC, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 70%, ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʜʦʣʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʰʘʨʦʰʝʯʥʳʝ ʜʦʣʦʪʘ [128].  ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ  ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ  ʜʘʥʥʳʝ  ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ PDC ʠ ʰʘʨʦʰʝʯʥʳʭ ʜʦʣʦʪ ʚ 
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ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʟʘ 2012- 2018 ʛʛ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʜʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʦʪ 

ʈDʉ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚʩʝʛʦ 0,5%, ʪʦ ʚ 2018 ʛʦʜʫ - 82% . 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʰʘʨʦʰʝʯʥʳʭ ʠ PDC  

ʜʦʣʦʪ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʦʪ PDC ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʰʘʨʦʰʝʯʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ɻ ʬʬʝʢʪʫ. ʂʨʦʤʝ  ʪʦʛʦ,  ʚ  

ʪʘʢʠʭ  ʜʦʣʦʪʘʭ  ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ  ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ  ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ  ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʴ  ʨʘʙʦʪ.   

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʣʦʪ PDC ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʤʠ 

ʪʝʤʧʘʤʠ. ʂʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʧʝʢʪʨ ʜʦʣʦʪ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʠ ʦʪʙʦʨʝ ʢʝʨʥʘ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʷ ʠ ʚʥʦʩʷ ʥʦʚʰʝʩʪʚʘ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ [8, 50, 

62, 67, 25, 124, 125-127,132].   

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʦʪʘ PDC ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʧʦʨʦʜʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʷʛʢʠʤʠ ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ  ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ.  

ɺʝʜʫʱʠʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʜʦʣʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ  PDC 

ʜʦʣʦʪ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ  [31, 33, 34, 35, 96-
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100, 44, 19, 115, 116]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ. 

 

1.2 ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʂʅɹʂ ʩ ʜʦʣʦʪʘʤʠ PDC ʚ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè 

 

ʅʠʟʢʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʰʘʨʦʰʝʯʥʳʭ ʜʦʣʦʪ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʋʨʘʣʦ-ʇʦʚʦʣʞʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʳʙʦʨʫ 

ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʧʨʠʤʝʥʠʣʘ ʜʦʣʦʪʘ PDC ʚ 2006 ʛʦʜʫ.  

ɻʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ: ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ, ʜʦʣʦʤʠʪʘʤʠ ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʦʢʨʝʤʥʝʣʦʩʪʝʡ, ʛʠʧʩʘʤʠ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ 

ʦʪ IV ʜʦ VIII ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʙʫʨʠʤʦʩʪʠ, ʯʪʦ  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʦʣʦʪ ʪʠʧʘ PDC ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ɺ  ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. ʧʨʠʚʝʜʝʥr   ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʟʨʝʟʘ ʪʠʧʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʈʦʤʘʰʢʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʣʛʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3). 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ 

ʩʢʦʨʝʡʰʠʡ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʯʪʦ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʜʦʣʦʪ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  [115, 4-6, 99, 96-99]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʆʙʟʦʨʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʘʡʦʥʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 - ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʩʢʚʘʞʠʥ 
 
ʀʥʜʝʢʩ 
ʩʪʨʘʪʠʛʨʘ- 
ʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʦʜʨʘʟʜʝ-
ʣʝʥʠʷ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ, ʤ ʂʨʘʪʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 
ʢʛ/ʤ3 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ 
ʧʦʨʦʜʳ, 
ʢʛʩ/ʩʤ2 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 
ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʩʪʠ 
ʧʦ ʐʨʝʡʥʝʨʫ 
ʃ.ɸ. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 
ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ 
ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʂʦʵʬʬʠ
ʮʠʝʥʪ 
ʇʫʘʩʩʦ-
ʥʘ 

ʦʪ ʜʦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Q 0 5 ʧʝʩʢʠ, ʩʫʛʣʠʥʢʠ 1800 140 2 ʤʷʛʢʠʝ  
P2 5 236 ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʛʣʠʥʳ 2200 140 2-4 ʩʨʝʜʥʠʝ 0,25 
P1 236 472 ʜʦʣʦʤʠʪʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 2500 190 4-7 ʪʚʝʨʜʳʝ 0,28 
C1 472 548 ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 2590 190 4-7 ʪʚʝʨʜʳʝ 0,28 

C2mc+pd+k
r 

548 803 ʜʦʣʦʤʠʪʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 2400 210 2-7 ʪʚʝʨʜʳʝ 0,3 

C2 vr 803 853 ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ 2500 140 2-4 ʩʨʝʜʥʠʝ 0,25 
C2 b 853 881 ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʜʦʣʦʤʠʪʳ 2500 190 2-7 ʪʚʝʨʜʳʝ 0,28 

C1srp + ok 881 1141 ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʜʦʣʦʤʠʪʳ 2500 190 2-7 ʪʚʝʨʜʳʝ  
C1 bb + tl 1141 1184 ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ 2400 140 2-4 ʩʨʝʜʥʠʝ 0,25 
C1 t + zv 1184 1289 ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʜʦʣʦʤʠʪʳ 2500 190 4-7 ʪʚʝʨʜʳʝ 0,28 
ɼ3 fm + fr2 1289 1640 ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʜʦʣʦʤʠʪʳ 2500 190 4-7 ʪʚʝʨʜʳʝ 0,3 
ɼ3 mn + 
sml + srg 

1640 1791 ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʜʦʣʦʤʠʪʳ 2600 210 2-7 ʢʨʝʧʢʠʝ - 

ɼ3 kn 1791 1822 ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʛʣʠʥʳ 2400 140 2-4 ʩʨʝʜʥʠʝ  
ɼ3 pch + ɼ2 1822 1952 ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 2500 190 4-7 ʪʚʝʨʜʳʝ 0,28 

AR + Pt 1952 1962 ʛʥʝʡʩʳ 2600 210 2-7 ʢʨʝʧʢʠʝ  

 

1
5 
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʅʀʆʂʈ ˉ 0002/144/2  çɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʦʣʦʪ  PDC ʠ ɻɿɼ ʧʦ ʧʘʯʢʘʤ ʙʫʨʠʤʦʩʪʠ ʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʦʪ ʥʘ 220 ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ.   

 

1.2.1 ɹʫʨʝʥʠʝ ʧʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʨʪʦʯʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʦʪ ʠ ʩʚʦʜʥʳʝ ʦʪʯʪyʳ ʧʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʨʝʞʠʤʘ ʙʫʨʝʥʠʷ 220 ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ  

ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʷʤ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

(ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ)  

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

(ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ)  

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

(ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ)  

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʩʢʚʘʞʠʥ 

ɸʙʜʨʘʭʤʘʥʦʚʩʢʘʷ 1 ɿʳʯʝʙʘʰʩʢʘʷ 4 ɺʦʩʪʦʯʥʦ-
ʉʫʣʝʝʚʩʢʘʷ 

3 

ɸʢʪʘʰʩʢʘʷ 22 ʄʘʪʨʦʩʦʚʩʢʘʷ 3 ɻʘʨʝʡʩʢʘʷ 4 

ɸʣʴʢʝʝʚʩʢʘʷ 3 ʄʠʥʥʠʙʘʝʚʩʢʘʷ 18 ɽʢʘʪʝʨʠʥʦʚʩʢʘʷ 8 

ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢʘʷ 4 ʅʦʚʦ-ɽʣʭʦʚʩʢʘʷ 14 ɽʣʘʙʫʞʩʢʘʷ 2 

ɹʘʚʣʠʥʩʢʘʷ 21 ʇʘʚʣʦʚʩʢʘʷ 2 ɽʨʩʫʙʘʡʢʠʥʩʢʘʷ 9 

ɹʝʨʸʟʦʚʩʢʘʷ 13 ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʘʷ 2 ʟʘʣʝʞʴ 3 8 

ɹʘʭʯʠʩʘʨʘʡʩʢʘʷ 3 ʉʘʙʘʥʯʠʥʩʢʘʷ 3 ʟʘʣʝʞʴ 12 8 

ɹʦʥʜʶʞʩʢʘʷ 2 ʉʘʨʤʘʥʦʚʩʢʘʷ 2 ʟʘʣʝʞʴ 31 3 

ɺʠʰʥʝʚʦ-
ʇʦʣʷʥʩʢʘʷ 

2 ʉʝʚʝʨʦ-
ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢʘʷ 

4 ʟʘʣʝʞʴ 33 2 

ɺʦʩʪʦʯʥʦ-

ʄʘʢʘʨʦʚʩʢʘʷ 

4 ʉʦʢʦʣʢʠʥʩʢʘʷ 5 ʖʞʥʦ-

ʈʦʤʘʰʢʠʥʩʢʘʷ 

5 

ʟʘʣʝʞʴ 221  7 ʊʘʰʣʠʷʨʩʢʘʷ 3 ʐʝʛʫʨʯʠʥʩʢʘʷ 12 

ʌʝʜʦʪʦʚʩʢʘʷ 2 ʏʝʨʥʦʦʟʝʨʩʢʘʷ 3 ʏʠʰʤʠʥʩʢʘʷ 6 

ʟʘʣʝʞʴ 224 4 ʟʘʣʝʞʴ 281 1 ʟʘʣʝʞʴ 665 2 

ɺʩʝʛʦ 220 

 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʨʝʥʠʷ, 

ʨʝʞʠʤʳ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʥʠʟʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʙʫʨʝʥʠʷ.   

 ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ɸʢʪʘʰʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚʚʠʜʫ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 
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ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɸʢʪʘʰʩʢʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ  ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʅʦʚʦ-ɽʣʭʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ  ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝʤ ʧʝʩʯʘʥʳʭ, ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʭ 

ʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪʘʤʠ PDC 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 393,7ʤʤ ʧʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠ  

ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 -  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʦʜ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ɸʢʪʘʰʩʢʦʡ  ʧʣʦʱʘʜʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʣʦʪʦʤ PDC ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 393,7ʤʤ 

ˉ 

ʩʢʚ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʧʘʯʢʠ, ʤ 

ʇʨʦʭʦʜʢʘ, 

ʤ 

ɺʨʝʤʷ 

ʙʫʨʝʥʠʷ, 

ʯʘʩ 

ɻɿɼ  

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ  ʟʘ 

ʧʘʯʢʫ 

ʙʫʨʝʥʠʷ, 

ʤ/ʯʘʩ 

ʈʝʡʩʦʚʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʤ/ʯ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ, 

ʢʅ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ, 

ʄʇʘ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʤ
3
/ʩ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1.  21-187 166 7,1 ɼʈ-195  23 7,2 30 3,9 0,035 

2.  20-179 159 4 ɼʈ-195  40 8,9 42 4,08 0,036 

3.  20-179 159 4,1 ɼʈ-195  39 8,3 41 3,9 0,034 

4.  20-104 84 1,5 ɼʈ-195 56 8,6 35 4,67 0,036 

104-188 84 2,2 ɼʈ-195 39 8,0 43 3,98 0,039 

5.  20-180 160 2,7 ɼʈ-195  60 6,7 27 4,86 0,039 

6.  20-180 160 3,5 ɼʈ-195  46 11,2 43 3,81 0,033 

7.  20-180 160 2,3 ɼʈ-195 70 9,9 44 4,54 0,035 

8.  26-185 159 3,2 ɼʈ-195 50 5,5 36 4,14 0,032 

9.  20-182 162 3,7 ɼʈ-195  43 9,2 36 3,32 0,035 

10.  20-190 170 2,3 ɼʈ-195  74 10,1 36 4,67 0,038 

11.  20-190 170 2,2 ɼʈ-195  78 11.0 65 5,25 0,036 

12.  25-185 160 2,5  ɼʈ-195  63 5.400 23 2,17 0,022 

13.  20-189 169 3,2 ɼʈ-195  52 11.900 44 4,28 0,037 

14.  27-183 156 1,8 ɺɿɼ C5LZ244x7.0IIK  88 7,1  98 9,08 0,036 

15.  20-178 158 2 ɼʐʆʊʈ5-240 77 8,0 70 2,78 0,035 

16.  20-182 162 4 ɼʐʆʊʈ5-240 41 7,0 40 4,18 0,037 

17.  23-120 97 2,6 ɼʐʆʊʈ-240 37 5,9 39  3,87  0,035 

120-186 66 0,8 ɼʐʆʊʈ-240 84 4,7 39 3,87 0,036 

18.  20-180 160 2,7 ɼʐʆʊʈ5-240 59 7,1 57 9,21 0,032 

19.  24-181 157 5,4 ɼʈ-120 29 5,8 42 4,3 0,035 

20.  20-183 163 4,4 ɼʐʆʊʈ-210  37 7,7 56 4,85 0,035 

21.  20-21 1 0,1 ɼʈ-195  20 0,1 12 3,97 0,035 

21-185 164 10,4 ɼʈ-195  16 6,2 38 4,2 0,031 

22.  20-188 168 4,3 ɼʈ-195  39 8,0 18 3,8 0,032 

1
8 



19 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʤʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ.  ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʜʦʣʦʪʘʤʠ PDC ʧʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘ ɸʢʪʘʰʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 143 ʤ; ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʙʫʨʝʥʠʷ - 52ʤ/ʯ, ʙʫʨʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʡʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 10 ʪ., ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 

2ʪ.; ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 30-65 ʦʙ/ʤʠʥ.  ʅʘ ʪʨʭy ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʜʲʝʤʘ ʂʅɹʂ ʩʪʘʣ ʦʪʢʘʟ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʀʟʥʦʩ ʜʦʣʦʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ. ʂʦʜ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 0,0,N,O,A,X,E,RR,TD. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʦʣʦʪ [131] ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʡ ʢʦʜ ʠʟʥʦʩʘ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʨʝʟʮʳ ʥʝ ʠʟʥʦʰʝʥʳ, ʜʦʣʦʪʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦ ʜʣʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʂʅɹʂ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ: ʜʦʣʦʪʦ BS-

393,7 VD 619-001 + ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ 215,9 + ʟʘʙʦʡʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ  ɼʈ-195 + ʦʙʨʘʪʥʳʡ 

ʢʣʘʧʘʥ ʆʂ/178 + ʮʝʥʪʨʘʪʦʨ /212 + ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ 178 + ʋɹʊ /178 + ʊɹʇɺ /127. 

 

1.2.2 ɹʫʨʝʥʠʝ ʧʦʜ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪʘʤʠ PDC 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 295,3ʤʤ ʧʦʜ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4- ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ ʜʦʣʦʪʦʤ PDC ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 295,3ʤʤ 
 
ˉ 

ʩʢʚ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʧʘʯʢʠ, ʤ 

ʇʨʦʭʦʜʢʘ, 

ʤ 

ɺʨʝʤʷ 

ʙʫʨʝʥʠʷ, 

ʯʘʩ 

ɻɿɼ ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ  ʟʘ 

ʧʘʯʢʫ 

ʙʫʨʝʥʠʷ, 

ʤ/ʯʘʩ 

ʈʝʡʩʦʚʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʤ/ʯ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 

ʜʦʣʦʪʦ, ʢʅ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ, 

ʄʇʘ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʤ
3
/ʩ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1.  187-402 215 8,7 ɼʈ-195 25 10 80 5,61 0,037 

2.  179-391 212 5,5 ɼʈ-195 39 12,7 100 4,2 0,034 

3.  179-391 212 5,1 ɼʈ-195 41 12,4 72 4,3 0.037 

4.  188-395 207 5,6 ɼʈ-195 37 10,90 90 4,6 0,033 

5.  180-398 213 7,6 ɼʈ-195 29 7,7 110 5 0,039 

6.  180-394 214 5 ɼʈ-195 43 10,7 110 6,3 0,035 

7.  180-398 218 4,9 ɼʈ-195 44 10,2 100 5,3 0,037 

8.  185-404 219 4,8 ɼʈ-195 46 11,2 90 4,2 0,033 

9.  182-400 218 4,9 ɼʈ-195 44 11,1 110 6,02 0,037 

10.  190-393 203 4,1 ɼʈ-195 50 12 80 5,7 0,038 

11.  190-400 210 5,4 ɼʈ-195 39 11 90 53,9 0,036 

12.  185-272 87 1,7 ɼʈ-195 40 5.2 50 40 0,034 

273-394 121 4,5 ɼʈ-195  27 3,3 14 4,5 0,017 

13.  189-395 206 3,1 ɼʈ-195 66 13.8 110 4,7 0.037 

14.  183-401 218 4,4 ɺɿɼ 7LZ178x7.00 L-5 

/ 178.0 / 8,40 
49 9.3 

73 
6,46 0,035 

401-409 8 0,4 ɺɿɼ 7LZ178x7.00 L-5 

/ 178.0 / 8,40 
21 0,6 

33 
5,9 0,035 

15.  178-387 209 5,5 ɼʐʆʊʈ-240 36 5,8 90 2,4 0,034 

16.  182-199 17 0,4 ɼʐʆʊʈ-240 38 1,4 40 3,4 0,026 

199-395 196 6,4 ɼʐʆʊʈ-240 39 3,7 60 5,2 0,034 

17.  186-398 212 3,5 ɼʐʆʊʈ-240 61 8,6 80 6,7 0,040 

18.  180-405 225 3,6 ɼʐʆʊʈ-240 63 6,6 70 8,74 0,033 

19.  181-399 218 7,1 ɼʈ-240 31 6,8 70 5,06 0,035 

20.  183-402 219 8,6 ɼʐʆʊʈ-210 26 8,2 70 5,79 0,035 

21.  185-404 219 5,5 ɼʈ-195 40 10,6 70 6,78 0,031 

22.  188-400 212 5,3 ɼʈ195 40 7,9 90 4,93 0,033 

2
0 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 -  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʦʜ 

ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ ʥʘ ɸʢʪʘʰʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʜʦʣʦʪʘʤʠ PDC ʧʦʜ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ ʥʘ   

ɸʢʪʘʰʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 200 ʤ; ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʙʫʨʝʥʠʷ  - 43,3 ʤ/ʯ, ʙʫʨʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʡʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 8ʪ. ʀʟʥʦʩ ʜʦʣʦʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ. ʂʦʜ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 1,2,ʉʊ,G,X,I,RR,TD 

(ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʣ ʨʝʟʮʦʚ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʦʣʦʪʦ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ).  

ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʂʅɹʂ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʦʜ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ: ʜʦʣʦʪʦ DS-

295.3 SD 519-1002 + ʟʘʙʦʡʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ɼʈ-195 + ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʆʂ/178 + 
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ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʤ/ʯ  
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ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ 195 + ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ 178 +  ʮʝʥʪʨʘʪʦʨ /290 +  ʋɹʊ /178 + ʊɹʇʅ /127 + 

ʊɹʇɺ /127+ ʊɹʇʂ /127. 

 

1.2.3 ɹʫʨʝʥʠʝ ʧʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʁ  ʢʦʣʦʥʥʫ 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪʘʤʠ PDC 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 215,9ʤʤ ʧʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʧʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 -  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʥʘ ɸʢʪʘʰʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 
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ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʤ/ʯ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 5 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʜʦʣʦʪʦʤ PDC ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 215,9ʤʤ  
 

ˉ 

ʩʢʚ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʧʘʯʢʠ, ʤ 

ʇʨʦʭʦʜʢʘ, ʤ 

ɺʨʝʤʷ 

ʙʫʨʝʥʠʷ, 

ʯʘʩ 

ɻɿɼ 

(ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ, 

ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ 

ʥʦʤʝʨ) 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ  ʟʘ 

ʧʘʯʢʫ ʙʫʨʝʥʠʷ, 

ʤ/ʯʘʩ 

ʈʝʡʩʦʚʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʤ/ʯ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ, 

ʢʅ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ, 

ʄʇʘ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʤ
3
/ʩ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1.  402-889 487 34,4 ɼʈ-178 10,2 5,3 98 6,74 0,034 

2.  391-480 89 2,8 ɼʈ-178 11,5 9,3 137 6,11 0,034 

480-910 430 19,3 ɼʈ-178 12,2 6,7 127 7,86 0,034 

3.  391-480 89 2,5 ɼʈ-178 16,2 7,1 89 7,4 0,035 

480-903 423 22,2 ɼʈ-178 19,1 7,9 120 8,69 0,035 

4.  395-481 86 3,9 ɼʈ-178 11,9 5,3 50 5,77 0,031 

481-864 383 15,5 ɼʈ-178 14,7 9,3 103 7,67 0,032 

5.  398-478 80 1,9 ɼʈ-178 11,3 4,8 92 6,61 0.033 

478-872 394 19 ɼʈ-178 10,7 7,3 118 7,49 0,033 

6.  394-479 85 2,8 ɼʈ-178 10,3 6,1 75 6,55 0,032 

479-885 406 18,2 ɼʈ-178 12,3 9 99 7,8 0,033 

885-899 14 0,8 ɼʈ-178 16,7 0,9 90 8,75 0,035 

7.  398-480 82 1,3 ɼʈ-178 13,6 3,9 110 6,92 0,030 

480-885 405 13,4 ɼʈ-178 10,2 7,8 103 7,37 0,033 

8.  404-480 76 3,7 ɼʈ-178 10,5 3 144 6,3 0,037 

480-540 60 6,2 ɼʈ-178 9,6 2,7 135 8,14 0,033 

540-863 323 14,2 ɼʈ-178 12,8 6,8 106 9,38 0,031 

9.  400-479 79 2,7 ɼʈ-178 18,9 5,1 85 6,38 0,032 

479-883 404 19,9 ɼʈ-178 10,3 8,5 136 9,32 0,033 

 393-480 87 2,3 ɼʈ-178 18 8.0 74 6,41 0,032 

10.  480-559 79 6,5 ɼʈ-178 12,1 5.0 118 7,75 0,033 

 559-907 348 16,3 ɼʈ-178 11,4 8. 98 7,16 0,034 

 

2
3 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.5  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

11.  400-479 79 2,7 ɼʈ-178 19,4 4. 80 6,83 0,032 

378-480 102 6,6 ɼʈ-178 15,5 5. 90 5,38 0,033 

480-918 438 18,3 ɼʈ-178 13,9 6,8 90 8,98 0,031 

12.  394-484 90 3,7 ɼʈ-178 14,5 3.1 50 5,48 0,030 

484-914 430 31 ɼʈ-178 13.8 4.8 70 7,66 0,035 

13.  395-481 86 1,6 ɼʈ-178 24 7.2 110 6,67 0,034 

481-863 382 14,8 ɼʈ-178 15,9 9,4 90 7,65 0,034 

14.  409-1166 

 

757 70,9 ɺɿɼ 

C7LZ120x7.00 

10,7 4,9 90 14,4 0,018 

15.  387-827 440 28,8 ɼʐʆʊʈ-178 15,3 5,6 130 8,13 0,031 

827-918 91 7,8 ɼʐʆʊʈ-178 11,7 3,6 60 8,69 0,032 

16.  395-885 490 25,4 ɼʐʆʊʈ-178 19,3 5,5 120 9,7 0,032 

17.  398-905 507 17,4 ɼʐʆʊʈ-178 19,1 7,1 90 11,7 0,034 

18.  405-476 71 6,1 ɼʐʆʊʈ-178 11,7 1,7 80 9,3 0,034 

476-883 407 18,9 ɼʐʆʊʈ-178 11,6 5,2 100 10,8 0,033 

19.  399-873 474 36,8 ɼʈ-178 12,9 4,7 110 8,17 0,032 

20.  402-917 515 27,8 ɼʈ-178 18,5 6,5 90 8,38 0,030 

21.  404-855 451 17,4 ɼʈ-178 16 9 90 7,8 0,031 

22.  400-928 528 20,9 ɼʈ-178 15,2 7,7 120 8,7 0,032 

 

2
4 



25 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʜʦʣʦʪʘʤʠ PDC ʧʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʥʘ  ɸʢʪʘʰʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 270 ʤ; ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ  - 14/ʯ, ʙʫʨʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ,  ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 11ʪ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʂʅɹʂ ʙʳʣʘ ʥʠʟʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʦʭʦʜʢʠ. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʩʠʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʜʦʣʦʪ. ʂʦʜ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 6,7,RO,N,X,I,NO,TD; 

7,2,RO,N,0,I,CT,PR.  

ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʂʅɹʂ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʢʦʣʦʥʥʫ: ʜʦʣʦʪʦ VS613PDG1RU/215.9 + ʟʘʙʦʡʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ɼʐʆʊʈ-178 + 

ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 172 + ʢʣʘʧʘʥ ʧʝʨʝʣʠʚʥʦʡ ʂʇ4-172+ ʪʝʣʝʩʠʩʪʝʤʘ ʊʘʨʛʝʪ ʅʋɹʊ + 

ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ 178 + ʊɹʇʂ /127 +  ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ 178 + ʋɹʊ /178 + ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ 178+ 

ʊɹʇʂ /127.  

ʀʪʘʢ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ: 

- ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪ PDC ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 

ʙʫʨʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʦʩʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʤʷʛʢʠʤʠ ʠ ʤʷʛʢʠʤʠ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦ ʪʚʨyʜʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ;  

- ʛʨʫʧʧʘ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʝʤʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʘ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 300-800 ʤʝʪʨʦʚ çʛʫʙʠʪʝʣʴʥʘè ʜʣʷ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪʘʤʠ ʪʠʧʘ PDC ʠʟ-ʟʘ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʯʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʥʠʟʢʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʨʝʟʮʦʚ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʠʟʢʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 

ʙʫʨʝʥʠʷ, ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ   ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʤʠ ʧʦ 

ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ, ʜʦʣʦʤʠʪʦʚ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ., ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ ʜʦʣʦʪʘ ʠ ʧʦʜʚʠʩʘʥʠʝʤ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ [36,73-75,101-104].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʨʝʩʫʨʩ 

ʜʦʣʦʪ ʈDʉ ʝʱʸ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
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ʙʫʨʝʥʠʷ ʂʅɹʂ ʩ ʜʦʣʦʪʘʤʠ PDC ʚ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʨʘʟʜʝʣʝ  ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ. 

 

1.3 ʆʙʟʦʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ  ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʙʫʨʝʥʠʝʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʚʳʙʦʨʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʨʝʞʠʤʘ ʙʫʨʝʥʠʷ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʝʞʠʤʘ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ: ʦʩʝʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʟʘʙʦʷ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚʝʩʦʤ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʠ ʫʪʷʞʝʣʝʥʥʳʭ 

ʪʨʫʙ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʣʶʙʘʷ ʠʟ ʦʩʝʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦʤʠʤʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʠʤʝʝʪ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʠʛʨʘʪʴ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ, 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʨʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

[120, 76-80, 43, 63, 117, 123, 29, 30, 46, 10, 42, 45, 47, 94, 95, 121, 124]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ  ʛʘʰʝʥʠʝʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʞʘʣʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʜʦʣʦʪʘ, ʩʦʢʨʘʱʘʣʠ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ. ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʝʤʧʬʝʨʳ, ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʳ, ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʠʙʨʦʛʘʩʠʪʝʣʠ  ʠ ʜʨ.  
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʙʫʨʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʦʜʢʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʥʳʝ ʫʯʸʥʳʝ, ʢʘʢ ʄ.ʄ. ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ, 

ʇ.ɺ. ɹʘʣʠʮʢʠʡ, ʖ.ʉ. ɺʘʩʠʣʴʝʚ, B.C. ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʣʝʚ, ʄ.ʉ., ɻʘʙʜʨʘʭʠʤʦʚ, A.C. 

ɻʘʣʝʝʚ, ɺ.ɻ. ɻʨʠʛʫʣʝʮʢʠʡ, ʀ.ʃ. ɻʫʨʝʝʚ, P.A. ʀʦʘʥʥʝʩʷʥ, ʃ.ɽ. ʂʘʣʠʥʠʥ, ɿ.ɻ., 

ʂʝʨʠʤʦʚ, ɺ.ɽ. ʂʦʧʳʣʦʚ, ɻ.ɸ. ʂʫʣʷʙʠʥ, ʅ.ʌ. ʄʘʚʣʶʪʦʚ, ɸ.ʍ. ʄʠʨʟʘʜʞʘʥʟʘʜʝ, 

ʕ.ʄ. ʄʫʭʠʥ, ʖ.ʖ. ʅʠʢʠʪʠʥ, ʈ.ʍ. ʉʘʥʥʠʢʦʚ, ɺ.ɺ. ʉʠʤʦʥʦʚ, ʉ.ʃ. ʉʠʤʦʥʷʥʮ, ɸ.ʀ. 

ʉʧʠʚʘʢ, ɹ.ɿ. ʉʫʣʪʘʥʦʚ, ɺ.ʂ. ʍʝʛʘʡ, ʃ.ɹ. ʍʫʟʠʥʘ, ʖ.ʂ. ʐʣʳʢ, ɽ.ʂ. ʖʥʠʥ, ɸ.ʐ. 

ʗʥʪʫʨʠʥ. 

ʆʜʥʘ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ. ɺ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʟʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʠ ʨʝʟʠʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʠ 

ʪʘʨʝʣʴʯʘʪʳʝ ʧʨʫʞʠʥʳ, ʩʞʘʪʳʝ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʢʠ, ʩʢʨʫʯʝʥʥʳʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʦʩ, 

ʩʞʘʪʳʡ ʧʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʢʘʤʝʨʝ [96]. 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ 

ʅʇʇ çɹʫʨʠʥʪʝʭè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʚʝʜʸʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʢ ʥʠʟʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ  ʢʦʨʨʝʢʪʦʨ ʧʦʜʘʯʠ-ʜʝʤʧʬʝʨ 

ʪʠʧʘ ʂʇɼ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7) ʠ  ʧʨʦʪʝʢʪʦʨ ʟʘʙʦʡʥʳʡ ʪʠʧʘ ʇɿ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8) ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 - ʂʦʨʨʝʢʪʦʨ ʧʦʜʘʯʠ-ʜʝʤʧʬʝʨ ʪʠʧʘ ʂʇɼ [39] 

 

ʂʦʨʨʝʢʪʦʨ ʧʦʜʘʯʠ-ʜʝʤʧʬʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʥʘʜ ʪʝʣʝʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ 

ʛʘʰʝʥʠʷ ʦʩʝʚʳʭ ʩʢʘʯʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʪʨʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʂʇɼ ʙʳʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ: ʜʦʣʦʪʦ ɹʀʊ 
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220,7 ɺʊ616 ʋʉɺ ˉ16345 + ɼʈʋɿ-172ʈʉ ˉ3646 (7/8) (1.44ʤʠʥ) + ʇʊʉʂ-133 + 

ʅʋɹʊ-172/ʂʇɼ-172-300 + ʉɹʊ127+ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʂʇɼ  ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ1547 

ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ  [39] 

ʅʦʤʝʨ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 
ʙʫʨʝʥʠ ̫

ʆʙʱʠʡ 
ʤʝʪʨʘʞ, ʤ 

ʅʘʢʣʦʥʥʦ-
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ 

ʙʫʨʝʥʠʝ, ʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, 
ʤ/ʯ 

1547 

(ʩ ʂʇɼ) 

2900-3230 330 103 25,3 

1543 
(ʙʝʟ ʂʇɼ) 

2915-3238 323 199 20,3 

 

ʇʨʦʪʝʢʪʦʨ ʟʘʙʦʡʥʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʡ ʠ ʦʩʝʚʦʡ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʭ ʠ ʦʩʝʚʳʭ ʫʜʘʨʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 -  ʇʨʦʪʝʢʪʦʨ ʟʘʙʦʡʥʳʡ ʪʠʧʘ ʇɿ [40] 

 

ʂʦʤʧʘʥʠʝʡ çɺʅʀʀɹʊ-ɹʫʨʦʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪè ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʳ ʧʨʫʞʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ɸʅ1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 - ɸʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʳ ʧʨʫʞʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ɸʅ1 [96] 

  

ʊʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʆʆʆ çʊʦʨʛʦʚʳʡ ʜʦʤ çʈʘʜʠʫʩ-ʉʝʨʚʠʩè (ʈʦʩʩʠʷ),  çTIANHEè (ʂʠʪʘʡ), ʢʦʤʧʘʥʠʷ 

çBICO Drilling Toolsè (ʉʐɸ), çCompany Drill  Master, Incè (ʉʐɸ) [96].  

ʆʜʥʘʢʦ ʜʝʤʧʬʝʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʨʦʜ ʚʳʰʝ V ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ  

ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ, 

ʚʝʜʴ ʢʘʢ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʫʯʸʥʳʤʠ, ʙʝʟ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ  ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʚʸʨʜʳʭ ʩʣʦʸʚ ʧʦʨʦʜ [22, 26, 28, 81, 84, 52]. ɺ [81] ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʧʝʨʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʠʜʨʦʫʜʘʨʥʠʢʦʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ɺʦʣʴʩʢʠʤ ɺ., ʂʦʤʘʨʦʚʳʤ 

ɺ.ʅ. ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ. 

ʐʠʨʦʢʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɺʅʀʀɹʊ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʛʘʟʘ ʠʤ. ɻʫʙʢʠʥʘ, ʋʬʠʤʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠ ʜʨ. [82, 83, 23, 24, 54-58]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʠʙʨʦʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ: ʩ ʪʨʝʭʣʦʧʘʩʪʥʳʤ 

ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʧʝʨʝʢʠʜʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ, 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʤ [23], ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʙʳʩʪʨʦʠʟʥʘʰʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʣʘʧʘʥʥʳʭ ʠʣʠ 

ʟʦʣʦʪʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʫʞʠʥ ʚ ʢʣʘʧʘʥʥʳʭ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʫʟʣʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʦʣʦʪ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [71, 84] ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
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ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʥʘ 

ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʙʫʨʝʥʠʠ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʧʦʣʦʤʢʘʤʠ ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʚʚʠʜʫ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ  ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʜʸʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

 

1.4 ɺʣʠʷʥʠʝ  ʥʘʚʝʜʸʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ  [32,43] 

ɸʚʪʦʨʳ [32] ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʩʢʚʘʞʠʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ. ɺ ʂʅɹʂ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʚʠʙʨʘʮʠʡ (ɺʇɺ) - ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

Sandia National Laboratories (ʉʐɸ) ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʜʦ 90 ɻʮ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʦʢʦʣʦ 7 ɻʮ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ 135 ʦʙ/ʤʠʥʫʪʫ.  ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʜʣʷ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʷ 

ʛʨʘʥʠʪʘ ʯʝʪʳʨʝʭʣʦʧʘʩʪʥʦʝ ʜʦʣʦʪʦ PDC ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 82,55 ʤʤ (3,25 ʜʶʡʤʘ). ɸʚʪʦʨʳ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʵʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʮʦʚ ʜʦʣʦʪʘ PDC ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʜʦʣʶ ʦʪ ʵʪʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʪʦʨʩʠʦʥʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʟʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʛʦ ʨʝʟʮʘ PDC ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʘ 24-58% ʧʨʠ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ ʠ ʛʨʘʥʠʪʘ. 

ʉʝʨʠʷ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʦʣʠʛʦʥʝ Catoosa (Owasso, ʰʪʘʪ ʆʢʣʘʭʦʤʘ), ʛʜʝ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʂʅɹʂ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʛʦʨʥʦ-
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 6,8ï7,7 ʪʦʥʥ. ɻʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʦʣʦʤʠʪʘʤʠ ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʘʣʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ˉ3, ʛʜʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘʜ 

ʪʝʣʝʩʠʩʪʝʤʦʡ.  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʙʳʣʘ  ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ 

ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 14,5 ɻʮ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ  ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ [32] 

 
ʊʘʢʞʝ ʘʚʪʦʨʳ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ɸʣʞʠʨʝ ʠ ʚ ʉʐɸ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ɺʇɺ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ çʧʦʜʢʣʠʥʦʢ-ʧʨʠʭʚʘʪʦʚè 

ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʦʩʪʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 30ï33%, ʘ ʧʨʦʭʦʜʢʘ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ - ʥʘ 18%  (ʨʠʩʫʥʦʢ  1.11).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11  - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʡʩʦʚ ʂʅɹʂ ʩ ɺʇɺ ʠ ʙʝʟ ɺʇɺ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʜʦʣʦʪ [32] 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʜʦʣʦʪ PDC: éçʝʩʣʠ ʧʨʝʞʜʝ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʦʣʦʪ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ 

ʟʘʙʦʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʟʥʦʩʘ ʜʦʣʦʪʘ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ɺʇɺ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦʣʦʪʘ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʜʘʣʝʝè. 

ʀʟ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʘʢʞʝ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʝ Andergauge Ltd (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.12), ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ NOV (NationalOilwellVarco). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʉʭʝʤʘ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ NOV [129] 

 

ʉʠʣʦʚʘʷ ʩʝʢʮʠʷ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʣʘʧʘʥʥʫʶ ʧʘʨʫ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʫʣʴʩʘʮʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʡ 

ʦʩʝʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ. ʂʣʘʧʘʥʥʘʷ ʩʝʢʮʠʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʳʤ ʫʟʣʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʦʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʧʘʥʥʦʡ ʧʘʨʳ. ʂʣʘʧʘʥ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʭʦʜʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. ʉʘʤ ʧʦ ʩʝʙʝ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ 



34 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʫʣʴʩʘʮʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʫʬʪʦʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ʚʳʰʝ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ. 

ʆʩʮʠʣʣʷʪʦʨ Andergauge ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʂʅɹʂ ʠʣʠ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ ʣʝʛʢʠʝ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ 

ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦ ʩʪʝʥʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ çʧʨʠʭʚʘʪʳ-ʩʨʳʚʳè ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʚ 

ʣʶʙʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʘʢ ʧʦʜʚʠʩʘʥʠʝ ʂʅɹʂ ʧʨʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤ 

ʙʫʨʝʥʠʠ, ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʦʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦ-ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ  

ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ɸʆ çʉʘʤʘʨʘʥʝʬʪʝʛʘʟè, ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʬʠʨʤʳ NOV [122]. 

ʅʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ 1 ɻʦʨʙʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 2467-2645 ʤ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʨʳʚʦʚ ʂʅɹʂ, ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʚʳʰʝ ʧʣʘʥʦʚʦʡ. ʅʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 

ˉ2 ɹʘʨʠʥʦʚʩʢʦ-ʃʝʙʷʞʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ ʙʳʣ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʂʅɹʂ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 2238-2400 ʤ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʙʳʣ ʧʨʦʙʫʨʝʥ ʚ ʦʜʥʦ ʜʦʣʙʣʝʥʠʝ. ʇʨʦʭʦʜʢʘ ʟʘ ʨʝʡʩ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 162 ʤ, ʘ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ï 2,83 ʤ/ʯ [122]. 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ çHalliburtonè ʧʨʦʠʟʚʝʣʘ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʥʘ ɺʳʥʛʘʧʫʨʦʚʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 38%. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.7.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7 ï ɸʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ çAgitatorè ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

NOV ʥʘ ɺʳʥʛʘʧʫʨʦʚʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ [130] 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ (ʧʣʦʱʘʜʴ) ʀʥʪʝʨʚʘʣ, ʤ 
 

ʄʝʭ. 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʤ/ʯ 

ʆʙʱ. 
ʠʥʪʝʨʚʘʣ, 
ʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 
ʤʝʭ. 
ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʴ, 
ʤ/ʯ 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʩ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ 

ʢ. 266 ʩʢʚ.2208 2619-3303 21,7 772  

 
 

24,8 

ʢ. 10 ʩʢʚ.4209 2395-3346 28,5 1326 

ʢ. 10  ʩʢʚ.4209 2709-3227 19,4 964 

ʢ. 517 ʩʢʚ.6337 2409-3516 17,3 791 

ʢ. 220 ʩʢʚ.2813 2420-3084 15 642 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʙʝʟ 
ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ 

ʢ. 41ʘ  ʩʢʚ. 516 2416-3182 10 63,0  
 

17,9 
ʢ. 10 ʩʢʚ. 4205 2670-3262 17 49,6 

ʢ. 10 ʩʢʚ. 4206 2595-3286 20 50,3 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ 171.5ʤʤ ʥʘ ʋʨʥʝʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ çTHK-ʋʚʘʪè ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʥʘ 26% ʠ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚʜʚʦʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʜʢʣʠʥʢʠ ʠ ʟʘʣʠʧʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ɹʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʂʅɹʂ ʩ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ: ʜʦʣʦʪʦ; ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ (ɺɿɼ 6 Ĳ 

ò, 6/7 ʟʘʭʦʜʥʦʩʪʴ,5.0 ʩʪʫʧʝʥʝʡ (1.15ϊ); ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ ï 8 1/16ò; 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ; ʪʝʣʝʩʠʩʪʝʤʘ; ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʙʫʨʠʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ;   ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʋɹʊ; 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ; ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ; ʙʫʨʠʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ; ʷʩ; ʙʫʨʠʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ [129]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ 120.7 ʤʤ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʦʣʦʪʦʤ 149,2 ʤʤ 

DSR713M-A1 ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ10092 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ 99 Á. ʇʝʨʚʳʤ ʜʦʣʙʣʝʥʠʝʤ 

ʙʳʣ ʧʨʦʙʫʨʝʥ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 2096-2201ʤ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 4 ʤ/ʯ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝ 

ʰʘʙʣʦʥʠʨʦʚʢʠ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʣʠ ʙʣʠʞʝ ʢ ʂʅɹʂ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʜʦʙʫʨʠʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2300 ʤ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 4 

ʤ/ʯ. ʃʠʪʦʣʦʛʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ 

ʂʅɹʂ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʠʞʝ  [129]: 
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ʈʝʡʩ 1: PDC; ɺɿɼ; ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʋɹʊ; ʪʝʣʝʩʠʩʪʝʤʘ; ʬʠʣʴʪʨ; ʊɹʇʂ (3 ʪʨʫʙʳ 

ï 27,96 ʤ); ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ; ʊɹʇʂ (12 ʪʨʫʙ ï 111,54 ʤ); ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ; ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨ; 

ʊɹʇʂ. 

ʈʝʡʩ 2:  PDC; ɺɿɼ; ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʋɹʊ; ʪʝʣʝʩʠʩʪʝʤʘ; ʬʠʣʴʪʨ; ʊɹʇʂ (3 ʪʨʫʙʳ 

ï 27,96 ʤ); ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ; ʊɹʇʂ (3 ʪʨʫʙʳ ï 27,87 ʤ); ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ; ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨ; 

ʊɹʇʂ. 

ɺ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ ʬʠʨʤʳ çɸʥʜʝʨʛʝʡʜʞè 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ  ʠ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ ʙʠʪʫʤʥʳʭ  ʥʝʬʪʝʡ 

[85,104]. ʆʩʮʠʣʣʷʪʦʨ ʜʘʥʥʦʡ ʬʠʨʤʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʙʫʨʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʨʦʛʦʝ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ.  

ɺr ʷʚʣʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ 

ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦ ʩʪʝʥʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʘʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʂʅɹʂ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʪ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʜʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ ʜʦʣʦʪʘ ʠ ʧʣʦʭʦʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʩ ʟʘʙʦʝʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʳʪʦʞʠʚʘʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ  

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʦʪ PDC ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʷʛʢʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʠ 

ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʜʦʣʦʪʘʤʠ PDC ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʂʅɹʂ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʜʜʦʣʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 

 

1.5  ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 1  

 

1. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪ 

PDC ʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʥʠʟʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ 
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ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ (ʈʊ) ʜʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʦʪ ʈDʉ  ʚ 2012 ʛʦʜʫ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,5%, ʘ ʚ 2018 ʛʦʜʫ - 82%. 

2. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 220 ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈʊ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪ PDC ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʠʟʥʦʩ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪʘ, ʥʠʟʢʘʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʢʠ, ʯʪʦ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ 

ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ,  ʘ ʪʘʢʞʝ  ʧʦʜʚʠʩʘʥʠʝʤ ʜʦʣʦʪʘ,  

ʥʝʜʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ ʥʝʛʦ ʠ ʧʣʦʭʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʩ ʟʘʙʦʝʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʦʪ PDC ʚ ʂʅɹʂ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʧʨʦʭʦʜʢʫ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʠ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʤʷʛʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ 

ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʘʭ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ.  

3. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ  ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʜʜʦʣʦʪʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʤʘʣʦ ʥʘʜʝʞʥʳʭ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʂʅɹʂ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʫʩʠʣʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʪʠʧʘ PDC. 
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ɻʃɸɺɸ 2 ɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʈɸɹʆʊʓ ʕʃɽʄɽʅʊɸ 

ɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʀ ɸʂʊʀɺʅʆʁ ʂʅɹʂ 

 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ çɹʫʨʝʥʠʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥè ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʘ ʪʠʧʦʚʘʷ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʥʠʟʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ 

ʜʦʣʦʪʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʜʦʣʦʪʘ PDC, ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ, 

ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʪʝʣʝʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ [58] (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï  ʊʠʧʦʚʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʥʠʟʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ PDC 

1-ʜʦʣʦʪʦ PDC, 2 ï ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨ, 3 ï ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʟʘʙʦʡʥʳʡ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ (ɺɿɼ), 4 ï ʪʝʣʝʩʠʩʪʝʤʘ, 5 ï ʙʫʨʠʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ 

 

ɺ ʂʅɹʂ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʛʦ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨ  (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2). ʉʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʦʤʳʚʦʯʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ, ʥʝʬʪʷʥʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʠ ʪ.ʧ.) ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʥʳʤʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʢʦʣʦʥʥʝ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤʫ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʫ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʫ. ʏʝʨʝʟ ʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ʩʪʨʫʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʢʣʘʧʘʥʥʳʡ 

ʫʟʝʣ. ʇʦʜ ʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʣʘʧʘʥ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʥʘʢʣʦʥʷʷʩʴ ʪʦ ʦʜʥʦʡ, ʪʦ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
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ʧʝʨʝʢʨʳʪʳʤ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʠ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʉʭʝʤʘ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ [60] 

1-ʢʦʨʧʫʩ; 2- ʢʨʳʰʢʘ; 3- ʢʣʘʧʘʥ (ʷʟʳʯʦʢ); 4 - ʜʠʬʬʫʟʦʨ ʚʝʨʭʥʠʡ, ʜʠʬʬʫʟʦʨ 

ʥʠʞʥʠʡ; 5 ï ʚʪʫʣʢʘ; 6 ï ʦʩʴ; 7 ï ʥʘʩʝʯʢʠ (ʧʘʟʳ) ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʚʠʭʨʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ 
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ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʩʳ ʢʣʘʧʘʥʘ, ʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ (ʢʨʘʡʥʝʝ) ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʘʧʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

ʂʣʘʧʘʥ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʪ.ʝ. ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʠʭ 

ʩʠʣ. ʆʪʢʣʦʥʷʶʱʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʙʫʜʫʪ ʩʠʣʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

(ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ &̄ ̉̅̑). ʉʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ (ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠ 

ʢʣʘʧʘʥ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ) ʙʫʜʫʪ ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ' ʠ 

ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ & (ʩʠʣʘ ɸʨʭʠʤʝʜʘ). ʎʝʥʪʨ ʤʘʩʩ ʠ ʮʝʥʪʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ (ʩʠʣʳ ɸʨʭʠʤʝʜʘ) ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ (ʧʨʠʤʝʨ: 

ʧʦʧʣʘʚʦʢ ʩ ʛʨʫʟʠʣʦʤ ʜʣʷ ʨʳʙʘʮʢʦʡ ʫʜʦʯʢʠ; ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʰʘʨ ʩ ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʦʡ 

ʢʦʨʟʠʥʦʡ ʜʣʷ ʛʨʫʟʘ). 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ' &, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ 

çʨʘʙʦʪʘʣʘè ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʪ.ʝ. ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʘ ʢʣʘʧʘʥ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ). ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʝʩʣʠ ʚʝʢʪʦʨ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ' ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʣʝʚʝʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ (ʦʩʠ Y), ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʦʩʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʪʦʯʢʫ 

O). ɺʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʣ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 - ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʣ 

ˉ  
 ʧ/ʧ 

 

ʉʭʝʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʣ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1.  

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʘ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 

2.  

  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʘ 

3.  

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʘ 

4.  

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʘ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 

5.  

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʘ 

6.  

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʘ 

7.  

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʘ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 

8.  

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʘ 

9.  

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 
ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʘ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ   ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʣ 

(̒̉̌́ ̠̓̇̆̒̓̉ ' ʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ &). 

2) ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ & ʤʦʞʝʪ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʶ ʢʣʘʧʘʥʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ/ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

3) ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʧʘʥʘ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ/ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ &. 
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2.1 ɸʥʘʣʠʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʣ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

 

ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʧʫʩʢʘ ʢʣʘʧʘʥʘ ʚ 

ʨʘʙʦʪʫ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3- ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʧʫʩʢʘ ʢʣʘʧʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ 

G - ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ; & - ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ; &̄ ̉̅  ̑ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʣʘ; N- ʩʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʧʦʨʳ 

 

ʉʯʠʪʘʝʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʠ Y ʚʚʝʨʭ. 

     ' . & &̄ ̉̅̑πȢ  

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʦʧʦʨʝ ʨʘʚʥʘ 

. ' & &̄ ̉̅Ȣ̑                       (2.1) 

ʉʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 

&̓ ̑ Æ.ȟ                         (2.2) 

ʛʜʝ Æ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. 

Æ πȟρȣπȟς (ʜʣʷ ʧʘʨʳ ʪʨʝʥʠʷ ʩʪʘʣʴïʩʪʘʣʴ); 

Æ πȟρȣπȟρυ (ʜʣʷ ʧʘʨʳ ʪʨʝʥʠʷ ʩʪʘʣʴïʙʨʦʥʟʘ); 

Æ πȟπυȣπȟρυ (ʜʣʷ ʧʘʨʳ ʪʨʝʥʠʷ ʩʪʘʣʴïʯʫʛʫʥ); 
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Æ πȟπχȣπȟρυ (ʜʣʷ ʧʘʨʳ ʪʨʝʥʠʷ ʯʫʛʫʥïʯʫʛʫʥ). 

ʉʠʣʫ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʦʧʦʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 

ʢʣʘʧʘʥʘ (ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ). 

 

2.2 ɸʥʘʣʠʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʣ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

 

ɿʘʢʨʳʪʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʦʙʱʠʡ ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ ʮʝʥʪʨ ʤʘʩʩ ʠ ʮʝʥʪʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 -  ɿʘʢʨʳʪʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʘʧʘʥʘ 

G - ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ; & - ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ; &̄ ̉̅  ̑ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʣʘ; Nʭ, Nʫ, ʂʭ- ʩʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʧʦʨʳ; ű ï ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʣʘʧʘʥʘ; a - 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʜʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; b - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʜʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; Rf ï ʧʣʝʯʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ 
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ʇʨʦʝʢʮʠʠ ʩʠʣ ʥʘ ʦʩʴ X: 

.Ø +Ø π.                        (2.3) 

ʇʨʦʝʢʮʠʠ ʩʠʣ ʥʘ ʦʩʴ Y: 

' & &̄ ̉̅̑.Ù π.                      (2.4) 

ʄʦʤʝʥʪʳ ʩʠʣ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ O (ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ): 

'ϽÁϽÓÉÎʒ &ϽÂϽÓÉÎʒ +ØϽ,ϽÃÏÓʒ &̄ ̉̅Ͻ̑2Æπ (2.5) 

ɿʜʝʩʴ ʒ ÁÒÃÓÉÎ. 

ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.3)ï(2.5) ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ .Ø, .Ù, ʠ +Ø. 

ʉʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʧʦʨʳ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʪʝʣ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ K ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

(+Ù π). 

ʉʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʝʩʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ (ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ) ʦʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʛʦ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʣʘʧʘʥ 

ʤʦʞʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ (ʪʦʯʢʠ O), ʪʦ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ (ʛʠʣʴʟʦʡ) ʥʝ ʙʫʜʝʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ɽʩʣʠ +Ø π (ʢʣʘʧʘʥ ʧʨʠʞʘʪ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ), 

ʪʦ ʢʣʘʧʘʥ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʦʪʦʨʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʩʪʝʥʢʠ (ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʥʘʯʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ). 

2) ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʦʧʦʨʝ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ/ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʥʠʝ, 

ʜʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʨʳʚʘ ʢʣʘʧʘʥʘ ʦʪ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

+Ø π. 

 

2.3 ɸʥʘʣʠʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʣ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

 

ɽʩʣʠ ʢʣʘʧʘʥ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʠʣʠ ʚ ʥʝʤ ʥʝʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ), ʪʦ ʮʝʥʪʨ ʤʘʩʩ ʠ ʮʝʥʪʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ (ʩʠʣʳ ɸʨʭʠʤʝʜʘ) ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. 
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ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʣʫʯʘʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.5. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 - ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʘʧʘʥʘ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ  

ʆ ï ʦʩʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; G - ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ; & - ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ; d ï 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʩʠ (ʚʪʫʣʢʠ); &̄ ̉̅  ̑ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ; ű ï ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʢʣʘʧʘʥʘ,  Rf ï ʧʣʝʯʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ; a - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʜʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; -̓  ̑ï ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʦʧʦʨʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʦʩʠ). 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ: 

* *̐̑Ͻ 'ϽÁϽÓÉÎʒ &ϽÁϽÓÉÎʒ &̄ ̉̅Ͻ̑2Æ-̓  ̑,          (2.6) 

ʛʜʝ * ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʢʣʘʧʘʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ O; 

*̐  ̑ï ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ; 

-̓  ̑ï ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʦʧʦʨʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʦʩʠ). 

ʇʨʠʤʝʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ (2.2), ʯʪʦ 

-̓ ̑ &̓ Ͻ̑ ,                       (2.7) 

ʛʜʝ Ä ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʩʠ (ʚʪʫʣʢʠ). 
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ʄʦʤʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʧʨʦʪʠʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢʘʞʫʱʝʝʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʪʝʣʘ ʧʨʠ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʝʣʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʦʪʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʣʦ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʨʝʜʳ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʪʝʣʘ, 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʪʝʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ. 

ʉʠʣʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʢʣʘʧʘʥ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʣʝʧʝʩʪʢʘ, ʢʦʨʧʫʩʘ, 

ʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʚʧʫʩʢʥʦʛʦ ʠ ʚʳʧʫʩʢʥʦʛʦ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ), ʫʛʣʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ (ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ), ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʪʦʢʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ, ʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʤ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠʣʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

ʢʣʘʧʘʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

2) ʊʦʯʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ &̄ ̉̅,̑ ʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʫʜʫʪ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʣʘʧʘʥʘ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʣʘʧʘʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

Mathcad ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʭ: 

1) ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ, ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ 

ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ ʜʦ ʝʛʦ ʟʘʢʨʳʪʠʷ. 
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2) ʈʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʢʣʘʧʘʥ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʣʠʥʝʡʥʦ ʦʪ 

ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 1  ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 1  ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ/ʢʨʘʡʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ), ʪ.ʝ. 

1 1 +Ͻʒ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 1 π. 

3) ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʚʟʷʪʳ ʠʟ 

[72]. 

4) ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʟʷʪʳ ʠʟ [38]. 

5) ʄʘʩʩʘ ʢʣʘʧʘʥʘ, ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ SolidWorks 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʢʠ 2.6, 2.7). 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ: 

1 πȟπσυȣπȟπτυ ̍  ̒; 

1 πȟππρ ̍  ̒; 

ʍ̇ ρπππȣρςππ ̋ ̄̍ ; 

ʈ υϽρπȣςπϽρπ  ̃ Ͻ́̒  . 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʣʘʧʘʥʘ: 

ï ʪʦʣʱʠʥʘ 50 ʤʤ; 

ï ʤʘʩʩʘ Í ρȟψωω ʢʛ; 

ï ʦʙʲʝʤ 6̌̆̐ πȟπππςτρψω ʤ
3
; 

ï ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ (ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʦʩʠ Y) 9 ρρȟφϽρπ ʤ; 

ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ * πȟππσυρφχψ ̋ Ͻ̄̍  . 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 - ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 - ʎʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʢʣʘʧʘʥʘ 

 

ʆʮʝʥʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʥʝʨʮʠʠ: 

* *̐̑ *Ͻρ ËϽʍȟ                           (2.8) 

ʛʜʝ * ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʢʣʘʧʘʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; 

*̐  ̑ï ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ; 
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Ë ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʥʝʨʮʠʠ (Ë πȟτυȣπȟυπ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ [72]); 

ʍ
ʍ̇
ʍ̌̆

 ̐ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʣʘʧʘʥʘ. 

ʀʟ (2.8) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

*̐̑ ËϽʍ* .                             (2.9) 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʢʣʘʧʘʥʘ) ʧʦʣʫʯʠʤ: 

*̐̑ πȟπυȣπȟρπ* . 

ɺʳʚʦʜ: ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

5é10% ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʢʣʘʧʘʥʘ, ʪʦ ʚ ʧʨʠʢʠʜʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ (ʚ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ) ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [38] ʠʤʝʝʤ: 

$̄ ̉̅̑
Ͻ

˜
 ,                           (2.10) 

ʛʜʝ $̄ ̉̅̑ ï ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ (ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ) ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

& ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

 ̃ï ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʤ ʧʦ [38]: 

ʊ Ͻ
ȟϽ

ρ Ͻʊ̋  ̃,                       (2.11) 

ʛʜʝ 2Å
Ͻ̇Ͻ̄̉̅̑

 ï ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ; 

6 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʢʣʘʧʘʥʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʧʨʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʨʦʭʦʜʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ); 

ʈ ï ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

ʊ̋  ̃ ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ/ʛʨʘʬʠʢʫ ʠʟ [38]). 

ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʩʣʦʥʢʠ ʢʣʘʧʘʥʘ 

(ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ɿ). ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ 

ʧʨʦʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʫʛʣʘ ʒ). 
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ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʛʣʘʤʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʟʘʩʣʦʥʢʠ ɿ ʠ ʢʣʘʧʘʥʘ ʒ ʙʫʜʫʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ 

   ɿ ÁÒÃÓÉÎ
 
ϽÓÉÎʒ  ; 

ʒ ÁÒÃÓÉÎ ϽÓÉÎɿ ,                         (2.12) 

ʛʜʝ ɿ  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʟʘʩʣʦʥʢʠ (ɿ χπЈ ʩʤ. [38]);  

ʒ   ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʒ  ςπȟυЈ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ (2.12) ʠ [38] ʠʤʝʝʤ:  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 - ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʛʣʘʤʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʟʘʩʣʦʥʢʠ ɿ ʠ ʢʣʘʧʘʥʘ ʒ 

ɿ, 
ʛʨʘʜʫʩ 

0 10 20 30 40 50 60 65 70 

ʒ, 
ʛʨʘʜʫʩ 

0 3,7 7,3 10,7 13,9 16,6 18,8 19,7 20,5 

ʊ̋  ̃ 0,50 0,65 1,60 4,00 9,40 24,0 67,0 120 215 

 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʛʣʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8. 

.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 - ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚ 
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ʈʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 1 ʯʝʨʝʟ ʢʣʘʧʘʥ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʣʠʥʝʡʥʦ ʦʪ ʫʛʣʘ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 1  ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 1  ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ/ʢʨʘʡʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ), ʪ.ʝ. 

1 1
 
Ͻʒ                        (2.13) 

 

2.4 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

1 πȟπσυ ̍  ̒; 

1 πȟππρ ̍  ̒; 

ʍ̇ ρπππ ̋ ̄̍  ; 

ʈρ υϽρπ  ̃ Ͻ́̒ ; 

ʈς ςπϽρπ  ̃ Ͻ́̒ . 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 - ʋʛʣʦʚʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʢʣʘʧʘʥʘ (ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ) ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9). 

 

2.5 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

1 πȟπσυ ̍  ̒; 

1 πȟππρ ̍  ̒; 

ʍ̇ρ ρπππ ̋ ̄̍  ; 

ʍ̇ς ρςππ ̋ ̄̍  ; 

ʈ υϽρπ  ̃ Ͻ́̒. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 - ʋʛʣʦʚʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ), ʪʘʢ ʠ 
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ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ) (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10). 

 

2.6  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

1 ρ πȟπσυ ̍  ̒; 

1 ς πȟπτυ ̍  ̒; 

1 πȟππρ ̍  ̒; 

ʍ̇ ρπππ ̋ ̄̍  ; 

ʈ ρϽρπ  ̃ Ͻ́̒. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 -ʋʛʣʦʚʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ), ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ) (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11). 
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2.7  ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 2 

 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ   ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʣ 

(̒̉̌́ ̠̓̇̆̒̓̉ ' ʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ &) (ʩʤ. ʪʘʙʣ.2.1). 

2. ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʢʠ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

3. ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʢʠ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

4. ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʣʷ ʢʣʘʧʘʥʘ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ [114,133]: 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ; 

-  ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ; 

-  ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

6. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʦʤʝʥʪ 

ʠʥʝʨʮʠʠ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʪ.ʝ. ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ). ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʣʷ 

çʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦè ʢʣʘʧʘʥʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

(ʨʘʟʤʝʨʳ), ʠ ʥʠ ʚ ʢʦʝʡ ʤʝʨʝ ʥʝ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʝʪ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ 

ʩʝʙʝ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ (ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ), ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ. 
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ɻʃɸɺɸ 3 ʄɽʊʆɼʀʂɸ, ʄɽʊʆɼʓ ʀ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ 

ʉʊɽʅɼʆɺʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʂʅɹʂ ʉ ɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʀ 

ɸʂʊʀɺʅʓʄ ʕʃɽʄɽʅʊʆʄ 

 

3.1 ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ çɹʫʨʝʥʠʝ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥè ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘè ʚ 2011 ʛʦʜʫ, ʘ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʥʘ ɹʫʛʫʣʴʤʠʥʩʢʦʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʠʤ. ɺ.ɼ. ʐʘʰʠʥʘ.  

ɺ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʃʶʙʠʤʦʚʦʡ ʉ.ɺ. ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ [59] (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʩʪʦʠʪ  ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ 1, ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʪʫʣʢʠ 2, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʢʣʘʧʘʥʘ 

3, ʦʩʠ 4, ʜʠʬʬʫʟʦʨʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 5, ʜʠʬʬʫʟʦʨʘ ʥʠʞʥʝʛʦ 6.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

çʊʘʪʅʀʇʀʥʝʬʪʴè (ʛ. ɹʫʛʫʣʴʤʘ). ɹʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʦʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ 0,00216 ʜʦ 0,0054 ʤ
3
/ʩ 

[46]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ 203 ʤʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 178ʤʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ  ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ 216ʤʤ ʩʪʚʦʣʝ  ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʣʝʝ 195 ʤʤ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʤ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩʣʦʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʥʝʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ;  

-  ʨʝʟʴʙʫ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʠ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢʘʤ  ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʄʂ-156 (ʠʣʠ ʧʦʜʦʙʥʫʶ); 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1- ʉʭʝʤʘ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ 

1 ï ʢʦʨʧʫʩ, 2 ï ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʪʫʣʢʘ, 3 ï ʢʣʘʧʘʥ, 4 ï ʦʩʴ ʢʣʘʧʘʥʘ, 5 ï ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʜʠʬʬʫʟʦʨ, 6 ï ʥʠʞʥʠʡ ʜʠʬʬʫʟʦʨ 
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- ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ (ʥʘʩʘʜʦʢ) ʠ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʨʘʟʤʳʪʠʝ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʢʦʨʧʫʩʘ, ʜʠʬʬʫʟʦʨʘ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʩʣʦʤ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʠʬʬʫʟʦʨʦʚ (ʥʘʩʘʜʦʢ) ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʜʠʬʬʫʟʦʨʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʦʪʢʘʟ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ; 

- ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʉʪ.40ʍʅ. 

ɹʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ çʆʩʮʠʣʣʷʪʦʨ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨè [60] (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2, 3.2),  ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʦʤʳʚʦʯʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʢʦʣʦʥʥʝ ʪʨʫʙ  ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤʫ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʫ. ʏʝʨʝʟ ʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ʩʪʨʫʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʜʠʬʬʫʟʦʨ 4. ɺʝʨʭʥʠʡ ʜʠʬʬʫʟʦʨ 4 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ 

ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʝ ʥʘ ʚʪʫʣʢʫ 5. ʅʘ ʚʪʫʣʢʝ ʩʪʨʫʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʪʩʷ 

ʧʦ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʢʣʘʧʘʥ 3, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ  

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʘʢʣʦʥʷʷʩʴ ʪʦ ʦʜʥʦʡ, ʪʦ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʢ ʧʨʦʭʦʜʥʦʤʫ 

ʢʘʥʘʣʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʳʤ. ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʢʣʘʧʘʥʘ 3 ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʪʫʣʢʝ 5, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʥʠʞʥʠʡ ʜʠʬʬʫʟʦʨ 4,ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʢʨʫʛʣʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʦʩʠ 6 ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʢʣʘʧʘʥ 3. ʂʨʳʰʢʘ 2 ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʟʘʙʦʡʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʥʘʩʝʯʢʠ (ʧʘʟʳ), ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʣʫʯʰʝʤʫ ʚʳʥʦʩʫ ʰʣʘʤʘ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ, ʙʳʣʦ ʧʦʜʧʠʩʘʥʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ 

ʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʆʆʆ ʅʇʌ çʇʘʢʝʨè (ʛ. ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ), ʢʦʪʦʨʦʝ  ʥʘ ʩʧʦʥʩʦʨʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʶʙʝʟʥʦ ʩʦʛʣʘʩʠʣʦʩʴ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ.    

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʘʷ  ʤʦʜʝʣʴ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ.  
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ʆʜʥʘʢʦ ʙʳʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʌʦʪʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ 

 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ̫ ʟʳʯʦʢ (ʢʣʘʧʘʥ) ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺʳʝʤʢʠ ʥʘ ʥʝʤ ʩʪʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʳʝʤʢʘ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3,3.4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʷʟʳʯʢʘ (ʢʣʘʧʘʥʘ) ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ïʄʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʷʟʳʯʢʘ (ʢʣʘʧʘʥʘ) ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ 

 

ɺ 2013 ʛʦʜʫ  ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʦʙʢʘʪʦʯʥʦ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʪʠʧʘ ʉʆʀ-500, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʮʝʭʫ  ˉ4 ʆʆʆ 

çʈʀʅʇʆè ʨ.ʧ. ʂʘʨʘʙʘʰ çʋʂ çʉʠʩʪʝʤʘ- ʉʝʨʚʠʩèè. 

 

3.2 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʝʥʜʦʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ʚʠʙʨʦʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ  ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ. 

ʂʫʯʫʤʦʚ ʈ.ʗ. ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʪʠʧʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5), ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʙʘʢʘ 1, ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 2, ʙʘʢʘ 3 ʠ 

ʟʘʜʚʠʞʝʢ 4 [81]. ɼʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ  ʩ  ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʪʝʥʟʦʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʋʊʀ-4 ʠʣʠ ʊɸ-5. ʉʠʛʥʘʣ ʩ ʚʳʭʦʜʘ ʪʝʥʟʦʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʣʝʥʪʝ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʘ ʅ-700. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʂʫʯʫʤʦʚʘ ʈ.ʗ. 

1 - ʩʣʠʚʥʦʡ ʙʘʢ; 2 - ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʥʘʩʦʩ; 3 - ʙʘʢ ʥʘʧʦʨʥʳʡ; 4 - ʟʘʜʚʠʞʢʘ 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ  ʥʘ  ʢʘʬʝʜʨʝ ʅʇʆ ʆʌ ʋɻʅʊʋ  

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʤʢʥʫʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ,  

ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʝʤʫʶ  ʥʘʩʦʩʦʤ 9 ʄɻʈ ʯʝʨʝʟ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ.  ʉʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʣʝʡʬʦʚʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʘ [27]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʉʭʝʤʘ ʩʪʝʥʜʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʅʇʆ ʆʌ ʋɻʅʊʋ 

1 - ʥʘʩʦʩ; 2 - ʚʝʥʪʠʣʴ; 3 - ʤʘʥʦʤʝʪʨ; 4 - ʚʠʙʨʘʪʦʨ; 5 - ʩʣʠʚʥʦʡ ʙʘʢ; 6- ʜʘʪʯʠʢ;  

7 - ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 8 - ʰʣʝʡʬʦʚʳʡ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ; 9 - ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 
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ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʡ ʀ.ʌ. ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣ ʥʝʟʘʤʢʥʫʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ [21]. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ  ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7) 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʚ ʩʝʙʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ  ʜʚʫʭʚʦʣʴʪʦʚʳʡ  ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚʳʡ ʚʠʙʨʘʪʦʨ, ʥʦ ʠ 

ʛʦʨʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ ʚ ʚʠʜʝ ʙʣʦʢʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʉʭʝʤʘ ʩʪʝʥʜʘ ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʦʛʦ ʀ.ʌ.  

1 - ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ; 2 - ʚʠʙʨʘʪʦʨ; 3 - ʚʝʨʪʣʶʛ; 4 - ʰʧʠʥʜʝʣʴ; 

5 - ʚʨʘʱʘʪʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 6 - ʰʣʘʥʛ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

7 - ʙʫʨʦʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ; 8 - ʢʨʘʥ; 9 - ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʛʘʟʦʚʳʡ; 10 - ʙʘʣʣʦʥ ʩʦ ʩʞʘʪʳʤ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ; 11 - ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 12 - ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʨʘʱʘʪʝʣʷ 

 

ʍʫʟʠʥʘ ʃ.ɹ. ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʠʜʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ  ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʉʭʝʤʘ  

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8 [84]. ɿʘʤʢʥʫʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʘʩʦʩʘ 9 ʄ ɻʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ 

ʧʦʜʘʯʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʨʘʙʦʯʝʡ ʠ ʤʝʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʟʘʜʚʠʞʢʘʤʠ 

ʠ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʉʭʝʤʘ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʨʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

1 - ʥʘʩʦʩ 9 ʄɻʈ; 2 - ʚʝʥʪʠʣʴ; 3 - ʤʘʥʦʤʝʪʨ; 4 - ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʙʨʘʪʦʨ;  

5 - ʙʘʢ; 6 - ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 7 - ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ; 8 - ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ;   9 - ɸʎʇ; 10 ï ʕɺʄ 

 

ɺ  ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʃʶʙʠʤʦʚʦʡ ʉ.ɺ. ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

[46] ʚʭʦʜʠʣ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ 1,  ʥʘʩʦʩ 2, ʤʘʥʦʤʝʪʨ 3, ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 4, 

ʕɺʄ 5 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9). ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩʪʘʥʮʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ɻʊʀ) çʃɽʋɿɸè.  ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʟʘʤʢʥʫʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ 

ʥʘʩʦʩʦʤ  ɸ1-56/25.05 (ʘʢʩʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʦʡ) ʯʝʨʝʟ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ, 

ʨʘʙʦʯʫʶ ʸʤʢʦʩʪʴ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʩ ʟʘʜʚʠʞʢʘʤʠ ʠ ʤʘʥʦʤʝʪʨʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʉʭʝʤʘ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ 

1 ï ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ, 2 ï ʥʘʩʦʩ, 3 ï ʤʘʥʦʤʝʪʨ, 4 ï ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ,  

5 ï ʕɺʄ  

 

3.3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ 

 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʦʙʢʘʪʦʯʥʦ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ  ʩʪʝʥʜ ʪʠʧʘ ʉʆʀ-500. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʟʘʤʢʥʫʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʝʤʘʷ  ʥʘʩʦʩʦʤ ʉʀʅ 50. ʉʪʝʥʜ 

ʦʙʢʘʪʦʯʥʦ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʠʧʘ ʉʆʀ-500 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ: 

- ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʡʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ (ɻɿɼ);  

- ʩʥʷʪʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɻɿɼ;  

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʙʢʘʪʢʠ ɻɿɼ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 - ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʝʥʜʘ ʉʆʀ-500 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʣ/ʩ 35 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʄʇʘ (ʢʛʤ/ʩʤ
2
)   

12,0(120) 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʙʘʟʳ ʩʪʝʥʜʘ, ʤʤ: 

ʜʣʠʥʘ 

 

12000 

ʰʠʨʠʥʘ 2500 

ʚʳʩʦʪʘ 1250 

 

ʉʪʝʥʜ ʦʙʢʘʪʦʯʥʦ - ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʉʆʀ500ʄ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ:  

- ʙʘʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ ʩ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʦʨʤʦʟʘʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʟʘʞʠʤʘʤʠ;  

- ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʜʘʪʯʠʢʠ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ;  

-ʤʘʩʣʦʩʪʘʥʮʠʷ;  

-ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʫʢʘʚ;  

- ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ; ʧʨʠʝʤʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ;  

- ʰʧʠʥʜʝʣʴ ʪʫʨʙʦʙʫʨʘ (ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ).  

ʉʭʝʤʘ,  ʬʦʪʦ ʦʙʝɦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.10, 3.11, 3.12. 



69 

 

 

 
1- ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʙʣʦʢ;  

2- ʩʪʘʥʠʥʘ;  
3ï  ʤʘʩʣʦʩʪʘʥʮʠʷ;   

4-  ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢ;  
5-  ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ;  

6ï ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ;  
7ï ʛʠʜʨʦʟʘʞʠʤʳ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ;  
8ï ʛʠʜʨʦʟʘʞʠʤʳ  ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ;  

9-  ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʨʤʦʟ;  
10ï ʦʪʙʦʡʥʠʢ;  

11ï ʙʳʩʪʨʘʷ ʩʲʸʤʥʘʷ ʛʘʡʢʘ;  
12 - ʨʫʢʘʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ;  

13 ï ʥʘʩʘʜʢʘ 
14- ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨ 

15- ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʟʘʙʦʡʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ  
16ï ʤʫʬʪʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ;  

17 ï ʩʣʠʚ; 
18-ʚʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ. 

 
 

 
 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 - ʉʭʝʤʘ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ 

6
7 

6
7 



 

 

 

6

8 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 -  ʉʪʝʥʜ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʉʆʀ500. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ 

 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 - ʇʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʢʘʪʦʯʥʦ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʪʠʧʘ ʉʆʀ500  

 

ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ ʙʘʟʘ ʩʪʝʥʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʤʳ, ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʡ 

ʟʘʞʠʤʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʜʚʫʤʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʦʨʤʦʟʘʤʠ, ʛʠʜʨʦʦʪʙʦʡʥʠʢʦʤ ʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ 
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ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. ʉʦʙʨʘʥʥʘʷ ʂʅɹʂ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʟʤʳ ʟʘʞʠʤʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʦʪ ʧʨʦʚʦʨʦʪʘ ʨʳʯʘʛʦʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʤ. 

ʂʦʨʧʫʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʯʝʨʝʟ ʩʤʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ, ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʫʢʘʚʦʤ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʚʘʣ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʣʫʤʫʬʪ ʠ 

ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʤʫʬʪʳ, ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʚʘʣʦʤ ʨʦʪʦʨʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ. ɺ ʟʦʥʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʣʫʤʫʬʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʦʪʙʦʡʥʠʢ, ʧʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʡ 

ʨʘʟʙʨʳʟʛʠʚʘʥʠʝ ʠ ʫʪʝʯʢʫ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʩʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʧʦʜʜʦʥʫ 

ʨʘʤʳ ʠ ʯʝʨʝʟ ʩʣʠʚʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ  ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ. ɺ ʤʘʩʣʦʙʘʢ 

ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ V=110ʣ ʤʘʩʣʘ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʀ-20ɸ ʯʝʨʝʟ ʟʘʣʠʚʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʢʨʳʰʢʠ ʤʘʩʣʦʙʘʢʘ. ʄʘʩʣʦ ʥʘʛʥʝʪʘʝʪʩʷ ʥʘʩʦʩʦʤ ʚ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ, ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ. ɻʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʧʫʩʢʘʝʪ ʤʘʩʣʦ ʧʦ ʨʫʢʘʚʘʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ ɻʎ1 ʠ ɻʎ2, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʨʘʤʝ. ɼʚʘ ʟʘʞʠʤʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ 

ɻʎ1 ʠ ɻʎ2 ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ɻʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʈ2 ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ 

ʤʘʩʣʦ ʚ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ ɻʎɿ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʦʜʥʠʤ ʟʘʞʠʤʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʨʘʤʝ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʈɿ ʧʝʨʝʧʫʩʢʘʝʪ ʤʘʩʣʦ ʚ 

ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ ɻʎ4, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʜʨʫʛʠʤ ʟʘʞʠʤʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʨʘʤʝ. ɻʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʈ4 ʧʝʨʝʧʫʩʢʘʝʪ ʤʘʩʣʦ ʚ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ ɻʎ5 ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʨʘʤʳ.  ʈʘʩʭʦʜ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʣʦʢʦʤ ʜʘʪʯʠ-

ʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘʩʦʩʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ. 

 

3.4  ʆʩʥʘʱʝʥʠʝ ʩʪʝʥʜʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ 

 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 

ʄ - ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʣʳ ʥʘ ʚʘʣʫ ɻɿɼ (ʤʦʤʝʥʪ ʪʦʨʤʦʟʦʚ),ʢʅ-ʤ, ʛʜʝ ʄ=ʄ1+ʄ2 

ʄ1 ʠ ʄ2- ʤʦʤʝʥʪʳ ʩʠʣʳ ʥʘ ʚʘʣʫ ʪʦʨʤʦʟʦʚ ˉ1 ʠ ˉ2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʢʅʤ); 

n - ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ɻɿɼ, ʩ-1; 
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Q - ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ɻɿɼ (ʧʦʜʘʯʘ ʥʘʩʦʩʘ), ʣ/ʩ; 

ʈ - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ɻɿɼ (ʥʘʩʦʩʘ), ʄʇʘ. 

1. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʠʣʳ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʠʣʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ɸ7 ʠ ɸ9 ʪʠʧʘ 9035 ɼʉʊ ʥʘ ʫʩʠʣʠʝ 5 ʢʅ (0,5 ʪʩ). ɼʣʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʦʜʫʣʠ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ɸ6 ʠ ɸ8 ʪʠʧʘ ADAM-3016.  

2. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ɻɿɼ ʧʨʠʥʷʪ 

ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ɸ10 ʪʠʧʘ E6C2-CWZ6C ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 200 ʥʘ ʦʙʦʨʦʪ ʚʘʣʘ. 

3. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ A3 ʪʠʧʘ MUF-65-160.  ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ (ʨʘʩʭʦʜ) ʠ ʦʙʲʝʤ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʪʫʨʙʠʥʢʠ. ʇʨʠʥʮʠʧ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʪʫʨʙʠʥʢʠ ʥʘʙʝʛʘʶʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʪʫʨʙʠʥʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʠʟ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʢʘʞʜʘʷ ʣʦʧʘʩʪʴ ʝʝ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʚʙʣʠʟʠ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʢʘʪʫʰʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʥʘʚʦʜʠʪ ʚ ʥʝʡ 

ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʙʲʝʤʘ. 

4. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ ʂʅɹʂ, 

ʧʨʠʥʷʪ ʜʘʪʯʠʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ɸ5 ʪʠʧʘ ʄʀɼɸ-ɼʀ-13ʇ 

ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 16 ʄʇʘ.  

ʉʠʛʥʘʣʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʚʭʦʜʳ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ɸ12 ʪʠʧʘ 

ʀʄ2300 ʠ ʥʘ ʚʭʦʜʳ ʧʣʘʪʳ ɸ13 ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ PCI- 

1711, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʚʳʰʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʊʘʙʣʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.13).   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13- ʊʘʙʣʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ɸɻɸʊïʄ ʬʠʨʤʳ 

"ɼʠʘʤʝʭ" (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.14), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. çɸɻɸʊ-ʄè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ 

ʚʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ/ʬʘʟʳ ʧʝʨʚʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʠʙʨʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʭ ʬʦʨʤ; 1/3 ʦʢʪʘʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ 

ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ 33 ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 - ɺʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ çɸɻɸʊ-ʄè 

 

ʇʨʠʙʦʨ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ.  

ɺ ʧʨʠʙʦʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʳ ʠ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʤʦʥʦʭʨʦʤʥʳʡ 

ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 128x128 ʪʦʯʝʢ ʩ ʦʪʢʣʶʯʘʝʤʦʡ 

ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ. ʕʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʧʘʤʷʪʴ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (1,5 ʄʙ) ʤʦʞʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʤʦʞʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʞʘʷ ʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

RS-232C ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ PC-ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʫʪʠʣʠʪʳ LOAD32. ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʪʠʧʘ NiMH. 

ʇʨʠʙʦʨ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʰʪʘʪʥʳʤʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘʤʠ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʤʦʜʝʣʠ ɸʉ102-1ɸ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʫʩʠʣʠʪʝʣʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ/ʬʘʟʳ, ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ, 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʦʚ ʧʨʠʙʦʨ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ 

ʬʘʟʦʚʳʤʠ ʦʪʤʝʪʯʠʢʘʤʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʜʝʣʠ ʂʈ020ʃ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʤʦʜʝʣʠ ʂɽ010. 
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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2-  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ çɸɻɸʊ-

ʄ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʉʂɿ ʇʀʂ ʈʘʟʤʘʭ 

ɺʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʤ/ʩ
2
 1.0...200 1.41...282 2.82...564 

ɺʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʤʤ/ʩ 1.0...150 1.41...212 2.82...423 

ɺʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ, ʤʢʤ 6...480 8.46...680 16.92...1360 

 

1. ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʯʘʩʪʦʪ, ɻʮ: 

-  ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʝ- 5...2000; 

-  ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʴ - 5... 1000; 

-  ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ - 5.. .200. 

2. ʇʨʝʜʝʣʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: 

-  ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ (ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 159.2 ɻʮ) - Ñ 5 %; 

-  ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ   (ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 159.2 ɻʮ) -  Ñ 5 %; 

-  ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 39.8 ɻʮ) - Ñ 10%. 

ɺʩʝ ʨʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.15).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 - ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
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ʌʦʨʤʘ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.16. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ɼʠʩʧʣʝʡ ʚʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ çɸɻɸʊ-ʄè 

 

ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ  ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ 

ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ 
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3.5 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 

1 ʵʪʘʧ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  - ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʪʝʥʜʘ. 

1. 1. ʇʝʨʝʜ ʨʘʙʦʪʦʡ ʤʘʩʣʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ ʤʘʩʣʦʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʝʢʣʫ ʤʘʩʣʦʙʘʢʘ 

ʫʙʝʜʠʣʠʩʴ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʩʣʘ. ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʢʨʳʣʠ ʢʣʘʧʘʥ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ, 

ʘ ʢʣʘʧʘʥ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʢʨʳʣʠ. ɺʩʝ ʛʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʚ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ - ʟʘʢʨʳʣʠ. ɺʢʣʶʯʠʣʠ ʥʘʩʦʩ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʩʣʦ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʣʘʧʘʥ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʟʘʢʨʳʚʘʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ, 

ʜʦʙʠʣʠʩʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʈ=130ʢʛ/ʩʤ
2
. 

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʠ. ɼʘʣʝʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʣʠ ʢʣʘʧʘʥ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ. 

1.2. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʷ ʛʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ, ʧʨʦʛʥʘʣʠ 3-5 ʨʘʟ 

ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ ʟʘʞʠʤʦʚ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʨʘʤʳ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ 

ʤʘʩʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʤʘʩʣʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ 

ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʞʠʤʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʠʜʨʦʢʣʘʧʘʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ, ʦʪʢʣʶʯʠʣʠ ʥʘʩʦʩ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʥʝʚʤʦʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʉʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʥʦʤʝʪʨʳ ɼʄ2010ʉɻ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʦʡʥʠʢʦʚ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʚ ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʣʠʥʠʷʭ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʈʨ ʚʳʜʘʶʪ 

ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʭʦʪʷ ʙʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʈʥ, ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. 

1.3. ʂ ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢʫ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʣʠ ʥʘʧʦʨʥʳʡ ʨʫʢʘʚ.  

II ʵʪʘʧ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ï ʩʥʷʪʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʂʅɹʂ ʙʝʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ.  
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2.1. ʅʘ ʦʙʢʘʪʦʯʥʦ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʉʆʀ-500 ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʥʠʟʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ: ɺɿɼ ʠ ʥʘʩʘʜʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʣʦʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.18). 

      

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 -  ɺʠʜ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʂʅɹʂ 

 

2.2. ʇʨʦʠʟʚʝʣʠ ʟʘʧʫʩʢ ʥʘʩʦʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ Q=8ʣ/ʩ ʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʂʅɹʂ ʙʝʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ï ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ɟ=1,0 ʢʛ/ʤ
3
. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʟʘʤʝʨ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Q=, 12 ʣ/ʩ, Q=16 ʣ/ʩ, Q=20 ʣ/ʩ, Q=25 ʣ/ʩ, Q=30 ʣ/ʩ, Q=35 

ʣ/ʩ. ɺʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʪʝʣʝ ɺɿɼ. 

III ʵʪʘʧ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ï ʩʥʷʪʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʂʅɹʂ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

3.1 ʀʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʂʅɹʂ 

ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʠ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʟʘʙʦʡʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.19). ʇʦʜʘʯʝʡ ʤʘʩʣʘ 

ʚ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ ʟʘʞʠʤʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʳʯʘʛʠ ʧʨʠʞʘʣʠ ʢʦʨʧʫʩ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʢ 

ʧʨʠʟʤʘʤ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʷ ʝʛʦ ʦʪ ʧʨʦʚʦʨʦʪʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 - ɺʠʜ ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʂʅɹʂ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

3.2 ɺʢʣʶʯʠʣʠ ʥʘʩʦʩʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʠ ʧʦ ʥʘʧʦʨʥʦʤʫ ʨʫʢʘʚʫ ʧʦʜʘʣʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ  Q=8ʣ/ʩ,  Q=12 ʣ/ʩ, 

Q=16 ʣ/ʩ, Q=20 ʣ/ʩ, Q=25 ʣ/ʩ, Q=30 ʣ/ʩ, Q=35 ʣ/ʩ.  ɺʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʪʝʣʝ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.20). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ï ɺʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʪʝʣʝ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

˻ͫͼ͙͡͡Ύͭͦͪ-

͙ͭͯͪ͋ͯ͊ͭͦͪ͘͡ 
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ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʈ, ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Qʞ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ u. ʉʥʷʪʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

3.6  ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ  ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ 

 

 ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʩʧʝʢʪʨʳ ʯʘʩʪʦʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ,  ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʥʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʸʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʩʤ. ʨʠʩ 3.21, 3.22).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21  - ʉʧʝʢʪʨ ʯʘʩʪʦʪ  ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʧʨʠ Q= 0,008 ʤ
3
/ʩ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.21 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʧʝʢʪʨʳ ʯʘʩʪʦʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʨʳ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.22 - ʉʧʝʢʪʨ ʯʘʩʪʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʧʨʠ Q= 0,008 ʤ
3
/ʩ 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ 3.22 ʚʠʜʥʦ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ 0,008 ʤ
3
/ʩ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 18 ɻʮ, ʧʨʠ 

0,012 ʤ
3
/ʩ -24ɻʮ,  0,016 ʤ

3
/ʩ ï 32 ɻʮ, 0,020 ʤ

3
/ʩ ï 48 ɻʮ, 0,025 ʤ

3
/ʩ -56ɻʮ, 0,030 ʤ

3
/ʩ 

ï 64ɻʮ, 0,035 ʤ
3
/ʩ ï 78ɻʮ.  

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ m  ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ V [7].  ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʠʣʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʘʷ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʥʘ ʢʣʘʧʘʥ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ P, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ F. ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ:              

F

Qc
ɸ

2

Ön

ÖÖr
=  ,                                                                                              (3.1) 

ʛʜʝ r - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ/ʤ
3
; 

ʩ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʫʜʘʨʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʩ=1360ʤ/ʩ; 

Q - ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ
3
/ʩ;  

F - ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʤ
2
. 

n- ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ, ɻʮ. 
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ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ 

ʫʜʘʨʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 - ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ  

ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

Q, ʤ
3
/ʩ 0,008 0,012 0,016 0,02 0,025 0,03 0,035 

A, ʢɼʞ 0,265 0,448 0,597 0,622 0,833 1,05 1,173 

 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʜʘʨʘ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.23).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.23 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʜʘʨʘ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.23 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʨʘʩʪʝʪ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʝ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʜʘʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʪʫʣʢʠ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ɾʫʢʦʚʩʢʦʛʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʫʜʘʨʘ 

ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʢʣʘʧʘʥʘ: 

DP=rÖʩÖV,                                                                                                          (3.2) 

 ʛʜʝ  DP - ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʝ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʝ, ʄʇʘ; 

RĮ = 0,9957 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

0,008 0,012 0,016 0,02 0,025 0,03 0,035

ɸ, ʢɼʞ 

Q, ʤ3/ʩ 
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 r - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ/ʤ
3
; 

 ʩ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʫʜʘʨʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʤ/ʩ; 

          V - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ/c. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

V
ʧʨF

Q
= ,                                                                                                             (3.3) 

ʛʜʝ Q ï ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ
3
/ʩ;  

ʧʨF  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʤ
2
. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.2)  ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1000=r

ʢʛ/ʤ
3
, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1020=r ʢʛ/ʤ

3 
ʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1120=r  ʠ 1200=r  ʢʛ/ʤ
3
. 

ʇʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Q=0,008ʤ
3
/ʩ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 93,1V= ʤ/ʩ. ʊʦʛʜʘ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʚʝʥ:  

DP = 1000Ŀ1360Ŀ 1,93 = 2,62ʄʇʘ 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʥʘʭʦʜʠʤ ʈD ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4  - ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʝʧʘʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ɾʫʢʦʚʩʢʦʛʦ  

Q, ʤ
3
/ʩ 0,008 0,012 0,016 0,02 0,025 0,03 0,035 

1000=r  ʢʛ/ʤ
3
 

DP, ʄʇʘ 2,62 3,94 5,26 6,58 8,23 9,87 11,52 

1020=r  ʢʛ/ʤ
3
 

DP, ʄʇʘ 2,68 4,03 5,37 6,71 8,39 10,07 11,75 

1120=r  ʢʛ/ʤ
3
 

DP, ʄʇʘ 2,95 4,42 5,9 7,37 9,22 11,06 12,9 

                1200=r  ʢʛ/ʤ
3

        

DP, ʄʇʘ 3,16 4,74 6,32 7,9 9,87 11,85 13,83 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1000=r  ʢʛ/ʤ
3
) 

DP, ʄʇʘ 1,2 2,93 5,09 7,5 9,04 10,56 11,89 
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ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʧʘʜʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʠʭ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ  

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.24). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.24 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ɾʫʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ, 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ɾʫʢʦʚʩʢʦʛʦ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.24 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ 0,008 ʜʦ 0,035 ʤ
3
/ʩ  ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 1,2 ʄʇʘ 

ʜʦ 11,89ʄʇʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ʁ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

LF

Q

npÖ
=n  , ʛʜʝ                                                                                                    (3.4) 

ʛʜʝ L ï ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʝʢʠʜʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ; 

ʧʨF  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʤ
2
; 

1,2 

2,93 

5,09 

7,5 

9,04 

10,56 

11,89 

 

RĮ = 0,9911 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0,008 0,012 0,016 0,02 0,025 0,03 0,035

ʇ
ʝ
ʨ
ʝ
ʧ
ʘ
ʜ
 
ʜ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ3/ʩ 

ɟ=1000 ʢʛ/ʤ3 ɟ=1020 ʢʛ/ʤ3 

ɟ=1120 ʢʛ/ʤ3 ɟ=1200 ʢʛ/ʤ3 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
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Q ï ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ
3
/ʩ 

ʇʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Q=0,008ʤ
3
/ʩ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ɻʮ 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ  ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 - ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.25). 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.25 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʚʠʜʥʘ ʭʦʨʦʰʘʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ  ʟʥʘʯʝʥʠʡ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʠʜʨʦʫʜʘʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.6) [ 37, 20] . 

0,00413 0,12

0,

5

008
15,49n= =

Ö

ʈʘʩʭʦʜ 
ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ,  Q, 
ʤ

3
/ʩ 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

(ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 3.4) 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ, , ɻʮ 

0,008 15,49 18 

0,012 23,24 24 

0,016 30,99 32 

0,020 38,74 48 

0,025 48,26 56 

0,030 58,11 64 

0,035 67,79 78 

n
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.25 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʪ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 - ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʠʜʨʦʫʜʘʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʊʠʧ ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʠʙʨʘʪʦʨ ʩ 
ʧʝʨʝʢʠʜʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ 

ʆʩʮʠʣʣʷʪʦʨ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨ 

ʕʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ, ɼʞ 484-1494 263-1173 

ʈʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ
3
/ʩ 0,005-0,010 0,008-0,035 

ʈʘʙʦʯʘʷ, ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ 5-10 10-80 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

- ʨʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ                                                           ï ʜʦ 100 ɻʮ 

- ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ3/ʩ       ï 0,025-0,038 

- ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʄʇʘ                                                     ï 1-12 

- ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ                                                      ï 172  

- ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ, ʤʤ                                                               ï 980 

- ʤʘʩʩʘ, ʢʛ                                                                             ï 80 
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ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ3/ʩ 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʆʥʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʚʠʜʘ: ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ 

ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ 

ʠ ʚʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ (ɺʀʇ). ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 

1,5%,  ʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɺʀʇ - 5%, ʪʦʛʜʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

         ʇʩ = ( ) ( ) ( ) () %2,525,2755,1
2222

==+=+ ɺʀʇʊɼ ʧʧ ,                           (3.5) 

ʛʜʝ ʇʊɼ - ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʘ;   ʇɺʀʇ - ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɺʀʇ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 Q = 
t

V
,                                                                 (3.6) 

ʛʜʝ V - ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʜʘʥʥʦʡ ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʣʠʥʠʶ;                     

       t - ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ 

ʦʰʠʙʢʘʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʧʦʩʦʙ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʨʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ  

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ S = 0,1 ʄʇʘ. ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ s  =0,04 ʄʇʘĮ.  ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

x= 5,2%.  

ʂʅɹʂ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ.   
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3.7 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 3 

 

1. ɺ ʂʅɹʂ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʢʣʶʯʸʥ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ:  

- ʵʥʝʨʛʠʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ 0,008 ʜʦ 0,035ʤ
3
/ʩ  ʨʘʩʪʸʪ ʦʪ 0,265 ʜʦ 1,173 ʢɼʞ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

- ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ɾʫʢʦʚʩʢʦʛʦ;  

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ 0,008 ʜʦ 0,035 

ʤ
3
/ʩ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ 1000 ʜʦ 1200 ʢʛ/ʤ

3
 ʧʝʨʝʧʘʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 2,62 ʜʦ 13,83ʄʇʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ 0,008 ʜʦ 0,035 ʤ
3
/ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 15,49 

ʜʦ 67,79 ɻʮ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʂʅɹʂ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʤ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤ ʢ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʝʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ [86-88]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʉʪʝʥʜʦʚʳʤʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: 

- ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 0,008 ʤ
3
/ʩ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 18ɻʮ, ʧʨʠ 0,012 ʤ
3
/ʩ- 24ɻʮ;  0,016 ʤ

3
/ʩ ï 32 

ɻʮ; 0,020 ʤ
3
/ʩ ï 48 ɻʮ; 0,025 ʤ

3
/ʩ -56ɻʮ; 0,030 ʤ

3
/ʩ ï 64ɻʮ; 0,035ʤ

3
/ʩ ï 78ɻʮ;  

- ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ 0,008 ʜʦ 0,035 ʤ
3
/ʩ  ʧʝʨʝʧʘʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 1,2 ʄʇʘ ʜʦ 11,89ʄʇʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ  ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʭʦʨʦʰʘʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 
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ɻʃɸɺɸ 4 ʇʈʆʄʓʉʃʆɺʓɽ ʀʉʇʓʊɸʅʀʗ ʂʆʄʇʆʅʆɺʂʀ ʅʀɿɸ 

ɹʋʈʀʃʔʅʆʁ ʂʆʃʆʅʅʓ ʉ ɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʀ ɸʂʊʀɺʅʓʄ 

ʕʃɽʄɽʅʊʆʄ ʀ ɼʆʃʆʊʆʄ PDC 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʂʅɹʂ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ.  

 

4.1  ʆʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʐʝʨʝʤʝʪʴʝʚʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè 

 

ʇʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʢʚ. ʐʝʨʝʤʝʪʴʝʚʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʫʨʣʘʪʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʇɸʆ 

çʊʘʪʥʝʬʪʴè.  

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 19,13 ʢʚ.ʢʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ 

ʩʢʣʦʥʝ ʖʞʥʦʛʦ ʢʫʧʦʣʘ ʊʘʪʘʨʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʘ. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʩʣʦʞʝʥ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ.  

ɹʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʝʣʦʩʴ ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ  ɹʋ ï 2000/125 ʕɹʄ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʙʫʨʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ɹʈʅ-1. ʆʧʳʪʥʦʝ 

ʙʫʨʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 305-800 ʤ. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1120 ʤʝʪʨʦʚ.  ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʦʙʨʘʥʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʥʠʟʘ 

ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ ï ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠ ʜʦʣʦʪʦʤ PDC. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 -  ɺʠʜ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʂʅɹʂ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 
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ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

1) ɹʫʨʝʥʠʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 305-722ʤʝʪʨʘ  

ʂʅɹʂ: ʜʦʣʦʪʦ PDC 215,9 9ɹʇ7716Sʃɸ-013(0/200) + ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ +  ɼʈ-172+ 

ʮʝʥʪʨʘʪʦʨ 212 + 72ʤʋɹʊ(178)+18ʤʃɹʊ+ ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ. 

ʇʨʦʭʦʜʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 467 ʤ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ 31 ʤ/ʯ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ï 90-100ʢʅ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 9ʄʇʘ, ʪʠʧ ʨʘʩʪʚʦʨʘ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1020 ʢʛ/ʤ
3
 

2) ɹʫʨʝʥʠʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 722-800ʤʝʪʨʦʚ  

ʂʅɹʂ: ʜʦʣʦʪʦ PDC 215,9 9ɹʇ7716Sʃɸ-013(0/200) + ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ +  ɼʈ-172+ 

ʮʝʥʪʨʘʪʦʨ 212+72ʤʋɹʊ(178)+18ʤʃɹʊ(147)+ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ (114). 

ʇʨʦʭʦʜʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 78 ʤ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ 30ʤ/ʯ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ï 90-100ʢʅ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 9ʄʇʘ, ʪʠʧ ʨʘʩʪʚʦʨʘ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1020 ʢʛ/ʤ
3
 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʥʠʟʘ 

ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʐʝʨʝʤʝʪʴʝʚʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʚ 

ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ  ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ  

ˉ ʩʢʚ ʂʨʝʧʦʩʪʴ 
ʧʦʨʦʜ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 
ʙʫʨʝʥʠʷ, ʤ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʈʘʩʭʦʜ 
ʧʨʦʤ. 
ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʠ, 
ʤ

3
/ʩ 

ɼʘʚ-
ʣʝʥʠʝ 
ʥʘ 

ʩʪʦʷʢʝ, 
ʄʇʘ 

ʅʘ-
ʛʨʫʟ-
ʢʘ ʥʘ 
ʜʦ-
ʣʦʪʦ, 
ʢʅ 

ʊʠʧ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʦʪ ʜʦ ʤʝʭ. 
ʩʢʦʨʦʩ
ʪʴ 
ʙʫʨʝʥ
ʠʷ, ʤ/ʯ 

ʧʨʦʭ
ʦʜʢʘ 
ʥʘ 
ʜʦʣʦ
ʪʦ, ʤ 

ɟ, 
ʢʛ/ʤ

3
 
ʋʩʣʦʚʥʘʷ 
ʚʷʟʢʦʩʪʴ, 
ʩ 

ɺʦʜʦ-
ʦʪʜʘʯʘ, 
ʩʤ

3
 

 ʦʧʳʪʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʘʷ ʩ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʤ 

ʉʢʚ.1 Cʨʝʜʥʠʝ, 
ʢʨʝʧʢʠʝ  

305 772 31 467 0,03-
0,032 

9-10 90-100 1020 - - 

772 800 30 28 1020 - - 
   

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 30,8 495 
ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʙʝʟ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʉʢʚ.1 Cʨʝʜʥʠʝ, 
ʢʨʝʧʢʠʝ  

685 921 21,6 236 0,032 9-10 90-100 1020 - - 

ʉʢʚ.2 Cʨʝʜʥʠʝ, 
ʢʨʝʧʢʠʝ  

328 322 21 322 0,032 9-10 90-100 1020 - - 

ʉʢʚ.3 Cʨʝʜʥʠʝ, 
ʢʨʝʧʢʠʝ  

495 712 24 217 0,032 9-10 90-100 1020 - - 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ 495 ʤʝʪʨʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 30,8ʤ/ʯ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦ ʦʮʝʥʦʯʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 22ʤ/ʯ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ï 

1,9 ʨʘʟ. 

 

4.2  ʆʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ1 ɸʢʘʥʩʢʦʛʦ  

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè 

 

ʇʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʢʚ. ˉ1 ɸʢʘʥʩʢʦʛʦ  

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʫʨʣʘʪʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʇɸʆ 

çʊʘʪʥʝʬʪʴè.  

ɸʢʘʥʩʢʦʝ ʥʝʬʪʷʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʙʦʨʪʘ ʄʝʣʝʢʝʩʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ. 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʟʘʣʝʞʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ 

ʩʣʦʞʝʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʝʣʦʩʴ ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ  ɹʋ ï 75ɹʈʕ. ɼʣʷ ʧʦʜʘʯʠ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʙʫʨʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ɹʈʅ-1. ʆʧʳʪʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 53-490ʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

1235 ʤʝʪʨʦʚ.   

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

1) ɹʫʨʝʥʠʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 53-306 ʤʝʪʨʦʚ  

ʂʅɹʂ:PDC215.9ɹʊ4416SAˉ0101014(0/200)+ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ + ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

LZ178ˉ58(0/150)  + ʣ/ʮ212 + 100ʤ ʋɹʊ(178)+ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ(127).  
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ʇʨʦʭʦʜʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 253 ʤ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ 22 ʤ/ʯ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ï 110ʢʅ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 11ʄʇʘ, ʪʠʧ ʨʘʩʪʚʦʨʘ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1020ʢʛ/ʤ
3
. 

2) ɹʫʨʝʥʠʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 306-490ʤʝʪʨʦʚ 

ʂʅɹʂ: PDC215.9ɹʊ4416SAˉ0101014(15/200) + ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ +  ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

7LZ178ˉ58(15/150) + ʣ/ʮ212 + 100ʤ  ʋɹʊ(178) + ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ (102) 

ʇʨʦʭʦʜʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 184ʤ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ 20 ʤ/ʯ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ï 110ʢʅ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 11ʄʇʘ, ʪʠʧ ʨʘʩʪʚʦʨʘ: ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1200 ʢʛ/ʤ
3
. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʥʠʟʘ 

ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ɸʢʘʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʚ 

ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ  ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ 437 ʤʝʪʨʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʜ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ˉ 
ʩʢʚ 

ʂʨʝʧʦ
ʩʪʴ 
ʧʦʨʦʜ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 
ʙʫʨʝʥʠʷ, ʤ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʈʘʩʭʦʜ 
ʧʨʦʤ. 
ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʠ, 
ʤ

3
/ʩ 

ɼʘʚ-
ʣʝʥʠʝ 
ʥʘ 

ʩʪʦʷʢʝ, 
ʄʇʘ 

ʅʘ-
ʛʨʫʟ-
ʢʘ ʥʘ 
ʜʦ-
ʣʦʪʦ, 
ʢʅ 

ʊʠʧ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʦʪ ʜʦ ʤʝʭ. 
ʩʢʦʨʦʩ
ʪʴ 
ʙʫʨʝʥ
ʠʷ, ʤ/ʯ 

ʧʨʦʭ
ʦʜʢʘ 
ʥʘ 
ʜʦʣʦ
ʪʦ, ʤ 

ɟ, 
ʢʛ/ʤ

3
 
ʋʩʣʦʚʥʘʷ 
ʚʷʟʢʦʩʪʴ, 
ʩ 

ɺʦʜʦʦʪ
ʜʘʯʘ, 
ʩʤ

3
 

 ʦʧʳʪʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʘʷ ʩ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʤ 
ʉʢʚ.1 Cʨʝʜ- 

ʥʠʝ, 
ʢʨʝʧ- 
ʢʠʝ  

53 306 22 253 0,03 11 110 1020 - - 

306 490 20 184 
1200 30 6 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  21,9 437       
ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʙʝʟ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʉʢʚ.1 Cʨʝʜ-
ʥʠʝ, 
ʢʨʝʧ-
ʢʠʝ  

53 493 13 440 0,03-
0,035 

9-9,5 100 1020 - - 

1140 45 8 

ʉʢʚ.2 48 483 19 435 0,03-
0,035 

9-,95 120 1020 - - 

1140 45 8 

ʉʢʚ.3 49 495 14 446 0,03-
0,035 

9-11 110 1020 - - 

1200 30 6 
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ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 21,9ʤ/ʯ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦ 

ʦʮʝʥʦʯʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ  15,3ʤ/ʯ.  ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ 1,4ʨʘʟʘ.  

 

4.3  ʆʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ2  ɸʢʘʥʩʢʦʛʦ  

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè 

 

ʇʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʢʚ. ˉ2 ɸʢʘʥʩʢʦʛʦ  

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ.  ɹʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʝʣʦʩʴ ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ  ɹʋ ï 75ɹʈʕ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʙʫʨʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ɹʈʅ-1. ʆʧʳʪʥʦʝ 

ʙʫʨʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 51-470ʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1240 ʤʝʪʨʦʚ.   

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

1) ɹʫʨʝʥʠʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 51-382 ʤʝʪʨʦʚ  

ʂʅɹʂ:(PDC)215,9ɹʊ44S6SAˉ0101014+ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ+7LZ178ˉ51+ʣ/ʮ212+49

ʤʋɹʊ(178)+ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ(89). 

ʇʨʦʭʦʜʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 331 ʤ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ 23 ʤ/ʯ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ï 140ʢʅ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 11,5ʄʇʘ, ʪʠʧ ʨʘʩʪʚʦʨʘ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1020 ʢʛ/ʤ
3
 

2) ɹʫʨʝʥʠʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 382-470ʤʝʪʨʦʚ 

ʂʅɹʂ:(PDC)215,9ɹʊ44S6SAˉ0101014+ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ+7LZ178ˉ51+ʣ/ʮ212 

+49ʤʋɹʊ(178)+ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ(89). 

ʇʨʦʭʦʜʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 88ʤ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ 21 ʤ/ʯ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ï 140ʢʅ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 11,5ʄʇʘ, ʪʠʧ ʨʘʩʪʚʦʨʘ: ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1160 ʢʛ/ʤ
3
. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʥʠʟʘ 

ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ɸʢʘʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʚ 

ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ  ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ 419 ʤʝʪʨʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʜ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 21,3ʤ/ʯ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦ 

ʦʮʝʥʦʯʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 15,6ʤ /ʯ.  ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ.  

 

4.4  ʆʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤrʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

 

ʅʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʢʦʣʦʥʥʫ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʂʅɹʂ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ.  

ˉ 
ʩʢʚ 

ʂʨʝʧ
ʦʩʪʴ 

ʧʦʨʦ
ʜ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 
ʙʫʨʝʥʠʷ, 

ʤ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʈʘʩʭʦʜ 
ʧʨʦʤ. 
ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʠ, 
ʤ

3
/ʩ 

ɼʘʚ-
ʣʝʥʠʝ 
ʥʘ 

ʩʪʦʷʢʝ, 
ʄʇʘ 

ʅʘ-
ʛʨʫʟ-
ʢʘ ʥʘ 
ʜʦ-
ʣʦʪʦ, 
ʢʅ 

ʊʠʧ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʦʪ ʜʦ ʤʝʭ. 
ʩʢʦʨʦ

ʩʪʴ 
ʙʫʨʝʥ
ʠʷ, 

ʤ/ʯ 

ʧʨʦʭ
ʦʜʢʘ 

ʥʘ 
ʜʦʣʦ
ʪʦ, 

ʤ 

ɟ, 
ʢʛ/ʤ

3
 
ʋʩʣʦʚʥʘʷ 
ʚʷʟʢʦʩʪʴ, 

ʩ 

ɺʦʜʦʦʪ
ʜʘʯʘ, 

ʩʤ3 

 ʦʧʳʪʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʘʷ ʩ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʤ 
ʉʢʚ.2 Cʨʝʜ-

ʥʠʝ, 
ʢʨʝʧ-
ʢʠʝ  

51 382 23 331 0,03-
0,035 

11,5 140 1020 - - 

382 470 21 88 1160 45 8 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  21,3 419       

ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʙʝʟ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ 
ʉʢʚ.1 Cʨʝʜ-

ʥʠʝ, 
ʢʨʝʧ-
ʢʠʝ  

50 470 13 420 0,03-
0,035 

11,5 120 1020 - - 

1140 45 8 

ʉʢʚ.2 50 471 20 421 0,03-
0,035 

9-11,5 120 1020 - - 
1200 30 6 

ʉʢʚ.3 52 475 14 423 0,03-
0,035 

9-10 140 1020 - - 
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ʆʧʳʪʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 266-1220 ʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1824ʤʝʪʨʘ.   

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

1) ɹʫʨʝʥʠʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 266- 903ʤʝʪʨʦʚ  

ʂʅɹʂ: ɼʦʣʦʪʦ SKH-616D-C4D/215.90,3 + ʉʧʝʮʵʣʝʤ.: ʆʩʮʠʣʣʷʪʦʨ 

/171,0/80,0/0,8 + ʇʝʨ-ʢ.: 140.0 /0,3 + ɿʘʙ.ʜʚ.: ɼʐʆʊʈ-178K.6/7,1 + ʉʧʝʮʵʣʝʤ.: ʂʆɹ 

/172,0/80,0/0,4 + ʊʝʣʝʩʠʩʪ.: ɸʊɿ /12,9 + ʇʝʨ-ʢ.: 178.0 /0,4 + ʇʝʨ-ʢ.: 155.0 /0,5 + ʉʚ. 

ʊɹʂʇʂ/114,3/18,4 + ʇʝʨ-ʢ.: 155.0 /0,4 + ʉʚ. ʋɹʊ /165,0/94,8 + ʇʝʨ-ʢ.: 155.0 /0,4 + 

ʉʚ. ʊɹʂʇʂ /114,3/753,8 + ɺʝʜ. ʪʨʫʙʘ /13,0. 

ʇʨʦʭʦʜʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 837 ʤ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ 19,7ʤ/ʯ, 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ï100 ʢʅ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 9ʄʇʘ, ʪʠʧ ʨʘʩʪʚʦʨʘ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1020ʢʛ/ʤ
3
. 

2) ɹʫʨʝʥʠʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 903-1220 ʤʝʪʨʦʚ 

ʂʅɹʂ: ɼʦʣʦʪʦ V613PDG1RU/215.90,3 + ʉʧʝʮʵʣʝʤ.: ʆʩʮʠʣʣʷʪʦʨ 

/178,0/80,0/0,8 + ʇʝʨ-ʢ.: 140.0 /0,3 + ɿʘʙ.ʜʚ.: ɼʐʆʊʈ-178K.6/7,1 + ʉʧʝʮʵʣʝʤ.: ʂʆɹ 

/172,0/80,0/0,4 + ʊʝʣʝʩʠʩʪ.: ɸʊɿ /12,9 + ʇʝʨ-ʢ.: 178.0 /0,4 + ʇʝʨ-ʢ.: 155.0 /0,5 + ʉʚ. 

ʊɹʂʇʂ/114,3/18,9 + ʇʝʨ-ʢ.: 155.0 /0,4 + ʉʚ. ʋɹʊ /165,0/94,8 + ʇʝʨ-ʢ.: 155.0 /0,4 + 

ʉʚ. ʊɹʂʇʂ /114,3/1069,6. 

ʇʨʦʭʦʜʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 316ʤ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ 18ʤ/ʯ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ï 100ʢʅ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 11,5ʄʇʘ, ʪʠʧ ʨʘʩʪʚʦʨʘ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1020 ʢʛ/ʤ
3
. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʥʠʟʘ 

ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʦʡ ʞʝ  ɹʝʨʸʟʦʚʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ  ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.4.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ 954 ʤʝʪʨʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 16,3/ʯ.  ʅʘ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʙʳʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʧʫʩʢʦ-

ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʟʥʦʩʘ ʜʦʣʦʪ PDC, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʜʦʣʦʪʘ ʥʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʟʥʦʩ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʩʤʦʪʨ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ, ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ ʙʳʣ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2), ʠʟʥʦʩ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠʟʥʦʩ ʜʦʣʦʪʘ 

PDC ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ.  

ˉ ʩʢʚ ʂʨʝʧʦ
ʩʪʴ 
ʧʦʨʦʜ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 
ʙʫʨʝʥʠʷ, 
ʤ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʈʘʩʭʦʜ 
ʧʨʦʤ. 
ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʠ, 
ʤ

3
/ʩ 

ɼʘʚ-
ʣʝʥʠʝ 
ʥʘ 

ʩʪʦʷʢʝ, 
ʄʇʘ 

ʅʘ-
ʛʨʫʟ-
ʢʘ ʥʘ 
ʜʦ-
ʣʦʪʦ, 
ʢʅ 

ʊʠʧ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʦʪ ʜʦ ʤʝʭ. 

ʩʢʦʨ
ʦʩʪʴ 

ʙʫʨʝ
ʥʠʷ, 
ʤ/ʯ 

ʧʨʦʭ

ʦʜʢʘ 
ʥʘ 

ʜʦʣʦ
ʪʦ, 
ʤ 

ɟ, ʢʛ/ʤ
3
 ʋʩʣʦʚʥʘ

ʷ 
ʚʷʟʢʦʩʪʴ, 

ʩ 

ɺʦʜ

ʦʦʪʜ
ʘʯʘ, 

ʩʤ3 

 ʦʧʳʪʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʘʷ ʩ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʤ 
ʉʢʚ.1 ʉʨʝʜ-

ʥʠʝ, 
ʢʨʝʧ-
ʢʠʝ  

266 
 

1220 16,3 637 0,035 9-11,5 100 1020 - - 

316 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 16,3 954       

ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʙʝʟ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʉʢʚ.1 ʉʨʝʜ-
ʥʠʝ, 
ʢʨʝʧ-
ʢʠʝ 

286 1219 21 933 0,031 10,1 70 
1020 - - 

ʉʢʚ.2 
 

244 1242 13,8 998 0,031 10 110 
1020 - - 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2- ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ  ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʝʜʸʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.5. 



100 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5. - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʥʠʟʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʩʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʤʠ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

 
ʇʣʦʱʘʜʴ 

(ʤʝʩʪʦʨʦʞʜ

ʝʥʠʝ) 

ʂʨʝʧʦʩʪʴ 

ʧʦʨʦʜ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʧʨʦʤ. 

ʞʠʜʢʦ-

ʩʪʠ, ʤ
3
/ʩ 

ɼʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʩʪʦʷʢʝ, 

ʄʇʘ 

ʅʘʛʨʫʟ

ʢʘ  ʜʦ-

ʣʦʪʦ, 

ʢʅ 

ʊʠʧ ʧʨʦʤ. 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ˉ 

ʩʢʚ. 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʙʫʨʝʥʠʷ, ʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʧʨʦʭʦʜʢʘ 

ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ, 

ʤ 

ʉʨʝʜʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝ

ʣʠ ʤʝʭ. 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʙʫʨʝʥʠʷ, 

ʤ/ʯ 

ʂʅɹʂ 

ʐʝʨʝʤʝʪʴ-

ʝʚʩʢʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝ-

ʥʠʝ 

Cʨʝʜʥʠʝ, 

ʢʨʝʧʢʠʝ 

0,03-0,032 9-10 

 

 

 

90-100 

 

 

 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʦʜʘ, 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ 

ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʘʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ 

ʉʢʚ.1 305-800 495 30,8 PDC 215,9 9ɹʇ7716Sʃɸ-

013(0/200) + ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ +  ɼʈ-

172+ ʮʝʥʪʨʘʪʦʨ 212 + 

72ʤʋɹʊ(178)+18ʤʃɹʊ+ 

ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʉʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ 

ʉʢʚ.1 685-921 236 21,6 PDC 215,9 9ɹʇ7716Sʃɸ-

013(0/200) +  ɼʈ-172+ 

ʮʝʥʪʨʘʪʦʨ 212 + 

72ʤʋɹʊ(178)+18ʤʃɹʊ+ 

ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʉʢʚ.2 328-650 322 21 

ʉʢʚ.3 495-712 217 24 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ   258 22  

ɸʢʘʥʩʢʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝ-

ʥʠʝ  

Cʨʝʜʥʠʝ, 

ʢʨʝʧʢʠʝ 

0,03-0,035 6-11 100-

120 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʦʜʘ, 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ 

ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʘʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ 

ʉʢʚ.1 53-490 437 21,9 PDC215.9ɹʊ4416SAˉ0101014(

15/200)+ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ +  

7LZ178ˉ58(15/150) + ʣ/ʮ212 + 

100ʤ  ʋɹʊ(178) + ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ (102) 

ʉʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ 

ʉʢʚ.1 53-493 440 13 PDC215.9ɹʊ4416SAˉ0101014 

(15/200)+ 7LZ178ˉ58(15/150) + 

ʣ/ʮ212 + 100ʤ  ʋɹʊ(178) + 

ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ (102) 

ʉʢʚ.2 48-483 435 19 

ʉʢʚ.3 49-495 446 14 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ   440 15,3  

 

 

9
7
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ  4.5 

ɸʢʘʥʩʢʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝ-

ʥʠʝ  

Cʨʝʜʥʠʝ, 

ʢʨʝʧʢʠʝ 

0,03-0,035 9-11 120-

140 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʦʜʘ, 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ 

ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʘʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ 

ʉʢʚ.2 51-470 419 21,3 PDC215,9ɹʊ44S6SAˉ0101014+

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ+7LZ178ˉ51+ʣ/ʮ21

2 +49ʤʋɹʊ(178)+ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ(89). 

ʉʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ 

ʉʢʚ.1 50-470 420 13 PDC215,9ɹʊ44S6SAˉ0101014+ 

+7LZ178ˉ51+ʣ/ʮ212 

+49ʤʋɹʊ(178)+ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ(89) 

ʉʢʚ.2 50-471 421 20 

ʉʢʚ.3 52-475 423 14 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ   421 15,6  

ɹʝʨʸʟʦʚʩʢʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ  

ʉʨʝʜʥʠʝ, 

ʢʨʝʧʢʠʝ 

0,031-

0,035 

7-11,5 7-160 ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʦʜʘ 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʘʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ 

ʉʢʚ.1 266-1220 954 16,3 PDC SKH-616D-C4D/215.90,3 + 

ʉʧʝʮʵʣʝʤ.: ʆʩʮʠʣʣʷʪʦʨ 

/171,0/80,0/0,8 + ʇʝʨ-ʢ.: 140.0 

/0,3 + ɿʘʙ.ʜʚ.: ɼʐʆʊʈ-

178K.6/7,1 + ʉʧʝʮʵʣʝʤ.: ʂʆɹ 

/172,0/80,0/0,4 + ʊʝʣʝʩʠʩʪ.: ɸʊɿ 

/12,9 + ʇʝʨ-ʢ.: 178.0 /0,4 + ʇʝʨ-

ʢ.: 155.0 /0,5 + ʉʚ. 

ʊɹʂʇʂ/114,3/18,4 + ʇʝʨ-ʢ.: 

155.0 /0,4 + ʉʚ. ʋɹʊ /165,0/94,8 

+ ʇʝʨ-ʢ.: 155.0 /0,4 + ʉʚ. 

ʊɹʂʇʂ /114,3/753,8 + ɺʝʜ. 

ʪʨʫʙʘ /13,0 

ʉʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ 

ʉʢʚ.1 286-1219 933 21 PDC SKH616D-C4D/215.90,3 + 

ɿʘʙ.ʜʚ.: ɼʐʆʊʈ-178.H.7/8,6 + 

ʉʧʝʮʵʣʝʤ.: ʆʂ ʂʆɹ-172ɻʉ 

/172,0/32,0/0,3 + ʊʝʣʝʩʠʩʪ.: 

ɸʊɿʄ-172 /12,8 + ʇʝʨ-ʢ.: 172.0 

/0,4 + ʉʚ. ʊɹʇʅ /127,0/25,0 + 

ʉʚ. ʋɹʊ /165,0/98,3 + ʉʚ. ʊɹʇʅ  

/127,0/500,0 

 

9
8
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ  4.5 

      ʉʢʚ.2 244-1242 998 13,8 PDC V613PDG1R/215.90,3 + 

ɿʘʙ.ʜʚ.: ɼʐʆʊʈ-

178.PC.7/8,5/ʫʛ. ʧʝʨ. 0,00Á + 

ʉʧʝʮʵʣʝʤ.: ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 

/172,0/83,0/0,3 + ʂʘʣʠʙ.: ʂʃC 

/213,0/0,4 + ʉʚ. ʋɹʊ 

/178,0/101,6 + ʉʚ. ʊɹʇʅ 

/127,0/809,8 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ   965,5 17,4  

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ 2305 ʤʝʪʨʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 23ʤ/ʯ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʂʅɹʂ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʥʘ ʚʩʝʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ  

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʦ 20é35% ʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʥʘ 10%. 9
9 
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4.5  ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ï 

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ,  ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʢʫʩʪʫ ɹʝʨʸʟʦʚʩʢʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʈʦʤʘʰʢʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠ.̫ 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ: 

 - ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ; 

- ʨʦʩʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʂʅɹʂ 

ʜʣʷ ʩʤʝʥʳ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6  -  ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʂʅɹʂ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ ï ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠ ʜʦʣʦʪʦʤ PDC [41] 

ˉ 
ʧ/ʧ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɽʜʠʥʠʮʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 
(ɹʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ) 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 
ʚʘʨʠʘʥʪ 

(ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 
ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ) 

1 2 3 4 5 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

1.  ʎʝʣʴ ʙʫʨʝʥʠʷ  ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

2.  ʉʧʦʩʦʙ ʙʫʨʝʥʠʷ  ɻɿɼ 

3.  ɺʠʜ ʧʨʠʚʦʜʘ ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

4.  ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʙʫʨʝʥʠʷ  ʤ 244-1242 266-1220 
 

5.  ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʤ/ʯ 13,8 16,3 
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6.  ʉʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʦʚʘʷ 

ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ 
ʯʣʝʥʦʚ ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʙʨʠʛʘʜʳ 

ʨʫʙ./ʯʘʩ 1)  ʄʘʩʪʝʨ ï 210,5 

2) ʇʦʤʦʱʥʠʢ ʤʘʩʪʝʨʘ ï 184,6 
3) ɹʫʨʠʣʴʱʠʢ 6 ʨʘʟʨʷʜʘ ï 141,35 

4) ʇʦʤʦʱʥʠʢ ʙʫʨʠʣʴʱʠʢʘ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ ï 
119,3  

5) ʉʣʝʩʘʨʴ, ʵʣʝʢʪʨʠʢ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ -119,3  

7.  ɺʝʣʠʯʠʥʘ (ʛʣʫʙʠʥʘ, 
ʦʙʲʝʤ) ʧʨʦʭʦʜʢʠ 

ʤ 998 954 

8.  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʟʘʤʝʥʳ ʜʦʣʦʪ 

ʝʜ. 1 0 

9.  ʉʤʝʪʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 
ʯʘʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  

ʨʫʙ/ʯʘʩ 21 500 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

11. ɺʨʝʤʷ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ  

ʯʘʩ. 696 648 

12. ʇʨʷʤʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, 
ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ 
ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʨʫʙ. 14964000 13932000 

15. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ 

ʪʨʫʜʘ ʯʣʝʥʦʚ ʙʫʨʦʚʦʡ 
ʙʨʠʛʘʜʳ 

ʨʫʙ. 1334454 1242423 

16. ʎʝʥʘ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʨʫʙ. 460 000 

17. ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ (ʧʨʠ 
ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) 

ʣʝʪ 2 

ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

18. ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʪʝʢʫʱʠʝ 
ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʙʫʨʝʥʠʝ 

ʨʫʙ. 16298454 15174423 

19. ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 1 ʩʢʚ. 

ʨʫʙ. 1124031 

20. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 
ʵʬʬʝʢʪ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʢʫʧʢʠ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ) 
ʥʘ 1 ʩʢʚ. 

ʨʫʙ. 664031 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʙʦʣʝʝ 650 000 ʨʫʙʣʝʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʢʚʘʞʠʥʫ.  

 

4.6 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 4 

 

1. ɺʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʚ ʂʅɹʂ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜʘʭ, ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʣ ʙʝʟ ʘʚʘʨʠʡ  ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʥʦʩ ʜʦʣʦʪ PDC 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ,  ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʜʦʣʦʪʘ ʩ ʟʘʙʦʝʤ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦʜʚʠʩʘʥʠʷ  ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ, ʤʘʣʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ [85, 89, 90-93, 105-

113,134]. 

2. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, 

ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʪʝʭ ʞʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ (ʧʣʦʱʘʜʷʭ) ʚ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ:  

- ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʐʝʨʝʤʝʪʴʝʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ï 1,9 ʨʘʟ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

- ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ1 ɸʢʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ); 

- ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ2 ɸʢʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ); 

- ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ32957 ɹʝʨʸʟʦʚʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘ ̫ʩʢʦʨʦʩʪ ɹ

ʙʫʨʝʥʠʷ  ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 16,3 ʤ/ʯ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʜʦʣʦʪʘ PDC ʥʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʟʥʦʩ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʙʳʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʧʫʩʢʦ-ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʜʦʣʦʪ PDC, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ 
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ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤ,̫ ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʧʦʜʲʸʤʦʤ ʂʅɹʂ ʜʣʷ ʩʤʝʥʳ 

ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

3.   ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ  ʙʦʣʝʝ 650 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ  ʦʜʥʫ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ, ʨʦʩʪʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʂʅɹʂ ʜʣʷ ʩʤʝʥʳ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 220 ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪ 

PDC ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪ, ʥʠʟʢʘʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ 

ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʥʝʜʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʠ 

ʝʛʦ ʧʦʜʚʠʩʘʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʜʦʣʦʪʘ ʩ ʟʘʙʦʝʤ.   

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʜʦʣʦʪʦ PDC, ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨ, ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʟʘʙʦʡʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʪʝʣʝʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʙʫʨʠʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ 

ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. 

3. ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʣʘʧʘʥʘ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ ʝʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʣʘʧʘʥʘ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠ ʥʠ ʚ ʢʦʝʡ ʤʝʨʝ ʥʝ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʝʪ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʤʦʱʥʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ.  

4. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʪʝʥʜʦʚʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʫʶ ʧʨʦʤʳʚʢʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʪʝʥʜʦʚʳʤʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: 
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- ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 0,008 ʤ
3
/ʩ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18 ɻʮ, ʧʨʠ 0,012 ʤ
3
/ʩ- 24 ɻʮ; 0,016 ʤ

3
/ʩ ï 32 

ɻʮ; 0,020 ʤ
3
/ʩ ï 48 ɻʮ; 0,025 ʤ

3
/ʩ -56 ɻʮ; 0,030 ʤ

3
/ʩ ï 64 ɻʮ; 0,035ʤ

3
/ʩ ï 78 ɻʮ; 

- ʜʣʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʦʤ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ 

ʬʦʨʤʫʣʘ ɾʫʢʦʚʩʢʦʛʦ; ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ 0,008 ʜʦ 

0,035 ʤ
3
/ʩ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 1,2 ʄʇʘ ʜʦ 11,89 ʄʇʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʭʦʨʦʰʘʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

5. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʫʪʸʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʂʅɹʂ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘʜ 

ʜʦʣʦʪʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʦ 35% ʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ 

ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʜʦ 10%. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ-ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʙʦʣʝʝ 650 000 ʨʫʙʣʝʡ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ, ʨʦʩʪʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʜʲʸʤʦʤ ʂʅɹʂ ʜʣʷ ʩʤʝʥʳ 

ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ.  
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