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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ɺʴʝʪʥʘʤʘ ʜʦ 

2030 ʛ. ʜʦʙʳʯʫ ʫʛʣʷ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʙʳʯʠ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʱʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʰʘʭʪ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʦʛʠʭ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʂʫʘʥʛʥʠʥʴʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɺʴʝʪʥʘʤʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʣʠʢʦʚ ʫʛʣʷ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʣʘʚ. ʆʙʱʠʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʛʣʷ ʚ ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʳʭ ʮʝʣʠʢʘʭ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʝ 

20-30% ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʫʛʣʷ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ 

ʩʪʦʣʙʘʤʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ, ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘ: ʈʦʩʩʠʷ, ʂʠʪʘʡ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ, ɺʴʝʪʥʘʤ, ʋʢʨʘʠʥʘ, ʇʦʣʴʰʘ ʠ ʜʨ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚʥʝʩʣʠ ʂ.ɸ. ɸʨʜʘʰʝʚ, ʄ.ʇ. ɹʘʞʠʥ, ɺ.ʇ. 

ɿʫʙʦʚ, ʄ.ʇ. ɿʙʦʨʱʠʢ, ɺ.ɺ. ʄʝʣʴʥʠʢ, ɺ.ɺ. ɸʛʘʬʦʥʦʚ, ʖ.ʅ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ, ɻ.ʀ. ʂʦʟʦʚʦʡ, 

ʆ.ʀ. ʂʘʟʘʥʠʥ, ɺ.ʅ. ʌʨʷʥʦʚ, ɻ.ɻ. ʐʪʫʤʧʬ, ɻ. ʕʚʝʨʣʠʥʛ, ʆ. ʗʢʦʙʠ, ɺʦ ʏʦʥʛ ʍʫʥʛ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʫʛʣʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʢʨʝʧʝʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʝʧʝʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ 

çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʝʩʷ 

ʧʦʨʦʜʳ. 
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ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʝʤʢʠ ʧʦʣʦʛʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʫʛʣʷ ʚ ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʳʭ ʮʝʣʠʢʘʭ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ. 

ʀʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʄʝʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥʳ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘʜ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʦʩʘʜʢʠ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ, ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʦʡ ʮʝʣʠʢ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʩ ʦʯʠʩʪʥʳʤ ʟʘʙʦʝʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʦʛʘʰʝʥʠʝʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʡ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʮʝʣʠʢʘ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʫ çʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝè, ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʦʛʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ, ʧʨʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʦʛʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʦʚ, 

ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʨʦʜʳ. 

4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʨʘʟʣʦʤʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʦʜʘʭ ʢʨʦʚʣʠ, ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʪʠʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʣʷ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʰʘʭʪʳ çʍʝʯʘʤè ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫ  ʁʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʫ  ʁʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ʁʚʳʝʤʢʠ ʧʦʣʦʛʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ. 
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ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʩ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ ʦʪ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʚ ʢʨʘʝʚʦʡ 

ʟʦʥʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʦʪ ʝʝ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʱʠʥʳ ʨʘʟʣʦʤʘ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʦʜʘʭ ʢʨʦʚʣʠ ʧʨʠ ʠʭ ʦʙʨʫʰʝʥʠʠ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʰʠʨʠʥʳ 

ʮʝʣʠʢʘ, ʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ, ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʦʛʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʝʤʢʠ ʧʦʣʦʛʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʚ ʢʨʦʚʣʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ 

ʫʛʣʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʢʨʝʧʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʝʧʝʡ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. 

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʛʦʨʥʦ-ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʢʦʥʩʘʣʪʠʥʛʦʚʳʤ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʳʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ çɼʝʣʴʪʘè (ɺʴʝʪʥʘʤ) ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʦʛʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʘʭʪʳ çʍʘʣʦʥʛè 

ʂʫʘʥʛʥʠʥʴʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ʘʢʪ ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʦʪ 09.05.2022). 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʥʘʜ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʰʘʭʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʙʲʝʤʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

1. ʇʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʦʛʠʭ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ, ʢ ʯʠʩʣʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʫʛʣʷ, ʘ 
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ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʧʣʘʩʪʘ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʦʜ. 

2. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʫʛʣʷ ʠ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʭʦʜʢʦʡ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ: ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ, ʰʠʨʠʥʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʰʠʨʠʥʳ ʟʦʥʳ ʦʧʘʩʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘʜ ʢʨʘʝʚʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ; ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ 

ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩ ʦʯʠʩʪʥʳʤ ʟʘʙʦʝʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ 

ʧʦʛʘʰʝʥʠʝʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ; ʧʨʦʭʦʜʢʫ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

3. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʪʫʧʠʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʘʚʳ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʩ ʦʯʠʩʪʥʳʤ ʟʘʙʦʝʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʝʝ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʦ ʪʨʝʱʠʥʳ ʨʘʟʣʦʤʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʝ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʫʯʝʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʰʘʭʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʦʨʠʷʤʠ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʰʘʭʪʝ 

çʍʝʯʘʤè ʂʫʘʥʛʥʠʥʴʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ɺʴʝʪʥʘʤ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: IX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʦʣʦʜʳʝ - ʅʘʫʢʘʤ ʦ ɿʝʤʣʝè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2020 ʛ.); 
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X ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ: ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè (ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2020 ʛ.); IV 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɻʦʨʥʦʝ ʜʝʣʦ ʚ XXI  ʚʝʢʝ: 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘʫʢʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè (ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2021 ʛ.). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ 

9 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʚ 2 ʩʪʘʪʴʷʭ - ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ, ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ 

ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ; ʚ 3 ʩʪʘʪʴʷʭ - ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ 

ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ Scopus. ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʦʜʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʝ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʯʝʪʳʨʝ ʛʣʘʚʳ ʩ ʚʳʚʦʜʘʤʠ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 129 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 144 

ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 67 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 18 ʪʘʙʣʠʮ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʜʦʢʪʦʨʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ɿʫʙʦʚʫ ɺʣʘʜʠʤʠʨʫ ʇʘʚʣʦʚʠʯʫ ʟʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʢʘʬʝʜʨʳ ʈʄʇʀ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɻʦʨʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʢ.ʪ.ʥ. ʌʫʥʛ ʄʘʥʴ ɼʘʢ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɺʠʥʘʢʦʤʠʥè ʟʘ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʰʘʭʪʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ɻʃɸɺɸ 1 ɻʆʈʅʆ-ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ɻʆʈʅʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʋʉʃʆɺʀʗ 

ʆʊʈɸɹʆʊʂʀ ʇʆʃʆɻʀʍ ʀ ʅɸʂʃʆʅʅʓʍ ʋɻʆʃʔʅʓʍ ʇʃɸʉʊʆɺ ʅɸ 

ʐɸʍʊɽ çʍɽʏɸʄè ɺ ʂʋɸʅɻʅʀʅʔʉʂʆʄ ʋɻʆʃʔʅʆʄ ɹɸʉʉɽʁʅɽ 

ɺʔɽʊʅɸʄɸ 

 

1.1. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ɺʴʝʪʥʘʤʘ 

ʋʛʦʣʴʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʉʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɺʴʝʪʥʘʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʫʘʥʛʥʠʥʴʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

10 ʣʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʨʘʥʳ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ 

ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʦʪʤʝʪʢʠ ʦʢʦʣʦ 40 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ ʫʛʣʷ ʚ ʛʦʜ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [88] ʦʙʱʠʝ ʟʘʧʘʩʳ 

ʫʛʣʷ ʚʦ ɺʴʝʪʥʘʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 3 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʪʦʥʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1). ɽʩʣʠ ʪʝʢʫʱʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʙʳʯʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʩʷ, ʪʦ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ɺʴʝʪʥʘʤʘ 

ʧʨʝʢʨʘʪʠʪ ʩʚʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢ 2100 ʛʦʜʫ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʆʙʱʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ ʉʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɺʴʝʪʥʘʤ 

ʘ) ï ʦʙʱʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʘʩʳ; ʙ) ï ʟʘʧʘʩʳ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʦʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ɺʴʝʪʥʘʤʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪ. ʜ., ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʤʧʦʨʪ ʫʛʣʷ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. ʅʘ ʜʦʣʶ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʤʧʦʨʪʸʨʦʚ ʫʛʣʷ ʀʥʜʦʥʝʟʠʠ, ʄʘʣʘʡʟʠʠ, ʂʘʥʘʜʳ, ʈʦʩʩʠʠ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, 
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ʖʞʥʘ ̫ɸʬʨʠʢʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 95%. ɿʘ ʧʝʨʚʳʭ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ 2020 ʛ. ʠʤʧʦʨʪ ʫʛʣʷ 

ɺʴʝʪʥʘʤʦʤ ʜʦ 31-32 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ. ʇʣʘʥ-ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ 

ʠʤʧʦʨʪʘ ʫʛʣʷ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʇʣʘʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʠʤʧʦʨʪʘ ʫʛʣʷ ɺʴʝʪʥʘʤʦʤ  

ʜʦ 2030 ʛ. [88] 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [21, 121, 122], ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʟʘʧʘʩʳ 

ʫʛʣʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʂʫʘʥʛʥʠʥʴ (ɺʴʝʪʥʘʤ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1,2 

ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʪʦʥʥ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1.1 

ʠ 1.2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ɿʘʧʘʩʳ ʰʘʭʪ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ çʂʫʘʥʛʥʠʥʴè ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2016 

ʛʦʜ [122] 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʰʘʭʪʳ ʇʣʘʩʪ r ɿʘʧʘʩʳ (10
6
 T.)  

ʄʘʦʭʝ 4, 5, 6, 7, 8, 8a, 9, 9a, 9b, 10 84,37 

ʅʘʤʤʘʫ 3, 4, 5, 6, 6a 7, 8, 9 174,05 

ʍʦʥʛʪʭʘʡ 
+ ʍʦʥʛʪʭʘʡʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ: 43, 45, 46, 47 

+ ʏʘʥʛʭʝʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ: 9b, 10, 12, 18, 24 
11,83 

ɺʘʥʛʟʘʥʴ 
+ ɺʘʥʛʟʘʥʴʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ: 4; 5; 6; 7; 8; 8A 

+ ʂʘʥʴʛʘʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ: 4; 6; 8 
221,03 

ʍʘʣʘʤ 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 13, 14 215,54 

ɿʳʦʥʛʢ ʡʁ ˉ 3-15 124,34 

ʂʫʘʥʛʭʘʥʴ ˉ 4-17, 17a 43,44 

ʍʘʣʦʥʛ ˉ7-14 131,81 

ʄʦʥʛʟʳʦʥʛ 8, 9, 10, 10a, 11, 12 22,72 

ʍʝʯʘʤ 
8, 9, 10, 11, 12, 13-1, 13-2, 14-1, 14-2, 14-4, 14-

5, 15, 16 
80,89 

ʅʫʡʙʝʦ 6, 7, 9, 10, 11, 13 66,93 

ʊʭʦʥʛʥʭʘʪ 1, 2, 3, 4, 5, 6 46,10 

ʉʫʤʤʘ  1 223,03 



12 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ 12 ʦʩʥʦʚʥr ʭ ʰʘʭʪ ʂʫʘʥʛʥʠʥʴʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ɺʀʅɸʂʆʄʀʅ) [122] 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ɿʘʧʘʩ rʫʛʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ (a) ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (m) ʧʣʘʩʪʦʚ 

[122] 

m, ʤ.  

 

a, ʛʨʘʜ.  

<= 0,7 0,71 · 1,2 1,21 · 2,2 2,21 · 3,5 3,51 · 5,0 > 5,0 
Ɇ 

(10
6
 ʊ.) 

<= 15  0,04 2,29 9,13 20,46 7,21 37,60 76,73 

15,1 · 35  0,16 12,91 88,14 167,53 160,82 391,78 821,34 

35,1 · 55  0,34 7,50 36,19 62,43 44,41 101,68 252,55 

> 55  0,04 2,96 12,31 20,21 12,83 24,06 72,40 

Ɇ (10
6
 ʊ.) 0,58 25,66 145,77 270,63 225,26 555,13 1 223,03 

 

ʐʘʭʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʟʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʝʤʦʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ [88], ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʤʠ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʰʘʭʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʣʘʩʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ  ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʦʚ - ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʳʭ ʮʝʣʠʢʦʚ. ɼʣʠʥʘ ʚʳʝʤʦʯʥʳʭ ʩʪʦʣʙʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 300 ʜʦ 800 ʤ, ʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʚʠʛʘʥʠʷ ʣʘʚ - 15-25 ʤ/ʤʝʩ. ʆʯʠʩʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʣʘʚʘʭ ʚʝʜʫʪ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (95%) ʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ (5%). ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʛʦ 
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ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʣʘʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʤʠ ʢʨʝʧʷʤʠ ʪʠʧʘ XDY, ZH, GK. ɺ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʤʥʳʝ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90%) ʠ ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʢʨʝʧʠ.   

ʐʠʨʠʥʘ ʮʝʣʠʢʦʚ ʫʛʣʷ, ʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʞʥʳʤʠ 

ʚʳʝʤʦʯʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʂʫʘʥʛʥʠʥʴ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20-30 

ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʛʣʷ ʚ ʮʝʣʠʢʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 20-

30% ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʳʝʤʦʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ɼʦʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 30% [114, 

115]. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʢʨʘʝʚʦʡ ʟʦʥʝ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʫʛʣʷ ʧʨʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʘʜʢʠ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠʚʦʜʷʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ  

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ. 

ʆʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʧʣʘʩʪʘ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʦʜ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʘʭʪ ʂʫʘʥʛʥʠʥʴʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ɺʴʝʪʥʘʤʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʳ: 

- ʜʦʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ [114, 115]; 

- ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʫʜʝʣʷʝʤʦʝ ɺʝɹʪʥʘʤʩʢʦʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ 

çɺʠʥʘʢʦʤʠʥè ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʠ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʩ  ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10%; 

- ʧʦʪʝʨʠ ʚʳʩʦʢʦʣʠʢʚʠʜʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚ ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʳʭ ʮʝʣʠʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 20-30% ʠ 

ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʰʘʭʪʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 25%; 

- ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʂʫʘʥʛʥʠʥʴʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʧʣʷʶʪ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 50% ʦʙʱʠʡ ʜʣʠʥʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʳʭ ʘʨʦʯʥʦʡ 

ʢʨʝʧ.ʁ 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʚʳʙʦʨ ʮʝʣʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʘ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʰʘʭʪʘ çʍʝʯʘʤè. ɼʦʣʷ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʝʡʩʷ ʢʨʦʚʣʝʡ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʰʘʭʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80-

85%. [114, 115] 
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1.2. ɻʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠ ̫ʰʘʭʪr çʍʝʯʘʤè 

1.2.1. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʰʘʭʪʝ 

ʐʘʭʪʘ çʍʝʯʘʤè ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠ̫  ʂʫʘʥʛʥʠʥʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.4); ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ 1977 ʛ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ī ʄʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʰʘʭʪʳ çʍʝʯʘʤè  

 

ʆʙʱʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 81 ʤʣʥ. ʪ. (ʪʘʙʣʠʮ r1.3 ʠ 

1.4). 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ (2017-2021) ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʰʘʭʪʳ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ ʦʢʦʣʦ 1,8 ʤʣʥ ʪʦʥʥ/ʛʦʜ. ʋʛʦʣʴ ʰʘʭʪʳ çʍʝʯʘʤè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʫʛʣʝʡ ʤʘʨʦʢ ɾ ʠ ʂ. 

ʐʘʭʪʘ çʍʝʯʘʤè ʚʢʣʯʁʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʘ ʰʘʭʪʥʳʭ ʧʦʣʷ: çʍʝʯʘʤ Iè ʠ çʍʝʯʘʤ IIIè ʩ 

ʜʚʘʜʮʘʪʴʶ ʧʣʘʩʪʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʝʜʘʥ rʜʦ ʫʨʦʚʥʷ -300 ʤ, 

11 ʧʣʘʩʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʘʤʠ ʫʛʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʛʣʝʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1.3, 

1.4 ʠ 1.5. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤ ʠ ʫʛʣʘʤ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5. [122] 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ ʥʘ ʰʘʭʪʝ çʍʝʯʘʤè [122] 

ˉ ʧʣʘʩʪʘ 
ɿʘʧʘʩʳ ʧʦ ʧʣʘʩʪʘʤ 

ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ, % 

10 0,057 0,07 

11 1,961 2,42 

12 5,663 7,00 

13-1 6,622 8,19 

13-2 16,285 20,13 

14-1 1,528 1,89 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.3 

ˉ ʧʣʘʩʪʘ 
ɿʘʧʘʩʳ ʧʦ ʧʣʘʩʪʘʤ 

ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ, % 

14-2 12,646 15,63 

14-4 8,761 10,83 

14-5 23,778 29,40 

15 2,896 3,58 

16 0,689 0,85 

ʉʫʤʤʘ 80,886 100  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ ʥʘ ʰʘʭʪʝ çʍʝʯʘʤè ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ (m) ʠ  ʫʛʣʘʭ ʧʘʜʝʥʠʷ (a) ʧʣʘʩʪʦʚ [48, 122]. 

 ɿʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ, ʤʣʥ. ʪʦʥʥ 

          m, ʤ.  

a, ʛʨʘ. 
<= 0,7 0,71 · 1,2  1,21 · 2,2 2,21 · 3,5 3,51 · 5,0 > 5,0 ×  

<= 15  0,0 1,270 5,065 6,960 0,0 16,283 29,578 

15,1·35  0,0 0,540 7,927 11,068 12,732 4,378 36,645 

35,1·55  0,0 0,312 1,864 6,278 3,048 2,535 14,037 

> 55  0,0 0,057 0,111 0,459 0,0 0,0 0,626 

ʉʫʤʤʘ  0,0 2,179 14,967 24,765 15,780 23,196 80,886 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤ ʠ ʫʛʣʘʤ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ ʰʘʭʪʳ çʍʝʯʘʤè [48, 122] 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ï ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʛʣʷ [114, 115, 122] 

ʇʣʘʩʪʳ 

ʤʠʥ.-ʤʘʢʩ. 

ʩʨʝʜ. 

W^, % V, % A, % Q, ʢʢʘʣ/ʢʛ S, % d, ʛ/ʩʤ
3
 

14-5 
0,4-4,1 3,2-10,9 3,1-31,5 5231-8246 0,3-3,7 1,3-1,8 

1,9 6,9 16,2 6937 0,7 1,5 

14-4 
0,1-4,2 5,1-11,8 2,4-38,0 3829-8381 0,3-3,5 1,4-1,8 

1,8 7,2 17,9 6711 0,9 1,5 

14-2 
1,6-2,5 6,7-8,5 10,2-21,9 6062-7346 0,4-1,1 1,5-1,6 

2,1 7,3 17,0 6786 0,68 1,5 

14-1 
0,9-3,5 5,0-11,4 2,9-37,1 4704-7580 0,2-1,7 1,4-1,7 

2,0 7,5 20,1 6484 0,6 1,6 

13-2 
0,6-3,8 4,7-10,1 2,3-34,9 5142-8150 0,1-1,7 1,4-1,7 

2,0 7,4 16,7 6849 0,7 1,5 

13-1 
0,8-4,6 4,5-11,3 2,8-31,7 5405-8357 0,3-1,7 1,4-1,9 

2,0 7,5 18,3 6717 0,7 1,6 

12 
0,9-4,4 4,4-12,3 2,2-32,3 5343-8270 0,3-1,4 1,4-1,9 

2,1 7,9 18,3 6670 0,6 1,6 

11 
0,8-4,5 4,2-13,3 2,2-31,1 5243-8073 0,3-1,4 1,3-1,8 

2,0 7,9 18,2 6590 0,6 1,5 

10 
0,3-4,2 3,0-11,5 2,9-28,5 5533-8440 0,3-2,9 1,3-1,8 

1,8 6,8 16,1 6842 0,7 1,5 

  

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5: W ï ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ; V ï ʚr ʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ ʫʛʣʝ; A ï ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ; Q ï ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ; S ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʫʛʣʝ; d ï 

ʦʙʲʸʤʥʳʡ ʚʝʩ ʫʛʣʷ. 

 

1.2.2. ɻʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠ ̫ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ  

ʅʘ ʰʘʭʪʝ çʍʝʯʘʤè ʧʣʘʩʪʳ ʫʛʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʝ çʍʦʥʛʘʡè (T3n-

rhg)è ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ɺʴʝʪʥʘʤʘ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 500-

700 ʤ. [1, 121] 

ʊʦʣʱʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʰʘʭʪʳ çʍʝʯʘʤè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ, 

ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʠ ʛʨʘʚʝʣʠʪʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʙʨʦʩ rʥʘ ʰʘʭʪʝ çʍʝʯʘʤè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

çʍʝʯʘʤ Iè LïL ʠ KïK ʠ çʍʝʯʘʤ IIIè FïL, F3 ʠ FïE. 

ʉʙʨʦʩ LïL ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʵʪʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʝʜʢʠ. ɼʘʥʥrʡ ʩʙʨʦʩ ʠʟʫʯʝʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ: ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʩʢʣʦʥ; ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 65-70
o
; ʰʠʨʠʥʘ 70-

80 ʤ; ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʉ.ɿ.ïʖ.ɺ. 
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ʉʙʨʦʩ KïK ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ: ʩʝʚʝʨʥʳʡ 

ʩʢʣʦʥ; ʰʠʨʠʥʘ 30 ʤ; ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 80-85
o
; ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ɿ-ɺ. 

ʉʙʨʦʩ FïL: ʵʪʦ cʙʨʦʩ FïL çʍʝʯʘʤ Iè ʧʨʦʩʪʠʨʘʝʪʩʷ ʜʦ çʍʝʯʘʤ IIIè. 

ʉʙʨʦʩ F3: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʰʘʭʪʳ çʍʝʯʘʤè, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʉɺ - ʖɿ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 1000 ʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ: 

ʥʘ ʁʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʩʢʣʦʥ; ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 75-80
o
; ʰʠʨʠʥʘ 100-150 ʤ.  

ʉʙʨʦʩ FïE: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʶʛʝ ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʖɺ-

ʉɿ. ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 65-70
ʦ
, h ʠʨʠʥʘ 150 ʤ, ʖɿ ʧʘʜʝʥʠʝ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ çʍʝʯʘʤè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʢʣʘʜʢʠ: 

- ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʢʣʘʜʢʘ: ʧʨʦʩʪʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʩʠ ʉɿ-ʖɺ, ʢʨʳʣʴʷ ʩʢʣʘʜʢʠ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ, ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘ ʶʞʥʦʝ ʢʨʳʣʦ 10-35
ʦ
, ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʦʢʦʣʦ 15-40

ʦ
.  

- ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʩʠʥʢʣʠʥʘʣʴ: ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʖ-ʉ, ʜʚʘ ʢʨʳʣʘ 

ʩʠʥʢʣʠʥʘʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʢʦʣʦ 30
ʦ
. 

ɻʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʰʘʭʪʝ çʍʝʯʘʤè 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʉʅ4: 

- ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ +40 ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,39 ʤ
3
/ʪ. 

- ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ -550 ʜʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ +40 ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,13 ʤ
3
/ʪ. 

ʇʦ ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ ʛʦʨ. -550 ʜʦ ʛʦʨ. +40 ʰʘʭʪʘ çʍʝʯʘʤè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʡ ʧʦ ʛʘʟʫ, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʝʡ ʧʨʠʩʚʦʝʥʘ I ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. 

ʂʨʦʚʣʷ ʠ ʧʦʯʚʘ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ: 

ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ ʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [114, 115], ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʢʨʦʚʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʝʡʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 85,5% 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʉʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6. ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1.6 ʠ 1.7 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ. 

 ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʰʘʭʪʝ çʍʝʯʘʤè, ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʘʤʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6 

ʠ ʪʘʙʣʠʮ r1.6, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʠʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʣʦʠ 

ʧʦʨʦʜ: 

- ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʨʦʚʣʷ - ʩʣʦʡ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2-9 ʤ, ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ Rc = 506 ʢʛʩ/ʩʤ
2
 (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ [Rc] = 500 · 800 ʢʛʩ/ʩʤ

2
).  
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- ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʦʚʣʷ ï ʩʣʦʡ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 

15 ʤ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ Rc = 832,6 ʢʛʩ/ʩʤ
2
 > [Rc] = 800 ʢʛʩ/ʩʤ

2
 

(ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ Rc = 1774 ʢʛʩ/ʩʤ
2
). ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʦʚʣʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʤʠʩʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ  ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʣʦʛʠʝ ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ 

ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,5-3,5 ʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʙʦʪ - 300-400 ʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 650 ʤ. 

ʊʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʨʦʜʳ ʢʨʦʚʣʠ ʧʦ ʠʭ ʦʙʨʫʰʘʝʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ II-ʤʫ 

ʢʣʘʩʩʫ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙ. ɺʋɻʀ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʘʭʪʳ çʍʝʯʘʤè ʜʦʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʣʝʛʘʶʪ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʨʦʜʳ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢʦ II -ʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙ. ɺʋɻʀ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 85% [114, 115] ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. 

 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʨʦʜ ʧʦʯʚʳ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ: 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʡ 

ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2,5-5,0 ʤ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ,  

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.8. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ [48, 114, 122] 

ɺʤʝʱʘʶʱʠʝ 

ʧʦʨʦʜʳ 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ 
̍́̋̒Ȣ ̍̉Ȣ̎

̒̑̆̅Ȣ
)         

ʇʨʦʯʥ. ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ  

(ʢʛʩ/ʩʤ
2
) 

ʇʨʦʯ. ʧʨʠ 

ʨʘʩʪʷʞ. 

(ʢʛʩ/ʩʤ
2
) 

ʆʙ. ʚʝʩ  

 (ʛ/ʩʤ
3
) 

ʋʜ. ʚʝʩ  

 (ʛ/ʩʤ
3
) 

ʉʠʣʘ ʩʮʝʧ.  

 (ʢʛʩ/ʩʤ
2
) 

ʋʛʦʣ 

ʚʥʫʪʨ. 

ʪʨʝʥʠʷ  

 (j̄) 

ʂʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪ 
1786ï179 

966,5 

259ï207 

234 

2,7ï2,3 

2,6 

2,8ï2,5 

2,6 

905ï94,0 

438,3 
34

0
25ô 

ʇʝʩʯʘʥʠʢ 

(ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰ

ʘʶʱʠʝʩʷ 

ʧʦʨʦʜʳ 

ʢʨʦʚʣʠ) 

1774ï111,2 

832,6 

225ï18,6 

97,4 

2,8ï2,5 

2,6 

2,9ï2,6 

2,7 

1129ï67 

371,0 
34

0
28ô 

ɸʣʝʚʨʦʣʠʪ 
1085ï115 

506,0 

172ï37 

87,8 

2,8ï2,5 

2,6 

2,9ï2,1 

2,7 

1036ï39,0 

147,2 
33

0
22ô 

ɸʨʛʠʣʣʠʪ 
205ï125 

168,5 

165,1ï11,4 

46,0 

2,6ï2,4 

2,5 

2,6ï2,5 

2,5 

335,5ï27,5 

87,2 
31

0
26ô 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7 ï ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʩʣʦʸʚ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ (ʰʘʭʪʘ çʍʝʯʘʤè) [48, 114] 

ˉ 

ʧʣʘʩʪʘ 

ʂʨʦʚʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʤ ʇʦʯʚʘ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʤ 

ʩʣʦʡ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ 

ʩʣʦʡ 

ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘ 

ʩʣʦʡ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ 

ʩʣʦʡ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ 

ʩʣʦʡ 

ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘ 

ʩʣʦʡ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ 

14-5 
0,9-56,7 

9,4 

0,4-15,7 

7,6 

0,1-3,3 

2,3 

0,8-29,7 

5,5 

0,2-19,6 

6,2 

0,3-5,8 

1,8 

14-4 
1,1-32,5 

10,1 

0,1-23,9 

10,1 

0,2-4,1 

2,1 

0,8-40,2 

8,3 

0,5-18,9 

6,7 

0,4-7,6 

1,4 

14-2 
0,7-37,9 

16,7 

0,1-18,9 

8,5 

0,1-4,3 

1,2 

0,4-15,8 

4,6 

0,4-12,4 

4,2 

0,4-7,9 

2,6 

14-1 
1,7-21,5 

10,0 

0,2-24,2 

7,3 

0,1-6,1 

3,1 

0,8-31,3 

9,8 

0,3-17,9 

4,1 

0,3-6,5 

1,3 

13-2 
0,7-31,4 

8,5 

0,4-11,5 

3,9 

0,1-5,9 

3,1 

1,4-12,8 

7,1 

0,3-11,7 

5,6 

0,2-3,7 

2,5 

13-1 
1,8-21,0 

11,4 

0,4-18,2 

3,8 

0,3-1,9 

1,8 

0,6-4,2 

1,7 

0,4-9,9 

1,8 

0,2-2,1 

0,6 

12 
3,1-16,8 

10,0 

0,4-7,6 

3,5 

0,4-0,9 

0,6 

0,4-6,2 

3,2 

0,6-11,6 

3,6 

0,3-2,1 

1,0 

11 
3,0-19,8 

11,4 

0,7-4,3 

2,5 

0,2-0,7 

0,4 

4,5-7,7 

6,4 

0,4-11,2 

2,9 

0,3-2,1 

1,1 

10 
3,2-26,1 

14,7 

0,5-3,1 

1,8 

0,2-2,7 

1,3 

0,5-6,0 

2,0 

0,7-10,0 

5,3 

0,3-3,1 

1,6 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʝʟʳ (ʰʘʭʪʘ çʍʝʯʘʤè) [122] 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.8 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʥʘ ʰʘʭʪʝ çʍʝʯʘʤè [114, 

115, 122]. 

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ, ʤ. ʋʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ, ʛʨʘ. 

10 
0,8 ï 4,7 

6 · 54
ʦ 

2,4 

11 
0,8 ï 6,7 

6 · 59
ʦ 

3,1 

12 
0,2 ï 8,4 

7 · 66
ʦ 

1,6 

13-1 
0,5 ï 7,2 

5 · 65
ʦ 

2,2 

13-2 
0,9 ï 6,5 

6 · 58
ʦ 

1,8 

14-1 
0,8 ï 3,2 

7 · 53
ʦ 

1,9 

14-2 
0,5 ï 3,1 

8 · 59
0 

1,7 

14-4 
0,9 ï 11,1 

6 · 52
ʦ 

2,1 

14-5 
0,4 ï 16,8 

7 · 51
ʦ 

1,2 

 

1.3. ɸʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʭʝʤʳ ʰʘʭʪʳ çʍʝʯʘʤè 

1.3.1. ɺʩʢʨʳʪʠʝ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʧʦʣ̫ 

ʈʘʡʦʥ çʍʝʯʘʤ Iè: ʧʦʣʝ ʚʩʢʨʳʪʦ (ʨʠʩʫʥʢʠ 1.7 ʠ 1.8) ʜʚʫʤ ̫ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʩʪʚʦʣʘʤʠ 

ʦʪ ʦʪʤʝʪʢʠ +32 ʜʦ -225. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʫʛʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʤ ʧʦ 

ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʩʪʚʦʣʫ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʫʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʣʝʙʝʜʢʦʡ ʧʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʚʦʣʫ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʩʭʝʤʳ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

1 - ʛʣʘʚʥʳʡ ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʩʪʚʦʣ; 2 - ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʩʪʚʦʣ; I - 

ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʳʡ ʜʚʦʨ -100 ʤ; II - ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʳʡ ʜʚʦʨ -225 ʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ī ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʦ ʧʣʘʩʪʘʤ (ʰʘʭʪʘ çʍʝʯʘʤ Iè). [122] 

 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ çʍʝʯʘʤ IIIè ʚʩʢʨʳʪʠʝ (ʨʠʩʫʥʢʠ 1.9 ʠ 1.10) ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʜʚʫʤʷ 

ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʩʪʚʦʣʘʤʠ ʦʪ ʦʪʤʝʪʢʠ +25 ʜʦ -225. ʋʢʣʦʥ ʩʪʚʦʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12
ʦ
. ʅʘ 

ʛʣʘʚʥʦʤ ʩʪʚʦʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʚʝʡʝʨ. ʅʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʚʦʣʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʰʘʭʪʥʘʷ ʣʝʙʝʜʢʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʉʭʝʤʘ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ çʍʝʯʘʤ IIIè 

1 ï ʛʣʘʚʥʳʡ ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʩʪʚʦʣ; 2 ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʩʪʚʦʣ; I - 

ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʳʡ ʜʚʦʨ -300 ʤ; 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ī ʈʘʟʨʝʟ ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ çʍʝʯʘʤ IIIè [122] 

 

1.3.2. ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʰʘʭʪʳ çʍʝʯʘʤè ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.11) ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʣʷ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʦʛʠʭ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ  

ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʮʝʣʠʢʠ, ʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʤʝʞʜʫ ʚʳʝʤʦʯʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ  

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʪʦʣʙʦʚ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʜʚʘ ʰʪʨʝʢʘ. ʐʠʨʠʥʫ ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʳʭ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʮʝʣʠʢʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ 20 õ 30 ʤ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ɺʳʢʦʧʠʨʦʚʢʘ ʠʟ ʧʣʘʥʘ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ (ʰʘʭʪʘ çʍʝʯʘʤè) 
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ɺ ʣʘʚʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʨʝʧʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ: ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʦʡʢʘ, ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʢʨʝʧʴ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ.  

ʆʯʠʩʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʜʫʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ 

MG 150/375-WD. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ  ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʜʣʠʥʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʟʘʙʦʷʭ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʨʝʧʷʤʠ ʩ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ MG 150/375-WD, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʭʝʤʘʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.12 ʠ 1.13 ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.10. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʣʘʚʝ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʙʦʣʴʰʝ 3,5 ʤ ʠ ʫʛʣʘʭ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦ 18
ʦ 

(ʪʠʧ ʢʨʝʧʠ ZFY 5000/16/28, ʢʦʤʙʘʡʥ MG 150/375-WD)  

 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣɹʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.12), ʛʦʜʦʚʦʡ 

ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʠʟ ʣʘʚʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 359700 ʪʦʥʥ (2017 ʛ.), ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 10,7 ʪ/ʯʝʣ.ʩʫʪ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʛʣʷ - 

19,0% [97, 107]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʣʘʚʝ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦ 3,5 ʤ ʠ ʫʛʣʘʭ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦ 25
ʦ
 

(ʪʠʧ ʢʨʝʧʠ ZZ 3200/16/26, ʢʦʤʙʘʡʥ MG 150/375-WD). [97, 107] 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.10 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʣʘʚ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʄʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʣʘʚʘ 
ʃʘʚʘ ʩ ʨʫʯʥʦʡ ʦʪʙʦʡʢʦʡ 

(ɹɺʈ) 

ʂʨʝʧʴ ZZ 

3200/16/26 

ʠ ʢʦʤʙʘʡʥ 

MG 

150/375-WD 

ʂʨʝʧʴ ZFY 

5000/16/28 ʠ 

ʢʦʤʙʘʡʥ MG 

150/375-WD 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝ-

ʩʢʘʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘ-

ʣʴʥʘʷ ʩʪʦʡʢʘ 

(ʢʨʝʧʴ)  

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩ-

ʢʘʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʢʨʝʧʴ  

m - ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʤ. 
Ò 3,5 ² 3,5 1,6 - 2,2 2 - 5,5 

Ŭ - ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʛʨʘʜ. 
2 - 25 5 - 18 15 - 45 15 - 35 

Lʣ - ʜʣʠʥʘ ʣʘʚʳ, 

ʤ. 
110 - 150 120 - 140 60 - 90 90 - 130 

Lʚʩ ï ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʜʣʠʥʘ ʚʳʝʤʦʯʥʳʭ 

ʩʪʦʣʙʦʚ, ʤ.  

333 - 800 297 - 800 90 - 250 230 - 800 

Z - ʰʠʨʠʥʘ 

ʮʝʣʠʢʘ, ʤ. 
18 - 30 18 - 30 18 - 30 18 - 30 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.10 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʄʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʣʘʚʘ 
ʃʘʚʘ ʩ ʨʫʯʥʦʡ ʦʪʙʦʡʢʦʡ 

(ɹɺʈ) 

ʂʨʝʧʴ ZZ 

3200/16/26 

ʠ ʢʦʤʙʘʡʥ 

MG 

150/375-WD 

ʂʨʝʧʴ ZFY 

5000/16/28 ʠ 

ʢʦʤʙʘʡʥ MG 

150/375-WD 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩ

ʢʘʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ

ʥʘʷ ʩʪʦʡʢʘ 

(ʢʨʝʧʴ)  

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢ

ʘʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʢʨʝʧʴ  

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʶ ʠ 

ʚʳʧʫʩʢʫ, ʤ. 

- 1,0 - 4,2 - 0,5 - 3,3 

ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ 

ʢʦʤʙʘʡʥʘ, ʤ. 
0,63 0,63 - - 

ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ 

ʧʨʠ ɹɺʈ, ʤ. 
- - 0,8 0,8 

n - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʤʝʥ / ʩʫʪʢʠ, ʰʪ. 
3,0 3,0 3,0 3,0 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʜʚʠʛʘʥʠʷ ʣʘʚ, 

ʤ/ʤʝʩ. 

22 - 30 22 - 30 15 - 18 15 - 20 

ʜʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ ʠʟ 

ʣʘʚ, ʪ/ʤʝʩ. 

12 000 ï  

38 000 

23 000 ï  

30 500 

7 000 ï  

12 000 

9 000 ï  

2 3500 

ʦʙʲʸʤʳ ʛʦʜʦʚʦʡ 

ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʠʟ 

ʣʘʚ, ʪ/ʛʦʜ. 

92 885 ï  

380 000 

150 000 ï  

359 700 

98 000 -  

145 000 

110 000 -  

230 000 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʣʘʚʝ 

ʟʘ ʩʫʪʢʠ, ʯʝʣ. 

62 64 102 96 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩ

ʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʪ/ʯʝʣ.ʩʤ. 
8,0 - 11,4 10,7 - 11,87 3,5 - 5,6 4,5 - 6,9 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʫʛʣʷ, % 
18 - 20,8 18 - 19,5 21 - 23,7 20 - 21,1 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ 

ʮʝʣʠʢʘʭ ʫʛʣʷ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʦʣʙʘʤʠ, 

%. 

11 - 14 10 - 15 13 - 17 13 - 17 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ  

ʅʘ ʰʘʭʪʝ çʍʝʯʘʤè ʜʦ 90% ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʚʳʝʤʦʯʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʨʝʧʷʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʜʘʪʣʠʚʳʤʠ ʢʨʝʧʷʤʠ ʪʠʧʘ ʉɺʇ ʠʣʠ I ʩ ʘʨʦʯʥʦʡ 

ʠʣʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 8,5 ʜʦ 13,5 ʤ
2
, ʘ ʩʨʦʢ ʠʭ ʩʣʫʞʙʳ - ʦʪ 2 ʜʦ 4 ʣʝʪ [97]. ʊʠʧʦʚʦʡ ʧʘʩʧʦʨʪ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʨʦʯʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.14. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ʊʠʧʦʚʦʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʨʦʯʥʦʡ ʢʨʝʧʠ  

 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʨʝʧʠ ʥʘ ʰʘʭʪʝ çʍʝʯʘʤè ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10%. ɸʥʢʝʨʥʘʷ 

ʢʨʝʧʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʛʦʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʊʠʧʦʚʦʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʪʠʧʘ CDCT ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.15.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ī ʊʠʧʦʚʦʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʴ  ʁʪʠʧʘ CDCT. [97, 122] 

 

ʇʨʦʭʦʜʢʫ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ ʰʘʭʪʝ çʍʝʯʘʤè ʚʝʜʫʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (93%) ʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ (7%). ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʭʦʜʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ɹɺʈ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
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(ʤʦʥʪʘʞ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʚʦʜʦʦʪʚʦʜ, ʥʘʩʪʠʣʢʘ ʧʫʪʝʡ ʠ ʜʨ.). 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʭʦʜʢʫ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 8-10 

ʤ
2
 ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 82000 ʨʫʙ/ʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʨʦʯʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʠ 75000 ʨʫʙ/ʤ ï 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʰʘʭʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ɻɺʋ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ +32 ʤ. ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ- 

ʚʦʟʚʨʘʪʥʦʪʦʯʥʘʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.16). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16 ïʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʚʳʝʤʦʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ [122]; 

1 ʠ 3 - ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʰʪʨʝʢʠ; 2 ʠ 4 ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʰʪʨʝʢʠ; 5 ʠ 6 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʙʨʝʤʩʙʝʨʛ. 

 

ɻʦʨʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ: ʩʢʨʝʙʢʦʚʳʝ ʢʦʥʚʝʡʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʚ ʣʘʚʘʭ. ɺʘʛʦʥʳ ʠ ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʚʝʡʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʰʪʨʝʢʘʭ, ʢʚʝʨʰʣʘʛʘʭ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ 

ʩʪʚʦʣʘʭ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ: ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ TBA-315-6/0,69, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ +35 ʤ. 

ɺʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ: ʚʦʜʘ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʟʘʪʦʧʣʝʥʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʟʫʤʧʬʳ 

ʦʙʲʝʤʦʤ 300 ʤ
3
 ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ +48, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ.  
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1.3.3. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʛʣʷ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ ʰʘʭʪʝ çʍʝʯʘʤè 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʧʨʠʯʠʥʘʭ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʝʨʴ 

ʫʛʣʷ ʚ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʮʝʣʠʢʘʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ: 

- ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʢʘʢ ʧʦʣʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ. ʎʝʣʠʢ ʫʛʣʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʫʛʣʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʝ ʥʘ ʰʘʭʪʝ çʍʝʯʘʤè 23%. 

- ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʦʜ ʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʭʨʘʥʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʥʳʭ ʚ ʟʦʥʘʭ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

- ʋʛʦʣʴʥʳʝ ʮʝʣʠʢʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʝʤʦʯʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʪ 18 

ʤ ʜʦ 30 ʤ [14], ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ɼʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʣʦʤʳ ʨʘʤʥʳʭ 

ʢʨʝʧʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ hʘʭʪʝ çʍʝʯʘʤè), ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.17).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.17 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʘʨʦʯʥʦʡ (ʘ) ʠ 

ʘʥʢʝʨʥʦʡ (ʙ) ʢʨʝʧʴʶ, ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʘ 11 (ʰʘʭʪʘ çʍʝʯʘʤè) ʩ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ. 

 

 ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʦʜʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ 

ʜʣʠʥʥʦʡ 600 ʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20-30 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ. 
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 ʅʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʩʪʦʷʤ ʣʘʚ ʠ ʧʦʪʝʨʷʤ ʜʦʙʳʯʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʘʭʪʳ çʍʝʯʘʤè 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʦʝʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦ 32% 

ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʦʝʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.18). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.18 ï ʇʨʦʩʪʦʠ ʣʘʚ ʥʘ ʰʘʭʪʝ çʍʝʯʘʤè ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ 

 

1.4. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 1 

1. ʇʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ 

ʫʛʣʷ ʚʦ ɺʴʝʪʥʘʤʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ 70-80 ʣʝʪ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʥʘ 15-30% ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʝ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʮʝʣʠʢʠ ʫʛʣʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʙʝʩʮʝʣʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʜʥʫ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʰʘʭʪ ɺʲʝʪʥʘʤʘ. 

2. ʈʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ  ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ  ʥʘ 

ʰʘʭʪʘʭ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʂʫʘʥʛʥʠʥʴ  ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʘʥʢʝʨʥʳʭ 

ʢʨʝʧʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʝʧʝʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦ 90% ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʤʥʳʤʠ ʢʨʝʧʷʤʠ. 

3. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʣʠʢʚʠʜʥʳʭ ʫʛʣʝʡ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʂʫʘʥʛʥʠʥʴ  ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ʧʣʘʩʪʘʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1,5-3,5 ʤ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʧʦʜ 

ʫʛʣʘʤʠ ʜʦ 35
o
. ʐʘʭʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʠʟ-ʟʘ ʨʝʤʦʥʪʦʚ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ

32%

ʠʟ-ʟʘ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ 
ʢʨʦʚʣʠ ʚ ʣʘʚʘʭ

15%
ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ 
ʚ ʣʘʚʝ

7%

ʠʟ-ʟʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʚ
12%

ʠʟ-ʟʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʙʦʷ 
3%

ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʳʣʠ

10%

ʠʟ-ʟʘ ʰʘʭʪʥʦʡ ʚʦʜʳ
12%

ʠʟ-ʟʘ ʦʪʢʘʟʘ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʨʝʧʠ

5%

ʠʟ-ʟʘ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ
4%
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ʛʘʟʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʤʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

4. ʐʘʭʪʘ çʍʝʯʘʤè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʰʘʭʪ 

ɺʲʝʪʥʘʤʘ. ɿʘʧʘʩʳ ʚʳʩʦʢʦʮʝʥʥʳʭ ʣʠʢʠʜʥʳʭ ʫʛʣʝʡ ʤʘʨʦʢ ʂ ʠ ɾ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʰʘʭʪʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝ 7% ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ  ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʂʫʘʥʛʥʠʥʴ. ʉ 

ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʰʘʭʪʘ çʍʝʯʘʤè ʧʨʠʥʷʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. . 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʠʭ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʦʜʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘʜ ʢʨʘʝʚʦʡ ʟʦʥʦʡ ʧʣʘʩʪʘ. ʕʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ  ʩʣʦʷʤʠ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 15 ʤ. 
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ɻʃɸɺɸ 2 ɸʅɸʃʀɿ ʀɿɺɽʉʊʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʉʅʀɾɽʅʀʗ 

ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʆʅʅʓʍ ʇʆʊɽʈʔ ʋɻʃʗ ɺ ʎɽʃʀʂɸʍ ʇʈʀ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʀ 

ʉʀʉʊɽʄʓ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ɼʃʀʅʅʓʄʀ ʉʊʆʃɹɸʄʀ 

 

2.1. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʦʛʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʰʘʭʪʘʭ ʂʫʘʥʛʥʠʥʴʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʇʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ  ʧʦʣʦʛʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʥʘ hʘʭʪʘʭ  ɺʴʝʪʥʘʤʘ   ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ [1, 14, 21]. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʮʝʣʠʢʦʚ ʰʠʨʠʥʦʡ 20-30 ʤ ʤʝʞʜʫ ʚʳʝʤʦʯʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʦʭʨʘʥʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ.  

ɺʳʝʤʢʘ ʫʛʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ (5-7%) ʠ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ (93-

95%). ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚ ʣʘʚʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʪʦʡʢʘʤʠ (15%), ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʤʠ ʢʨʝʧʷʤʠ (75%) ʠʣʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʨʝʧʷʤʠ (10%). ɼʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʚ ʣʘʚʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʢʨʝʙʢʦʚʳʝ ʢʦʥʚʝʡʝʨʳ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʨʦʚʣʝʡ ʚ ʣʘʚʘʭ - ʧʦʣʥʳʤ 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʝʤ [97, 107]. 

ɻʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 45Á ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ɺʴʝʪʥʘʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

2.1.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʂʫʘʥʛʥʠʥʴ   [54, 59, 79, 97, 107, 122] 

ʂʨʝʧʴ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ 

ʟʘʙʦʷ. ʉʧʦʩʦʙ 

ʚʳʝʤʢʠ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ 

ʆʙʣʘʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ 

ɻʦʨʥʦʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʆʙʣʘʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʢʨʝʧʠ 

ʂʨʝʧʴ: 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ 

ʩʪʦʝʯʥʘʷ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʚʳʝʤʢʠ: 

ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʦʡ. 

ʋʛʣʳ 

ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚ 

Ò 35Á. 

ʄʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚ 1,6-

2,5 ʤ. 

ɼʣʠʥʘ ʣʘʚʳ 

60-120 ʤ. 

ɼʣʠʥʘ 

ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 200-

300 ʤ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 

60-120 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 3,0-

5,5 ʪ/ʚʳʭʦʜ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʫʛʣʷ 15 - 22%. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʰʘʭʪʘʭ.  

 

ʂʨʝʧʴ: 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ 

çXDYè. 

ʉʧʦʩʦʙ ʚʳʝʤʢʠ: 

ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʦʡ. 

ʋʛʣʳ 

ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚ 

Ò 45Á. 

ʄʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚ 2,0-

5,0 ʤ 

ɼʣʠʥʘ ʣʘʚʳ 

60-160 ʤ. 

ɼʣʠʥʘ 

ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 200-

500 ʤ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 

90-180 ʪʳʩ.ʪʦʥʥ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 2,7- 

5,2 ʪ/ʚʳʭʦʜ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʫʛʣʷ 15 - 30%. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʰʘʭʪʘʭ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 

ʂʨʝʧʴ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ 

ʟʘʙʦʷ. ʉʧʦʩʦʙ 

ʚʳʝʤʢʠ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ 

ʆʙʣʘʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ 

ɻʦʨʥʦʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʆʙʣʘʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʢʨʝʧʠ 

ʂʨʝʧʴ: 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʢʨʝʧʴ 

çZHè ʠʣʠ çGKè. 

ʉʧʦʩʦʙ ʚʳʝʤʢʠ: 

ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʦʡ. 

ʋʛʣʳ 

ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚ 

Ò 35Á. 

ʄʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚ 2,2-

7,0 ʤ. 

ɼʣʠʥʘ ʣʘʚʳ 

60-160 ʤ. 

ɼʣʠʥʘ 

ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʙʦʣʝʝ 300 ʤ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 

150-253 ʪʳʩ.ʪʦʥʥ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 4,5 ʜʦ 

6,9 ʪ/ʚʳʭʦʜ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʫʛʣʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʪ 15 ʜʦ 

25%. 

ʇʨʠʤʝʥʠʤʦ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʰʘʭʪ 

ʂʫʘʥʛʥʠʥʴʩʢʦʛʦ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ. 

 

 

ʂʨʝʧʴ: 

ʄʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʢʨʝʧʴ çVINAALA è 

ʠʣʠ çZHFè. 

ʉʧʦʩʦʙ ʚʳʝʤʢʠ: 

ʢʦʤʙʘʡʥʦʚʳʡ. 

ʋʛʣʳ 

ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚ 

Ò 25Á. 

ʄʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚ 2,5-

7,0 ʤ. 

ɼʣʠʥʘ ʣʘʚʳ 

120-180 ʤ. 

ɼʣʠʥʘ 

ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʙʦʣʝʝ 400 ʤ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 

210-380 ʪʳʩ.ʪʦʥʥ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 10,3-

17,6 ʪ/ʚʳʭʦʜ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʫʛʣʷ 15 - 25%. 

ʐʘʭʪʳ çʅʘʤʤʘʫè, 

çɺʘʥʛʟʘʥʴè, 

çʍʘʣʘʤè, çʍʝʯʘʤè, 

çɿʳʦʥʛʢʶʡè ʠ 

çʄʦʥʛʟʳʦʥʛè. 
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ʊʘʢ, ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 14.5 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ [54, 122]: 

- ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʙʦʡʢʠ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ: ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ çZHFè ʚ 

ʦʯʠʩʪʥʦʤ ʟʘʙʦʝ; ʫʟʢʦʟʘʭʚʘʪʥʳʡ ʢʦʤʙʘʡʥ çMG210-Wè; 

- ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ Ŭ = 10Á; ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ 3-3,5 ʤ; 

ʜʣʠʥʘ ʣʘʚʳ 140 ʤ; ʜʣʠʥʘ ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 740 ʤ; ʰʠʨʠʥʘ ʮʝʣʠʢʘ 20-25 ʤ; 

- ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 380 ʪʳʩ.ʪʦʥʥ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʙʦʷ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

14,2 ʪ/ʚʳʭʦʜ; ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʛʣʷ 15%. 

ʃʘʚʘ ˉ11 (ʧʣʘʩʪ ˉ7, ʰʘʭʪʘ çɿʳʦʥʛʢʶʡè) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: 

- ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʙʦʡʢʠ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ: ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʢʨʝʧʴ çZHFè ʚ ʦʯʠʩʪʥʦʤ ʟʘʙʦʝ; ʫʟʢʦʟʘʭʚʘʪʥʳʡ ʢʦʤʙʘʡʥ çMB 450Eè; 

- ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ Ŭ = 19Á; ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ 3-3,4 ʤ; 

ʜʣʠʥʘ ʣʘʚʳ 145 ʤ; ʜʣʠʥʘ ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦʩʪʦʣʙʘ ʫʯʘʩʪʢʘ 625 ʤ; ʰʠʨʠʥʘ ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʦʛʦ 

ʮʝʣʠʢʘ 23-25 ʤ; 

- ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 315 ʪʳʩ.ʪʦʥʥ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʙʦʷ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

13,2 ʪ/ʚʳʭʦʜ; ʧʦʪʝʨʠ ʫʛʣʷ ʚ ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʳʭ ʮʝʣʠʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 13-15% ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ 

ʟʘʧʘʩʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʂʫʘʥʛʥʠʥʴ 

(ɺʴʝʪʥʘʤ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠʤʝʶʪ 

ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʫʶ ʠʣʠ ʘʨʦʯʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʨʘʤʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ ʪʠʧʘ 

ʉɺʇ ʠ I ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ. ɺʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 6,4-

13,5 ʤ
2
 ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʐʠʨʠʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ 

ʚʯʝʨʥʝ ɺʧʨ = 3000-4500 ʤʤ; ʚʳʩʦʪʘ ʚʯʝʨʥʝ ʅʧʨ = 2600-4200 ʤʤ; ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʨʝʧʠ 1,4-1,6 ʨʘʤʳ/ʤ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʢʨʝʧʝʡ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʂʠʪʘʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ [19, 50, 56, 63, 89-95, 102, 110, 113], ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ɺʴʝʪʥʘʤʩʢʘʷ ʫʛʦʣʴʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ çɺʀʅɸʂʆʄʀʅè 

ʧʦʦʱʨʷʣʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʠ   ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʂʫʘʥʛʥʠʥʴ. 
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ʆʜʥʘʢʦ, ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  10% [58]. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʦʛʠʭ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ - ʜʣʠʥʥʳʤʠ 

ʩʪʦʣʙʘʤʠ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʨʦʚʣʝʡ ʚ ʣʘʚʘʭ ʧʦʣʥʳʤ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝʤ. ʄʝʞʩʪʦʣʙʦʚʳʝ 

ʮʝʣʠʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ 

ʚ ʟʦʥʘʭ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʮʝʣʠʢʦʚ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʰʠʨʠʥʳ ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʫʛʣʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [17, 27]  

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʫʛʣʷ ʚ ʮʝʣʠʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʚʳʝʤʦʯʥʳʤʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ (ʜʦ 20% ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ) ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʠʥʫʩʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʟʦʥʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʜ 

ʮʝʣʠʢʘʤʠ ʫʛʣʷ.  

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʳʭ ʮʝʣʠʢʦʚ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫʟʢʠʡ (ʦʢʦʣʦ 20-25 ʤ) 

ʮʝʣʠʢ ʫʛʣʷ ʣʝʛʢʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʠ ʪʝʨʷʝʪ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʉʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʅʠʟʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʦ ʩʫʪʠ ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʫʛʣʷ ʚʦ ɺʴʝʪʥʘʤʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʩʩʷʢʘʶʪ, ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʙʝʟ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʮʝʣʠʢʦʚ ʫʛʣʷ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʭʨʘʥʦʡ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ ʚʝʩʴ ʩʨʦʢ ʠʭ ʩʣʫʞʙʳ 
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(ʦʙʳʯʥʦ 2-3 ʛʦʜʘ). 

 

2.2. ɸʥʘʣʠʟ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʦʛʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʈʦʩʩʠʠ, ʂʠʪʘʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ 

ɿʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ ʚ ʧʣʘʩʪʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 50% ʤʠʨʦʚʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ [76], ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʰʘʭʪʘʤʠ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʂʠʪʘʷ, ʇʦʣʴʰʠ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʠ ʈʫʤʳʥʠʠ. ɺ ʂʫʟʥʝʮʢʦʤ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʈʦʩʩʠʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ ʚ ʧʣʘʩʪʘʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1,3-3,5 ʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 24,674 

ʤʣʨʜ. ʪ ʠʣʠ 43% ʦʙʱʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ (57,381 ʤʣʨʜ. ʪ.) ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ [65].  

ɼʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʦʛʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ ʠʣʠ ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺ ʂʠʪʘʝ, ʩ ʝʛʦ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʝʡ ʚ ʤʠʨʝ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ. ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʝʸ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʫʶ ʜʦʙʳʯʫ ʫʛʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

3,360 ʤʣʨʜ.ʪ. ɺ ʂʠʪʘʝ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ [66, 85, 111] ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʙʦʣʝʝ 

4000 ʣʘʚ,ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʦʣʝʝ 2000 ʣʘʚ ʩ ʫʨʦʚʥʷʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 50%. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʰʘʭʪ ʂʠʪʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

ʐʘʭʪʘ çShanxiShenMuyouè (2005 - 2006 ʛʛ.): 

- ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʙʦʡʢʠ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ: ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʢʨʝʧʴ çDBTè ʚ ʦʯʠʩʪʥʦʤ ʟʘʙʦʝ, ʢʦʤʙʘʡʥ ʫʟʢʦʟʘʭʚʘʪʥʳʡ çJOY 6LS 500è; 

- ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ 16Ü, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ 3,5 

ʤ, ʜʣʠʥʘ ʣʘʚʳ 200 ʤ; 

- ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 6500 ʪʳʩ.ʪʦʥʥ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʙʦʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

103,8 ʪ/ʚʳʭʦʜ. 

ʐʘʭʪʘ çHuaiBeitaoè (2014 ʛ.): 

- ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʙʦʡʢʠ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ: ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʢʨʝʧʴ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ; ʫʟʢʦʟʘʭʚʘʪʥʳʡ ʢʦʤʙʘʡʥ çMG200-475Wè. 

- ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ 22Ü, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ 2,84 

ʤ, ʜʣʠʥʘ ʣʘʚʳ 130 ʤ. 
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- ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʣʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 1050 ʪʳʩ.ʪʦʥʥ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʙʦʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

29,1 ʪ/ʚʳʭʦʜ. 

ɺ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʚʦʩʴʤʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʚ 

ʤʠʨʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ ʜʣʷ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʦ 25Ü. ɼʣʷ ʦʪʙʦʡʢʠ ʫʛʣʷ ʚ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʟʘʙʦʷʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʪʨʫʛ GH1600 ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʝʟʘʥʠʷ 3,6 ʤ/ʩ ʠʣʠ ʫʟʢʦʟʘʭʚʘʪʥʳʝ 

ʢʦʤʙʘʡʥʳ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʯʠ 10-15 ʤ/ʤʠʥ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʜʦ 20Ü. ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʣʘʚʫ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʧʘʜʝʥʠʷ 20-25Ü 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1000 - 2000 ʪ/ʩʤʝʥʫ [66]. 

ʈʦʩʩʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʰʝʩʪʦʤ ʤʝʩʪʝ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦ ʟʘʧʘʩʘʤ ʫʛʣʷ [65]. ʅʘ ʰʘʭʪʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʯʠʩʪʥʳʤʠ ʟʘʙʦʷʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ. ɺ 2005 ʛʦʜʫ ʥʘ ʰʘʭʪʝ çʈʘʩʧʘʜʩʢʘʷè, 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʝʡ ʜʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 500 ʪʳʩ.ʪʦʥʥ ʠʟ ʣʘʚ ˉ 5ʘ-6-16 ʠ ˉ 4-6-2 [44]. 

ʅʘ ʰʘʭʪʝ ʠʤʝʥʠ ɺ.ɼ. ʗʣʝʚʩʢʦʛʦ ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʣʘʚʘ ˉ 50-02, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʨʝʧʷʤʠ DBT ʠ ʦʯʠʩʪʥʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ EickhoffSL900, ʚ ʠʶʥʝ 2016 ʛ. ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ 1,05 ʤʣʥ.ʪ./ʤʝʩ [11]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [42] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʤʘʝ 2017 ʛ. ʥʘ ʰʘʭʪʝ 

çʂʦʪʠʥʩʢʘʷè ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚ ʦʯʠʩʪʥʦʤ ʟʘʙʦʝ ʜʣʠʥʦʡ 400 ʤ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʤ 

ʦʯʠʩʪʥʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ EickhoffSL900 ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, ʜʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ 

ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 1,5 ʤʣʥ.ʪ. 

ʇʨʠ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʪʦʣʙʦʚ. ʂʦʥʚʝʡʝʨʥʳʝ ʰʪʨʝʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʩ  ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ 8,0-12,0 ʤ
2
. 

 

2.3. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʝʟ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʮʝʣʠʢʦʚ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʙʝʩʮʝʣʠʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: 
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- ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʰʪʨʝʢʘ ʚʧʨʠʩʝʯʢʫ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ [6, 8, 9, 51]; 

- ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʦʭʨʘʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ [5, 8, 20, 38]; 

- ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʮʝʣʠʢʘʤʠ ʫʛʣʷ, ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʦ ʩʤʝʞʥʳʤ ʦʯʠʩʪʥʳʤ ʟʘʙʦʝʤ [24-

29, 59]. 

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʰʪʨʝʢʘ ʚʧʨʠʩʝʯʢʫ ʢ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1) ʰʪʨʝʢ ʢʨʝʧʷʪ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʤʠ ʨʘʤʘʤʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ. ɽʩʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʨʦʜʳ ʢʨʦʚʣʠ (ʤʘʣʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʥʢʝʨʥʫʶ ʢʨʝʧʴ ʩ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʨʭʥʷʢʘʤʠ ʠ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʪʦʝʢ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 1-3 ʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʥʝʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ 

ʩʪʦʣʙʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ɹʝʩʮʝʣʠʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʚʧʨʠʩʝʯʢʫ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ 

ʘ) ï ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʦʜʥʘ ʣʘʚʘ ʚ ʷʨʫʩʝ; ʙ) ï ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʜʚʝ ʣʘʚʳ ʚ ʷʨʫʩʝ. 

 

ɺ ʂʫʟʥʝʮʢʦʤ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʈʦʩʩʠʠ, ʛʜʝ ʛʣʫʙʠʥʘ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 100 ʜʦ 300 ʤ, ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ cʭʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʩ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʰʪʨʝʢʦʚ ʚʧʨʠʩʝʯʢʫ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ 

ʨʘʥʝʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ [51]. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʸʤ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʦʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʭʦʜʘ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 30-60 ʤ ʟʘ ʣʘʚʦʡ. ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʢʨʘʝʚʘʷ ʟʦʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 5-7 ʤ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʟʘʚʠʩʘʶʱʝʡ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʪʦʣʱʝʡ ʧʦʨʦʜ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʛʣʫʙʴ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ 10-15 ʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʭʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ: ʚʳʥʠʤʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,8 ʤ; ʫʛʣʳ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 18Ü; ʧʦʨʦʜʳ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʧʦʯʚʳ - ʣʶʙʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ çɿʳʨʷʥʦʚʩʢʘʷè ʠ çʂʦʤʩʦʤʦʣʝʮè ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ çɹʨʝʝʚʩʢʦʛʦè, çʊʦʣʤʘʯʝʚʩʢʦʛʦè, ç32è ʠ ç30è ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʧʘʜʝʥʠʷ 6-

18Á ʠ ʚʳʥʠʤʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1,6-3,5 ʤ. 

ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1) ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ 

çʂʦʤʩʦʤʦʣʝʮè ʠ çɿʳʨʷʥʦʚʩʢʘʷè ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʝʤʦʯʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚ 1,5-2,0 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʠ ʦʭʨʘʥʫ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʣʠʢʦʚ ʫʛʣʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʩʭʝʤʳ ʩ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚʧʨʠʩʝʯʢʫ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʰʪʨʝʢʘ ʚ ʜʝʛʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʨʘʟʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʦʪ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʦʥʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʟʦʥʝ, ʨʘʟʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʦʪ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʸ ʙʝʟʨʝʤʦʥʪʥʦʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʜʝʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʢʨʳʣʘ ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʝʛʦ ʤʦʥʪʘʞʫ-

ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ; ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʦʛʦ ʰʪʨʝʢʘ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤ 

ʟʘʙʦʝʤ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʘʟʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ 

[51, 52]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [6, 9] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʰʘʭʪʳ 

ʠʤ. ɽ.ʄ. ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʛʦ ʰʘʭʪʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çʂʦʣʴʯʫʛʠʥʩʢʦʝè ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ çʂʫʟʙʘʩʩʫʛʦʣʴè, ʛʜʝ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʪʨʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘ: ʧʣʘʩʪ 

çʅʘʜʞʫʨʠʥʩʢʠʡè ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1,6-1,65 ʤ, ʧʣʘʩʪ çɾʫʨʠʥʩʢʠʡè ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 4,5 ʤ, ʧʣʘʩʪ 

çʇʦʜʞʫʨʠʥʩʢʠʡè ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2,9-3,0 ʤ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩʠʩʪʝʤʘ 
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ ʩ ʦʭʨʘʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʙʝʟ ʮʝʣʠʢʦʚ. 

ʐʠʨʦʢʦ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʰʪʨʝʢʦʚ ʚʧʨʠʩʝʯʢʫ ʢ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʩʮʝʣʠʢʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʦʪʝʨʠ ʫʛʣʷ ʚ ʮʝʣʠʢʘʭ ʩʥʠʞʝʥʳ ʥʘ 6% ʠ ʫʤʝʥʴʰʝ ʥʘ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʵʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʫʛʣʷ ʧʦʯʪʠ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʩʮʝʣʠʢʦʚʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʚʳʝʤʢʝ ʧʣʘʩʪʘ çɾʫʨʠʥʩʢʠʡè ʙʳʣ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 624 ʪʳʩ.ʨʫʙ./ʛʦʜ ʚ ʮʝʥʘʭ 1976 ʛ.ɺ ʣʘʚʝ ˉ313-ʩ ʰʘʭʪʳ 

çɿʘʧʦʣʷʨʥʘʷè ɺʦʨʢʫʪʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ [8] ʪʘʢʞʝ ʥʘʰʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʭʝʤʘ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʝʤʦʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʰʪʨʝʢʦʚ ʚʧʨʠʩʝʯʢʫ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʥʦʚʳʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʰʪʨʝʢ ʧʨʦʡʜʝʥ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ çʊʨʦʡʥʦʤʫè ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 330 ʤ ʩ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʚʝʪʫ 7,1 ʤ
2
. ɼʘʥʥʳʡ ʰʪʨʝʢ ʙʳʣ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʨʘʤʘʤʠ 

ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 1,33 ʨʘʤʳ ʥʘ 1 ʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʩ ʦʙʨʫʰʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʯʝʨʝʟ 9-10 ʤʝʩ. ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʣʘʚʝ ˉ 213-ʩ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʰʪʨʝʢʝ ʚʧʝʨʝʜʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʙʦʷ ʣʘʚʳ ˉ 313-ʩ 

ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ. ʃʘʚʘ ˉ 313 ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʆʄʂʊ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʧʦʜʚʠʛʘʥʠʷ 70-80 ʤ/ʤʝʩ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

1-3 ʟʘʤʝʨʘ/ʩʫʪʢʠ. ʂʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠ ʧʦʜʭʦʜʝ ʣʘʚʳ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 200 ʤʤ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʟʘʤʝʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢʨʝʧʠ ʰʪʨʝʢʘ (ʧʦʣʦʤʢʠ ʩʪʦʝʢ ʠ ʚʝʨʭʥʷʢʦʚ ʜʦ 30%) ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 10 ʤ ʚʧʝʨʝʜʠ ʟʘʙʦʷ ʣʘʚʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʘʥʥʳʡ ʰʪʨʝʢ ʙʳʣ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʦʝʢ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʙʠʪʳʭ ʧʦʜ ʧʨʦʛʦʥʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʱʘʷ ʟʦʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʧʝʨʝʜʠ ʟʘʙʦʷ 

ʣʘʚʳ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 60-70 ʤ, ʟʦʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʨʝʧʴ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ï 30 ʤ; ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʰʪʨʝʢʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [8] ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʥʘ ʢʨʘʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ ʫʛʣʷ, ʛʜʝ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʣʩʷ ʰʪʨʝʢ ˉ 213-ʩ ʜʣʷ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʫʛʣʷ ʠʟ ʣʘʚʳ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʥʘ 
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ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʜʦ 40 ʤ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʜʘ ʣʘʚʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʨʠ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ  ʧʨʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʘʣʠ ʚ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2) ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʚʦʟʚʦʜʷʪ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʣʠʪʳʝ ʧʦʣʦʩʳ, ʦʨʛʘʥʥʘʷ ʢʨʢʧʴ, ʧʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʠ ʜʨ.) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ɺʘʨʠʘʥʪ ʩʠʩʪʝʤ rʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ: 

1 ï ʰʪʨʝʢʠ; 2 ï ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʭʨʘʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

 

ʂʦʥʚʝʡʝʨʥʳʡ ʰʪʨʝʢ 1 ʣʘʚʳ ˉ 1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2) ʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ 2 ʠʟ 

ʪʚʝʨʜʝʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʪʨʝʢ 1 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʡ ʣʘʚʳ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʩʤʝʞʥʦʛʦ 

ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ. 

ʇʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʝʞʘʷ ʩʪʨʫʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʦʤʫ ʰʪʨʝʢʫ 1 ʚ ʦʯʠʩʪʥʦʡ ʟʘʙʦʡ. ʀʟ 

ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ ʠʩʭʦʜʷʱʘʷ ʩʪʨʫʷ ʚʳʭʦʜʠʪ ʚ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʰʪʨʝʢ 2, ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʳʡ 

ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 1 ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦʟʘʜʠ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ ʫ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩ 
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ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ ˉ 1 ʦʥʘ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ 

ʧʦʜʘʯʠ ʩʚʝʞʝʡ ʩʪʨʫʠ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʘ ʣʶʜʝʡ. ɼʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʣʘʚʳ ˉ 2 ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 1 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʨʘʤʥʳʤʠ ʢʨʝʧʷʤʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʰʘʭʪ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʝʤʢʝ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʫʛʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 3,5 ʤ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʦʭʨʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʠ 

ʢʦʩʪʨʦʚʘʷ ʢʨʝʧʴ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʟʘ ʣʘʚʦʡ: 

- ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʢʨʝʧʷʪ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʟʦʥʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʧʦʟʘʜʠ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʦʨʛʘʥʥʳʤ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ ʨʷʜʦʤ; 

- ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʢʨʝʧʷʪ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʟʦʥʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʧʦʟʘʜʠ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʜʚʫʤʷ ʦʨʛʘʥʥʳʤʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʧʦʣʦʛʠʤʠ ʧʣʘʩʪʘʤʠ ʪʦʥʢʠʤʠ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʢʨʝʧʢʠʤʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ; 

- ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʘʨʦʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʠ ʢʨʝʧʷʪ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʝʧʴʶ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʧʦʟʘʜʠ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʥʳʤ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ ʨʷʜʘʤ. ʆʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʦʛʠʝ ʧʣʘʩʪʳ ʪʦʥʢʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʤʝʱʘʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ- ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ. 

- ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʤ ʠʣʠ ʘʨʦʯʥʳʤ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ. ɸʥʢʝʨʥʫʶ ʢʨʝʧʴ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ 

ʚʝʨʭʥʷʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʪʘʢʠʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʧʦʟʘʜʠ 

ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ; 
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- ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʤ ʠʣʠ ʘʨʦʯʥʳʤ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʩ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʨʘʤʥʳʤʠ 

ʢʨʝʧʷʤʠ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʧʦʟʘʜʠ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʪʫʤʙʘʤʠ; 

- ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʤ ʠʣʠ ʘʨʦʯʥʳʤ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʩ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʨʘʤʥʳʤʠ 

ʢʨʝʧʷʤʠ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʧʦʟʘʜʠ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʤʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʫʤʙʘʤʠ. 

ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʦʭʨʘʥʳ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʰʪʨʝʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠ ʚʳʝʤʢʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʭʨʘʥʥʳʝ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʠ ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʢʨʝʧʴ ʰʪʨʝʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʩʠʣʴʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʰʪʨʝʢʦʚ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʝʤʳʤʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʚ ʟʦʥʘʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦʨʦʜ 

ʢʨʦʚʣʠ [73]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [8] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʰʘʭʪʝ çʏʝʨʪʠʥʩʢʘʷè ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʘ 2 ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1,2 ʤ ʩ ʫʛʣʦʤ ʧʘʜʝʥʠʷ 12-14Á ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʳʭ ʰʪʨʝʢʦʚ ʧʦʟʘʜʠ ʣʘʚʳ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʥʚʝʡʝʨʥʳʡ ʰʪʨʝʢ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚʧʨʠʩʝʯʢʫ ʢ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʩ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝʤ ʦʪ ʣʘʚʳ ʥʘ 6-8 ʤ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʢʨʦʚʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1,5-4,5 ʤ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʦʚʣʷ-ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 4,5 ʤ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʧʣʘʩʪʘ - ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,7-2,0 ʤ. 

ɺ ʣʘʚʘʭ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʰʘʭʪʳ ʦʪʙʦʡʢʘ ʫʛʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʫʟʢʦʟʘʭʚʘʪʥʳʤ 

ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ 2ʂ-52, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʤʩʷ ʩʢʨʝʙʢʦʚʳʤ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʤ 

ʉʇ-63. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚ ʣʘʚʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʤʥʳʤʠ ʢʨʝʧʷʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʨʭʥʷʢʠ ʄ-71ʉ-4 ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʦʡʢʠ ɻʉʊ-3. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʨʦʚʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʢʨʝʧʴ ʠʟ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʪʫʤʙ ʆʂʋ-04. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ [8] ʦʧʠʩʘʥ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ çʉʦʢʦʣʴʥʠʯʝʩʢʘʷè ʠ çɸʙʘʰʝʚʩʢʘʷè 

ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʨʘʤʥʳʭ ʢʨʝʧʝʡ ʀʇʂ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʂʇɺ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ ʆʂʇ-70, ʠʣʠ 

ʂʄʇ-ʊ, ɻɺʊ, ɻʂʋ - ʥʘ ʰʘʭʪʝ çɸʙʘʰʝʚʩʢʘʷè ʩʦ ʩʜʚʦʝʥʥʳʤʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʪʦʡʢʘʤʠ ʪʠʧʘ ɻʉ ʧʦ ʰʪʨʝʢʫ ʚʧʝʨʝʜʠ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ. ʊʨʝʪʴʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʢʨʝʧʠ ʰʪʨʝʢʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʜʘ ʣʘʚʳ. ʄʝʞʜʫ ʨʘʤʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʪʠʧʘ ʂɸʊ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ ʜʚʝ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʩʪʦʡʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʜʘ ʣʘʚʳ, ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʠ 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʢʨʦʚʣʠ ʢʨʝʧʴ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʥʠʤʘʶʪ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʝʨʝʜ ʣʘʚʦʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʜʝʨʝʚʷʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʢʨʝʧʠ ʰʪʨʝʢʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʡ ʜʦ 

ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʰʪʨʝʢʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʠʸʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʰʪʨʝʢʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʝʛʦ 

ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʣʘʩʪʝ çʏʝʪʚʝʨʪʳʡè ʰʘʭʪ rçɺʦʨʢʫʪʠʥʩʢʘʷè, ʛʜʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ  ʦʭʨʘʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʦʩ ʠʟ ʦʙʣʝʛʯʝʥʥʳʭ ʟʦʣʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ [3], ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. ʇʣʘʩʪ çʏʝʪʚʝʨʪʳʡè ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʤʝʣ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 1,48 ʤ, ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ 18Ü. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [5] ʦʧʠʩʘʥ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʳʭ ʛʠʜʨʦʪʫʤʙ ʂʇʆ-4 ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʝʧʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ ʰʘʭʪʝ çɿʳʨʷʥʦʚʩʢʘʷè ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʘʥʢʝʨʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʣʢʘ (ʧʨʦʛʦʥ). ɼʝʨʝʚʷʥʥʫʶ ʩʪʦʝʯʥʫʶ ʦʨʛʘʥʥʫʶ 

ʢʨʝʧʴ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 3 ʨʘʤʳ/ʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ. ɻʠʜʨʦʪʫʤʙʳ ʠ ʢʨʝʧʴ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʰʪʨʝʢʘ ʩ ʣʘʚʦʡ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5-6 ʤ ʚʧʝʨʝʜʠ ʣʘʚʳ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʜʘ 

ʣʘʚʳ, ʧʦʟʘʜʠ ʟʘ ʣʘʚʦʡ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ ʛʠʜʨʦʪʫʤʙʳ ʂʇʆ-4 ʩʥʠʤʘʣʠ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʣʘʚʳ 

ʨʘʚʥʦʤ 100 ʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʰʪʨʝʢʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ [5] ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 3,5 ʤ. 



45 

ɺ ʌʝʜʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɻʝʨʤʘʥʠ ̫ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2 ʤ ʥʘ 

ʰʘʭʪʝ çʇʘʪʪʙʝʨʛè ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʦʭʨʘʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʩ ʢʦʩʪʨʘʤʠ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʦʡʢʘʤʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ. ʅʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ, ʚʦʟʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʘʪʣʠʚʳʝ ʢʦʩʪʨʳ [46, 87]. 

ʅʘ ʰʘʭʪʝ çʉʝʚʝʨʥʘʷè ɺʦʨʢʫʪʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 226-ʶ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 490 ʤ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ 1,4 ʤ, 

ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ 22-25Ü, ʫʛʦʣʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʝʧʦʩʪʠ, ʧʦʨʦʜʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʘʙʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1,5-2 ʤ ʩ ůʩʞ = 52 ʄʇʘ, 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʦʚʣʷ ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2-3 ʤ ʩ ůʩʞ= 96 ʄʇʘ ʠ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 17-19 ʤ ʩ ůʩʞ = 114-130 ʄʇʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

ʩʚʝʪʫ 5,3 ʤ
2
, ʢʨʝʧʴ ï ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʨʘʤʳ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ï 2 ʨʘʤʳ/ʤ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʦʭʦʜʘ ʣʘʚʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʜʚʦʡʥʳʤ ʦʨʛʘʥʥʳʤ ʨʷʜʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʠ ʦʜʥʠʤ ʨʷʜʦʤ ʩʪʦʝʢ ʧʦʜ ʧʨʦʛʦʥʳ 

ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʢʨʝʧʠ ʩʪʦʡʢʘʤʠ ʥʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʣʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦ 10 ʤ ʧʦʟʘʜʠ ʟʘʙʦʷ ʣʘʚʳ. ɺʳʩʦʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1-1,2 ʤ, ʰʠʨʠʥʘ 0,8-1,0 ʤ. ɺʳʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʢʨʝʧʠʪʴ ʩ ʚʳʧʫʩʢʦʤ ʥʘʣʝʛʘʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 20-30 ʤ ʟʘ ʣʘʚʦʡ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦ 5 ʤ
2
. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʠ 

ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʧʦʯʚʳ (ʜʦ 16-18 ʤʤ/ʩʫʪ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5-6 ʤ ʚʧʝʨʝʜʠ ʠ 

ʜʦ 15 ʤ ʧʦʟʘʜʠ ʣʘʚʳ, ʛʜʝ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʨʝʧʠ. ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

40-50 ʤ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʜʘ ʣʘʚʳ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʧʦʨʦʜ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʦʩʴ, ʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

100-120 ʤ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʘʩʴ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʠ ʦʭʨʘʥʝ ʦʨʛʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ ʚʳʟʚʘʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ çʦʙʨʝʟʘʣʠʩʴè ʧʦ ʦʨʛʘʥʥʦʤʫ ʨʷʜʫ ʠ, ʟʘʚʠʩʘʷ ʥʘʜ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʠʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʫʶ ʨʘʤʥʫʶ ʢʨʝʧʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ [8]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.3 ʠ 2.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ [8] ʩʧʦʩʦʙ ʦʭʨʘʥʳ ʰʪʨʝʢʦʚ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʢʦʩʪʨʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙ ʦʭʨʘʥʳ ʰʪʨʝʢʘ ʙʫʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʠ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʉʧʦʩʦʙ ʦʭʨʘʥʳ ʰʪʨʝʢʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʢʦʩʪʨʘʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʉʧʦʩʦʙ ʦʭʨʘʥʳ ʰʪʨʝʢʘ ʙʫʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʠ ʦʨʛʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ. 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [86] ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʦʧʠʩʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʦʭʨʘʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʢʦʩʪʨʘʤʠ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʰʧʘʣ. ʂʦʩʪʨʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʫʯʥʦʡ ʣʝʙʝʜʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʥʝʜʨʝʥ ʥʘ ʰʘʭʪʝ 

çʅʦʚʦʜʟʝʨʞʠʥʩʢʘʷè ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [53] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʩʪʨʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʠʟ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʩʪʦʝʢ ʩ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʩʪʦʡʢʘʤʠ ʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʢʠʨʧʠʯʘʤʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʩʪʦʝʢ. 

ʊʘʢʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ 
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ʚ ʩʙʦʨʝ ʜʦ 2,5 ʄʇʘ ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʢʦʩʪʨʘ ʨʘʚʥʦʡ 25 % ʦʪ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ.  

ʐʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʦʧʳʪ ʦʭʨʘʥʳ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʢʦʩʪʨʘʤʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʦʡ - 

ʙʫʪʦʢʦʩʪʨʘʤʠ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʭʨʘʥʳ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʙʫʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʠ 

ʙʫʪʦʢʦʩʪʨʘʤʠ ʥʘ ʰʘʭʪʝ ʠʤ. ʉʪʘʭʘʥʦʚʘ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ - ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʦʭʨʘʥʳ 

ʚʳʢʣʘʜʢʦʡ ʰʧʘʣʴʥʳʤ ʙʨʫʩʦʤ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥ ʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʍʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʚʰʠʡ ʩʝʙʷ ʰʧʘʣʴʥʳʡ 

ʙʨʫʩ ʪʨʝʙʫʝʪ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ [2, 7, 9]. 

ʅʘ ʰʘʭʪʘʭ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ɸʥʛʣʠʠ ʠ ʇʦʣʴʰʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʦʭʨʘʥʳ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʣʠʪʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5). ɺʳʩʦʢʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʭʦʨʦʰʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ 

- ʛʣʘʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ [9, 16, 72, 74]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʣʠʪʳʭ ʧʦʣʦʩ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʭ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʠʪʳʭ ʧʦʣʦʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ 

ʧʦʯʚʳ. ʈʝʰʝʥʠʶ ʵʪʠʭ, ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʠʪʳʭ ʧʦʣʦʩ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʠʪʳʭ ʧʦʣʦʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʣʠʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʦʝ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʜʘ ʣʘʚʳ, ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʥʘʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʧʨʠʛʨʫʟʢʠ ʝʛʦ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ [20, 23]. 



48 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʉʧʦʩʦʙ ʦʭʨʘʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ 

ʣʠʪʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʠʟ ʪʚʝʨʜʝʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ:  

1 ï ʣʠʪʘʷ ʧʦʣʦʩʘ; 2 ï ʢʨʝʧʴ ʫʩʠʣʝʥʠʷ; 3 ï ʘʨʦʯʥʘʷ ʢʨʝʧʴ. 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʣʠʪʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ [67, 38] ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 44-50 % ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʶ ʣʠʪʦʡ ʧʦʣʦʩʳ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [18, 64] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʪʦʚʦʡ 

ʧʦʣʦʩʳ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʪʦʨʧʝʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ [5, 7, 

8]. ɽʛʦ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʳʚʝ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʦʣʦʩʳ ʩ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʨʦʤ ʚʜʦʣʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʜ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ, ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʳʚʘ, ʯʘʩʪʴʶ 

ʢʦʥʩʦʣʠ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʝʤʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʙʫʪʦʚʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʨʘ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʚʟʨʳʚʘʶʪ ʰʧʫʨʳ ʚʥʘʯʘʣʝ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʩ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ, ï ʚ ʢʨʦʚʣʝ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʙʫʪʦʚʫʶ ʧʦʣʦʩʫ 

ʥʘʛʥʝʪʘʶʪ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʳʣʘ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʥʘ ʰʘʭʪʝ 

çɺʦʨʦʰʠʣʦʚʛʨʘʜʩʢʘʷ ˉ 1è ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʭʦʨʦʰʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ [64]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [70] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʦʭʨʘʥʳ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʧʫʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʠʟ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʚ ʦʙʨʫʰʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʟʘ 
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ʣʘʚʦʡ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ. ɺ ʦʜʥʫ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʪʨʫʙ ʥʘʛʥʝʪʘʶʪ ʘʵʨʦʟʦʣʴ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʚ ʜʨʫʛʫʶ - ʘʵʨʦʟʦʣʴ ʚʦʜʳ ʩ ʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʝʤ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʩʣʦʞʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʫʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʚʦʦʙʱʝ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ [84]. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [57] ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʠʪʦʡ ʠ ʙʫʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [15] ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 

ʧʥʝʚʤʦʟʘʢʣʘʜʦʯʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚ ʢʨʘʝʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʦʩʳ 

ʩʢʨʝʧʣʷʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʋʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʰʠʨʠʥʝ 

ʙʫʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʳ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʝʝ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [82] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʙʫʥʢʝʨʳ-ʷʱʠʢʠ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʠʭ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʪʦʨʧʝʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ 

çʊʘʝʞʥʘʷè, çʀʥʪʠʥʩʢʘʷè ʠ çʂʘʧʠʪʘʣʴʥʘʷè ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ ʧʣʘʩʪʘ 1,3 ï 2,5 ʤ, ʛʜʝ ʚ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʢʨʝʧʴ ɸʇ-3, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʝʧʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ 

ʦʨʛʘʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ. 

ɿʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʈʦʩʩʠʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʪʦʨʧʝʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ 

ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʂʠʪʘʷ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ 

[94, 96, 101-103, 108-113] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʨʦʚʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ, ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʘʢʝʪʦʤ ʨʘʟʥʦʧʨʦʯʥʳʭ ʧʣʠʪ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʛʠʧʦʪʝʟʝ ɼ. ʉ. ʈʦʩʪʦʚʮʝʚʘ, ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʄʦʜʝʣʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʨʦʚʣʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠʟ ʨʘʟʥʦʧʨʦʯʥʳʭ ʧʣʠʪ. 



50 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʰʘʭʪʝ çHecaogou ˉ 2è ʂʠʪʘʷ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ cʪʦʣʙʘʤʠ. ɺr ʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ  ʙʝʟ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʮʝʣʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʝʨʝʜʦʚʦʤʫ ʪʦʨʧʝʜʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [117, 120, 123, 126-128] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʨʦʚʝʣʴ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʧʘʢʝʪʘʤʠ ʧʨʦʯʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʤʦʞʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʢʨʝʧʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠ ̫

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ʢʨʦʚʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʟʣʦʤʘ ʢʨʦʚʣʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚʧʝʨʝʜʠ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʉʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʪʦʨʧʝʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʥʘ 

ʰʘʭʪʝ Hecaogou ˉ2 (ʂʠʪʘʡ). [120] 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [112] ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩ 

ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʥʘ ʰʘʭʪʝ çNingtiaotaè ʂʠʪʘʷ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʥʘ ʰʪʨʝʢ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʳʝʤʢʝ ʫʛʣʷ 
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ʚ ʣʘʚʝ ʧʦʨʦʜʳ ʢʨʦʚʣʠ ʥʘʜ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʤʠ 

ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʢʨʦʚʣʠ ʥʘʜ ʰʪʨʝʢʦʤ ʥʝ 

ʙʫʜʫʪ ʟʘʚʠʩʘʪʴ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʦʣʝʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʛʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘ ʰʪʨʝʢ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʛʣʫʙʴ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʢʨʦʚʣʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʠ 

ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʤʝʱʘʶʱʠʝ ʰʪʨʝʢ ʧʦʨʦʜʳ ʙʫʜʫʪ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʨʦʜ 

ʢʨʦʚʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʰʪʨʝʢʦʚ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʪʦʨʧʝʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ. 

 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ: 

- ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʨʠ ʫʛʣʷ; 

- ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ; 

- ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʥʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʨrʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʦʜʦʙʥʦ ʤʥʦʛʠʤ ʰʘʭʪʘʤ ʤʠʨʘ, ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ɺʴʝʪʥʘʤʘ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʦʛʠʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ 

ʩʪʦʣʙʘʤʠ ʩ ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʳʤʠ ʮʝʣʠʢʘʤʠ ʫʛʣʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ  ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʫʛʣʷ. 

ʇʦʠʩʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʫʛʣʷ ʚ ʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʮʝʣʠʢʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [78] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪʝ 

ç8è ʰʘʭʪʳ çʊʘʡ ɺʘʥʛʟʘʥʴè ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɺʘʥʛʟʘʥʴè ʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪʝ çGè ʰʘʭʪʳ 

çʊʘʥʣʘʧè ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʍʘʣʦʥʛè ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʝʟ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ  

ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʫʛʣʷ.   

ʇʣʘʩʪ çGè ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʘʭʪʳ çʊʘʥʣʘʧè ʠʤʝʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ 7 ʤ, ʫʛʦʣ ʝʛʦ 

ʧʘʜʝʥʠʷ 25-30Ü. ɼʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ 

ʩʪʦʣʙʘʤʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʩʣʦʠ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʢʨʦʚʝʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʠ ʚʳʧʫʩʢʦʤ ʝʝ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʣʘʚʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ. 

ɼʣʠʥʘ ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʦʢʦʣʦ 300 ʤ. ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʰʪʨʝʢ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚʧʨʠʩʝʯʢʫ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʰʪʨʝʢʘ ʚ ʩʚʝʪʫ 7,9-8,5 ʤ
2
, ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʘʨʦʯʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ ʉɺʇ-22. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʰʪʨʝʢʘ ʙʳʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ. ɺ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʳʣʦ ʜʦʙʳʪʦ ʦʢʦʣʦ 9990 ʪʦʥʥ ʫʛʣʷ ʠʟ ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ 

ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ˉ 7, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʩ 25% ʜʦ 

21%. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [41] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʙʝʟ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʮʝʣʠʢʦʚ 

ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʣʦʛʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 3,5ʤ. ʆʙʲʝʢʪ - ʚʳʝʤʦʯʥʳʡ 

ʩʪʦʣʙ ˉ 1 ʧʣʘʩʪʘ ç7è ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʘʭʪʳ çɿʘʧʘʜʥʳʡ ɺʘʥʛʟʘʥʴè ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

çɺʘʥʛʟʘʥʴè. ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʰʪʨʝʢ +228 ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚʧʨʠʩʝʯʢʫ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʩʚʝʪʫ 8,5 ʤ
2
 ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʘʨʦʯʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ 

ʉɺʇ-22. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʙʳʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʰʪʨʝʢʘ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʫʛʣʷ ʥʘ 7%. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʪʤʝʯʝʥ rʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʭʦʜʢʫ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [36] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʙʝʟ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʮʝʣʠʢʦʚ ʧʨʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʚʳʝʤʦʯʥʳʭ ʩʪʦʣʙʦʚ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ +100/+160 ʠ +160/+210 ʧʣʘʩʪʘ çˉ7è 

ʶʞʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɿʳʦʥʛʢʶè. ɻʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪ 
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ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ 2,53-7,29 ʤ, ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ 18-31Ü. ʂʨʦʚʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʇʦʯʚʘ ʧʣʘʩʪʘ - ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ. ɼʣʠʥʘ ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

360 ʤ, ʜʣʠʥʘ ʣʘʚʳ 110 ʤ, ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ 521640 ʪ. ʄʝʞʩʪʦʣʙʦʚʦʡ ʮʝʣʠʢ ʫʛʣʷ 

ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʣʘʚʥʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩ ʦʯʠʩʪʥʳʤ ʟʘʙʦʝʤ. ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʣʘʚʳ ʚʧʨʠʩʝʯʢʫ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘ ̫ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 27200 ʪ. ʫʛʣʷ ʠʟ 

ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʛʣʷ ʩʥʠʞʝʥʳ ʩ 24,2% ʜʦ 19%. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʭʨʘʥʦʡ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9), ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʫʛʣʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ [77]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʆʮʝʥʢʘ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [12, 22, 29, 71] 
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ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9) ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʮʝʣʠʢʠ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʝ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ.  

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʪʝʨʴ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʢʨʝʧʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [24-29, 59], ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬ. ɺ.ʇ. ɿʫʙʦʚʘ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʈʄʇʀ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10) ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 3(1) ʧʫʪʝʤ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʮʝʣʠʢʘ ʫʛʣʷ ʰʠʨʠʥʦʡ Z. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʦʪ ʮʝʣʠʢ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩ ʦʯʠʩʪʥʳʤ ʟʘʙʦʝʤ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

2.10: ABCD - ʩʪʦʣʙ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ; BEFC - ʩʪʦʣʙ ʚʩʪʘʜʠʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ , l1 ʠ l2 - 

ʜʣʠʥʳ ʣʘʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʉʧʦʩʦʙ ʦʭʨʘʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʮʝʣʠʢʘʤʠ [24-29, 59] 

 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

2.10) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʣʘʚʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʰʪʨʝʢʦʤ 3(1) ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʮʝʣʠʢʘ Z. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 
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ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʨʦʜ r   ʠ ʧʨʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ [55]. 

 

2.4. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 2 

1. ʅʘ ʰʘʭʪʘʭ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʨʘʥ (ʂʠʪʘʡ, ʈʦʩʩʠʷ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ, ɺʴʝʪʥʘʤ ʠ ʜʨ.) 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚʳʝʤʦʯʥʳʭ ʩʪʦʣʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʜʚʦʝʥʥʳʤʠ ʰʪʨʝʢʘʤʠ, ʘ 

ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʳʝ ʮʝʣʠʢʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʤʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʨʝʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʰʠʨʠʥʳ 

ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʙʦʪ ʧʦʪʝʨʠ ʫʛʣʷ ʚ ʮʝʣʠʢʘʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. 

2. ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʙʝʩʮʝʣʠʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: ʩ ʧʨʦʭʦʜʢʦʡ  ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʰʪʨʝʢʘ ʚʧʨʠʩʝʯʢʫ ʢ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ; ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ (ʢʦʩʪʨʘʤʠ, ʣʠʪʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ, 

ʦʨʛʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ, ʙʫʪʦʚʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ, ʢʨʝʧʷʤʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.). ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ. 

3. ʇʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʨʝʧʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ  ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ (ʈʦʩʩʠʷ, ʂʠʪʘʡ) ʩʧʦʩʦʙ 

ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ 

ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠʟ-ʟʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ɺɺ, 

ʥʠʟʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ. 

4. ʂ ʯʠʩʣʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʭʨʘʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ 
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ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʦʭʨʘʥʳ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʣʠʪʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʠʟ 

ʙʳʩʪʨʦʪʚʝʨʜʝʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ ʇʦʣʴʰʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʪʳʭ 

ʧʦʣʦʩ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʭ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠ, ʚ ʨʷʜʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʣʠʪʳʭ ʧʦʣʦʩ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʣʠʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʆʙʴʝʢʪʠʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʫʛʣʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʰʘʭʪʳ çʍʝʯʘʤè ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʤ ʛʦʨʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ 

ʩʪʦʣʙʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʮʝʣʠʢʘ ʫʛʣʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ 

ʵʪʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩ ʦʯʠʩʪʥʳʤ ʟʘʙʦʝʤ ʩʤʝʞʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʣʘʚʳ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ. 
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ɻʃɸɺɸ 3 ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʅɸʇʈʗɾɽʅʅʆ-ɼɽʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ 

ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʂʈɸɽɺʆʁ ɿʆʅʓ ʇʃɸʉʊɸ, ɺ ʂʈʆɺʃɽ ʂʆʊʆʈʆɻʆ 

ɿɸʃɽɻɸʖʊ ʊʈʋɼʅʆʆɹʈʋʐɸʖʑʀɽʉʗ ʇʆʈʆɼʓ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʫʛʣʷ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ, ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʣʝʪʘ ʢʦʥʩʦʣʠ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʦʜ 

ʢʨʦʚʣʠ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʨʘʟʣʦʤʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʦʜʘʭ ʢʨʦʚʣʠ, ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʤʝʞʩʪʦʣʙʦʚʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʧʨʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʨʦʜʳ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʥʘʜ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʫʛʦʣʥɹʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ; ʰʘʭʪʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʙʲʝʤʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ. 

 

3.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʥʘʜ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

3.1.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠʟ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

3.1.1.1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʭʝʤʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜʦʙʠʷ [10, 

45]. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʫʶ 

ʢʨʦʚʣʶ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 



58 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʮʝʣʠʢʘʤʠ 

ʫʛʣʷ [98, 118].  

ʎʝʣʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ: ʚʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʫʛʣʝʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʪʦʣʱʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʘʢ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʘʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʉʠʣʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʝʝ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʥʘ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʤʦʜʝʣʠʨʫʤʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʫ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʝʛʦ ʛʨʘʥʠʮʝ; ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʧʨʠʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʘʷ ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʦʤ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ.  

ʘ ï ʩʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ; ʙ ï ʚʠʜ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

 

ɻʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʋʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ç11è ʰʘʭʪʳ çʍʝʯʘʤè ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ 

ʂʫʘʥʛʥʠʥʴ ʚʦ ɺʴʝʪʥʘʤʝ ʠʟʙʨʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʭʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʦʣʙʘʤʠ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ç11è ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 3,0 ʤ ʠ 400 ʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʫʛʦʣ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ 9Á. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ç11è, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢ, ʘ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʯʚʳ ʧʣʘʩʪʘ 

ç11è ʩʣʦʞʝʥʳ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʤ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ. [105] 



59 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʉʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʂʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1, ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʦʤ, ʩʠʣʦʚʫʶ ʨʘʤʫ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʜʚʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 2,8 ʤ 

ʚ ʜʣʠʥʫ, 0,2 ʤ ʚ ʰʠʨʠʥʫ ʠ 1,0 ʤ ʚ ʚʳʩʦʪʫ. ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʩʣʦʝʚ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʜʦʙʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʩʣʦʷʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʚ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʰʘʭʪʳ çʍʝʯʘʤè ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ. ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʡ ʮʝʣʠʢ ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʝʝʪ 

ʰʠʨʠʥʫ 48 ʩʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜʦʙʠʷ [45, 83], ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʦʨʦʜ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ (3.1).  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʚʠʜʝ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʤ ʠ ʤʦʜʝʣʴʶ (CL), 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ (Cɛ), ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (Cɟ) ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ (Ců) 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 100, 1,0, 1,5 ʠ 130, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (3.1).  
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 ,           (3.1) 

ʛʜʝ Lp, ɛp, ɟp, ʠ ůp ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʤʝʨ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʩʣʦʝʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ (ʧʣʘʩʪ 

ç11è, ʰʘʭʪʘ çʍʝʯʘʤè ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ);  

Lm, ɛm, ɟm, ʠ ům ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʟʤʝʨ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʩʣʦʝʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʤʦʜʝʣʠ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʧʝʩʢʘ, 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʧʦʣʠʘʤʠʥʘ ʇʕʇɸ ʠ ʩʤʦʣʳ ɼʕɻ-1 ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ, ʧʦʨʦʰʦʢ 

ʤʠʢʘʥʠʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ. ʉ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʦʜʦʙʠʷ 

1:100 ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʣʦʝʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ [32, 33]. ɺ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʧʦʜʤʝʰʘʥ ʯʝʨʥʳʡ ʢʨʘʩʷʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʝʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʬʦʪʦʬʠʢʩʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʬʦʪʦʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʣʦʝʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʪʝʣʝ ʩʣʦʝʚ 

ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʷʜʳ ʤʝʪʦʢ (ʤʘʨʢʝʨʳ) ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʚ ʨʷʜʘʭ 5 

ʩʤ, ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʤʝʞʜʫ ʨʷʜʘʤʠ 10 ʩʤ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɻʦʨʥʘʷ 

ʧʦʨʦʜʘ 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

(ʄʇʘ) 

ʉʮʝʧʣʝʥʠʝ 

(ʄʇʘ) 

ʋʛʦʣ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ 

(ʛʨʘʜ.) 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ 

ʩʞʘʪʠʝ (ʄʇʘ) 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ 

(ʢʛ/ʤ3) 

ʇʨʦʪʦʪʠʧ ʄʦʜʝʣʴ ʇʨʦʪʦʪʠʧ ʄʦʜʝʣʴ 

ʇʝʩʯʘʥʠʢ 1,6 3,2 34 83,2 0,64 2780 1853 

ɸʣʝʚʨʦʣʠʪ 0,9 2,1 30 50,6 0,39 2550 1700 

ɸʨʛʠʣʣʠʪ 1,2 1,8 26 16,5 0,21 2250 1500 

ʋʛʦʣʴ 0,4 1,5 19 14,5 0,21 1450 967 

 

ʄʦʜʝʣʴ ʠʟʛʦʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚʳʢʣʘʜʢʘ 

ʩʣʦʝʚ ʠʟ ʨʘʟʥʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʦʨʘʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4 [34, 35, 37, 43, 106]: 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʝʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʉʭʝʤʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʨʠʛʨʫʟʢʠ çqè ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʣʦʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʛʨʫʟʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨ, ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 3.2: 

ή ̍,            (3.2) 

ʛʜʝ ʅ - ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, H = 400 ʤ;  

H1 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʦʜʝʣʠ, H1 = 84 ʤ;  

ɔʤ - ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʨʦʜ, ɔʤ = 0,025 ʪ/ʤ
3
;  

aʝ - ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʤʦʜʝʣʠ, aʝ = 100. 

ɺ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʯʪʦʙʳ ʠʟʫʯʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʨʘʟʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʮʝʣʠʢʘ ʫʛʣʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʣʦʷʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʄɻɼ-3. ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʦʪ 0 ʜʦ 5 ʢɻʮ. ɺ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʮʝʣʠʢʘ ʫʛʣʷ ʥʠʞʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʄɻɼ-3. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʦ 

ʧʨʘʚʦʛʦ ʢʨʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 48 ʩʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ 48 ʤ ʚ ʥʘʪʫʨʝ. 

ʐʘʛ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʚʝʥ 4 ʩʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 4 ʤ ʚ ʥʘʪʫʨʝ. ʉʭʝʤʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠ ̫ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠʢʘ ʫʛʣʷ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 3.6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ:  

ʘ - ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘ ̫ʩʭʝʤʘ; ʙ - ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ; ʚ - ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʤ ʛʦʨʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ [30-34, 37, 

43], ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʄɻɼ-3 ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʠʧʘ çACTest Proè (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7), ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʚ 

ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʧʨʠʛʦʜʥʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʭʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: (1) - ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ ʠ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ; (2) - ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢʘʢ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ; (3) - ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʠʭ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʫ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʠʧʘ çACTest Proè ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦ ʩʜʚʠʛʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʘʞʜʚʷ 

ʬʦʪʦʬʠʢʩʘʮʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴʶ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʝʸ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,2 ʧʠʢʩʝʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʬʦʪʦʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʘ) ʠ ʚʠʜ ʤʦʜʝʣʠ (ʙ) ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: 1 ï ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ; 2 ï ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʢʘʤʝʨʘ; 3 ï ʢʘʤʝʨʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; 4 ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʛʨʫʟʢʦʡ; 5 ï ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ; 6 ï ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʨʦʜʳ 

ʢʨʦʚʣʠ; 7 ï ʤʘʨʢʠ; 8 ï ʪʨʝʱʠʥʘ ʨʘʟʣʦʤʘ; 9 ï ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ; 10 ï 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʵʪʘʧʦʚ: (1) - ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ: ʩʠʣʦʚʘʷ ʨʘʤʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʢ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʚʝʩʳ, ʜʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʤʦʥʠʪʦʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. (2) - ʇʦʜʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʟʘʢʘʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

(ʩʣʦʠ ʧʦʨʦʜʳ ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ), ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʦʨʦʰʦʢ ʤʠʢʘʥʠʪʘ. (3) - 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩ ʰʘʛʦʤ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 0,1 ʄʇʘ ʩʦʟʜʘʚʘʣʘʩʴ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʦʤ 

ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʣʘʩʴ ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʨʘʤʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩ ʜʚʫʭ ʙʦʢʦʚ ʨʘʤʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʧʠʨʘʣʘʩʴ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʩʥʠʟʫ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʞʝʩʪʢʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʥʘ 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʧʝʨʝʜʠ ʠ ʩʟʘʜʠ. (4) - ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ 

ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʘʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ, 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʮʝʣʠʢʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 60 ʩʤ (60 ʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʪʫʨʳ) ʦʪ ʧʨʘʚʦʛʦ ʢʨʘʷ ʤʦʜʝʣʠ. (5) - ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʮʝʣʠʢʘ ʫʛʣʷ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʛʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʮʝʣʠʢ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʰʘʛ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 50 ʤʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʢʨʦʚʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʰʠʨʠʥʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ (ʟʜʝʩʴ1 ʩʤ ʤʦʜʝʣʠ = 1 ʤ ʥʘʪʫʨʳ): 

ʘ) ʰʠʨʠʥʘ ʮʝʣʠʢʘ 90 ʩʤ; ʙ) ʰʠʨʠʥʘ ʮʝʣʠʢʘ 75 ʩʤ; ʚ) ʰʠʨʠʥʘ ʮʝʣʠʢʘ 50 ʩʤ;  

ʜ) ʰʠʨʠʥʘ ʮʝʣʠʢʘ 20 ʩʤ 
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ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.9. 

 

3.1.1.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʛʦʣʥɹʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʢ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʰʪʨʝʢʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.10 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ 

ʥʘʜ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʮʝʣʠʢʘ ʫʛʣʷ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ: 

ʘ - ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ; ʙ - ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʦʣʠ ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ ʩʣʦʷ ʢʨʦʚʣʠ;  

ʚ - ʨʘʟʣʦʤ ʢʦʥʩʦʣʠ; ʛ - ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʥʩʦʣʠ. 

 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ (ʨʠʩʫʥʢʠ 3.10ʘ, 3.10ʙ) ʢʦʥʩʦʣʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʦʩʪʠ ʮʝʣʠʢʘ. ʇʨʠ ʤʝʨʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʮʝʣʠʢʘ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʥʩʦʣʠ ʟʘʚʠʩʘʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢʦʥʩʦʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʛʠʙʘ, 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ 

ʨʠʩʫʥʢʘ 3.10, ʙʣʦʢʠ çAè, çBè ʠ çCè ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʩʪʦʷʥʠʝ 

ʮʝʣʠʢʘ ʫʛʣʷ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʨʦʚʣʠ, ʙʣʦʢ ʧʦʨʦʜʳ 

çɺè ʥʘʜ ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʮʝʣʠʢʦʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʠ ʦʩʝʜʘʪʴ. ʇʦʚʦʨʦʪ ʠ ʦʩʝʜʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ, 
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ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʠʟ ʢʦʥʩʦʣʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʟʣʦʤʘ ʙʣʦʢʘ çɺè ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʰʠʨʠʥʦʡ ʮʝʣʠʢʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʙʳʣʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʰʘʛʫ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ çɺè ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʩ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʥʘʪʫʨʳ. ʇʦ ʥʘʪʫʨʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25 ʤ. 

ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.11. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʙʦʢʘʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʦʚʣʠ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ 

ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʰʪʨʝʢʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ. ʇʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʮʝʣʠʢʘ 

ʫʛʣʷ ʙʦʣʝʝ 60 ʤ (pʠʩʫʥʦʢ 3.11ʘ), ʰʪʨʝʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʠ ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʮʝʣʠʢ ʜʦ 40-45 ʤ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʘ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʰʪʨʝʢʘ (pʠʩʫʥʦʢ 3.11ʙ), ʘ ʩʣʝʚʘ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʦʪʞʠʤ ʚ ʙʦʢʫ, ʭʦʪʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʰʪʨʝʢ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ. ʇʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ 35 ʤ, ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʚʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ (pʠʩʫʥʦʢ 3.11ʚ ʠ 3.11ʛ). ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʘ 

ʙʦʢʘ ʰʪʨʝʢʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʩʠʣʴʥʳʡ ʦʪʞʠʤ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʰʪʨʝʢʘ. ʐʪʨʝʢ ʩʠʣʴʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚ. ʇʦʩʣʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʰʠʨʠʥ rʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʜʦ 25 ʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʰʪʨʝʢʘ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.11ʜ. ʆʙʘ ʙʦʢʘ ʰʪʨʝʢʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ. ʇʨʠ 

ʰʠʨʠʥʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ 20ʤ ʰʪʨʝʢ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ (pʠʩʫʥʦʢ 

3.11e), ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʞʝʩʪʢʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʦʚʣʠ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʢʦʥʩʦʣʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ 

ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʮʝʣʠʢʦʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʰʠʨʠʥʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʰʪʨʝʢʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ 

ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʠʢʝ ʫʛʣʷ. ʐʠʨʠʥʘ ʮʝʣʠʢʦʚ ʫʛʣʷ ʚ 

ʵʪʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 20 ʤ ʜʦ 60 ʤ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʠʢʝ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʰʠʨʠʥʳ ʮʝʣʠʢʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʠʩʫʥʢʦʤ 3.12. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʇʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʨʘʝʚʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʰʠʨʠʥʳ ʮʝʣʠʢʘ Z1 ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʘʩʪʘ ç11è ʥʘ ʰʘʭʪʝ çʍʝʯʘʤè: 1 ï ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ; 2 ï ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ; 3 ï ʧʣʘcʪ ʫʛʣʷ. 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.11e ʧʨʠ ʰʠʨʠʥʝ 20 ʤ ʮʝʣʠʢ ʫʛʣʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥ, 

ʫʪʨʘʪʠʣ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʰʪʨʝʢʘ,. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʮʝʣʠʢʝ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʘ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 10,0 ʄʇʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ 

ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 22,7 ʄʇʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʮʝʣʠʢʝ ʫʛʣʷ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʰʠʨʠʥʳ ʮʝʣʠʢʘ ʜʦ 30 ʤ, ʚ ʥʸʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʮʝʣʠʢ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʤʫ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʮʝʣʠʢʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʩ 10,0 ʄʇʘ ʜʦ 18,5 ʄʇʘ, ʯʪʦ ʚʩʸ ʞʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 41,2 ʄʇʘ ʚ 

ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12). ʅʘʣʠʮʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʢʨʦʚʣʠ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʰʠʨʠʥʳ ʮʝʣʠʢʘ ʫʛʣʷ ʜʦ 35 ʤ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ, ʧʨʝʚʳʰʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ 

ʤʘʩʩʠʚʝ. ʕʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʩʣʦʝʚ ʧʦʨʦʜʳ ʢʨʦʚʣʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʮʝʣʠʢ. ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʰʪʨʝʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʥʝʩʫʱʝʛʦ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʰʝʛʦʩʷ ʷʜʨʘ ʮʝʣʠʢʘ. ʐʠʨʠʥʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ 40 ʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʮʝʣʠʢʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʫʧʨʫʛʘʷ ʟʦʥʘ ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 14 ʤ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʚ ʦʭʨʘʥʥʦʤ ʮʝʣʠʢʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʫʧʨʫʛʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʫʧʨʫʛʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʥʢʘʤ 

ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʚʠʜʝʥ ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʠʢ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʨʦʚʣʠ ʩ ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʮʝʣʠʢʦʤ. ʂʦʛʜʘ ʰʠʨʠʥʘ 

ʮʝʣʠʢʘ ʫʛʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ʤ ʠʣʠ 60 ʤ, ʫʧʨʫʛʘʷ ʟʦʥʘ ʚ ʥʝʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʫʛʣʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʡ ʞʝʩʪʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʮʝʣʠʢʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚ ʮʝʣʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʮʝʣʠʢʘ ʫʛʣʷ ʤʦʞʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʨʦʚʣʠ ʙʝʟ ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʮʝʣʠʢ ʫʛʣʷ ʰʠʨʠʥʦʡ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 40 ʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʝʝ ʧʝʨʝʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʣʝʪʘ ʢʦʥʩʦʣʠ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʦʜ ʢʨʦʚʣʠ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.13) ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʡ ʙʘʣʢʠ, ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʝʡʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʥʘʜ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʮʝʣʠʢʘ ʫʛʣʷ, 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ: 

ʘ - ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʦʣʠ ʠ ʠʟʛʠʙ ʢʨʦʚʣʠ; ʙ - ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʥʩʦʣʠ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʰʘʛʘ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25 ʤ, ʘ ʚ ʟʦʥʝ ʰʠʨʠʥʦʡ 2-5 ʤ ʫ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʨʘʟʣʦʤʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʝ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʫʛʣʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.14. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʨʘʝʚʦʡ ʟʦʥʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʫʛʣ̫:  

1, 2, 3 ï ʧʨʠ ʚʳʣʝʪʝ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢʨʦʚʣʠ 10, 15, ʠ 20 ʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 4 - ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʦʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ. 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.14 ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʘ ç11è ʧʨʠ ʟʘʚʠʩʘʥʠʷʭ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʩʦʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝr ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ̫ 

ʬʦʨʤʠʨʫʪʁʩʷ ʚ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 6-11 ʤ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʢʦʥʩʦʣʠ 10 ʤ ʧʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ (45,5 ʄʇʘ) ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 8 ʤ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮ  r ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʂʦʛʜʘ ʢʦʥʩʦʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ʤ ʠʣʠ 20 ʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 48,8 ʄʇʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 11 ʤ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʦʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʫʛʣʷ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʛʨʘʥʠʮʝ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʰʝʡ ʢʦʥʩʦʣʠ, ʧʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 20 ʤ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10 ʤ ʦʪ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ̫ ʩʥʠʞʘʪʁʩʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʠʞʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʦʧʦʨʳ ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʩʪʝ [47, 129]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʱʠʥʳ ʨʘʟʣʦʤʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʫʰʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʦʜʘʭ 

ʢʨʦʚʣʠ, ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ. 


















































































































































