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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʪʦʨʬʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʈʌ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʥʘʫʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʲʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʘ ʙʫʜʫʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ.  

ɼʦʙʳʯʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʦʣʞʥʘ ʚʝʩʪʠʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʅɼʊ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʚʝʩʪʢʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʊʘʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʥʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʜʫʣʴ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ.  

ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʜʦʙʳʯʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʝʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʰʢʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʦʧʣʦʪʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʣʠ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʦʩʫʰʢʠ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʝʱʝ 

ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʡ 

ʬʠʛʫʨʳ ʚʝʜʝʪ ʢ ʝʝ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ, ʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

ʪʦʨʬʷʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ï ʢ ʨʘʟʙʨʦʩʫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ.  
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ɺʩʝ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʜʝʣʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʤʦʜʫʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʥʝʩʣʠ 

ʤʥʦʛʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ: ɸʬʘʥʘʩʴʝʚ ɸ.ɽ., 

ɺʦʣʘʨʦʚʠʯ ʄ.ʇ., ɻʘʤʘʶʥʦʚ ʅ.ʀ., ɻʘʤʘʶʥʦʚ ʉ.ʅ, ɻʨʝʚʮʝʚ ʅ.ɺ., ɾʫʨʘʚʣʝʚ ɸ.ɺ., 

ʂʦʨʯʫʥʦʚ ʉ.ʉ., ʂʨʝʤʯʝʝʚ ʕ.ɸ., ʃʠʰʪʚʘʥ ʀ.ʀ., ʄʠʭʘʡʣʦʚ ɸ.ɺ., ʉʫʚʦʨʦʚ ɺ.ʀ., 

ʊʝʨʝʥʪʴʝʚ ɸ.ɸ., ʏʫʨʘʝʚ ʀ.ɺ., ʐʪʠʥ ʉ.ʄ., Chen Z., Benbow J. J., Bridgewater J., 

Gºmze A.L., Lutz D., Zhou X., Li  Z. ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ. ʀʜʝʠ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 

ʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʚʣʘʛʠ ʙʦʣʝʝ 90 %, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʝʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʠ ʚʳʙʦʨʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʣʘʛʦʡ ʙʦʣʝʝ 90 %, 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʣʘʛʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʰʢʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʀʜʝʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʚʣʘʛʫ ʬʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 
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ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʝʛʦ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʝʛʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʪʘʢʦʚʘ, 

ʯʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʬʠʛʫʨʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʨʦʠhʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʧʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʚʣʘʛʦʡ ʙʦʣʝʝ 90 %, ʝʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ; 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠ 

ʝʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ; 

4. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

5. ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

0,2 ʄʇʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 52 %, ʘ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ 

ʟʘʢʦʥʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʣʘʛʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 92 % ʜʦ 84 %. 

 ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ 

ʚʣʘʛʦʡ ʙʦʣʝʝ 90 % ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʰʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʌ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʩʪʝʥʜʳ ʜʣʷ 
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ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʶ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʤʠʥʠ-ʊʕʉ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 5 ʄɺʪ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʆʆʆ çʉɽɺɿɸʇʊɽʍʅʀʂɸè.  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʚʳʙʦʨʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʠʥʠʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʤʘʣʦʡ, ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ.  

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʊʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦ ʧ.1. çʀʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳè ʠ ʧ.3. çʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚè ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 05.05.06 - ɻʦʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ.  

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʦʪ 92 % ʜʦ 84 % 

ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʬʠʛʫʨʳ ʠ 

ʝʝ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʬʠʛʫʨʳ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 
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ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʤʝʩʠ ʚʣʘʛʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʝʜʠʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠ ʁʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʬʠʛʫʨʝ 

ʩʫʰʢʠ. 

2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʬʠʛʫʨʳ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʜʣʷ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʰʢʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʣ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʬʠʛʫʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʝ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ, ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʬʠʛʫʨʳ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʨʬʘ ʥʠʟʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ 2:1 ʠʣʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʩʪʨʫʞʝʢ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ 32:1, ʜʦ 

20 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʝʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʨʦʰʠʤʦʩʪʠ 

ʬʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ ʜʦ 18 %. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ; ʪʝʦʨʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ, 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ ʬʘʢʪʘʭ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʤʠ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʥʘ 4 ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3 ʛʦʜʘ ʚ 2-ʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 80-ʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘ ̫ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè 

(ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢ, 2022), XVIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʬʦʨʫʤ-ʢʦʥʢʫʨʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 
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ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 

2022). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʮʝʣʠ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʟʘʜʘʯ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʶ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʭʝʤʥʳʭ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʢʘʨʴʝʨʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ 7 ʧʝʯʘʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 2 ʩʪʘʪʴʷʭ ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ, ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ (ʜʘʣʝʝ ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ɺɸʂ), ʚ 2 ʩʪʘʪʴʷʭ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ Scopus. ʇʦʣʫʯʝʥʦ 2 

ʧʘʪʝʥʪʘ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ 

ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ, ʪʨʝʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 106 

ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 12 ʪʘʙʣʠʮ, 50 ʨʠʩʫʥʢʦʚ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 114 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 
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ɻʃɸɺɸ 1 ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɼʆɹʓʏʀ ʊʆʈʌʗʅʆɻʆ 

ʉʓʈʔʗ 

1.1 ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ  

ʊʦʨʬ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ 

ʪʦʨʬʘ ʚʭʦʜʷʪ ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʚʦʜʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ; 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ - ʬʦʩʬʦʨ, ʢʘʣʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʘʟʦʪ, ʤʘʛʥʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʝʩʫʨʩ ʪʦʨʬʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 250 ʜʦ 

500 ʤʣʨʜ. ʪʦʥʥ [110]. ʇʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʟʘʧʘʩʘʤ ʪʦʨʬʘ ʫ ʂʘʥʘʜʳ, ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ 

17Ŀ10
10 
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10 
ʪ. ʊʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʚ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ʀʨʣʘʥʜʠʠ, 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ, ʐʚʝʮʠʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʰʪʘʪʘʭ ʉʐɸ. ʅʘ ʜʦʣʶ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʘʤʘʷ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʪʦʨʬʥ̫ʠʢʦʚ: ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʵʪʘ ʜʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 40 % ʜʦ 

60 % ʤʠʨʦʚʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 31,8 % ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʥʷʪʦ 

ʪʦʨʬʷʥʠʢʘʤʠ, ʘ ʚ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ 12,5 %. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʪʦʨʬʷʥʳʤʠ 

ʟʘʣʝʞʘʤʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ - ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ, ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ, ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

[33]. 

ʅʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʪʦʨʬ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʰʴ 0,1 % ʜʦʣʶ ʦʪ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʀʨʣʘʥʜʠʠ ʵʪʘ ʜʦʣʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 15 %, ʘ ʚ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

11 %, ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʩ 4 % ʜʦʣʝʡ ʪʦʨʬʘ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʙʘʣʘʥʩʝ. ʈʦʩʩʠʷ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʦ ʙʦʛʘʪʘ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʫʛʦʣʴ ʠ ʥʝʬʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1). ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʪʨʘʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ [57]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʨʬ, ʦʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ [58] 

ʇʦ ʧʦʜʩʯʝʪʘʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ TACIS ʚ ʤʠʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 10 % ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ. ʊʘʢʞʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ 20 % 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʵʥʝʨʛʦʩʪʘʥʮʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 2 ʜʦ 10 ʄɺʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʨʬ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ. ʉʭʦʞʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʚ ʐʚʝʮʠʠ [111]. 

ɺʚʠʜʫ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʛʦ 

ʜʦʙʳʯʫ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʬʪʴʶ, ʛʘʟʦʤ ʠʣʠ ʫʛʣʝʤ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʜʝʰʝʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ [50]. 

ʊʦʨʬ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʙʦʣʦʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ 

ʨʝʢ (ʪʝʨʨʘʩʳ, ʧʦʡʤʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2). 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ, ʤʣʥ ʛʘ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʨʘʡʦʥ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʥʤʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

ʇʦʚʦʣʞʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ɺʦʩʪʦʯʛʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʉʭʝʤʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʠʢʦʚ ʧʦ ʨʝʣʴʝʬʫ [99] 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʨʬʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʘʞʥʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘ ʪʢʘʥʝʡ, ʫʪʨʘʪʠʚʰʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʇʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʨʬʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ [99]: 

1) ʩʣʘʙʦʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ (ʤʝʥʝʝ 20 %);  

2) ʩʨʝʜʥʝʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ (20-30 %); 

3) ʩʠʣʴʥʦʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ (ʩʚʳʰʝ 30  %). 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ. ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ: 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʧʦʩʣʦʡʥʘʷ ʠ ʢʘʨʴʝʨʥʘʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3). ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʜʦʙʳʯʝ - ʚʳʝʤʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʷʤʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ 

ʧʨʠ ʢʘʨʴʝʨʥʦʡ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʚʩʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʟʘʣʝʞʠ ʥʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ 

ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʳʭʣʝʥʠʝ, ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠ ̫

ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [101] 

ʂ ʢʘʨʴʝʨʥʦʡ ʦʪʥʦʩʷʪ - ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ - ʤʝʪʦʜ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʕʪʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ - ʵʪʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦ-ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 
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ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʝʤʦʥʪ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

(ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʤʘʰʠʥ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠ ʪ.ʜ.). ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʪʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʱʝʧʘ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʪʦʨʬʘ ʠʟ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ (ʤʦʭʦʚʦʝ ʪʦʨʬʷʥʦʝ 

ʩʳʨʴʝ), ʪʦʨʬʷʥʘʷ ʚʦʜʘ [35]. ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʱʝʧʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ 

ʨʝʣʴʝʬʘ, ʱʝʧʘ ʠ ʤʦʭʦʚʦʝ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʠʟ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʥʝʨʘʟʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʩʣʦʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʨʦʯʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʦʨʬʷʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʦʪʜʝʣʝʥʥʘʷ ʦʪ ʪʦʨʬʘ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [16, 100].  

ʄʝʪʦʜ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʝʤʢʫ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠʟ 

ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ. ʂ ʤʝʪʦʜʫ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ 

ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʧʷʪʴ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʟʢʠ, ʤʘʰʠʥʥʦ-ʨʝʟʥʦʡ, ʙʘʛʝʨʥʳʡ, 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʡ ʠ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʥʳʡ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʠʤ ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʫʯʥʘʷ ʚʳʝʤʢʘ 

ʠʣʠ ʨʫʯʥʘʷ ʨʝʟʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʦʨʫʜʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʘʢʦʚ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʘʰʠʥʥʦ-ʨʝʟʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4) 

ʚʤʝʩʪʦ ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʟʢʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʜʦʙʳʯʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʢʦʤʢʦʚʘʪʦʝ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

[27, 54].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʉʘʤʦʭʦʜʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ Steba 

ɹʘʛʝʨʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʣʫʞʠʪ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʶ ʪʦʨʬʘ ʤʥʦʛʦʢʦʚʰʦʚʳʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʫʩʢʦʚ ʠʟ ʵʢʩʢʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʣʦʧʘʪʦʡ ʠʣʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʦʪʦʨʥʳʭ 

ʤʥʦʛʦʢʦʚʰʦʚʳʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5) ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʯʝʨʧʘʢʦʚʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ɹʫʣʴʜʦʟʝʨʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, ʝʛʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʭ ʟʘʣʝʞʘʭ, ʛʜʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʥʦʛʦ ʥʦʞʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʥʷʪʠʝ ʩʣʦʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʢʫʩʢʦʚʦʝ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʙʘʛʝʨʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʫʩʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʟʘʣʝʞʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ [32, 82].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʄʊʂ-14 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʨʴʝʨʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩ ̫ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʩ ʙʫʥʢʝʨʦʤ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʤ, ʤʥʦʛʦʨʷʜʥʳʝ 

ʤʥʦʛʦʢʦʚʰʦʚʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ, ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʩʢʨʝʧʝʨʥʦ-ʵʣʝʚʘʪʦʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ. ɼʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʘ ʥʘ 

ʧʦʣʷ ʩʫʰʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩ ̫ʢʘʥʘʪʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʠʣʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6) [14, 53, 85]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʉʪʠʣʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʄʊʂ-13 

1 ï ʢʘʙʠʥʘ; 2 ï ʙʫʥʢʝʨ; 3 ï ʧʦʜʚʠʞʥʦʝ ʜʥʦ; 4 ï ʟʘʩʣʦʥʢʘ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ; 5 ï ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ; 6 ï ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ; 7, 12 ï ʧʣʦʱʘʜʢʘ; 8 ï ʰʥʝʢʦʚʳʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴ; 9 ï ʩʪʠʣʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ; 10 ï ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʡ ʭʦʜ; 11 ï ʣʝʩʪʥʠʮʘ; 13 ï 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 
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ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʩʫʰʝʥʠʶ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ; ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʜʦʙʳʯʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʪʦʨʬʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ (5-10 %); ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ; ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʪʦʨʬʷʥʘʷ ʟʘʣʝʞʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʨʳʪʘ ʩʥʝʛʦʤ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʝ ʥʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ; ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʘʣʝʞʠ (ʢʦʨʯʝʚʢʘ ʧʥʝʡ, 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʧʨʠ ʬʨʝʟʝʨʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ); ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʪʦ ʪʦʨʬʷʥʘʷ ʟʘʣʝʞʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; ʤʝʥʴʰʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʨʝʟʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʘ; ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʩʫʰʢʝ ʪʦʨʬʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘ ̫ ʩʦʣʥʝʯʥʘ ̫ ʨʘʜʠʘʮʠ,̫ ʯʪʦ ʣʠʰʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠ ̫ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ 

ʪʦʨʬʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʛʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ [8, 9, 52]. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʦʨʬʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʪʦʨʬʷʥʳʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ ʩ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʦʙʳʯʠ ʦʪ 20 ʜʦ 300 ʪʳʩ ʤ
3
 ʚ ʛʦʜ; ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʜʦʙʳʯʫ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7) [55, 93]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʇʨʠʤʝʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʢʫʩʢʦʚʦʛʦ 

ʪʦʨʬʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

1 ï ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ; 2 ï ʩʪʠʣʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ; 3 ï ʢʘʨʪʦʚʳʡ ʢʘʥʘʣ; 4 ï ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʣʝʥʪʳ ʥʘ 

ʧʦʣʝ ʩʫʰʢʠ; 5 ï ʰʪʘʙʝʣʴ; 6 ï ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʝ ʧʫʪʠ ʢ ʰʪʘʙʝʣʷʤ 

ʌʨʝʟʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʢʘʢ ʠ ʙʘʛʝʨʥʳʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʥʳʡ ʢʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʨʬ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʘʤ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʜʦʙʳʯʠ. ʂ 

ʪʘʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ 

ʨʳʭʣʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʩʨʘʟʫ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʝ. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʝʪʦʜʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʢʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

[90, 109]. ʂ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ: 

ʤʝʭʘʥʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʩʧʦʩʦʙ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʜʦʙʳʯʠ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʩ ʨʘʟʤʳʚʦʤ ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʤʳʚ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʜʳ ʠʣʠ 

ʧʫʪʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʫʣʴʧʘ (ʛʠʜʨʦʤʘʩʩʘ), 
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ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʝ ʩʫʰʢʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʥʠʷ. ʂ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʶ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʤʘʩʩʘ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʪʦʨʬʦʚʦʜʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ 

ʢʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ [62, 100, 106].  

ɼʦʙʳʯʘ ʪʦʨʬʘ ʧʫʪʝʤ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ-

ʧʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʟʝʤʩʥʘʨʷʜʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚ 

ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʷʶʪ ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨʥʳʤʠ ʩʪʨʫʷʤʠ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʬʨʝʟʘʤʠ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʫʣʴʧʳ, ʢʦʪʦʨʘ ̫ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠ ʁ ʠ ʩʫʰʢʝ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʩʪʨʫʷʤʠ ʚʦʜʳ 

ʨʘʟʤʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ, ʘ 

ʨʘʟʞʠʞʝʥʥʘʷ ʪʦʨʬʷʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʱʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ [36, 55]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ɿʝʤʩʥʘʨʷʜ 350-50ʃ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʦʨʬʷʥʘʷ ʟʘʣʝʞʴ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; 
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ʜʦʙʳʯʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʦʜʥʫ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʦʯʢʫ; ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪ ɹ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʩʫʰʝʥʠʶ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ; ʥʠʟʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʧʫʣʴʧʝ; ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʥʠʩʪʦʩʪʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ; ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʢʘʨʪʳ ʥʘʤʳʚʘ [69, 85]. 

1.2 ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʝʤʢʠ ʩʳʨʴʷ ʠʟ-ʧʦʜ 

ʚʦʜʳ 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʩ ʚʦʜʦʦʪʣʠʚʦʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʦʪʢʘʯʢʦʡ ʚʦʜ, ʠ ʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʦʜʳ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʜʦʙʳʯʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 1.1, ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʚʠʜʘʤ, ʥʦ ʩʝʡʯʘʩ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦʙʳʯʫ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ 

ʥʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʠ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ [21, 55]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʘ ʣʠʰʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʨʠʩʢʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʩʚʦʜʢʝ ʣʝʩʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [10, 62, 67]. 

ɼʣʷ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʠ 

ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩʝʪʴ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ɺ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʚʧʘʜʘʶʪ 

ʚʘʣʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥ rʩ ʢʘʨʪʦʚʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ [82]. 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ-ʙʦʣʦʪʦʭʦʜʳ ʩ ʰʠʨʦʢʦʡ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ ʙʘʟʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʙʦʣʦʪʠʩʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʢʣʦʥʫ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ ʢʦʚʰʘ 
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ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʦʩʳʧʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʨʦʚ [56]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨ-ʙʦʣʦʪʦʭʦʜ Hitachi ZX200 RIVER 

ʆʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʜʦʙʳʯʠ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʝʧʦʧʨʘʚʠʤʳʡ ʚʨʝʜ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʊʘʢ ʧʨʠ 

ʩʚʦʜʢʝ ʣʝʩʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [74, 86]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʙʦʷ ʥʠʞʥʠʤ ʯʝʨʧʘʥʠʝʤ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʣʦʧʘʪ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʜʦʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʝʩʣʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜ ʤʝʥʝʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʯʝʨʧʘʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʥʦ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʠ ʥʘ ʚʩʶ ʛʣʫʙʠʥʫ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʪʣʠʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠʣʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠ ʁ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ (ʘʨʝʥʜʘ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʦʪʣʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʤʘʣʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ [84]. 

https://www.bau-tech.ru/arenda-zemsnaryada-hitachi-zx-200-river/
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʥʪʦʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʥʪʦʥʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10) ʠ 

ʟʝʤʩʥʘʨʷʜʦʚ (ʜʨʘʛ), ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʥʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ [101, 104]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʇʦʥʪʦʥʥʳʡ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʜʨʘʛʘʤʠ ʠ ʟʝʤʩʥʘʨʷʜʘʤʠ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʮʠʢʣʠʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʥʪʦʥʥʳʤʠ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤʠ. ʅʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʚʳʝʤʦʯʥʦ-ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘ 

ʧʦʥʪʦʥʝ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʘʤʙ, ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʜʦʙʳʯʠ ʛʨʘʚʠʷ ʠ 

ʧʝʩʢʘ, ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʘʧʨʦʧʝʣʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʨʪʦʚʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʥʪʦʥʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʳʝʤʦʯʥʦ-ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʨʦʩʩʳʧʝʡ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʛʦʧʘʜʘʶʱʠʭ 
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ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.11) 

[25, 56]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʇʦʥʪʦʥʥʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ demag ʅ185ɸ ʠ Liebherr R 982 LC 

ʆʜʥʘʢʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʜʦʙʳʯʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʙʳʚʘʪʴ ʪʦʨʬ 

ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʪʦʨʬʘ ʠʟ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ 

ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴʶ, ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʤʘʰʠʥ [99]:  

¶ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʧʣʘʚʘʶʱʠʝ ʜʦʙʳʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ;  

¶ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʧʣʘʚʘʶʱʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʜʦʙʳʯʠ ʩʳʨʴʷ; 

¶ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʧʣʘʚʘʶʱʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʦʥʪʦʥʳ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʪʦʨʬʘ ʦʪ ʟʘʙʦʷ ʢ 

ʧʫʥʢʪʫ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ.  

ʉʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʧʣʘʚʘʶʱʠʝ ʜʦʙʳʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʪʦʨʬ ʠʟ-ʧʦʜ ʚʦʜʳ. 

ʄʝʪʦʜ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ 
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ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʰʘʭʪʥʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʷ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʟʘʣʝʞʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʠʢʩʝʨʘʤʠ, ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʫʣʴʧʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʚʩʘʩʳʚʘʷ ʝʝ ʪʦʨʬʦʥʘʩʦʩʦʤ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʨʴʝʨʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʘ 

RU 2304721 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.12), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʙʳʯʠ 

ʪʦʨʬʘ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʙʝʟ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ [75] 
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ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ 

ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʥʪʦʥʘ ʩ ʪʷʛʘʯʦʤ-ʚʝʟʜʝʭʦʜʦʤ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʦʤ ʩ ʣʝʙʝʜʢʦʡ ʜʣʷ 

ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨʘ, ʙʫʨʦʚʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʧʫʣʴʧʦʧʨʦʚʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʩʦʩ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʷʛʘʯ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʥʪʦʥʘ ʚ 

ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʧʦʜ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʨʘʟʤʳʚ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʘʯʠʚʘʶʪ 

ʧʫʣʴʧʫ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʪʦʨʬʷʥʘ ̫ʧʫʣʴʧʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʧʫʣʴʧʦʧʨʦʚʦʜʫ ʚ ʮʝʭ 

ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʦʨʬʥ̫ʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, 

ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʠ, ʩʫʰʢʠ ʠ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʩʢʣʘʜ [75]. 

ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʘʪʝʥʪ RU ˉ 2684269 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.13) ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʜʦʙʳʯʫ ʪʦʨʬʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʪʨʝʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʰʝʡ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʝʞ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʧʨʦʭʦʜʢʘʤʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʘʛʘʶʱʝʛʦ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʟʘʭʦʜʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʶ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʰʝʝʡ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʜʚʫʭ ʢʘʨʝʪʢʘʭ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʘʨʝʪʦʢ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʪʷʛʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʩʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ rʥʘ ʨʳʯʘʛʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʳ ʩ ʨʘʤʦʡ ʢʘʨʝʪʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʩʪʠʣʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʚʘʷʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʥʝʤ 

ʤʦʥʦʨʝʣʴʩʘ [76, 77]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʘ [77] 

2 ï ʪʨʘʥʰʝʠ; 3 ï ʤʦʩʪ; 6 ï ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ; 7 ï ʥʘʩʪʠʣ; 9 ï ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥ; 

10 ï ʢʘʨʝʪʢʘ; 11 ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ; 12 ï ʨʘʤʘ ʢʘʨʝʪʢʠ; 13 ï ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 

14 ï ʚʝʜʫʱʠʝ ʢʦʣʝʩʘ; 15 ï ʪʷʛʦʚʳʡ ʨʝʣʴʩ 

ɺ ʧʘʪʝʥʪʝ ˉ RU 2756070 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʩʪʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.14). 

ʄʦʩʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘʩʪʠʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʘʣʫʙʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, ʥʘ ʥʝʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ 

ʤʦʜʫʣʠ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʦʤ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʷʛʘʯʝʡ [76]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ʄʦʜʫʣʴ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʩʪʘ [76] 

2 ï ʪʨʘʥʰʝʷ; 3 ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ, 6 ï ʙʣʦʢ; 7 ï 

ʬʨʦʥʪ ʤʦʩʪʘ; 8 ï ʱʝʣʴ; 11 ï ʤʦʜʫʣʴ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ; 12 ï ʤʦʜʫʣʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ; 14 ï 

ʛʠʙʢʠʝ ʩʚʷʟʠ; 16 ï ʧʨʦʫʰʠʥʳ; 17 ï ʜʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʥʪʦʥʦʚ; 18 ï ʙʦʢʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʥʪʦʥʦʚ; 19 ï ʥʘʩʪʠʣ; 20 ï ʙʫʥʢʝʨ-ʧʠʪʘʪʝʣʴ; 23 ï ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ; 24 ï 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʨʝʟʘ; 25 ï ʱʝʣʝʚʦʡ ʙʘʨʦʚʳʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥ; 26 ï ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ; 28 ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ɺ ʧʘʪʝʥʪʝ ˉ2655235 ʦʪ 24.05.2018 ʦʧʠʩʘʥʦ ʦʜʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʙʘʟʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʙʘʟʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠ ̫ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʝʛʦ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘ.̫ ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.15) ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ. ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʨʘʤʳ ʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʤʝ. ʏʘʩʪʠʯʥʘʷ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʰʘʛʦʚʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ  ʁ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʧʨʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʷʢʦʨʝʡ-ʩʚʘʡ [78]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ʉʘʤʦʭʦʜʥʘʷ ʧʣʘʚʫʯʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ [78] 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʘʪʝʥʪʝ 

ʈʌ ˉ2599117 ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩ ̫ ʜʦʙʳʯʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶ ʠɦʤ ʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʘʤʦʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʧʣʦʪʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʦʜʫʣʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʤʦʜʫʣʴ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʤʦʜʫʣʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʛʘʟʘ, ʤʦʜʫʣʴ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʩʢʣʘʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʣʘʚʫʯʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʣʘʚʫʯʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʩʧʣʘʚʠʥʝ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʫʣʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʜʠʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʥʦ ʠ ʩʝʪʷʤʠ 

ʪʝʧʣʦ-, ʛʘʟʦ-, ʵʣʝʢʪʨʦ-, ʛʠʜʨʦ- ʠ ʪʦʧʣʠʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʢ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʇʨʠ 

ʚʩʝʤ ʵʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [78]. 

ɺʳʙʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʥʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʝʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ [48]: 

Å ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

Å ʠʭ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ 

ʤʘʩʩʳ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʦʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ; 

Å ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʫʢʨʳʪʠʷ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ (ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʱʝʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ɸʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʨʬʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.16) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʙʘʟʦʚʳʡ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɹʘʟʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʦʜʫʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʙʣʦʯʥʳʤ ʠ ʧʦʤʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʙʦʷ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ. ʇʦʜ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚ ʤʦʜʫʣʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʮʠʢʣʝ) çʜʦʙʳʯʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘè, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ, ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ, ʧʨʝʩʩ ʠ ʪ.ʜ. [12, 22, 48]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦʙʳʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʫʯʝʪʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʮʝʧʦʯʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ [95, 96]: 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʰʠʨʠʥʳ ʰʘʛʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʜʣʠʥʦʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʣʠʥʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ ʬʨʦʥʪʫ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ;  

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ; 

- ʧʦʣʥʦʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʘʤʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʢʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʨʴʝʨʘ ʩ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʦʪʞʘʪʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʢʘʨʴʝʨ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʝʟʚʦʞʝʥʥʦʝ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʫʰʝʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʳʢʘʶʪ ʢ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʢʘʨʴʝʨʘʤ. ʅʘ ʥʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʬʠʛʫʨʳ ï ʢʦʤʧʘʢʪʳ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʩʫʰʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʂʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʘʢʪʳ ï ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʭʥʝʪ ʜʦ ʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʜʣʷ 
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ʩʫʰʢʠ, ʘ ʜʘʣʴʰʝ ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ [18, 51, 59, 96].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʟ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʙʝʟ 
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ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʭʝʤʫ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʧʦʩʣʦʡʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʪʦʨʬʘ. 

ɿʘʪʝʤ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1) 

ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʛʦʜʦʚʦʡ ʜʦʙʳʯʠ [23, 91, 96, 112]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʋʩʣʦʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ ï ʧʦʩʣʦʡʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ɸʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʪʦʨʬʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦʙʳʯʠ ï 50 000 ʫ.ʪ. ʚ ʛʦʜ 

200 000 ʤ
3 
 ï ʦʙʲʝʤ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʩʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʠ 0,25 ʤ ɻʣʫʙʠʥʘ ʚʳʝʤʢʠ 2-5 ʤ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ï 

500 ʢʛ/ʤ
3
 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ï 

500 ʢʛ/ʤ
3
 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʙʳʯʠ ʚ ʛʦʜ ï  

80 ʛʘ 
ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʙʳʯʠ ʚ ʛʦʜ ï 4 ʛʘ 

ɸʨʝʥʜʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʛʦʜ ï 2 000 000  ɸʨʝʥʜʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʛʦʜ ï 100 000  

ʉʨʦʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ï  

3 ʛʦʜʘ 

ʉʨʦʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ï 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ʩʚʦʜʢʘ 

ʣʝʩʘ; ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ; 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ï ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʇʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ (ʧʳʣʝʥʠʝ, 

ʧʦʞʘʨʳ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʃɺʉ ʤʘʰʠʥ, 

ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʝ, ʛʠʙʝʣʴ ʣʝʩʦʚ ʠ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ) 

çʄʦʢʨʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè - ʥʝʪ ʨʠʩʢʦʚ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʳʣʝʥʠʝ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʘ 

ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʩʪʴ 

ʈʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʈʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʦʜʦʝʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʉʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ɼʦʙʳʯʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦ. 

ʉʥʠʞʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1 ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʙʳʯʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ 

ʜʦʙʳʯʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ, 

ʧʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚ ʟʦʥʝ ʜʦʙʳʯʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʤʝʣʢʠʤʠ ʪʦʨʬʷʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ [95, 96]. 

1.3 ʄʝʪʦʜʳ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʛʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 86-95 % ʚʦʜʳ ʚ ʪʦʨʬʝ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠʰʴ 5-14 % ʥʘ ʩʫʭʫ  ʁʤʘʩʩʫ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ 

ʢʘʢ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʩʳʨʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʣʘʞʥʦʛʦ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʰʢʝ [61, 66].  

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫ  ʁ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ. ɺ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠ ʯʘʩʪʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʦʨʬʘ. 

ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʩʝʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʦʪ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʦʨʬʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪʞʘʪʠʝ ʚʣʘʛʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʪʦʨʬʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʦʨʬʘ ʩʣʫʞʘʪ ʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ [4, 63] ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚ ʚʝʨʭʦʚʦʤ ʪʦʨʬʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʦʨ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,9-4,6 

ʤʢʤ, ʫʤʝʥʴʰʘʷʩʴ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʙʱʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ 

ʪʦʨʬʘ ʚ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 95-98 %, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʚʩʝʛʦ 53-85 %. 
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ɼʘʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʫʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʪʦʨʬʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʯʪʠ ʚʩʷ ʚʣʘʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʁ ʪʦʨʬʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢ ʥʝʤʫ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ [40, 46]. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʦʨʬʘ, ʥʦ ʠ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʩʚʷʟʠ ʚʦʜʳ ʩ ʩʫʭʠʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ɼʣʷ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʪʦʨʬʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ, ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʩʚʷʟʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩ ʩʫʭʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʤʘʣʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʯʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ, ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʱʝʡʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʪʞʠʤʫ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 25-30 %. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʫʢʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʳ ʚ ʪʦʨʬʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ 

ʝʛʦ ʪʨʫʜʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʦ [71, 113]. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʫʰʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʪʦʥʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʢʩʢʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʩʫʰʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʣʥʮʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʦʪ 

ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ ʚ ʪʦʥʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʝʪʨʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʠʣʷʝʪ ʥʘ ʩʫʰʢʫ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɼʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʫʰʢʠ ʤʦʞʥʦ ʬʦʨʤʦʚʘʪʴ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ ʚʳʩʦʢʠʝ ʬʠʛʫʨʳ, ʯʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ: ʢ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʩʦʣʥʮʘ ʜʦʙʘʚʠʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʝʪʨʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʛʨʫʥʪʦʚʦʤʫ 

ʩʣʦʶ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,2-0,5 ʤ/ʩ, ʪʦ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2 ʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2 ʤ/ʩ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʰʢʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʬʠʛʫʨʘʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʟʦʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ [17, 37, 64].  

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʈʌ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.17). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.17 ï ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʝ ʈʌ 

1 ï ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʦʣʥʮʘ; 2 ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʝʪʨʘ; 3 ï ʩʫʤʤʘ ʵʥʝʨʛʠʡ ʩʦʣʥʮʘ ʠ 

ʚʝʪʨʘ; 4 ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʤʝʩʷʮ; 5 ï ʥʘʯʘʣʦ ʩʝʟʦʥʘ ʜʦʙʳʯʠ ʊʉ; 6 ï ʢʦʥʝʮ 

ʩʝʟʦʥʘ ʜʦʙʳʯʠ ʊʉ 

ʆʙʳʯʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʟʦʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʨʬʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʤʘʷ ʧʦ ʢʦʥʝʮ ʘʚʛʫʩʪʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.18 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʣʥʮʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʝʪʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʨʬʘ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ 

ʢʦʥʝʮ ʩʝʥʪʷʙʨʷ [28, 73]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʫʰʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʨʬʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʷʜʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʨʬʘ; ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʦʣʥʮʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʝʪʨʘ); ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ (ʦʩʘʜʢʠ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.18 ï ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ 

ɺ ʵʢʩʢʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʟ ʢʘʨʴʝʨʘ ʪʦʨʬʷʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʧʦ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʧʨʠ w = 90 % ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 9 ʢʛ ʚʦʜʳ. ʇʦʩʣʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʞʘʪʠʷ ʚʣʘʛʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 86 % ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʦʨʬʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʫʞʝ 4 ʢʛ ʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ 10 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʶ 5 ʢʛ ʚʦʜʳ ʥʘ 1 ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ (ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) ʚʦʜʳ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20Áʉ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2453 ɼʞ/ʢʛ, 

ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʫʰʢʝ ʜʣʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ 

92  % ʜʦ 86 % ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 12,3 ʢɼʞ. ʆʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʛʦ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʫʰʢʫ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʢʨʘʪʠʚ ʝʝ ʩʨʦʢʠ [3, 44, 73]. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʦʪ 

ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʩʢʘ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʫʰʢʠ, ʠʤʝʝʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶɦʠʡ ʚʠʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.18). ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʜʣʷ ʢʫʩʢʘ ʚʳʩʦʪʦʡ 0,06 ʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʝʪʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1,4 ʤ/ʩ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʢʫʩʘ ʙʦʣʝʝ 0,24 ʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʤʦʞʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʥʘ 35-40 % ʜʦ 1,96 ʤ/ʩ, ʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʫʰʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʠ [70, 103]. 

ʇʨʠ ʢʘʨʴʝʨʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʜʦʙʳʯʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ ʩʫʰʢʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ, 
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ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʢʘʨʴʝʨʘʤ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʨʪʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ 1,4-1,6 ʤ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦ ʚʝʨʭʫ ʚ 1-1,2 ʤ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʫʰʢʠ ʬʠʛʫʨ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʙʳʯʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦʣʝʡ ʩʫʰʢʠ ʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.2) [29, 68].  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʰʢʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʨʬʘ [92] 

ʈʘʡʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʂʣʘʩʩ ʧʦʣʝʡ ʩʫʰʢʠ 

1 2 3 

ʇʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 45 50 55 

ʊʨʝʪʠʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ 50 55 60 

ʇʦʣʷ ʩʫʰʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʢʣʘʩʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʘ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ [30, 71, 92, 102]:  

¶ ʢʣʘʩʩ I: ʟʘʣʝʞʠ ʥʠʟʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʝʪʨʘ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʦʤ ʠʟ 

ʩʫʧʝʩʠ ʠʣʠ ʧʝʩʢʘ;  

¶ ʢʣʘʩʩ II: ʥʠʟʠʥʥʳʝ ʟʘʣʝʞʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 1 ʤ, ʠʣʠ ʚʝʨʭʦʚʳʝ ʟʘʣʝʞʠ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʦʤ ʠʟ ʩʫʧʝʩʠ ʠʣʠ ʧʝʩʢʘ;  

¶ ʢʣʘʩʩ III: ʚʝʨʭʦʚʳʝ ʟʘʣʝʞʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 1 ʤ ʩ ʣʶʙʳʤ ʧʦʜʩʪʠʣʦʤ ʠʣʠ 

ʚʝʨʭʦʚʳʝ ï ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ ʩ ʧʣʦʭʦ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤ ʧʦʜʩʪʠʣʦʤ ʠʟ ʛʣʠʥʳ ʠʣʠ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘ.  

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʈʌ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ 

ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʡʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʩʝʟʦʥ ʜʦʙʳʯʠ 

ʦʢʫʩʢʦʚʘʥʥʦʡ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.3) [92].  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩʝʟʦʥʘ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ [49] 

ʈʘʡʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
ʅʘʯʘʣʦ 

ʩʝʟʦʥʘ 

ʂʦʥʝʮ 

ʩʝʟʦʥʘ 

ʏʠʩʣʦ 

ʢʘʣʝʥʜʘʨ-

ʥʳʭ ʜʥʝʡ 

I ʨʘʡʦʥ (ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ, ɹʨʷʥʩʢʘʷ, 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ, ʂʫʨʩʢʘʷ, ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ, 

ʆʨʠʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ, ʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ, ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ 

ʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

25.04 15.08 113 

II  ʨʘʡʦʥ ( ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ, 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ, ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ, ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ, 

ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ, ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ, ʊʫʣʴʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ, ʄʘʨʠ-ʕʣ, 

ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ) 

03.05 15.08 105 

III  ʨʘʡʦʥ (ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ, ʊʚʝʨʩʢʘʷ, 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ, ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʘʷ, 

ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ, ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ) 

03.05 05.08 95 

IV ʨʘʡʦʥ (ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʘʷ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ, 

ʆʤʩʢʘʷ, ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ, ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ, 

ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ, ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʇʝʨʤʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʋʜʤʫʨʪʠʷ) 

10.05 15.08 98 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʰʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 40-60 ʜʥʝʡ. 

ʏʠʩʣʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ ʧʨʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʟʘ ʩʝʟʦʥ ʜʦʙʳʯʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ ʜʚʫʭ ʜʦ ʪʨʝʭ. ʂʨʦʤʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦʨʬʘ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʰʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʚʣʘʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ 

ʬʦʨʤʘ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ [6, 68]. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʪʦʨʬʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʝʛʦ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʦʩʫʰʝʥʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʫʰʢʠ 

ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʨʬʷʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʫʰʢʦʡ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʜʦʙʳʯʘ ʪʦʨʬʘ ʥʦʩʠʪ ʩʝʟʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʥʦʛʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʦ ʥʝʤʘʣʦ ʫʩʠʣʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʘ [43, 44, 105]. 
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ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʶ ʣʝʞʠʪ 

ʩʧʦʩʦʙ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʞʘʪʠʷ ʪʦʨʬʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʩʩʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. ʉ 

ʮʝʣʴʶ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʞʘʪʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ: ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʤʠ, ʤʦʢʨʦʝ ʦʙʫʛʣʠʚʘʥʠʝ, ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʦʩʤʦʩ. ʅʦ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ 

ʥʠʭ, ʚʚʠʜʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ [31, 107]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʣʝʚʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ 92 % ʜʦ 86 % ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ [2, 7, 114]. 

ʎʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʘ ʙʳʣʦ ʥʘʯʘʪʦ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʉʚʝʥ-ʆʜʝʥʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʚʝʣ ʧʦʥʷʪʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʬʠʣʴʪʨʘ (ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʪʞʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʘ. ʀʤ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʦʪʞʠʤʘʥʠʠ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʝ ʤʠʥʫʪʳ, ʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʜʦ 2,0 ʄʇʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʚʣʘʛʠ 90 % ʜʦ 80 %. ʆʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʘ 

ʜʦ ʚʣʘʛʠ ʥʠʞʝ 80 % ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʨʬʘ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ 

ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʞʘʪʠʷ [34, 111]. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʶ 

ʪʦʨʬʘ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʦʟʜʘʪʝʣʷʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘ çɻʠʜʨʦʪʦʨʬè. ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ 90 % ʧʫʪʝʤ 

ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʚʣʘʛʠ 95 % ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʛʠʜʨʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʟʘʚʦʜ. ʅʘ ʟʘʚʦʜʝ 

ʛʠʜʨʦʤʘʩʩʘ ʢʦʘʛʫʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʦʢʠʩʠ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʣʘʩʴ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʥʘ ʩʝʪʯʘʪʦʤ ʵʣʝʚʘʪʦʨʝ, ʛʜʝ ʫʜʘʣʷʣʦʩʴ ʜʦ 25 % ʚʦʜʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʘʭ ʜʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 86 %. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʘʩʩʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʘʩʴ ʥʘ ʢʫʩʦʯʢʠ ʠ 

ʦʧʳʣʷʣʘʩʴ ʩʫʭʠʤ ʪʦʨʬʷʥʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ 

ʪʦʨʬʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʘʩʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʩʩʘʭ 
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ʜʦ ʚʣʘʛʠ 70-75 % ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʩʫʰʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʩʫʰʠʣʢʘʭ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʚʣʘʛʠ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [25, 37, 98]. 

ʇʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʐʦʪʣʘʥʜʠʠ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʕʢʝʥʙʝʨʛʘ (ʤʦʢʨʦʝ 

ʦʙʫʛʣʠʚʘʥʠʝ). ɿʜʝʩʴ ʪʦʨʬʷʥʘʷ ʛʠʜʨʦʤʘʩʩʘ ʥʘʛʨʝʚʘʣʘʩʴ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 190 -

200 ʉ̄, ʟʘʪʝʤ ʪʦʨʬ ʦʪʞʠʤʘʣʩʷ ʚ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩʘʭ ʜʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 70 % ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʜʦʩʫʰʢʠ ʙʨʠʢʝʪʠʨʦʚʘʣʩʷ. 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʠ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʊʝʥ-

ɹʦʰʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʘ ʤʦʢʨʦʝ 

ʦʙʫʛʣʠʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʘ ʩ ʧʨʠʩʘʜʢʦʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʫʭʠʭ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠʟʫʯʘʣʠ ʤʥʦʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ɺ.ʄ. ʅʘʫʤʦʚʠʯʝʤ [70, 71]. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʪʞʘʪʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʳʭ ʦʢʘʪʳʰʝʡ, 

ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ. 

ʈʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʟʫʯʘʣ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʦʪʞʘʪʠʷ. ʊʘʢ ʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʪʦʨʬʘ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 30 % 

ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʛʦʡ 91 % ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʦʪʞʘʪʠʷ - 1 ʤʠʥʫʪʘ, ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 2,5 ʄʇʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4. [41, 71] 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʧʨʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʠ, ʧʨʦʮʝʥʪʳ 

ʏʠʩʣʦ ʦʪʞʘʪʠʡ 5 10 15 20 

ʉ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝʤ 61,0 53,0 50,0 - 

ɹʝʟ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ 77,2 67,5 61,1 60,0 

ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʧʨʷʤʣʝʥʠʝ ʥʝʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʦʜʫ ʠ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩʫʭʠʝ ʩʣʦʠ ʪʦʨʬʘ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ 
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ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʪʦʨʬʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʠ ʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʥʘ ʪʦʨʬ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʊʘʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʩʤʦʩʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 130 

ʜʦ 500 ʢɺʪĀʯ ʥʘ ʦʜʥʫ ʪʦʥʥʫ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ ʪʨʝʪʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [42]. 

ʇʨʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʪʦʨʬʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚ 1949 

ʛʦʜʫ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʞʘʪʠʠ ʪʦʨʬʘ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 30 % ʩ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʦʢʦʣʦ 74 % ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 10 ʄʇʘ ʚ ʩʣʦʝ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ 1,0 ʛ/ʩʤ
2
 ʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʦʢʘ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʤʠʥʫʪ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʚʣʘʛʠ ʪʦʨʬʘ 40-45 %. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʨʬ ʥʘʛʨʝʚʘʣʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 200 
Á
ʉ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʪʘʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʶ ʪʦʨʬʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʦʟʞʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʶ ʪʦʨʬʘ ʚ ʧʦʣʝ ʪʦʢʦʚ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚʦ ɺʅʀʀʊʇ. ʆ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ʙʫʜʝʪ 

ʩʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ [80]. 

ʈʷʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʦʪʞʘʪʠʝ ʪʦʨʬʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʬʠʣʴʪʨʘ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʝʡ ʤʘʣʦ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ [81]. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʢʦʣʦ 80 % ʚʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʪʦʨʬʝ, ʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʜʦ 2,0-2,5 ʄʇʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ 10 ʄʇʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʘ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʫʟʢʘʭ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʚʳʰʝ 0,2 ʛ/ʩʤ
2
 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʘʞʝ 
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ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʊʦʣʴʢʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʞʘʪʠʷ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ [38, 44, 97]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʶ 

ʪʦʨʬʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʛʜʝ ʮʝʣʴʶ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʪʦʨʬʘ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʙʨʘʣʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʪʦʨʬʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʚʩʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʦʨʬʘ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʶ 

ʪʦʨʬʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʞʘʪʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʩʩʦʚ [61, 65]. 

1.4 ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʢʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ - ʵʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.19), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʝʩʴʤʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 92-96 %. ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʢ. ʧʦ ʝʸ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʪʦʨʬ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʠʭ ʩʫʰʢʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʝʝ 

ʥʠʞʝ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʣʘʛʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [26, 37, 

48]. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡ ʵʪʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.19 ï ʆʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʝ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ 

ʉʘʤʳʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʠʣ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʕʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʠʣʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʨʠʢʝʪʦʚ. ʇʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ: ʯʘʩʪʴ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʫʧʨʫʛʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʙʨʠʢʝʪʘ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʞʝ ʯʘʩʪʴ ʠʜʝʪ ʥʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʧʫʩʪʦʪʳ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʪʦʨʬʘ, ʟʘʪʝʤ 

ʫʧʣʦʪʥʷʶʪʩʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʘʤʠ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʣʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ [108]. 

ʉʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʨʬ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠʤʝʝʪ ʚ 3-4 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʫʶ 

ʚʣʘʛʫ, ʚ 3-5 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪ,ɹ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 20 ʄɼʞ/ʢʛ ʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʪʦʨʬʘ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʪ ʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ, ʧʫʪʝʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.20) [54, 83]: 

http://www.mining-enc.ru/p/plotnost/
http://www.mining-enc.ru/f/frezernyj-torf/
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Å ʚʳʝʤʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ (ʩ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ ʠ 

ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʝʤ); 

Å ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʚʘʣ (ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ); 

Å ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.20 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ [3, 12, 19]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʪʦʨʬʷʥʦʤʫ ʩʳʨʴʶ [90, 94]. 

ɼʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʬʠʛʫʨʝ ʥʫʞʥʦ ʟʥʘʪʴ 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ ʚ ʟʘʣʝʞʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʦʨʬ ʚ ʟʘʣʝʞʠ: ʚʣʘʛʘ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʝʛʦ 

ʦʙʲʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ, ʘ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʘ. 

ʕʢʩʢʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʤʘʣʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ 

ʥʘʩʳʧʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʬʘʟʳ, ʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʥʠʟʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʨʠ ʢʘʨʴʝʨʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʜʦʙʳʯʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 710-1020 ʢʛ/ʤ
3
 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʨʬʘ; ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ 

ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 725-1020 ʢʛ/ʤ
3
 [88, 89]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɺ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʢʩʢʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʛʨʘʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʠ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʤʝʞʬʘʟʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ 

ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʨʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʠ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ [26].  

ʊʦʨʬʷʥʳʝ ʬʠʛʫʨʳ ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʦʥʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ 

ʢʦʤʧʘʢʪʘ [13].  

ʂʘʨʴʝʨʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʡ 

ʜʘʞʝ ʥʘ ʤʝʣʢʦʢʦʥʪʫʨʥʳʭ (ʜʦ 10 ʛʘ) ʠ ʤʝʣʢʦʟʘʣʝʞʥʳʭ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʟʘʣʝʞʠ 

ʜʦ 1,0 ʤ) ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʦʢ 

ʫʢʣʘʜʢʠ ʠ ʩʫʰʢʠ ʢʦʤʧʘʢʪʦʚ ʢ ʤʝʩʪʫ ʚʳʝʤʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʵʢʩʢʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦ ʚʩʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʞʠ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʦʝ ʠ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʚ ʢʦʚʰʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʶ ʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʥʘ ʩʫʰʢʫ 

ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʨʴʝʨʘ [15, 24]. 

ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʠ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʫʰʢʘ 

ʢʦʤʧʘʢʪʦʚ ʚ ʤʷʛʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʫʧʨʦʜʫʢʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ 
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ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʘʢ 

ʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ. 

1.5 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʚʣʘʛʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʦʨʬʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʦʨʬʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʪʦʨʬʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʪʦʨʬʘ ʩ 90 % ʜʦ 30 % ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ 100 ʨʘʟ. ʇʨʠ ʚʣʘʛʝ ʙʦʣʝʝ 90 % 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ ʤʘʣʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. [87]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʅʀʀʊʇ, ʪʦʨʬ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.5) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ï ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʦʨʬʘ 

ʊʦʨʬ ʛʠʧʥʦʚʳʡ ʥʠʟʠʥʥʳʡ, ʌʫʩʢʫʤ-ʪʦʨʬ, 

R=15-20 % R=20 % 

ɺʣʘʛʘ, 

% 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, 

ʆʤ/ʩʤ 

ɺʣʘʛʘ, 

% 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, 

ʆʤ/ʩʤ 

79 3820 78,9 2760 

86,1 4470 86,3 2510 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʦʨʬʘ ʚ ʟʘʣʝʞʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

0,5 10
4
 ï 1,5 10

4
 ʦʤ/ʩʤ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ ʟʘʣʝʞʠ, ʙʦʣʝʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʠʤʝʶʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚ-

ʣʷʝʤʦʩʪʠ ʪʦʨʬʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 13-25 Üʉ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ çʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ-ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘè ʚ 

ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. [47]. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.21). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ (ὶ) ʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ (ὶɺ). ʇʝʨʚʘʷ 
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ʩʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʦʨʬʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ὶʍḻὶɸ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.19, ʙ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.21 ï ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʦʨʬʘ 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʩʭʝʤʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ 

çʚʦʣʴʪ-ʤʝʪʨʘ-ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘè (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.22). ʊʦʢ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʧʘʜʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ Ὑ πȟπρὶʍ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 
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ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1 %. ʊʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʜʦʙʥʦ ʜʣʷ 

ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.22 ï ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʪʦʨʬʘ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ςπσϽρπ ɻʮ) 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʦʨʬʘ ʧʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ (Ὑʧʦʩʪ ʥʘ 15-40 

% ʚʳʰʝ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʣʘʛʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.6). [1]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 ï ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʪʦʨʬʦʤ 

(ɟĀ10
-3
, ʆʤ) ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʨʬʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʨʬʘ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʊʦʢ ɺʣʘʛʘ, % 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 42,5 18,4 8,04 1,66 0,45 0,24 0,12 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʡ, 

f=20 ɻʮ 
36,5 14,2 6,80 1,24 0,32 0,19 0,10 
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1.6 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 1 

1.  ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʶ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʟ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

2.  ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʶ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ, ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʩʣʘʙʦ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ. 

3.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʪʴ 

ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʜʦʙʠʚʘʷʩʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

4. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚʣʘʛʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʤʦʞʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ.   
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ɻʃɸɺɸ 2 ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ʌʆʈʄʆɺɸʅʀʗ ʊʆʈʌʗʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ 

2.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʝʥ. 

ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʦʨʬʘ, ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʫʰʢʠ 

ʬʠʛʫʨ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1): 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 
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ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʙʳʯʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʫʪʝʤ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʥʘ 

ʚʩʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʣʝʞʠ, ʜʘʣʝʝ ʩʳʨʴʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʙʣʦʢ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʪʢʫʜʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʙʣʦʢ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʥʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʧʫʩʪʠʣʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʥʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʙʠʚʘʪʴʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʫʩʢʠ ʪʦʨʬʘ, ʚʝʩʴʤʘ 

ʧʨʦʯʥʳʝ ʠʟ-ʟʘ ʩʚʷʟʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ. ʉʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʘ, 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ, ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʚʣʘʛʠ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʪʦʨʬʦʤʘʩʩʳ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʘ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ, ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʙʣʦʢʝ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʫʩʨʝʜʥʷʶʪ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɻʦʪʦʚʦʝ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʠʟ ʯʠʩʪʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʣʠʙʦ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʬʘʟʦʚʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʪʦʨʬʦʤʘʩʩʝ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʨʝʩʩʘ ʬʠʛʫʨʘ ʩʫʰʢʠ ʧʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʫ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʫʰʢʠ [11].  

2.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ. ʊʘʢ 

ʢʘʢ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʩ ʙʣʦʢʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʤʝʝʪ ʚʣʘʛʫ 92-96 %. 

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʙʨʠʢʝʪʘ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʣʘʛʦʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ 



51 

 

  

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʠ ʬʠʛʫʨʘ ʩʫʰʢʠ ʦʪʜʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʚʣʘʛʫ. ʉ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʢʝʣʝʪʦʤ ʪʦʨʬʘ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ 

ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʡ 

ʬʠʛʫʨʝ ʩʫʰʢʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʨʠʩʩʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.1): 

‐ ‐ ʩὰὲ
ὴ ὴ

ὴ
 

(2.1) 

ʛʜʝ ‐ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ; 

‐ - ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ; 

c ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1); 

ὴ - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʠʛʫʨʳ; 

ὴ - ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʦʨʬʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ 

ʜʣʷ ʪʦʨʬʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ɻʨʫʥʪ Ŭ ɸ 

ʊʦʨʬ R=0-10 % 3,0-4,0 8,5-10 

10-25 % 2,5-3,0 8,0-9,0 

25-40 % 1,5-2,5 6,0-8,0 

40 % ʠ ʙʦʣʝʝ 0,75-1,5 4,0-6,0 

ʉʘʧʨʦʧʝʣʴ, ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʠʣ 0,25-1,5 2,5-4,0 

ɼʣʷ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.2): 

‐
”

Ў
×ȟ (2.2) 

ʛʜʝ ” - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʪʦʨʬʘ; 

Ў - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ; 

w- ʚʣʘʛʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.1), ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ 

(ʬʦʨʤʫʣʘ 2.3): 

×̓ ̒ ×̕ ̒

Ў

”
ὰ̒ὲ
ὴ ὴ

ὴ
ȟ 

(2.3) 

ʛʜʝ ×̓  ̒̉ ×̕  ̒ - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ. 

ʄʘʩʩʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.4): 

ʄ̓ ̒ ʅ̓ Ὓ̒‎ʪʩ ήὛρ ×̓ ,̒ (2.4) 

ʛʜʝ ʅ̓  ̒- ʚʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

Ὓ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʘʤʝʨʳ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ; 

‎ʪʩ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

ή ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʝʩʩʘ. 

ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.5): 

×̓ ̒

Ὄ̓ ̒

ή
‎ʪʩ ρȟ 

(2.5) 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʚʣʘʛʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.6): 

×̕ ̒

Ὤ

ή
‎ʬʩ ρȟ 

(2.6) 

ʛʜʝ h ï ʚʳʩʦʪʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʝʩʩʝ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʖ̕  ̒ʠ ʖ̓  ̒ʚ (2.2), ʧʦʣʫʯʠʤ ʬʦʨʤʫʣʫ 2.7: 

̓̒ᶻʪʩ

ʬʩ
ρ

Ў

ʬʩ
ὰ̒ὲ . (2.7) 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ, ʯʪʦ ʪʩ

ʬʩ
ρ. ʊʦʛʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʨʬʘ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʪʦʨʬʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ (V) ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (t). ʇʦʵʪʦʤʫ 
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ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.8): 

Ὂὖ ȠὖȠ”Ƞ‎ʪʩȠЎȠήȠὌ̓ Ƞ̒Ƞ̒ȠὠȠὸ π, (2.8) 

ʛʜʝ ʩ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜʦʙʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʠ ʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.9) 

Ὄ̓ ̒

Ὤ
Ὧ•
ὖ

ὖ
ȟ 

(2.9) 

ʛʜʝ ὖ  - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ; 

ὖ  - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ; 

Ὧ - ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ.  

ʇʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦ 30 ʄʇʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.10): 

̓̒ ὦ ὖ ὖ ρ, (2.10) 

ʛʜʝ ὦ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʨʬʘ ʠ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʩʩʘ. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 

ʪʘʢ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.11): 

ὖ ὖ ὦ
Ὄ̓ ̒

ρȢ 
(2.11) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.8) ʠʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ, ʠʣʠ 

ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʘʜʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʰʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨÑ10 ʤʤ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 85 % ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 3-7 %, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʘʷ 

ʬʠʛʫʨʘ ʩʫʰʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 88-92 %. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 
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ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ 

ʚ ʚʠʜʝ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.12): 

–ʬʩ ρ
ʬʩ

ʬʩ
Ͻρππ Ϸ. 

(2.12) 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʬʠʛʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤʥʘʷ 

ʫʩʘʜʢʘ ʬʠʛʫʨʳ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʘʜʢʘ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.13): 

Ὄʌ Ὄ̕ ρ̒ ʂɣ  (2.13) 

ʛʜʝ Ὄ̕  ̒- ʪʦʣʱʠʥʘ ʬʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

ʂɣ  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ. 

 ɼʘʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʝʩʩʘ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.14): 

ή Ὄʌ ‎z̓ ,̒ (2.14) 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʬʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʨʬʘ ʚʳʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.15): 

Ὤ ʌ ȟ

ȟ
 ʠʣʠ Ὤ Ὄʌ ςȟφ (2.15) 

ɿʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ̓̒ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.16): 

ὖ ὖ ὦ
Ὄ̓ ̒

Ὤ
ρ 

(2.16) 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ 

ʚʣʘʛʫ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.17): 

×ʬʩ
Ὤ

Ὄ̓ ̒
ρ ύʪʩ ρ 

(2.17) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʬʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 
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2.3 ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʦʨʬʘ 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʊʦʨʬ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʨʷʜʢʘ 10
12

 - 10
13 
ʆʤĀʩʤ. ɺʦʜʘ, ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʨʬʘ, ʜʘʞʝ 

ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʟʫʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʨʘʟʤʝʨʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 10
5 
ʆʤĀʩʤ. [1]. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʠʣʴʥʦʝ 

ʜʠʩʩʦʮʠʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʦʨʬʘ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʝʝ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʪʦʨʬʝ ʚʦʜʳ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʣʷʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʵʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʠʧʦʣʴʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʟʝʮ ʪʦʨʬʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝʤ ʨʷʜʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʧʨʠ ʚʣʘʛʝ 90 %. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʦʨʬʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʘʣʠʟʘ. ɺʦ ʚʣʘʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʠʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʦʥʳ ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʢ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʘʥʠʦʥʘʤʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʢʨʦʤʘʣʝʢʫʣʳ ʪʦʨʬʘ, ʪʦʢ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʠʦʥʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʢ ʢʘʪʦʜʫ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʥʠʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʥʦʩ 

ʛʠʜʨʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʩʪʘʬʝʪʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʪʦʥʘ ʧʦ 

ʮʝʧʦʯʢʝ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘ ʆʅ- ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʥʘ ʢʘʪʦʜʝ ʩʨʝʜʘ ʫ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʱʝʣʦʯʥʦʡ (ὴὌ χ). ʈʦʩʪʫ ὴὌ ʫ ʢʘʪʦʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ, ʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, 
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ʯʪʦ ʠʦʥʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʳ ʦʪ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢ ʘʥʦʜʫ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʨʬʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʙʲʝʜʠʥʠʤ ʠʭ ʦʙʱʠʤ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʬʠʛʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʠʜʦʤ 

ʪʦʨʬʘ ʠ ʪ.ʧ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʪʦʨʬʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʚ ʩʠʣʫ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʠʩʢʨʝʪʝʥ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʞʘʪʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʥʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚʚʝʜʝʤ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.18): 

ὑ ,   (2.18) 

ʛʜʝ S ï ʦʙʱʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ; 

ST ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ɺʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ K ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ Ů ʪʦʨʬʘ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.19): 

ὑ Ͻ ρ ρ ‐, (2.19) 

ʛʜʝ h ï ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʦʨʬʘ; 

S ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ; 

ὺ - ʦʙʲʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʪʦʨʬʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʚʦʜʫ; 

ὺ - ʦʙʲʝʤ ʧʦʨ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 

ʀʟ ʬʦʨʤʫʣʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ (2.1), ʤʦʞʝʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.20): 

ὑ ρ ‐ ʉÌÎ , (2.20) 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʨʬʝ 

ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 
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ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʫʜʝʣʴʥʳʤ 

ʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, ʚʣʘʛʦʡ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʚʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢ 

ʙʘʟʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

2.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 2 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 
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ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

2. ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʨʬʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʠʛʫʨ 

ʩʫʰʢʠ  

3. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 3 ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʇʆ 

ʌʆʈʄʆɺɸʅʀʖ ʊʆʈʌʗʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ 

3.1 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ ʮʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

1. ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

2. ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ; 

3. ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʱʝʧʳ ʜʣʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

4. ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʜʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ; 

5. ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʩʪʝʥʜʝ; 

6. ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ; 

7. ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʱʝʧʳ; 

8. ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ 

ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ. 

3.2 ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ 

ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʳʣ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʚʳʝʟʜ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʳʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
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ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ ʦʪ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴ ̫ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʤʝʩʝʡ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʤʝʩʝʡ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ 

ʩʣʘʙʦʡ ʪʦʣʱʠ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ - ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʣʘʙʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤʝʥʝʝ 2 ʤ, ʩʨʝʜʥʠʝ: ʦʪ 2 ʜʦ 4 ʤ ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʝ: ʙʦʣʝʝ 4 ʤ [2].  

ʊʦʨʬʷʥʘʷ ʟʘʣʝʞʴ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʆʟʝʨʥʦʝ ɺʩʝʚʦʣʦʞʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ 665 ʩʣʦʞʝʥʘ ʚʝʨʭʦʚʳʤ ʧʫʰʠʮʝʚʦ-

ʩʬʘʛʥʦʚʳʤ ʪʦʨʬʦʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ R=10 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï  ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʆʟʝʨʥʦʝ ɺʩʝʚʦʣʦʞʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 60Á12'47"N 30Á07'40"E 

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʜʚʠʛʦʤʝʨ-ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʉʂ-10 (ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ). 
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ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʩʜʚʠʛʦʤʝʨʘ-ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ ʉʂ-10 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2) ʚʭʦʜʠʪ 

ʯʝʪʳʨʝʭʣʦʧʘʩʪʥʘ ̫ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʘ, ʢʨʝʧʷʱʘʷʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ ʩ ʟʫʙʯʘʪʳʤ 

ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝʤ ʢ ʥʘʨʘʱʠʚʘʝʤʳʤ ʰʪʘʥʛʘʤ. ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʫʢʦʷʪʢʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʥʘʩʘʞʝʥʘ ʥʘ ʙʨʦʥʟʦʚʫʶ ʚʪʫʣʢʫ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʘ ʢ ʫʧʦʨʫ. ɺʪʫʣʢʘ ʩ ʫʧʦʨʦʤ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ 

ʰʪʘʥʛʘʤ ʚʠʣʢʦʡ. ʋʧʨʫʛʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʚʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʧʘʟʳ ʫʧʦʨʘ ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʰʪʠʬʪ. ʇʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤʫ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʫʧʦʨʫ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʧʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʩ ʧʨʠʟʤʦʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʉʜʚʠʛʦʤʝʨ-ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʘ ʉʂ-10 

1 ï ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʘ; 2 ï ʢʦʨʧʫʩ; 3 ï ʰʪʘʥʛʠ; 4 ï ʨʫʢʦʷʪʢʘ; 5 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʛʦʣʦʚʢʘ ʩ ʨʫʢʦʷʪʢʦʡ; 6 ï ʚʪʫʣʢʘ; 7 ï ʢʦʨʧʫʩ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ; 8 ï ʧʣʦʩʢʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ; 9 

ï ʧʨʠʟʤʘ; 10 ï ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʨʫʞʠʥʳ; 11 ï ʚʠʣʢʘ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ ʥʘ ʰʪʘʥʛʝ; 12 ï ʥʘʞʠʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 13 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʡ 

ʣʦʧʘʩʪʠ. 
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ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʤʝʨʦʤ-ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʦʡ ʉʂ-10 ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘ ̫ ʛʦʣʦʚʢʘ ʥʘʜʝʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ, 

ʟʘʪʝʤ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʘ ʠ ʫʧʦʨʘ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ. ʇʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʘ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʨʬʷʥʫʶ ʟʘʣʝʞʴ ʥʘ 

ʥʫʞʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ. ʇʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʘ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʝʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʪʘʥʛ, ʦʙʝʠʤʠ ʨʫʢʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʦʨʦʪ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʣʝʜʷʪ ʟʘ ʩʪʨʝʣʢʦʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʩʷ ʠ ʥʝ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʩʧʘʜ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘʯʘʣʫ ʝʝ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʩʢʦʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʫʛʣʘʭ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʪ 20 ʜʦ 60 Á [39]. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʪʘʨʠʨʦʚʢʘ 

ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩʜʚʠʛʦʤʝʨʘ-ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ ʉʂ-10. ʊʘʨʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʊʘʨʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩʜʚʠʛʦʤʝʨʘ-

ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ ʉʂ-10 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩʜʚʠʛʦʤʝʨʘ-ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ ʉʂ-10 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

(ʬʦʨʤʫʣʘ 3.1): 

n=tgŬ= ȹl/M=146/50=3,0 ʜʝʣ/ʅ (3.1) 



63 

 

  

ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ d, ʨʘʚʥʳʤ 0,054 ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 

0,10 ʤ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ K (ʤ
3
) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (ʬʦʨʤʫʣʘ 3.2): 

ὑ Ͻ Ὤ
ȟ Ͻȟ

Ͻ
ȟ

πȟρ ḙπȟπππυτ, (3.2) 

ʛʜʝ ʘ - ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 3 ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʛʨʫʥʪʘ ʠ 6 ʚ ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʝ;  

h=0,10 ʤ ï ʚʳʩʦʪʘ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ;  

d=0,054 ʤ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ 3.3 ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʩʜʚʠʛʫ (ʚ ʇʘ): 

†
ὓ

ὑ

Ўὰ

ὑὲ
ȟ 

  (3.3) 

ʛʜʝ M - ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʅ/ʤ;  

ȹl ï ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʜʚʠʛʦʤʝʨʘ-ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ ʉʂ-10;  

n - ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ;  

K - ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ, ʤ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ˉ 

ʵʢʩʧ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤ 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 

1 50 25 34 40 45 46 46 40 36 30 

2 55 22 31 42 40 46 44 42 35 35 

3 55 21 35 34 35 42 44 33 30 32 

ʉʨ. 53,33 22,66 33,3 38,7 40,0 44,7 44,7 38,3 33,7 32,3 

Ű, ʢʇʘ 32,9 13,99 20,6 23,9 24,7 27,6 27,6 23,7 20,8 20,0 

 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ 
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ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʪʦʨʬʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʪʦʨʬʘ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʬʦʨʤʫʣʘ 

3.4): 

” ά ὠȟϳ  (3.4) 

ʛʜʝ m ʠ V - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʩʩʘ (ʢʛ) ʠ ʦʙʲʝʤ (ʤ
3
) ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

- ʢʦʣʴʮʦ-ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ; 

- ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʚʝʩʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 24104-2001; 

- ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 166-89; 

- ʥʦʞ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ ʚ ʟʘʣʝʞʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ. ʉ ʵʪʦʡ 

ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ (ʢʦʣʴʮʦ ʩ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʤʠ 

ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ). ɺʝʨʭʥʷ ̫ ʟʘʯʠʱʝʥʥʘ ̫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʨʝʟʘʥʠʷ ʠʟʣʠʰʢʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʥʦʞʦʤ, ʟʘʪʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩ ̫ʥʘ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʝʞʫʱʠʡ ʢʨʘʡ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʚʜʘʚʣʠʚʘʝʪʩ ̫ʩ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʚ ʪʦʨʬʷʥʫʶ ʟʘʣʝʞʴ 

ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʥʠʮ rʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʛʨʫʥʪ 

ʩʥʘʨʫʞʠ ʢʦʣʴʮʘ ʦʙʨʝʟʘʝʪʩ ̫ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 5-10 ʤʤ ʥʠʞʝ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʢʨʘʷ ʢʦʣʴʮʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʦʣʙʠʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʘ 1-2 ʤʤ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʦʣʴʮʘ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʣʴʮʘ ʛʨʫʥʪ ʧʦʜʨʝʟʘʝʪʩʷ ʥʘ 8-10 ʤʤ ʥʠʞʝ 

ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʢʨʘʷ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ. ɻʨʫʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʟʘ ʢʨʘʷ ʢʦʣʴʮʘ, 

ʩʨʝʟʘʝʪʩ ̫ʢʦʩʳʤʠ ʩʨʝʟʘʤʠ ʥʦʞʘ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʟʘʯʠʱʘʝʪʩʷ ʚʨʦʚʝʥʴ ʩ 

ʢʨʘʷʤʠ ʢʦʣʴʮʘ. ɺʳʥʫʪʳʡ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʦʣʴʮʦʤ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʤʦʥʦʣʠʪ ʟʘʯʠʱʘʝʪʩʷ ʦʩʪʨʳʤ 

ʥʦʞʦʤ ʧʦ ʪʦʨʮʫ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ, ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ ʠ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ. ʄʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʦʨʬʘ, ʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʙʲʝʤ, ʜʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ ʚ 

ʟʘʣʝʞʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʯʠʩʣʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠ [5].  

ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ: 

D=90 ʤʤ; H =20 ʤʤ. 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ V=127234,5 ʤʤ
3
 = 0,0001272345 ʤ

3
. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ ʚ ʩʣʦʷʭ ʟʘʣʝʞʠ (ʢʛ/ʤ
3
) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 3.5: 

ɟ= mn /Vn (3.5) 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ  

ʇʨʦʙʘ 
ʂʦʣ-ʚʦ 

ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ 

ʧʨʦʙʳ, ʛ 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʙʳ, 

ʤ
3
 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ 

ʚ ʟʘʣʝʞʠ, ʢʛ/ʤ
3
 

1 3 0,0676 

0,0003817 

531,27 

2 3 0,0674 600,67 

3 3 0,0851 690,50 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ. 

ʆʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʦʥʦʣʠʪʘ ʦʪʨʝʟʘʪʴ ʥʦʞʦʤ ı ʯʘʩʪʴ, ʚʩʝ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʦʜʥʫ 

ʧʨʦʙʫ; ʨʘʟʜʨʦʙʠʪʴ ʥʦʞʦʤ ʠ ʚʩʝ ʧʝʨʝʤʝʰʘʪʴ; ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚ ʤʝʰʦʢ ʩ ʟʠʧʝʨʦʤ, 

ʟʘʢʨʳʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ (w, %).  

ɺʣʘʛʘ ʪʦʨʬʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʳ mʚ ʢ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʝ ʪʦʨʬʘ m, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. ʕʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʝʱʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʛʦʡ 

(ʬʦʨʤʫʣʘ 3.6): 

ύ
άʚ
ά
Ͻρππ ϷȢ (3.6) 

ʆʪʦʙʨʘʥʥʫ  ʁʥʘʚʝʩʢʫ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʫʶ ʤʘʩʩʦʡ ʚ 30-40 ʛ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʳʪʴ 

ʢʨʳʰʢʦʡ. ʅʦʤʝʨ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʙʶʢʩʘ ʩ ʪʦʨʬʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʜʣʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʙʶʢʩʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʨʳʪʴ ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ 

ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ. ɺ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʦʙʫ ʪʦʨʬʘ ʩʫʰʘʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

105 Áʉ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɹʶʢʩʳ ʩ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʤ ʪʦʨʬʦʤ (ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʚʠʜʝ) 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʩʧʫʩʪʷ 15-20 ʤʠʥ. 

ʚʟʚʝʩʠʪʴ. ʇʦ ʨʘʟʥʠʮʝ ʤʘʩʩʳ ʙʶʢʩʘ ʩ ʪʦʨʬʦʤ ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ ʠ ʜʦ ʩʫʰʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʚʣʘʛʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʥʘʚʝʩʢʝ ʪʦʨʬʘ [20]. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʟʘʣʝʞʠ.   



66 

 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ɺʣʘʛʘ ʪʦʨʬʘ ʚ ʟʘʣʝʞʠ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ ɺʣʘʛʘ, % 

1 91,2 

2 92,6 

3 91,8 

3.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɹʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʶ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʛʠ 92 %. ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

Zwick/Roell Z100 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ Zwick/Roell Z100 
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ʄʘʰʠʥʘ Zwick/Roell Z100 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʩʠʣʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠ ʁʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʠʟʛʠʙʝ ʠ ʩʞʘʪʠʠ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʩʝʨʠʠ Z ʚʭʦʜʠʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʥʘʛʨʫʞʘʶʱʘʷ ʨʘʤʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʪʨʘʚʝʨʩʘʤʠ, ʟʘʭʚʘʪʘʤʠ ʥʘ ʪʨʘʚʝʨʩʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʪʨʘʚʝʨʩʳ, ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʠʣʳ, ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʪʨʘʚʝʨʩʳ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʨʝʩʩʦʚʦʯʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʬʦʨʤʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʘ ʥʘ 

ʜʥʝ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʘʷ ʢ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ, 

ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʩʠʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ ʪʨʘʚʝʨʩʝ. 

ɼʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʪʨʘʚʝʨʩʦʡ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʪʨʘʚʝʨʩʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʣʳ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ.  

ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʟʚʝʩʠʪʴ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5). ʊʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚʟʷʪʦ 3-ʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ:  

- ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ1 - ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ R=22 %. 

- ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ2 - ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ R =5 %. 

- ʦʙʨʘʟʝʮˉ3 - ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ (R =22 %) (ʩʤʝʩʴ) - 2 ʯʘʩʪʠ ʠ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ (R =5 %) ï 1 ʯʘʩʪʴ. 

ʍʦʜ ʧʦʨʰʥʷ ʨʘʚʝʥ 70 ʤʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʭʦʜʘ ʨʘʚʥʘ 35 ʤʤ ʚ ʩʝʢ. ʄʘʩʩʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʨrʴʷ ʨʘʚʥʘ 183 ʛʨ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʇʨʝʩʩ - ʬʦʨʤʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

1 ï ʬʦʨʤʘ, 2 ï ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ, 3 ï ʩʘʤʦʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʩʙʦʨʥʳʡ 

ʧʫʘʥʩʦʥ 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʬʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʌʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

1 - ʬʠʛʫʨʘ ʩʫʰʢʠ ʠʟ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ R=22 %, 2 - 

ʬʠʛʫʨʘ ʩʫʰʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ R =5 %, 3 - ʬʠʛʫʨʘ 

ʩʫʰʢʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ (2 ʯʘʩʪʠ R =22 % + 1 ʯʘʩʪʴ R =5 %) 

ʚʚ

ʚʚ

ʚʨ

ʝʨ 

2 1 3 



69 

 

  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ 92 % ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ. ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʡ ʚʣʘʛʠ. ɼʣʷ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ Zwick/Roell Z100 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4). ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ AC DC 750 1000.  

ɺ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʙʦʷ 80 ʤʤ. ɹʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ 6 ʟʘʤʝʨʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʧʣʠʪʳ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ 

ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʟʘʤʝʨ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʣʘʛʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ:  

- ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ1 - ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ R=22 %; 

- ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ2 - ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ R =5 %; 

- ʦʙʨʘʟʝʮˉ3 - ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ (R =22 %) (ʩʤʝʩʴ) - 2 ʯʘʩʪʠ ʠ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ (R =5 %) ï 1 ʯʘʩʪʴ. 

ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ. 

ɹʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʶ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ (92 %), ʩ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʦʡ. ʎʝʣʴʶ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʙʨʠʢʝʪʦʚ ʩ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʦʡ. 

ʂ ɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʙʳʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʜʨʝʚʝʩʥʘʷ ʩʪʨʫʞʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7) ʥʘ 

ʜʠʩʢʦʚʦʤ ʨʫʙʠʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ. ʉʪʨʫʞʢʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ 

çʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʱʝʧʳ, ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʤ ʫʛʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʦʨʛʘʥ ʨʫʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘè. ʊʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ, ʙʳʣʦ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ R=5 %, R=22 %, ʩ ʚʣʘʛʦʡ 92 %. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ɼʨʝʚʝʩʥʘʷ ʩʪʨʫʞʢʘ 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʘʷ 

ʩʪʨʫʞʢʘ) ʫʩʨʝʜʥʷʣʠ. ɺ ʞʝʣʝʟʥʫʶ ʪʘʨʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʦʩʴ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʤʘʩʩʦʡ 1 

ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ. ɺ ʵʪʫ ʞʝ ʪʘʨʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʘʩʴ ʜʨʝʚʝʩʥʘʷ ʱʝʧʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 %, 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʘʩʩʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ ʪʘʨʝ 

ʩʤʝʰʠʚʘʣʦʩʴ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʦʧʘʪʢʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ ʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ, ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʩʩʦʚʦʯʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʟʘʛʨʫʞʘʣʩʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʦʡ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʘʷ ʢ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ, ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʩʠʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ ʪʨʘʚʝʨʩʝ. ɼʘʪʯʠʢ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʪʨʘʚʝʨʩʦʡ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʪʨʘʚʝʨʩʳ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʣʳ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʫ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. ʇʝʨʝʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʬʠʛʫʨ 

ʩʫʰʢʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʚʝʩʘʭ. ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ 

ʧʣʘʥʢʘ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʨʘʚʥʘʷ 1 ʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʘʟʤʝʱʘʣʩʷ 
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ʦʙʨʘʟʝʮ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʳʯʘʛʘ, ʧʣʘʥʢʘ ʦʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʘʜʘʣ ʥʘ 

ʨʦʚʥʫʶ, ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʥʦʚʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʩʷ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʩʫʰʢʝ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ. 

ʇʦʩʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʬʠʛʫʨʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʩʫʰʢʫ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 25 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʥʘ 72 ʯʘʩʘ. ɼʣʷ ʩʫʰʢʠ 

ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʦʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ1 ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʫʰʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ2 ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ3 

ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʥʘ ʨʝʙʨʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʠʛʫʨʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʫʰʢʠ 

ɼʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ 

ʩʪʨʫʞʢʦʡ, ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʙʨʠʢʝʪʦʚ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ R=5 % ʧʦ ʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʫʰʢʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʬʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ, 

ʙʳʣʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʛʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ çHamaè. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ 

24 ÁC. ɺʣʘʛʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʫʚʣʘʞʥʠʪʝʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 

çNeoClimaè ʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ 45 %. ʅʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʩʫʰʢʝ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 216 ʯʘʩʦʚ. 
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3.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 3 

1. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʣʠ 

ʥʘʤʝʯʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʙʱʘʷ ʠ ʯʘʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

2. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʣʘʥ ʚʳʝʟʜʘ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 4 ɸʅɸʃʀɿ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ɼɸʅʅʓʍ 

4.1 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠʤʝʣʦ ʚʣʘʛʫ ʨʘʚʥʫʶ 92 % ʠ ʨʘʟʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ (ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ1 - ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 22 %, ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ2 - ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 5 %, ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ3 - ʩʤʝʩʴ (2 ʯʘʩʪʠ R=22 % ʠ 1 ʯʘʩʪʴ R=5 %). ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʞʘʪʦʡ 

ʚʦʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1) ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʣʘʛʘ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʩʫʰʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ɺʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ  

 

 

 

 

 

 

 

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ1 

75 ʤʣ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ2 

99 ʤʣ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 

3 89 ʤʣ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʀʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ 

ʬʠʛʫʨʳ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʨʬʘ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ 2:1 ʜʦ 20 % ʚʳʰʝ (ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ3), ʯʝʤ 

ʚʦʜʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʝʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ (ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ1).  

ɺ ʭʦʜʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʦʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3) 

   

1 2 3 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: 1 ï ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 22 %, 2 ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 5 %, 3 ï ʩʤʝʩʴ 
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ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1): 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ɼʘʥʥʳʝ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʊʦʨʬ  

R = 20 % 

ʊʦʨʬ  

R = 5 % 

ʉʤʝʰʘʥʥʳʡ 

ʪʦʨʬ 

ɼ
ʦ
 ɻʢ
ʩ
ʧ
ʝ
ʨ
ʠ
ʤ
ʝ
ʥ
ʪ
ʘ

 

ɺʣʘʛʘ, % 92 92 92 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 0,183 0,183 0,183 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ
3
 

915 653 762 

ʆʙʲʝʤ, ʤ
3
 2Ā10

-4
 2Ā10

-4
 2Ā10

-4
 

ʈʘʟʤʝʨ, ʤ 0,08Ā0,074Ā0,035 0,11Ā0,074Ā0,035 0,095Ā0,074Ā0,035 

ʇ
ʦ
ʩ
ʣ
ʝ
 
ʧ
ʨ
ʝ
ʩ
ʩ
ʦ
ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʷ

 

ɺʣʘʛʘ, % 86 84 84 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 0,106 0,092 0,093 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ
3
 

1177 1022 1033 

ʆʙʲʝʤ, ʤ
3
 9Ā10

-5 
9Ā10

-5
 9Ā10

-5
 

ʈʘʟʤʝʨ, ʤ 0,035Ā0,074Ā0,035 0,035Ā0,074Ā0,035 0,035Ā0,074Ā0,035 

ʇ
ʦ
ʩ
ʣ
ʝ
 
ʩ
ʫ
ʰ
ʢ
ʠ

 

ʆʙʲʝʤ,ʤ
3
 9Ā10

-5
 12Ā10

-5
 11Ā10

-5
 

ʈʘʟʤʝʨ ʧʝʨʝʜ 

ʩʫʰʢʦʡ, ʤ 
0,036Ā0,075Ā0,036 0,040Ā0,080Ā0,038 0,040Ā0,076Ā0,038 

ɺʣʘʛʘ, % 50 35 47 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 0,029 0,022 0,027 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ
3
 

483 209 540 

ʆʙʲʝʤ, ʤ
3
 6Ā10

-5
 10Ā10

-4
 5Ā10

-5
 

ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʩʣʝ 

ʩʫʰʢʠ, ʤ 
0,034Ā0,063Ā0,026 0,050Ā0,070Ā0,030 0,036Ā0,066Ā0,023 
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ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʣʘʛʫ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.4. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʜʦ 0,2 ʄʇʘ. ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʦʪ 0,1 

ʜʦ 0,3 ʄʇʘ ʤʝʞʜʫ ʚʣʘʛʦʡ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʩʫʝɦʩʪʚʫʶʪ ʧʦʯʪʠ ʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ 0,2 ʄʇʘ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʣʘʛʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

 ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʨʝʤʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴ.̫ ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.5 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʜʝʨʞʢʠ. 

w = 83,6P-0,02 

RĮ = 0,83 

w = 79,5P-0,03 

RĮ = 0,86 

w = 81P-0,03 

RĮ = 0,80 

80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 

w
, 
%

 

P, ʄʇʘ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 22% 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 5% 

ʩʤʝʩʴ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʣʘʛʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.5 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ 

ʩʚʳʰʝ 2 ʩ ʥʝ ʜʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ, ʘ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʩʩʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.6), ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1175 

ʢʛ/ ʤ
3
 ʜʣʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 1037 ʢʛ/ʤ

3
 ʜʣʷ ʩʤʝʩʠ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʠʛʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ. 

w= -0,22t + 83,90 

 

RĮ = 0,6 

w= -0,45t + 85,14 

 

RĮ = 0,9 

w = -0,45t + 86,14 

 

RĮ = 0,9 

80 

85 

90 

95 

0 1 2 3 4 

w
, 
%

 

T, ʩ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 5% 

ʩʤʝʩʴ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 22% 



78 

 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʨʬʷʥʦʤ ʩʳʨʴʝ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʊʦʨʬ 22 % ʊʦʨʬ 5 % ʉʤʝʩʴ 

w, 

% 
R, ʢʆʤ 

ɟ, 

ʢʛ/ʤ
3 

w, 

% 
R, ʢʆʤ ɟ, ʢʛ/ʤ

3
 w, % R, ʢʆʤ 

ɟ, 

ʢʛ/ʤ
3
 

92 25,1 915,1 92 19,5 654,6 92 23,5 762,5 

90 21,6 980,5 89 16,1 786,3 90 20,7 815,2 

89 17,3 1046,5 87 11,7 838,5 88 15,5 897,5 

88 15,2 1085,3 85 8,7 965,8 86 9,8 973,7 

87 12,5 1125,9 85 8,6 101,3 85 9,6 1011,3 

86 10,3 1178 84 7,5 1022,2 84 9,1 1033,4 

ɟ = 1194P0,09 

RĮ = 0,97 

ɟ = 1315,3P0,07 

RĮ = 0,98 

ɟ = 1225,7P0,13 

RĮ = 0,97 

600 

650 

700 
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0 0,1 0,2 0,3 0,4 

ɟ
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ʢ
ʛ
/
ʤ
3

 

P, ʄʇʘ 

ʩʤʝʩʴ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 22% 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 5% 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Mathcad ʙʳʣʘ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʧʦ 3-ʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ (ɤ, R, ɟ) ʜʣʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ R=22 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7), ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ R =5 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.8) ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ (R =22 %) ʠ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ (R =5 %) (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.9). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ R=22 % 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ R=5 % 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (R =22 %+ R =5 %) 

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.10) ʠ ʚʣʘʛʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.11), ʠʤʝʶʱʘʷ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʘʚʥʳʡ 1, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʝʨʚʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʚʣʘʛʠ  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʶ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʬʠʛʫʨʳ 

ʩʫʰʢʠ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.12). ʊʘʢ ʩʦʩʪʘʚ ʬʠʛʫʨ ʠʟ 

ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ 

ʩʪʨʫʞʢʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12ï ʆʙʨʘʟʝʮ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʙʨʠʢʝʪʳ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʦʡ, ʚʚʠʜʫ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʪʝʨʷʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʩʩʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʙʨʠʢʝʪʦʚ ʠʟ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.13).

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʛʦ ʩʫʰʢʠ 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʪʦʨʬ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 22%) ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 
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ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ N ʚ ʅʴʶʪʦʥʘʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʤʤ. 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.14). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.14 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʠʣʳ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ 

ʦʙʨʘʟʮʫ 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʙʨʠʢʝʪ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ N ʚ ʅʴʶʪʦʥʘʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.15). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.15 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʠʣʳ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʧʦ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʬʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʦʡ, ʚʚʠʜʫ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʪʝʨʷʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʩʩʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʙʨʠʢʝʪʦʚ ʠʟ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. ʆʜʥʘʢʦ ʬʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʦʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʫʩʢʘʤʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ.  

ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʩʫʰʢʠ ʬʠʛʫʨʳ ʧʨʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʬʠʛʫʨʳ. ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ1, ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʦʙʚʘʣʠʚʰʝʛʦʩʷ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ2 ʠʤʝʝʪ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʚʦʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʥʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ, ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ3 ʠʤʝʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʧʨʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʜʘʥʥʘʷ ʬʠʛʫʨʘ ʩʫʰʢʠ ʨʘʟʚʘʣʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʧʦʪʝʨʷʤ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.16). 

  

1 2 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.16 ï ʌʠʛʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ (1 ï ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ1, 2 ï ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 3) 

ʀʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʢʨʦʰʠʤʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʣ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʬʠʛʫʨʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʬʠʛʫʨʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.17). ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 

ʪʘʢʦʡ ʙʨʠʢʝʪ ʥʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.17 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʮʝʥʢʠ  

ʠʭ ʢʨʦʰʠʤʦʩʪʠ 

4.2 ʄʦʜʫʣʴ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʩ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʕʪʦ 

ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʴʰʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʡ 

ʪʦʨʬʦʜʦʙʳʯʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʦʩʪʨʝʝ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʵʢʩʢʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʫʩʪʘʨʝʣʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʘʰʠʥ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʵʢʩʢʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ 

ʚ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʨʴʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʝʩʩʦʚʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ, ʙʳʣ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥ ʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥ (ʧʘʪʝʥʪ ˉ191627) çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʜʫʣʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠè (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.18).  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʢʘʢ ʥʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʪʘʢ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʨʴʝʨʘ ʙʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.18 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

1 ï ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ; 2 ï ʧʨʝʩʩʦʚʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ; 3 ï ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʧʣʠʪʘ; 4 ï ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʡ 

ʢʦʨʧʫʩ; 5 ï ʣʝʚʘʷ ʧʦʣʫʩʪʝʥʢʘ; 6 ï ʧʨʘʚʘʷ ʧʦʣʫʩʪʝʥʢʘ;7 ï ʧʦʣʦʩʪʠ; 8 - 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ; 9 ï ʧʣʠʪʘ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ; 10 ï ʚʳʜʚʠʞʥʘʷ ʧʣʠʪʘ; 11 ï 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ; 12 ï ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ; 13 ï ʜʥʦ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʛʦ 

ʢʦʨʧʫʩʘ; 14 ï ʜʘʪʯʠʢ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 15 ï ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʝʩʩʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.18) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʥʝʤ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʤ 

ʢʦʨʧʫʩʦʤ. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨ ʠ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʜ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ. ʅʘ ʜʥʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚʦʜʳ. ɺ ʧʨʝʩʩʦʚʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʛʦ 

ʢʦʨʧʫʩʘ. ɹʦʢʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʚʦʡ ʧʦʣʫʩʪʝʥʢʠ ʠ 

ʧʨʘʚʦʡ ʧʦʣʫʩʪʝʥʢʠ ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʚʳʨʝʟʘʤʠ. ɺ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʙʦʢʦʚʳʝ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʜʚʠʞʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʠ ʧʣʠʪʳ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ. 

ɺʳʜʚʠʞʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʘ ʧʣʠʪʘ 

ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ. ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘ ʜʥʝ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʘʪʯʠʢ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʝʩʩʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ. ɿʘʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ. ɺʢʣʶʯʘʶʪ ʧʨʝʩʩʦʚʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʧʣʠʪʘ 

ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʠ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʩʚʝʨʭʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʩʚʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʥʠʟ, ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʫʧʣʦʪʥʷʷ ʠ ʦʪʞʠʤʘʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʝ 

ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʈʝʰʝʪʯʘʪʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʳʜʘʚʠʪʴ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ ʚʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʚʦʜʳ ʠ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʚ 

ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʪʘʢʦʚʦ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʭʦʜ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʧʨʝʩʩʦʚʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʚʳʩʦʪʦʡ ʣʝʚʦʡ ʧʦʣʫʩʪʝʥʢʠ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʧʦʣʫʩʪʝʥʢʠ, ʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʭʦʜ - ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʜʥʝ 

ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʧʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʳʜʚʠʞʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ, 

ʯʝʨʝʟ ʣʝʚʫʶ ʧʦʣʫʩʪʝʥʢʫ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʚʳʜʚʠʞʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʧʣʠʪʘ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʚʳʜʚʠʛʘʝʪ ʦʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʝ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠʟ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠ ʦʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʙʠʨʘʶʪ ʥʘ ʜʦʩʫʰʢʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʤ, ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʦʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʣʠʪʘ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʚʳʜʚʠʞʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʮʠʢʣ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ.  
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ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʩʠʣʳ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ ʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʦʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʪʦ 

ʧʨʠ ʜʦʩʫʰʢʝ ʦʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʝ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ 

ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. ɺ ʧʨʝʩʩʦʚʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʬʠʛʫʨʳ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʬʠʛʫʨ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʦʚʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʠʜʝʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʬʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ ʧʨʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʩ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʬʠʛʫʨʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʨʦʰʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

4.3 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 4 

1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʱʝʧʳ ʚ 

ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʙʨʠʢʝʪʳ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʠ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ,̫ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ.  

3. ʊʦʨʬʷʥʳʝ ʬʠʛʫʨʳ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ: 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ï 2 ʩ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1175 ʢʛ/ʤ
3
 ʜʣʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 1037 ʢʛ/ʤ
3
 ʜʣʷ ʩʤʝʩʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʠʛʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ. 

4. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʦʪ 92 % ʜʦ 86 % 

ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 
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ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʬʠʛʫʨʳ ʠ 

ʝʝ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʬʠʛʫʨʳ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ 

5. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʬʠʛʫʨʳ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʜʣʷ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʰʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʣ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʬʠʛʫʨʳ, ʵʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ. 

6. ɺʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʬʠʛʫʨʳ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ 32:1 ʜʦ 20 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. 

7. ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʩʪʨʫʞʝʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʨʦʰʠʤʦʩʪʠ ʬʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ ʜʦ 18 %. 

8. ʉʫʰʢʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʣ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʬʠʛʫʨʳ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʬʠʛʫʨʳ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʫʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʦʚʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ï ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʥʦʚʦʝ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʫʣʷ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʜʦ 0,3 ʄʇʘ. ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʦʪ 0,1 ʜʦ 

0,3 ʄʇʘ ʤʝʞʜʫ ʚʣʘʛʦʡ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ 0,2 ʄʇʘ.  

2. ʊʦʨʬʷʥʳʝ ʬʠʛʫʨʳ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ: ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ï 2 ʩ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʬʠʛʫʨ ʩʫʰʢʠ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1175 ʢʛ/ʤ
3
 ʜʣʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 1037 ʢʛ/ʤ

3
 

ʜʣʷ ʩʤʝʩʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʠʛʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ. 

3. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʪʦʨʬʷʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʬʠʛʫʨʳ ʠ ʝʝ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʬʠʛʫʨʳ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʤʝʩʠ ʚʣʘʛʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʝʜʠʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠ ʁʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʣʘʛʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʬʠʛʫʨʝ ʩʫʰʢʠ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʬʠʛʫʨʳ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʜʣʷ ʝʝ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʰʢʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʣ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 
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ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʬʠʛʫʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ, ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʬʠʛʫʨʳ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʪʦʨʬʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ 2:1 ʠʣʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʩʪʨʫʞʝʢ 32:1, ʜʦ 

20 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʝʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʨʦʰʠʤʦʩʪʠ 

ʬʠʛʫʨʳ ʩʫʰʢʠ ʜʦ 18 %.  

5. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʶ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʪʦʨʬʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʈʌ ˉ 191627 çʇʨʝʩʩʦʚʦʝ 
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