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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ (ʆɻ), ʠʥʦʛʜʘ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦïʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʋʢʘʟʦʤ 

ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ˉ 529 ʦʪ 18.06.2024 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʥʘʫʯʥʦïʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʝʨʝʯʥʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè, 

çɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝʤ ʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ (ɼʆʇʆɻ)è, 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ çʉʠʩʪʝʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝè 

ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ISO çʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (TARV)è, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʝʜʠʥʦʡ ʀʊʉ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʦïʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʀʊʉ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦïʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ (ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦïʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦïʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.  

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʇɸʉ). ʆʜʥʘʢʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʚʝʜʫʪ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ, ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦïʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʝʜʠʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʫʶ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ: 

ɾʘʥʢʘʟʠʝʚʘ ʉ.ɺ., ʄʘʣʳʛʠʥʘ, ɺ.ʀ, ʄʘʢʘʨʦʚʦʡ ʀ.ɺ., ɻʘʨʘʛʘʥʘ ʉ.ɸ., ʐʘʪʘʣʦʚʦʡ ʅ.ɺ., ʉʘʬʠʫʣʣʠʥʘ 

ʈ.ʅ., ʄʠʭʝʝʚʦʡ ʊ.ʀ., Wang Xiaojing, Yang Xiaoguang, Ran Bin ʠ ʜʨ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ: ɿʳʨʷʥʦʚʘ ɺ.ɺ., ʉʘʬʠʫʣʣʠʥʘ ʈ.ʈ., ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ ʅ.ʅ., ɹʝʣʦʛʦ ʆ.ɺ., ʂʦʨʦʣʝʚʦʡ ʃ.ɸ., Nikolai 

Holeczek, David Watling, GE Cantarella, Sun Jian, Qian Dalin, Shen Xiaoyan, Liu Hongli ʠ ʜʨ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ: ʥʝʪ ʥʘʫʯʥʦïʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ; 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ, ʩʭʝʤʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʇɸʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦïʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦïʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʯʘʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʝʝ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ. 

ʀʜʝʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʫʯʥʦïʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ 

ʊʉ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 
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ʅʘʫʯʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇɸʉ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 

ɿʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

2. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʇɸʉ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

4.ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʨʷʜʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʝʸ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦïʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

2. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ (ʈi). 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʫʶʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʜʦʨʦʛʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʭ ʚʳʙʦʨʘ, ʟʘʱʠʱʸʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʕɺʄ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʘʩʥʳʭ 
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ʛʨʫʟʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ŭn). 

4. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʝʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʱʠʱʸʥʥʳʝ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʕɺʄ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 2.9.8 çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ʧʦ 

ʧʫʥʢʪʘʤ: 

ʧ.2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʭ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʧ.7. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 

ʧ.10. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʭ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

2. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʜʣʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʈʌ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 
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3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʭʝʤʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʊɸʀʋʉ 

ɼʆɻ ʊʉ, ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʊʋ ʈʦʩʪʨʘʥʩʥʘʜʟʦʨʘ ʧʦ ʉɿʌʆ ʛ. 

ʉʘʥʢʪïʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʆʆʆ çʉʦʨʦʞïʃʦʛʠʩʪʠʢè ʠ ʏʆʋ ɼʇʆ çʉɸʅʂʊïʇɽʊɽʈɹʋʈɻʉʂʀʁ ʋʂʎ 

ɸʉʄɸʇè (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʠ ʜʝʜʫʢʮʠʠ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʢʝʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ, ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ 

ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ: ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. 

2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ 

ʊʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ:  

ï ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ: ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ (ʈi). 

3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

ï ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʭ ʚʳʙʦʨʘ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚ; 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ŭn). 

4. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʝʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʱʠʱʸʥʥʳʝ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʕɺʄ, ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ: ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʴʶ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʘʤ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʠ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: XVIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʬʦʨʫʤïʢʦʥʢʫʨʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè (ʤʘʡ 2022, ʛ. ʉʘʥʢʪïʇʝʪʝʨʙʫʨʛ); II ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ɸʨʢʪʠʢʠ: ʩʝʪʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʠʶʥʴ 2022, ʛ. 

ʉʘʥʢʪïʇʝʪʝʨʙʫʨʛ); XV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦïʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭè (ʦʢʪʷʙʨʴ 2022, ʛ. ʉʘʥʢʪïʇʝʪʝʨʙʫʨʛ);

  XIX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʬʦʨʫʤïʢʦʥʢʫʨʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʄʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè (ʤʘʡ 2023, ʛ. ʉʘʥʢʪïʇʝʪʝʨʙʫʨʛ); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦïʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ "ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʈʦʩʩʠʠ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ï 2023" (ʥʦʷʙʨʴ 2023, ʛ. 

ʉʘʥʢʪïʇʝʪʝʨʙʫʨʛ); X ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦïʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝè (ʤʘʡ 2024, ʛ. ʆʨʸʣ);

  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ  ʥʘʫʯʥʦïʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʈʦʩʩʠʠ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳï2024è (ʤʘʡ 2024, ʛ. ʉʘʥʢʪïʇʝʪʝʨʙʫʨʛ); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦïʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪ. ɺʟʛʣʷʜ ʚ ʙʫʜʫʱʝʝè (ʥʦʷʙʨ ɹ2024, ʛ. ʉʘʥʢʪïʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦïʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ 17 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ (ʧʫʥʢʪʳ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ˉ 65, 90ï98, 117ï119, 180, 191-193, 

199), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 2 ʩʪʘʪʴʷʭ ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ, ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ (ʜʘʣʝʝ ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ɺɸʂ), ʚ 2 

ʩʪʘʪʴʷʭ ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ Scopus. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ 2 ʧʘʪʝʥʪʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʣʘʚ ʩ 

ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 210 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 139 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 56 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 15 

ʪʘʙʣʠʮ.  
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ɻʃɸɺɸ 1 ɸʅɸʃʀɿ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʀ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʈɽʐɽʅʀʁ ɺ 

ʆɹʃɸʉʊʀ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʀ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɼʆʉʊɸɺʂʀ ʆʇɸʉʅʓʍ ɻʈʋɿʆɺ 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʄʀ ʉʈɽɼʉʊɺɸʄʀ 

1.1 ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʆʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ (ʆɻ) ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʘʥʳ. ʕʪʠ ʛʨʫʟʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʛʘʟ ʠ ʤʥʦʛʠʝ 

ʜʨʫʛʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ [25, 111, 154], ʜʘʥʥʳʝ ʛʨʫʟʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʝʚʷʪʴ ʢʣʘʩʩʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

1.1) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʪʠʧʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 1, 2 ʠ 3, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤʠ ʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʛʨʫʟʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʬʪʴ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ 3 ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʃɺɾ). ʂ ʃɺɾ ʦʪʥʦʩʷʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʧʘʨʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 ÁC (ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ 

ʩʦʩʫʜʝ) ʠʣʠ 65,6 ÁC (ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʫʜʝ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ [71] 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ [23] 

87% 

13% 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʛʨʫʟʦʚ 
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ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [13, 45, 65, 81, 84, 106, 107]. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʪʘʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ [29, 64, 86]. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʚ ʣʦʛʠʩʪʠʢʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʶ [164, 196]. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʠʣʠ ʚʦʜʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʷʭ. 

ʊ.ʢ. ʩʘʤʠ ʆɻ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʛʥʝʦʧʘʩʥʳʤʠ, ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʤʠ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʬʘʢʪʦʨ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʆɻ ʚʳʩʦʢ, ʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʝʣʠʢʘ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʂʠʪʘʝ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 70,6 % (ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʈʌ 

ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 65 % [116, 193]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʠ ʚʠʜʳ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʂʠʪʘʝ, 2014ï2023 ʛ. [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʘʚʪʦʨʦʤ] 
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ɼʦʣʷ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, % 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ,% ɼʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ,% 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ
1
 ʟʘ 2022ï2023 ʛʛ., ʦʙʲʝʤ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʈʌ ʚʳʨʦʩ ʩ 4,68 ʤʣʥ ʜʦ 6,49 ʤʣʥ ʪʦʥʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʷ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 35ï39% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʨʦʩʪʫ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ɻʦʩʘʚʪʦʜʦʨʥʘʜʟʦʨʘ
2
, ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʚʳʜʘʣ 45 324 ʩʧʝʮʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʪʘʢʠʝ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʯʪʦ ʥʘ 8% ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ.  

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʙʘʟʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ 

ˉ 1051 ʦʪ 29.06.2021, ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʥʘʜʟʦʨʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʩʦʙʘʷ ʬʦʨʤʘ ʥʘʜʟʦʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ï ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʡʜʦʚʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ [26]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʝʚʝʨʦïɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʈʦʩʪʨʘʥʩʥʘʜʟʦʨʘ, ʟʘ ʪʨʝʭʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ [26, 43, 95]. 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʰʪʨʘʬʥʳʭ ʩʘʥʢʮʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʰʪʨʘʬʦʚ, ʚʳʧʠʩʘʥʥʳʭ ʄʊʋ ʈʦʩʪʨʘʥʩʥʘʜʟʦʨʘ ʧʦ ʉɿʌʆ [26] 

ʇʝʨʠʦʜ 2021 2022 2023 

ɺʳʥʝʩʝʥʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ, ʝʜ. 9862 10056 10686 

ʉʫʤʤʘ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ ʂʇʉ 

11601121010004140, ʨʫʙ. 

113 430 599, 91 126 846 589,12 130 185 590,33 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʝʨʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʌɿï248 ʠ ʇʇ ˉ1051, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʨʝʡʜʳ, ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 

10 686 ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʣʠ ʧʦʜʜʝʣʢʦʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ɼʆʇʆɻ. ʉʫʤʤʘ 

ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʰʪʨʘʬʦʚ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 130,2 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʨʠʩʢʠ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠ ̫ [36, 106]. ʇʦʤʠʤʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʠʙʦ ʧʦ ʞʘʣʦʙʘʤ ʛʨʘʞʜʘʥ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʯʝʨʝʟ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ çɻʦʩʫʩʣʫʛʠ ʈʝʰʘʝʤ ʚʤʝʩʪʝè. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʝʩʣʠ ʩ 

ʧʘʪʨʫʣʝʤ ʥʝʪ ʵʢʠʧʘʞʘ ɻʀɹɼɼ, ʊʉ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʝʭʘʪʴ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʫʢʣʦʥʠʚʰʠʩʴ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʥʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʳ ʠ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ [76, 77].  

ʆʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ, ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʢʦʨʨʦʟʠʷ, ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʪ. ʜ. ʇʝʨʝʚʦʟʢʘ ʵʪʠʭ 

ʛʨʫʟʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʫʛʨʦʟʘʤʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [65, 107, 

186], ʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʳ (ʘʚʘʨʠʠ) ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ 

 
1
 ʇʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. URL: https://rosstat.gov.ru/statistics/transport (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 28.12.2024) 

2
 ʀʪʦʛʠ ʨʘʙʦʪʳ ɻʦʩʘʚʪʦʜʦʨʥʘʜʟʦʨʘ ʟʘ 2023 ʛʦʜ. URL: https://rostransnadzor.gov.ru/documents/4786 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

20.09.2024)  

https://rosstat.gov.ru/statistics/transport
https://rostransnadzor.gov.ru/documents/4786
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ʩʦʮʠʘʣʴʥʦïɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ PHMSA
3
, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ [6, 137]. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʘʨʠʡ, ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʠ ʫʱʝʨʙ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2, 1.3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ [18, 160] 

 

ʊʘʙʣʠʮʝ 1.2 ï ʏʠʩʣʦ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤ ʛʨʫʟʦʤ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʉʐɸ 

(2015ï2020 ʛ.) [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

ɺʠʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 2015 2016 2017 2018 2019 2020 
ʆʙʱʠʡ 

ʠʪʦʛ 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʡ 1130 1204 1166 1433 1668 1421 8022 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 15130 16527 15746 17928 20661 13992 99984 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ 581 545 573 507 421 374 3001 

ɺʦʜʥʳʡ 24 11 9 9 6 2 61 

 

ʊʘʙʣʠʮʝ 1.3 ï ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤ ʛʨʫʟʦʤ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʉʐɸ 

(2015ï2020 ʛ.) [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

ɺʠʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 2015 2016 2017 2018 2019 2020 
ʆʙʱʠʡ 

ʠʪʦʛ 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʡ 46971 1929865 27446 75099 64891 6000 2150272 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 
6222776

6 

5017890

6 

4362871

4 

9213419

3 

7455038

6 

2634483

2 
34906479

7 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳ

ʡ 

4608600

6 

2738786

2 

2061200

6 

2220003

3 

1743306

1 

2794547

0 

16166443

8 

ɺʦʜʥʳʡ 3427 53211 5497886 32500 15100 1750 5603874 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʧʦïʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

 
3
 Pipeline and Hazardous Materials Safety Administration. https://www.phmsa.dot.gov/ 
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ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ [48, 65, 78, 204]. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʈʌ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʝʜʠʥʘʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ 

ʆɻ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. ʕʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ɼʆʇʆɻ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʩʝ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʳ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʯʸʪʫ. Cʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʮʝʣʷʭ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʆɻ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʤʦʞʝʪ ʣʝʛʢʦ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ɼʆʇʆɻ ʠ ʜʘʞʝ ʧʨʷʤʦ ʮʠʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɻ ʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʩʣʦʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ; ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʆɻ ʤʥʦʛʦ, ʘ ʝʜʠʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʜʣʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʆɻ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ [2]. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʠ ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ; ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ; 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦïʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

(ʀʊʀ) ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʆɻ [202, 204-207].  

 

1.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ. ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʦʩʦʙʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʘʩʧʝʢʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ [19, 44, 53, 65, 106, 147, 

186]:  

1.ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ.  

2.ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

3. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

4. ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

5. ʉʨʦʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 

6. ʆʧʳʪ ʚʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

7. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 
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8. ɺʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ (ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ). 

9. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʪʝʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʆɻ ʠ ʠʤʝʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ [81, 84, 160]: 

1. ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ. 

2. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. 

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʦʡ. 

4. ʋʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʵʪʠʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʯʝʪʘ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʆɻ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠ ʫʯʝʪʘ ʨʷʜʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ [81, 114]: 

ï ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ: ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʚ ʧʫʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʨʷʤʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʄʠʥʪʨʘʥʩʘ ʈʌ, ʚ 2022 ʛʦʜʫ 65% ʘʚʘʨʠʡ ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʆɻ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʠʟïʟʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʦʷʥʦʢ ʚ ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

ï ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʙʝʛʘʪʴ 

ʥʝʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʙʣʠʟʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. ʵʪʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʨʠʩʢʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʫʪʠ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʨʠʩʢ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ [65]. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ɻʀɹɼɼ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. ɽʩʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʩ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ɻʀɹɼɼ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, 

ʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʘʚʠʣʘʤ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʛʨʫʟʘ [77]. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʆɻ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ [61]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʛʨʫʟʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʈɸʅʍʠɻʉ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʘʚʘʨʠʡ 

ʥʘ 30%. ɺʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ ʚ ʨʷʜʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ 
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʫʯʘʩʪʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʪʦʥʥʝʣʠ ʠʣʠ ʤʦʩʪʳ) ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ 

ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʜʦ 7ï10 ʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʩʪʦʷʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 30ï60 ʤʠʥʫʪ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʠʢʦʚ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ [133, 134]. 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʥʝʛʦʧʘʜʳ, ʜʦʞʜʴ, ʛʦʣʦʣʝʜ, ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ ʊʉ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨʘ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 20% ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʆɻ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ: ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘʭ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ; ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʊʉ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʜʝʨʞʢʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʨʫʟʘ. ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʘʚʘʨʠʡ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ) ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʥʠʞʘʶʪ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ 15ï20%. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦïɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʊʕʇ) ʜʦʨʦʛʠ 

ʦʙʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʮʝʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ (ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ) ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 
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1.3 ɸʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʘʢʪʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʨʷʜ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʝʨ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʚ ʈʌ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ʇʝʨʝʚʦʟʢʘ ʆɻ ʚ ʈʌ ʩʪʨʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ, ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ: 

1. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʘʢʪʦʤ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ˉ 272 ʦʪ 15 ʘʧʨʝʣʷ 2011 ʛʦʜʘ.  

2. ɼʆʇʆɻ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʆɻ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4); ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʊʉ. 

ɼʦʢʫʤʝʥʪ ɼʆʇʆɻ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ [25, 111, 154]. 

3. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 14.02.2009 ˉ22ïʌɿ çʆ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʈʌ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʘʢʦʥ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. 

4. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 018/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʣʸʩʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʧʝʮʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ ɼʆʇʆɻ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ]  

ʂʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʂʣʘʩʩ 1 

ɺʟʨʳʚʯʘʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʉʶʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʚʦʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʦʛʫʪ ʚʟʨʳʚʘʪʴʩʷ, ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʦʞʘʨ ʩʦ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʟʨʳʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 

ʂʣʘʩʩ 2 

ɻʘʟʳ 

ɺ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʛʘʟʳ ʩʢʘʪʳʝ, ʩʣʠʞʝʥʥʳʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʝʤ ʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʸʥʥʳʝ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʚ ʧʨʠ ʪʝʭʧʝʨʘʪʫʨʝ 50Áʉ ʨʘʚʥʦ ʠʣʠ 

ʚʳʰʝ 300 ʢʇʘ; 

ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʠʞʝ 50Áʉ; 

ï ʩʞʘʪʳʝ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʠʞʝ ï 10Áʉ; 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʚʳʰʝ 

ï 10Áʉ, ʥʦ ʥʠʞʝ 70Áʉ; 

ʩʥʠʞʝʥʥʳʝ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʚʳʰʝ 

70Áʉ; 

ï ʨʘʩʪʚʦʨʸʥʥʳʝ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ;  

ï ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ; 

ï ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʠ ʩʞʘʪʳʝ ʛʘʟʳ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʡ. 

ʂʣʘʩʩ 3 

ʃʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʉʶʜʘ ʚʭʦʜʷʪ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʩʤʝʩʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʠʣʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʝʝʩʷ ʧʘʨʳ, ʠʭʝʶʱʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʝʪʳʰʢʠ 

ʚ ʟʘʭʨʳʪʦʤ ʪʠʣʣʝ 60Áʉ ʠ ʥʠʞʝ. 

ʂʣʘʩʩ 4 

ʃʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ 

ʪʚʝʨʜʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʩʘʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʪʚʝʨʜʳʝ 

ʜʝʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʢʨʦʤʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʢ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ), 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʣʝʛʢʦ ʟʘʛʦʨʘʪʴʩʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʝʥʠʷ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʚʣʘʛʠ, ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ 

ʂʣʘʩʩ 5 

ʆʢʠʩʣʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʂ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʭʦʜʷʪ ʦʢʠʩʣʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʦʢʩʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʣʝʛʢʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʛʦʨʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʣʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʚʳʟʚʘʪʴ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʚʟʨʳʚ 

ʂʣʘʩʩ 6 

ʗʜʦʚʠʪʳʝ ʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʩʤʝʨʪʴ, ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚʥʫʪʨʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʩ ʢʦʞʝʡ 

ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. 

ʂʣʘʩʩ 7 

ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ɺ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 70 ʢɹʢ/ʢʛ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ï ʩʠʣʴʥʦʝ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.4 

ʂʣʘʩʩ 8 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʂ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʝʜʢʠʝ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʭʦʜʠ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʛʣʘʟ ʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʦʞʘʨ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʂʣʘʩʩ 9 

ʇʨʦʯʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ɺ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʥʝ ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʠ ʢ 

ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢ 

ʥʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

 

ʇʝʨʝʚʦʟʢʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢʘʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ [74]. ɼʘʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʥʦʨʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʩʚʝʜʝʥ ʚ ʩʭʝʤʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6 [93]. 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʣʫʞʙ ʈʉʏʉ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʏʉ [29ï31]. 

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦïʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʌɿ ˉ22 ʦʪ 14.02.2009 ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ˉ153 ʦʪ 13.02.2018, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʊʉ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʄ2, ʄ3 ʠ 

N ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʣʝʞʝʥʠʷ [75]. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʏʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2021 ʛʦʜʘ 

ʜʘʥʥʦʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫʪʨʘʪʠʣʦ ʩʠʣʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 26 ʦʢʪʷʙʨʷ 2020 ʛʦʜʘ ˉ1742. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʦʨʤʳ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʠʙʦ: ʙʳʣʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ; 

ʧʝʨʝʩʪʘʣʠ ʙʳʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʚʚʠʜʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʪʤʝʥʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ˉ153 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ:  

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 2018 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ɻʃʆʅɸʉʉ/GPS, ʥʦ ʢ 2021 ʛʦʜʫ ʵʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ, ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʥʦʚʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʦʨʤʳ ʦʙ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ɻʃʆʅɸʉʉ ʪʝʧʝʨʴ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʤʠ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ [93] 

 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ˉ153, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ɻʃʆʅɸʉʉ, ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ADR), ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʠʙʢʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ (GPS, 

Galileo ʠ Beidou) [58, 69, 136].  
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ʂ 2021 ʛʦʜʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʈʦʩʩʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʚʠʥʫʣʘʩʴ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʋʩʪʘʨʝʚʰʠʝ ʥʦʨʤʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʣʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: 

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

ï ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʅʦʚʳʝ ʘʢʪʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ˉ153 ʚʚʦʜʠʣʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ɻʃʆʅɸʉʉ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ N, M2 ʠ M3, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ [79]. ʕʪʦ ʤʦʛʣʦ ʙʳʪʴ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ 

ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ʋʧʨʦʱʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

ʥʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ.   

ɺ 2020 ʛʦʜʫ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʠ ʦʪʤʝʥʳ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ 

ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʬʦʨʤʳ "ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʛʠʣʴʦʪʠʥʳ". ʆʪʤʝʥʘ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ˉ153 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʵʪʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʦʡ.   

ʇʦʩʣʝ ʦʪʤʝʥʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ˉ153 ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʠ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ, 

ʥʦ ʫʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ "ʆ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ" ʠ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ (ʊʈ ʊʉ 018/2011). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ ʄɺɼ ʠ ʄʠʥʪʨʘʥʩʘ ʈʌ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʦʪʤʝʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. ʆʙʤʝʥʘ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ˉ153 ʥʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ɻʃʆʅɸʉʉ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʆɻ ʠ 

ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʶ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ.  

 

1.4 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʇʦʤʠʤʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦïʧʨʘʚʦʚʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʡ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ. ɹʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʚʢʣʘʜʦʤ ʢʘʞʜʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʚ 2019 ʛʦʜʫ, ʘʚʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
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(ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ) ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 45 ʣʝʪ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [138] ʘʚʪʦʨ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ: (1) 

çʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠè, (2) çʄʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʷè, (3) çʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʷè, (4) çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʪʠè, (5) çʇʦʣʠʪʠʢʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʳ ʟʘ ʧʨʦʝʟʜè. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ. ʈʠʩʢ ï ʵʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʨʝʜʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ 

ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [198]. ɺ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʨʠʩʢ (Ὑ) ï ʵʪʦ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʩʝʨʴʝʟʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ çʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʠʩʢʘè, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ (1.1) [3]: 

Ὑ В ὖ ὅz ,                                                         (1.1) 

ʛʜʝ ὖ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚʳʙʨʦʩʘ (ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʠ) ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ çiè ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʘ ὅ  ï 

ʤʝʨʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚʳʙʨʦʩʘ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʢʘʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ (ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ) ʣʶʜʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 1 ʢʤ) ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʦʚ ð ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [150-155]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʤʝʪʦʜʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʛʨʦʟ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ 

ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ɻʀʉ [11, 

59]. ʏʪʦʙʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʨʠʩʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʣʶʜʝʡ ʚ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʤ ʨʘʡʦʥʝ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [115] 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʨ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʦʚ. ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠʭ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʨʠʩʢʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʏʉ [42]. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ.  
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ʄʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʜʣʷ ʠʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

ï ʟʘʧʨʝʪʥʳʝ ʟʦʥʳ: ʫʯʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʘʞʥʳʤʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. 

ï ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʨʦʛʠ: ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʟʦʥʳ. 

ï ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ: ʫʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʠʢʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ; ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; ʫʯʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [55, 64, 65]. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʧʝʨʝʝʟʜʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ; 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ; ʦʮʝʥʢʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʠ 

ʢʨʠʟʠʩʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ [76, 85]. 

ʇʦʣʠʪʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʳ ʟʘ ʧʨʦʝʟʜ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: 

ï ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʪʘʨʠʬʦʚ: ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʘʨʠʬʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʨʫʟʘ. 

ï ʩʪʠʤʫʣʳ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ: ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʠʜʦʢ ʠʣʠ ʪʘʨʠʬʥʳʭ ʣʴʛʦʪ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ: ʫʯʝʪ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʪ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʘʨʠʬʦʚ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ: ʦʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʘʥʪʠʘʚʘʨʠʡʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ʕʪʦ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ (ʊʉ ʇʆɻ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦïʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʂʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ɼʊʇ. ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʨʷʤʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ 
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ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʫʜʘʨʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʪʨʘʚʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʯʝʥʳʤʠ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʩʝʨʴʝʟʥʦʩʪʴʶ ʪʨʘʚʤ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʭ ʧʝʰʝʭʦʜʘʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7): ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʪ 50 ʢʤ/ʯ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʬʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʯʝʪʳʨʝ ʩʣʫʯʘʷ ʠʟ ʧʷʪʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ 60 ʢʤ/ʯ ʜʝʣʘʝʪ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤ ʩ ʞʠʟʥʴʶ [14]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʳʞʠʪʴ ʚ ʘʚʘʨʠʠ [14] 

 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʚʟʨʳʚ ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʩʦ ʩʞʠʞʝʥʥʳʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ɺʵʥʴʣʠʥ ʥʘ 

ʐʵʥʴʭʘʡʩʢʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʤ ʰʦʩʩʝ ʂʠʪʘʷ 13 ʠʶʥʷ 2020ʛ [140]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ 

ʧʦʛʠʙʣʠ 20 ʯʝʣʦʚʝʢ, 175 ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʥʝʥʠʷ (24 ʠʟ ʥʠʭ ï ʪʷʞʝʣʳʝ), ʘ ʧʨʷʤʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʱʝʨʙ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 94 778 100 ʶʘʥʝʡ. ʕʪʘ ʙʳʣʘ ʩʘʤʘʷ ʩʝʨʴʝʟʥʘʷ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 20 ʣʝʪ ʘʚʘʨʠʷ 

ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ ʩ ʩʞʠʞʝʥʥʳʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʧʨʠʯʠʥʘ ʘʚʘʨʠʠ, ʯʪʦ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʫʧʨʘʚʣʷʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 60 ʢʤ/ʯ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʨʦʛʠ ʜʦ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 30 ʢʤ/ʯ ʥʘ ʠʟʦʛʥʫʪʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʥʝ ʧʨʠʥʷʣ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ (ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ), ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʠ ʢʦʥʮʘ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʨʘʟʨʳʚ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʠʩʪʝʨʥʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ, ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʠʟ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʙʳʩʪʨʦ ʚʳʪʝʢ ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʛʘʟ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ, ʜʠʬʬʫʟʠʷ, ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩ 

ʧʨʦʝʟʞʘʶʱʠʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʨʦʚʦʡ ʜʝʬʣʘʛʨʘʮʠʠ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʚʟʨʳʚʘ ʦʙʣʘʢʘ 

ʧʘʨʘ. 
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ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʨʠʩʢ ʠ ʪʷʞʝʩʪʴ ɼʊʇ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʊʉ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʘʤʝʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʘʚʠʣ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ [17, 95]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

[121] ʘʚʪʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ METAïʘʥʘʣʠʟ, ʯʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ 15ï20% ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɼʊʇ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʤʝʨ, ʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ Thomas ʠ ʜʨ. [116] ʪʘʢʞʝ ʩʜʝʣʘʥ 

ʚʳʚʦʜ ʦ 20ï25% ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɼʊʇ ʩ ʪʨʘʚʤʘʤʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʨʦʛ, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʢʘʤʝʨʳ. ʆʙʳʯʥʳʝ ʨʘʜʘʨʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʠ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ. Erke ʠ ʜʨ. ʩʦʦʙʱʠʣʠ ʦ 35% ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ɼʊʇ ʩ ʪʨʘʚʤʘʤʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʨʦʛ ʩʦ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ ʢʘʤʝʨʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʣʠʰʴ ʦ 14% ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ɼʊʇ ʩ ʪʨʘʚʤʘʤʠ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʨʦʛ, ʛʜʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʤʠ ʢʘʤʝʨʘʤʠ, ʯʪʦ, 

ʧʦïʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ, ʯʝʤ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ. ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (Vehicle Speed Limiter, VSL) ï ɻ ʪʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥ, ʛʨʫʟʦʚʠʢʦʚ ʩ ʭʠʤʠʢʘʪʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ.) ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ɼʊʇ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [120] ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8). ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. ʇʝʨʝʜʘʪʯʠʢ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʣʠʮʝ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ, ʜʚʠʞʫʱʝʤʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ. ʇʦʣʫʯʠʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ.  

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʘʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ, ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʝʩʪʘʭ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʏʉ [38, 117, 201]. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʚʦʟʣʘʛʘʝʤʳʝ ʥʘ ʩʫʙʲʝʢʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ [121]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: ɺʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʷʟʘʥʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. ʆʥʦ 
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ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ [90]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʊʉ [109] 

 

2. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʆɻ ʠ ʊʉ: ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆɻ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ [34, 55, 56, 79]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʛʨʫʟʦʚ ʢʣʘʩʩʘ III (ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ), ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʝʥʟʠʥ, ʩʧʠʨʪʳ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʠ ʘʮʝʪʦʥ. ʕʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʨʘʡʥʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: ʜʘʞʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʫʪʝʯʢʫ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʥʦʨʤʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʪʘʨʳ, ʯʪʦ ʛʨʦʟʠʪ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʸʤʢʦʩʪʝʡ, ʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʚ ʠʟïʟʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʩʦʟʜʘʸʪ ʨʠʩʢ ʚʟʨʳʚʘ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʪʦʯʢʫ ʚʩʧʳʰʢʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʙʝʥʟʠʥʘ 

ʥʝ ʚʳʰʝ ï40ÁC ʜʦ +40ÁC). ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ 

ʚʣʘʛʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʪʘʨʳ ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʈʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʧʨʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɼʆʇʆɻ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦïʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9). ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʪʨʦʛʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 

3. ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ: ʂʘʞʜʳʡ ʦʧʘʩʥʳʡ ʛʨʫʟ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʣʘʩʩʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 
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ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʠ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʵʪʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʧʘʢʦʚʦʢ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʛʨʫʟʘ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʝʨʘʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ [45] 

 

4. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ: ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʩʪʦʷʥʢʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʆɻ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʘʩʧʝʢʪʦʤ. 

5. ɸʚʘʨʠʡʥʦʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʦʚ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ ʆɻ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10). 
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ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ ʆɻ

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʆɻ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ
ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʪʯʝʪʦʚ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʣʠʥʠʶ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʦʛʨʫʟʢʠ/ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʊʉ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʊʉ ʥʘ ʤʨʰʨʫʝ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʦʨʦʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆɻ

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʧʫʩʢʘ

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʘʯʠ ʊʉ 

ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʠʡ 

ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʆɻ

ʆʪʯʝʪʳ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ 

ʪʦʧʣʠʚʘ

ʆʪʯʝʪʳ ʦ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ

ʆʪʯʝʪʳ ʧʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʙʝʛʘʤ

ʆʪʯʝʪʳ ʧʦ 

ʠʥʜʠʜʝʥʪʘʤ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʆɻ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ. ɺ ʥʝʛʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ: 

ï ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ; 

ï ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ; 

ï ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ (ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5 ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ: 

ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʫʙʲʝʢʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

ï ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ; 

ï ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʩʠʥʪʝʟ: 

ï ʥʘʫʯʥʦïʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ; 

ï ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ; 

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦïʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ 

ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

(ʈʆʉʊʈɸʅʉʅɸɼɿʆʈɸ) 

ɺʳʜʘʯʘ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʥʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʆɻ (ʠʣʠ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʪʢʘʟʝ ʚ ʝʝ 

ʚʳʜʘʯʝ); 

ɺʳʜʘʯʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ  

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʪʘʪʫʩʝ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʆɻ 

ɻʀɹɼɼ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ 
ɺʳʜʘʯʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ 

ʜʦʧʫʩʢʝ ʊʉ ʇʆɻ 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʧʨʦʩ ʊʉ; 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʊʉ ʇʆɻ 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ɼʊʇ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʆɻ 

ʄʏʉ 

ʈʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ 

ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ; 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʏʉ ʩ ʆɻ 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ 

ʏʉ; ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʆɻ; 

ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʷ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʆɻ 

(ɻʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴ) 

ʇʦʜʘʯʘ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ 

ʆɻ 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ 

ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤ;  

ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

(ɻʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢ) 

ɿʘʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʜʦʧʫʩʢʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʆɻ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 

ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʆɻ; 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʟʘʢʘʟʘʭ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʆɻ; 

ʇʦʠʩʢ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʣʠʮʝʥʟʠʡ, 

ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʨʫʟʘ, ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʊʉ ʇʆɻ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɻʨʫʟʦʧʦʣʫʯʠʪʝʣʴ ï 

ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʉʪʨʦʛʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ. 

2. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

3. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʧʘʨʢʘ. 

4. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʆɻ 

ʠʟïʟʘ ʨʦʩʪʘ ʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʨʦʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜʟʦʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʩʧʝʢʪʦʚ. 

ɺʦïʧʝʨʚʳʭ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ GPS/ɻʃʆʅɸʉʉ ʠ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʛʨʫʟʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ:   

ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ;   

ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ;   

ï ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʪʨʘʥʩʥʘʜʟʦʨʘ
4
, ʥʘ ʤʘʨʪ 2022 ʛʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 47 000 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ 

ʆɻ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ [177ï183, 185, 186]. 

ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʨʫʟʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ.  

ɺʦïʚʪʦʨʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11). 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʙʫʜʫʪ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ [21, 

139-141, 144, 162, 163, 208]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ Smart Roads ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʫʞʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ [124].  

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʀʊʉ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [16, 22]. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʀʊʉ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʏʉ). 

 
4
 ɸʆ çɻʃʆʅɸʉʉè ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʈʦʩʪʨʘʥʩʥʘʜʟʦʨ ʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʤʘʰʠʥ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ. URL: 

.https://2216.aoglonass.ru/novosti/ao-glonass-vo-vsekh-regionakh-obespechilo-peredachu-dannykh-v-rostransnadzor/ (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 09.06.2022) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʇʨʠʥʮʠʧ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [153] 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʊʉ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ çʕʈɸïɻʃʆʅɸʉʉè [67], ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʟʘʧʫʩʢ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʩʪʘʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ɼʊʇ ʚ 

ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʰʘʥʩʳ ʥʘ ʩʧʘʩʝʥʠʝ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʕʈɸïɻʃʆʅɸʉʉ [110]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʘ çʕʈɸïɻʃʆʅɸʉʉè [101] 

 

ʊʨʝʪʴʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʠ ʦʮʝʥʦʢ ʨʠʩʢʦʚ [123, 127ï132]. ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
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ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤʠ, ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʭ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʦʙʱʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʧʣʘʥʦʚ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʏʉ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʘʰʠʥʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʨʠʩʢʦʤ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ.   

ʏʝʪʚʝʨʪʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦïʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ, ʪʦʣʴʢʦ 30% ʚʩʝʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʘʢʪʦʚ, 

ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ ʪʝʦʨʠʝʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ɽʜʠʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝʤ ɼʆʇʆɻ. ʕʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ: ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; ʥʦʨʤʳ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʪʘʨʳ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʅʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ˉ 16ïʌɿ "ʆ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ" ʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʛʨʫʟʦʚ. 

ʇʷʪʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʉ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ. ʆʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʦ 40% ʚʩʝʭ 

ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʆɻ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦ ʚʠʥʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʠ 

ʣʫʯʰʠʭ ʧʨʘʢʪʠʢʘʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʆɻ. ʕʪʠ ʦʨʛʘʥʳ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʩʧʝʢʮʠʡ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ.  

ʐʝʩʪʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, 
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ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʥʘʥʝʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʱʝʨʙ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʉʐɸ, ʯʝʪʚʝʨʪʴ 

ʚʩʝʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ: ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʣʝʞʝʥʠʷ; ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ: 

ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ; 

ï ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʆɻ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʛʨʦʟʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʫʪʝʯʢʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʜʣʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ; ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ. 

ʉʝʜʴʤʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ (ʀʀ) ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ [18, 20]. ɺ ʋʢʘʟʝ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ˉ 490 

ʦʪ 10 ʦʢʪʷʙʨʷ 2019 ʛʦʜʘ "ʆ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ" [204] 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʀʀ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʦʙʠʨʘʪʴ, ʥʦ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʀʀ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ 

ʆɻ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʀ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ [192ï199, 210]: 

ï ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ: ɸʥʘʣʠʟ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ ʠ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʝʨʝʚʦʟʢʦʡ ʆɻ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ. 

ï ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʘ: ʀʀ ʤʦʞʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʩʥʠʞʘʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ 

ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. 

ï ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤ: ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʆɻ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʨʠʩʢʠ 

ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ: ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʀʀ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦïʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

 

1.5 ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʦʮʝʥʢʘ ʝʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʘʩʧʝʢʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦïʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʘʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʝʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ. ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

2. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʇɸʉ. 

3.ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ 

ɼʆɻ ʊʉ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʆɻ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʝʸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʨʷʜʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʝʸ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ.  

 

1.6 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 1 

1. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤʠ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʬʪʴ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʈʦʩʪ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʠ 

ʥʘʜʟʦʨʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ. ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ. 
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2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ; 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʠ ʦʮʝʥʦʢ ʨʠʩʢʦʚ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦïʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ; ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʀʀ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʚʝʜʫʪ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʆɻ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ, ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʆɻ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦïʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʝʜʠʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʫʶ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ çʦʧʘʩʥʳʡ ʛʨʫʟ ï 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ï ʜʦʨʦʛʘ (ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ) ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʨʝʰʝʥʳ ʥʘʫʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʵʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ: ʥʝʪ ʥʘʫʯʥʦïʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ, ʩʭʝʤʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ; 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʫʪʦʯʥʠʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʠʭ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʮʝʣʴ ʠ ʥʘʫʯʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʘ ʦʙʲʝʢʪ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʦʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ. 
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ɻʃɸɺɸ 2 ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄʆɼɽʃɽʁ ʀ ɸʃɻʆʈʀʊʄʆɺ ʇʆɼɼɽʈɾʂʀ ʇʈʀʅʗʊʀʗ 

ʈɽʐɽʅʀʁ ɼʃʗ ʇʆʉʊʈʆɽʅʀʗ ʊɽʃɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆʁ 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ-ʋʇʈɸɺʃʗʖʑɽʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ɼʆʉʊɸɺʂʀ ʆʇɸʉʅʓʍ ɻʈʋɿʆɺ 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʄʀ ʉʈɽɼʉʊɺɸʄʀ 

2.1 ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ɸʚʘʨʠʠ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʦʤʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦïɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʱʝʨʙʫ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʪʨʦʛʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦïʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʪʴʠ ʯʝʪʢʦ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʆɻ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʙʦʨʘ ʚʘʞʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʆɻ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ ʆɻ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦïʨʝʛʫʣʠʠʨʫʶʱʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʝʱʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ [190]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦïʧʨʘʚʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʪʴʠ 

ɼʆʇʆɻ [80, 111] 

1.10.3.3 ..., ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʣʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

8.4.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʝ 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʫ 

ʙʝʟ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʩʢʣʘʜʝ ʠʣʠ ʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ.  

1.8.3.6 ..., ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ, ʩʦʙʨʘʚ ʚʩʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪʯʝʪ ʦʙ 

ʘʚʘʨʠʠ ʜʣʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʣʠ 

ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. 

çʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠè 

(ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʂʅʈ ˉ645 ʦʪ 07.12.2013) [33, 

39] 

ʉʪʘʪʴʷ 18  ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ, ʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭ. 

çʄʝʨʳ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚè ( ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʂʅʈ ˉ 29 ʦʪ 

28.11.2019) [63] 

ʉʪʘʪʴʷ 5 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʠ ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʆɻ 

çʄʝʨʳ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠè 

(ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʂʅʈ ˉ 10 ʦʪ 14.02.2022 ) [64] 

ʉʪʘʪʴʷ 8 ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʆɻ ʜʦʣʞʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʠʤʝʥʫʝʤʳʝ çʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘè), 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʠʤ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʉʪʘʪʴʷ 18 ʄʝʞʜʫ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʏʉ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʆɻ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
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ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʆɻ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ [77ï79, 81-94, 187-192]. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʕʪʘʧʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ʇʨʠ ʣʶʙʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʫʩʧʝʭ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʀʊʉ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʝʨʚʠʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʀʊʉ, ʫʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦʤʝʥʘʤʠ [25, 121].  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʀʊʉ. ʆʙʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʊʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ: 

1. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

ï ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ; 

ï ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

ï ʩʙʦʨ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʆʙʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʊʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʩʙʦʨʫ, ʭʨʘʥʝʥʠʶ, ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ]  
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2. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʰʝʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ; 

ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ; 

ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

ï ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ; 

ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ; 

ï ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʩʙʦʨ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʦ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ, ʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʆɻ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʊʉ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ 

ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʠ ʪ.ʜ. ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ [21-25, 193], ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ: 

ï ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ; 

ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ; 

ï ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

ï ʩʙʦʨ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

ï ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ï ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʊʉ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʛʨʫʟʘ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʊʕʇ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ [192], ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6): 

1. ʇʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ʤʝʛʘ ʫʨʦʚʥʝ (ʊʃʂ). 

2. ʇʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝ (ɸʊʇ)  

3. ʇʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʥʝ (ʊʉ)  

 



41 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

[91-94]: 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʆɻ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʆɻ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ɼʆʇʆɻ. 

ʊʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ

ɸʨʭʠʚ, ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ

ʊʝʢʫʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ

ɺʠʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ

ʉʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʂʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ

ʀʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ

ɺʝʜʦʤʩʪʚʘ ʠ 

ʥʘʜʟʦʨʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ

ɻʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴ

ɻʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʴ
ʆʨʛʘʥʳ ʛʦʩ. ɺʣʘʩʪʠ

(ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ)
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ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ
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ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʊʉ ʇʆɻ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

ɻʀɹɼɼ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫  ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʆɻ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7) 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʤʝʨ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʝʨʝʚʦʟʢʦʡ ʆɻ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʣʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ (ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʚʦʜʠʪʝʣʷ (ADR) [27, 76], ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ ʪ. ʜ.), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 15ï20 ʤʠʥʫʪ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʤʦʜʫʣʶ çɸʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʠ ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘè (ɸʠʇ) ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ, ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʣʠʰʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʠʜʝʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʳʜʘʥʥʳʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʠʟ ʩʚʦʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʳ ʄʊʋ 

ʈʦʩʪʨʘʥʩʥʘʜʟʦʨʘ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢʦ ʚʩʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʦʢʨʫʛʘ. ʀʥʩʧʝʢʪʦʨʳ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ɻʀɹɼɼ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʙʘʟʘʤ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʟʘʧʨʦʩ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʉʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʜʝʣʘʤʠ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʫʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʠʭ 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʦʡ ʆɻ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.1): 

ὡ ώώ ώώ Ễ ώώ ,                                         (2.1) 

ʛʜʝ Wï ʟʘʜʘʯʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ;  

ώ ï ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ nïʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ; 

ώ ï ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ nïʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.2): 

ɺʩʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ. 

ὡὭ Вὖ ˟ ȟ˟ ᴼάὭὲȟ                                      (2.2) 

ʛʜʝ Wi ï ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ; 

ὖï nïʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ; 
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˟  ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ nïʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, (ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ nïʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʠʩʪʝʤʳ). 

 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʝ 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ

(P1)

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ

(P2)

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

(P3)

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ 

ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ

(P4)

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ (P5)

y1

y' 1

y3

y' 3

y' 2

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ

ʌ= P1 +P2+P3+P4+P5ň + Pn

y2

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʊɸʀʋʉ 

ɼʆɻ ʊʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʊʉ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ ʆɻ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ. ʉ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʊʉ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ ʥʘ ʥʦʚʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ çʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶè ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʣʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʇɸʉ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʷ ʊʉ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʊʉ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʙʳʪʢʦʚ ʦʪ ʏʉ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

2.8) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦïʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ]

4
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ὡ

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứὼɆὝ ὼɆὝ ὼɆὝ Ễ ὼɆὝ

ώɆὝ ώɆὝ ώɆὝ Ễ ώɆὝ

ᾀɆὝ ᾀɆὝ ᾀɆὝ Ễ ᾀɆὝ

ὨɆὝ ὨɆὝ ὨɆὝ Ễ Ὠ ɆὝ

,                           (2.3) 

ʛʜʝ ὼ , ώ , ᾀ , Ὠ  - ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʆɻ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʆɻ, 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆɻ, ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆɻ, Ὕ , Ὕ , Ὕ , Ὕ  ï ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʝʸ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʦʪ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ 

ʊʉ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ çʀʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘè 

[ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʥʘʜʟʦʨ ʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʤʝʨʘ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʟʚʘʥʘ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʠ ʫʛʨʦʟʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʘʥʘʣʠʟ ʨʷʜʘ ʦʪʯʝʪʦʚ ʦ ɼʊʇ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʶ, ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ, ʥʝʚʝʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʨʫʟʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʏʘʩʪʳʝ ɼʊʇ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ ʠ 
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ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʛʠʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʥʘʜʟʦʨ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʞʙ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ɼʆʇʆɻ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʥʘʜʟʦʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ ʟʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʛʦʛʦ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʵʪʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ:  

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ɼʆʇʆɻ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʆɻ;  

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ 

ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ;  

- ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ɸʊʇ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʤʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʆɻ;  

- ʘʫʜʠʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʠʭ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ [47ï48]. 

ʄʝʨʳ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ɼʆʇʆɻ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʡʜʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʛʜʘ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʠ ʙʘʟʘʤ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʜʘʥʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʥʦʤʝʨʘʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʵʪʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʆɻ. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʨʷʜ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ [58, 170]. ɺ ʭʦʜʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʮʝʥʪʨʫ 
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ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ, ʟʘʧʨʦʩʳ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʝʨʚʝʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʪʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʂʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʝʨʚʝʨ ʚʩʝ ʝʱʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʨʚʝʨʘ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ [84]. 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʛʨʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʆʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʊʉ; ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʠ ʊʉ ʇʆɻ; ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʫ; ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʪ.ʜ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʢʘʢ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʘʤʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʆɻ.  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʆɻ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ: 

1. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ. 

2. ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

3. ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʆɻ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʪʘʢʠʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʛʨʫʟʝ, ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ. 

ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʦʙʤʝʥ 

ʥʘʢʣʘʜʥʳʤʠ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʤʠ, ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ï ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʰʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ [51-52]. 

ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʠʩʢʘʭ ʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʘʚʘʨʠʠ ʠʣʠ ʫʪʝʯʢʠ, ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚʩʝʤ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʠʣʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. 

ï ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʀʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʠ ʣʫʯʰʠʭ ʧʨʘʢʪʠʢʘʭ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
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ï GIS ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ɻʀʉ) ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ [59-60]. 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

ï ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ. ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʛʨʦʟ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʨ ʧʦ ʠʭ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʆɻ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʘʚʘʨʠʠ. 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʯʝʪʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʘʚʘʨʠʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʩʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʥʮʠʜʝʥʪʳ. 

ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʘʟʘ. ʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʘʭ, ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʣʫʞʙ 

ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ. 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ 

ʩʣʫʞʙ ʦ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʘʚʘʨʠʷʭ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʩ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ. ʅʘʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʦʞʘʨʥʳʤʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʀʊʉ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ. ʇʨʠ ʝʸ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ [21, 25, 37, 74]. ʅʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʆʥʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʭʦʜʥʳʤ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʪʦʢʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʤʦʛʫʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʀʊʉ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ r ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ ʆɻ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10). ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ 

ʆɻ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ [88, 143], ʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 

ʢʘʢ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʝʜʠʥʦʡ ʀʊʉ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ 

ʝʜʠʥʦʡ ʀʊʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ rʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʝʜʠʥʦʡ ʀʊʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 
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2.2 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦïʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ [161]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʚ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.12 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ʕʪʘʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ 

[ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʌ [29-33, 40, 54, 113, 125]. ʂʣʶʯʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

1. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʚʣʠʷʥʠʡ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ. 

2. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʨʷʤʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. 

3. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ: 

1. ɺʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʪʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʮʝʥʦʯʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. 

ɻʬʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.13. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ʄʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ʅʘʫʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ: 

1. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

2. ʇʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

1. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ. 

2. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʨʷʤʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. 

3. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘʫʯʥʦïʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ: ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ [92]; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [89]; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʆɻ. 

ɹr ʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2), ʛʜʝ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠ ̫[ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

ὣ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛʠ (ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʯʘʩ) 

ὣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʯʠʩʣʦ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ (ʨʘʟ/10 000 ʢʤ) 

Ø ʦʙʲʝʤ ʛʨʫʟʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ) 

Ø ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʘ (ʢʤ) 

Ø ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ 

Ø ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦïʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ) 

Ø ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʜʦʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʞʜʝʥʠʠ, %) 

Ø ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʊʉ (ʢʤ/ʯ) 

Ø ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, 

ʤʠʥʫʪʳ) 

Ø ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

Ø  ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʊʉ 

Ø  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɼʊʇ. 

 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʜʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ çimport numpy as npè, 

çimport pandas as pdè, çimport statsmodels.api as smè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʜʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʯʠʩʣʦ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ) ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

(ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛʠ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ, ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʦʚ 2.4 ʠ 2.5: 
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Y1= 1520.34ī0.48X +0.82X +2.45X +3.1X ī4.12X ī1.25X ī1.48X10,             (2.4) 

Y2=2.15+0.021X +0.032X ī0.12X ī0.06X ī0.09X +0.16X +0.22X ī0.28X +0.31X10 (2.5) 

ʛʜʝ Y1 ï ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ;  

Y2 ï ʯʠʩʣʦ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ;  

X  ï ʦʙʲʝʤ ʛʨʫʟʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ);  

X  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊʉ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ;  

X  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇɸʉ;  

X  ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ;  

X  ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʊʉ;  

X  ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʢʦʥʪʨʦʣʷ);  

X  ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ;  

X  ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʊʉ;  

X  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɼʊʇ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: 

1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (R
2
). 

2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (R). 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʳ 2.3 ʠ 2.4) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 0,99, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ 99% ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ Y ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ANOVA ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ Y1 ï 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ) [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 
tïʟʥʘʯʝʥʠʝ pïʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

(Ŭ=0.05) 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ 1520.34 45.21 33.63 p<0.001 V 

X ï0.48 0.12 ï4.00 p<0.001 V 

X 0.02 0.03 0.67 0.505 ṋ 

X ï0.15 0.25 ï0.60 0.551 ṋ 

X 0.82 0.18 4.56 p<0.001 V 

X 2.45 0.35 7.00 p<0.001 V 

X 3.10 0.40 7.75 p<0.001 V 

X ï4.12 0.55 ï7.49 p<0.001 V 

X 0.10 0.20 0.50 0.618 ṋ 

X ï 1.25 0.30 ï 4.17 p<0.001 V 

X  ï1.48 0.35 ï4.23 p<0.001 V 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʤʦʜʝʣʠ: 
R

2
=0.81, ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ  

R
2
=0.78 

 Fïʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ: 27.8 (p<0.001) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ANOVA ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ Y2 ï 

ʯʠʩʣʦ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ) [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 
tïʟʥʘʯʝʥʠʝ pïʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

(Ŭ=0.05) 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ 2.15 0.25 8.60 p<0.001 V 

X 0.021 0.002 10.50 p<0.001 V 

X 0.005 0.001 5.00 0.436 V 

X 0.032 0.005 6.40 p<0.001 V 

X ï0.12 0.03 ï4.00 p<0.001 V 

X ï0.06 0.01 ï6.00 p<0.001 V 

X ï0.09 0.02 ï4.50 p<0.001 V 

X 0.16 0.03 5.33 p<0.001 V 

X 0.22 0.05 4.40 p<0.001 V 

X ï0.28 0.04 ï7.00 p<0.001 V 

X  0.31 0.05 6.20 p<0.001 ṋ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʤʦʜʝʣʠ: R
2
=0.76, ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ R

2
=0.73 

 Fïʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ: 22.1 (p<0.001) 

 

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ F ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3, 2.4 ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ (ὴ πȟππρ). 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚ 3 ʛʣʘʚʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʂʝʥʜʘʣʣʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʚʧʘʣʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʩʦʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ: ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʊʉ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʊʉ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʆɻ. 

 

2.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊʉʂ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʤʝʭ, ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʊʉʂ, ʧʣʘʥ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʥʝ ʠʜʝʘʣʝʥ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʙʦʨ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ ʥʝ ʠʜʝʘʣʝʥ [96-98]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʉʂ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 
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ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʠ ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʧʨʦʯʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ [12, 41, 172-175]. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʪʨʝʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ: 

1. ʂʦʜʦʚʘʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ: 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ; 

ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʪ ʬʦʨʤʘʪʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

2. ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ: 

ï ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʢʠ ʢ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʩʯʝʪʘ; 

ï ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʰʢʘʣʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. 

3. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ: 

ï ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʢ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ; 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʊʉ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʛʨʫʟʦʚ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ: 

1. ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

2. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʢ. 

3. ɽʜʠʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ð ʵʪʦ ʧʝʨʠʦʜ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʵʪʘʧʘ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʃʇ ʀʊʉ) ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [22]. ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʃʇ 

ʀʊʉ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʷʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ.2.15).  

ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʀʊʉ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ 

ʵʪʘʧʦʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʘʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [21]. ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʀʊʉ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.16. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ ʆɻ 

(ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ) ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ [178-185]: 

1. ɸʧʧʘʨʘʪʥʦïʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: 

ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʀʉ); 

ï ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ; 

ï ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

2. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ: 

ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ; 
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ï ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ; 

ï ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʀʊʉ [21, 22]  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʀʊʉ [187] 
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ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

1. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. 

2. ʌʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

3. ʆʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʇɸʉ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.17 ʫʢʘʟʘʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʇɸʉ (ʨʠʩ. 2.18) ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʦʚʦʛʦ, ʥʠʢʦʛʜʘ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ï ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ (ʈi).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ï ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʇɸʉ 

[ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʝʸ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ [18, 23-25]. ɼʣʷ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʣʫʞʙʳ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18 ï ɺʳʙʦʨ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʇɸʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ]  

 

ɺʳʙʦʨ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʟʘʢʫʧʢʠ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ. ʎʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʝʥʩʦʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʟʘʜʘʯ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʴʝʟʦʨʝʩʦʥʘʥʩʥʳʝ, ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ) ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʥʠʷ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʦʙʠʨʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʬʠʢʘ [118, 191]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ k-ʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.6), ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ (ὖ̞) ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ (ὖ):  

ὖ ὖ̞ ὖ, ʝʩʣʠ ὖ̞ ὖ; ὖ π , ʝʩʣʠ ὖ̞ ὖ,                          (2.6) 

ʆʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ 

ʬʦʨʤʫʣʘ 2.7: 

ὖ
В

, ʝʩʣʠ В ή Í0,                                   (2.7) 

ʛʜʝ N ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʜʘʯʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ; 

ήï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ kïʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʸʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʤʠʪʦʚ ʙʶʜʞʝʪʦʚ, 

ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʥʠʝʤ, ʧʦʵʪʘʧʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 
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ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ. ʎʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʢʘʢ ʣʦʢʘʮʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʬʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʠʨʘʝʤʳʭ ʤʝʪʨʠʢ. 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʇɸʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʯʘʩʪʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʝʩʦʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.8: 

ὙὫ В "Ézὲȟ                                               (2.8) 

ʛʜʝ ὙὫï ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʩʪʠ ʚ ʙʘʣʣʘʭ; 

Bi ð ʦʮʝʥʢʘ iïʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʩʪʠ;  

ὲ ð ʚʝʩ iïʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʘʣʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ 

(ʬʦʨʤʫʣʘ 2.8), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ.  

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʇʘʨʝʪʦ 

(ʈʠʩ. 2.19), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʇɸʉ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆɻ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʇʘʨʝʪʦ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʘʟʫʤʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ. 
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ʅʘʯʘʣʦ

ɺʚʦʜ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ; ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ;

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ...

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʮʝʥʢʠ

ʉʙʦʨ ʠʣʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʙʦʨʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʈʘʩʯʪ 

ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ

ʈʘʩʯʪ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʈʘʩʯʪ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʇʘʨʝʪʦ

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦ 

ʇʘʨʝʪʦ

ʈʘʩʯʝʪʳ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ

ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ

ɺʳʙʦʨ ʨʘʟʫʤʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ

ʂʦʥʝʮ

ɼʘ

ʅʝʪ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ 

ʊʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 
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2.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ  

ɺʚʠʜʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʪʘʧ ʚʳʙʦʨʘ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ʥʝʛʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʩʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ [180]. ɼʣʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʇɸʉ [5] 

 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʘʣʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ 

(ʬʦʨʤʫʣʘ 2.8), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɼʘ 

 

ʅʘʯʘʣʦ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʇɸʉ 

ɺʳʙʦʨ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʅʝʪ 

 

ʝʪ 

ɺʳʙʦʨ ʇɸʉ  ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

 ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ  
 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʠ ʛʨʘʥʠʮ 

ʚʳʙʦʨʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪ é ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ɺʘʨʠʘʥʪ n 

ʇʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʳʙʦʨʘ ʇɸʉ 

ʂʦʥʝʮ 

 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ   

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʉʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʇɸʉ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

ɺʳʙʦʨ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʎʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ 
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ 

ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʢʦïɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʵʪʘʧʝ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ [125-127]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʊʉ, ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʡ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ 

ʪʝʭʥʠʢʦïɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʷʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʥʝʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʀʊʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʪʘʜʠʶ 

ʩʪʘʛʥʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʀʊʉ ʦʩʦʙʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ 

ʵʪʘʧʫ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʬʘʟʫ ʩʪʘʛʥʘʮʠʠ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʵʪʫ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ 

ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʸ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ [72, 94, 95, 189]. 

ɹʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʇɸʉ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.21) [150], ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇɸʉ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [168, 189], ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.9: 

 ὡ Ὂ ‏ȟ‏ȟ‏ȟȢȢȢ‏ ,                                               (2.9) 

ʛʜʝ ὡ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇɸʉ;  
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 .ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇɸʉ ‏ȣ‏ȟ‏ȟ‏

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.21 ï ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇɸʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ (ʫʪʦʯʥʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʅʴʶʪʦʥʘïʃʝʡʙʥʠʮʘ) ʠʥʪʝʛʨʘʣ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ [a,b] ʨʘʚʝʥ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ ʣʶʙʦʡ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

[a,b]. ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʇɸʉ ʥʘ ʊʕʇ (ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇɸʉ) Ў‏ ʚ ʧʝʨʠʦʜ [ὸ ȟὸ]. ʇʦʣʫʯʝʥʘ 

ʦʙʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇɸʉ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.10): 

ὡ Ὕ Ὕ‏  Ў‏ Ὕ ЎὝ Ў‏ Ὕ ЎὝ ЎὝ ỄЎ‏ Ὕ ЎὝȣ ЎὝ , (2.10) 

ʛʜʝ ὡ Ὕ  ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʇɸʉ; ɿ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʇɸʉ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʵʪʘʧʝ ʝʸ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʇɸʉ); Ў‏ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʇɸʉ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ , ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʭ ʚʳʙʦʨʘ [199], ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʆɻ. ɼʣʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʆɻ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ŭn). 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

2.22 [73, 112].  



 

7
2 

 

ʈʠʩʫʥʢʝ 2.22 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

6
5
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʊʕʇ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʊʉʂ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʆɻ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʇʕɺʄ (ˉ 2022666496 ʠ ˉ 

2022610886) [100, 101]. 

 

2.5 ʅʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʠ ʚʥʦʚʴ 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʤ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʯʝʪʢʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʊʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʯʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

[117-119]. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.23).  

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ 

ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ QRïʢʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.24. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ QRïʢʦʜʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ:  

- ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʊʉ;  

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʘ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ;  

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʊʉ;  

- ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ 

ʇʨʠʥʷʪʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ

ʆʪʢʘʟ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ

ɺʥʝʜʨʝʥʠʷ

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ

ɺʳʷʩʥʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ

ʅʘʯʘʣʦ

ʂʦʥʝʮ

ʆʪʯʝʪ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.23 ï ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ 

ʊʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ʕʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʫʩʧʝʰʥʦʡ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʊʉ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩ 

ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʆɻ ʟʘ ʩʯʝʪ: ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.25); ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʊʉ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ 

ʩʝʨʚʝʨ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʣʠʮʘʤ ʚ ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʦʨʤʘʪʝ [145ï149]. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʩʦʟʜʘʥʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.26). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.24 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʊʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ]  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.25 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 
͒ ͊



 

7
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.26 ï ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤ]

6
9 
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2.6 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 2 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ 

ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʆɻ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʝʝ 

ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ.  

3. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ:  

ï ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ: ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆɻ (ʈi) 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

 ï ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʭ ʚʳʙʦʨʘ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʆɻ;  

ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ŭn).  

5. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʝʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʱʠʱʸʥʥʳʝ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʕɺʄ [75, 76, 100-102], ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʝʸ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʆɻ.  
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ɻʃɸɺɸ 3 ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʇʆ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀʖ 

ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʁ ʂ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆ-ɸʇʇɸʈɸʊʅʓʄ ʉʈɽɼʉʊɺɸʄ ʊɽʃɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ 

ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ-ʋʇʈɸɺʃʗʖʑɽʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ɼʆʉʊɸɺʂʀ ʆʇɸʉʅʓʍ ɻʈʋɿʆɺ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʄʀ ʉʈɽɼʉʊɺɸʄʀ 

3.1 ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

3. ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʨʫʟʦʚ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʆʄʊʉïQ1, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: 

1. ʄʦʙʠʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʦʪʦʚʠʜʝʦʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʘ ʪʨʝʥʦʞʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

2. ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ). 

3. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʇʆ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: 

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

2. ʉʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

3. ɼʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

1. ʌʦʪʦʨʘʜʘʨʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ "ʂʨʠʩïʇ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1). 

2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ [80]. 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʌʦʪʦʨʘʜʘʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʂʨʠʩïʇè [80] 

 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʆɻ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ QRïʢʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ QRïʢʦʜʦʚ. QRïʢʦʜ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʣʶʙʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, 
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ʠʤʝʶʱʠʤ ʩʢʘʥʝʨ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʦʯʠʪʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥʳʭ ʯʠʩʝʣ, ʥʝʧʦʥʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [68, 89, 97, 142]. ɼʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʠʜ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ Readlogs. 

ʅʘ ʩʪʝʥʜʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ QRïʢʦʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ (ʣʠʙʦ 

ʥʦʫʪʙʫʢʝ), ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʯʝʨʝʟ USB ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢʘʤʝʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚ 

ʬʦʪʦʨʘʜʘʨʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çʂʈʀʉïʉè. ʅʘ ʥʦʫʪʙʫʢʝ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʘʷ ʥʘ ʷʟʳʢʝ 

Python, ʦʙʨʘʱʘʶʱʘʷʩʷ ʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʱʘʷ ʩ ʥʝʝ ʧʦʪʦʢʦʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. ʅʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʧʦʪʦʢʦʚʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʠʩʢ QRïʢʦʜʦʚ, ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ï 

ʜʝʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʢʥʘ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʊʝʢʩʪʦʚʳʡ 

ʬʘʡʣ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʝʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ QRïʢʦʜʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥʳʭ ʯʠʩʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Readlogs ʧʫʪʝʤ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 

ʚ ʥʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ. QRïʢʦʜ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ (ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʆɻ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠʣʠ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ) ʩʨʘʟʫ ʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. ʈʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪ.ʝ. ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ QRïʢʦʜ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʢʠʭïʣʠʙʦ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʏʉ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʊʉʂ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʆʄʊʉïQ1, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʡ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʆɻ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ: QRïʢʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʤʚʦʣʦʚ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3) ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʆʄʊʉïQ1, 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4 ʦʪʨʘʞʝʥʘ 
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ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʠʤʚʦʣʦʚ QRïʢʦʜʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʆʄʊʉïQ1[ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï QRïʢʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʤʚʦʣʦʚ) ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʆʄʊʉïQ1 [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʠʤʚʦʣʦʚ QRïʢʦʜʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 
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ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ (ʩʪʝʧʝʥ ɹ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆɻ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

QRïʢʦʜʘ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇɸʉ; ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (A); ʨʘʟʤʝʨʳ QRïʢʦʜʦʚ (B); ʦʙʲʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʠʤʚʦʣʦʚ) (C); ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ (D); ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʪʦʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʠʢʘ (RSM, response surface methodology) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʠʟʘʡʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

QRïʢʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʚʳʚʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ QRïʢʦʜʘ ʠ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʤ ʜʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʉʌʕ) ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʦʙʲʝʢʪ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ ʣʠʙʦ ʚʥʦʩʷ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚʦ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʌʕ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʤʦʛʫʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʮʝʥʝ ʮʝʣʠʢʦʤ ʠ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟ ɹʤʝʞʜʫ ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆɻ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ QRïʢʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 3.1:  

ὣ Ὢὼ ȟὼ ȟὼ ȣὼ ,                                             (3.1)  

ʛʜʝ ὣ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆɻ; 

ὼ ... ὼ  ï ʬʘʢʪʦʨ rʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʘʤʝʨ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ ʠʣʠ ʩʢʘʥʝʨʦʚ QRïʢʦʜʦʚ) ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ QRïʢʦʜʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ. ʈʘʟʤʝʨ ʢʦʜʘ ʙʳʣ ʪʝʩʪʦʚʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʟʤʝʨʫ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. ʍʦʪʷ ʨʘʟʤʝʨ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʯʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʠ 

ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʙʳʣʘ 

ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɹʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1) [176]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʘʚʪʦʨʦʤ]  

ʋʨʦʚʥʠ 

ʌʘʢʪʦʨʳ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ  
ʈʘʟʤʝʨ ʢʦʜʘ  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʠʤʚʦʣʦʚ  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ  

ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʢʫʙʘ (ï1) 35 10 20 2,0 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʦʩʝʚʘʷ ʪʦʯʢʘ 

(ï0,5) 
78,75 22,5 40 2,375 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ (0) 122,5 35 60 2,75 

ʅʠʞʥʷʷ ʦʩʝʚʘʷ ʪʦʯʢʘ 

(+0,5) 
166,25 47,5 80 3,125 

ʅʠʞʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʢʫʙʘ (+1) 210 60 100 3,5 

 

ʂʘʞʜʳʡ ʧʫʥʢʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʚʪʦʨʷʣʩʷ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʨʘʟ, ʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ 

QRïʢʦʜʘ ʚʳʩʪʫʧʘʣʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʢʣʠʢʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ 

ʧʦʜʦʛʥʘʥʳ ʧʦʜ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

ʂʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʙʳʣʘ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ (ʬʦʨʤʫʣʘ 3.2): 

ὣ ‍ В ‍… В ‍…… В В ‍…… ‐ ,                (3.2) 

ʛʜʝ Y ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʠʢʘ;  

b0, bi, bii, bij ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ, ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ, ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

vi ʠ vj ï ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ;  

k ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

 

3.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ QR-ʢʦʜʦʚ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʜʠʟʘʡʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ DesignExpert (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.2). ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ 95ïʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʩʪ Fïʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ANOVA ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3 ɿʥʘʯʝʥʠʝ Fïʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʨʘʚʥʦʝ 17,32, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ F ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʠʟïʟʘ ʰʫʤʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 0,01%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ P ʤʝʥʴʰʝʝ 0,05 ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʦʜʛʦʥʢʫ 

ʤʦʜʝʣʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʬʦʨʤʫʣʘ 3.3): 

9 ρπχȢττυπȢρψπσπτ ! ρȢωσυτφ" ρȢπςυτσ# ρȢυττττ$ πȢππψχρ!" πȢππππψω!#
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πȢπρτςψυχ!$ πȢππρυφςυ"# πȢςυ"$ πȢπσρςυ#$ πȢππρψςςτχ! πȢπυτσςυς"

πȢπρππςως# χȢπςψπυ$ ,                                                                                                                (3.3) 

ʛʜʝ Y ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ, A ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ, B ï ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʜʘ, C ï 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʤʚʦʣʳ, D ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ RSM ʤʘʪʨʠʮʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʠʢʘ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ]  

ʇʦʨʷʜʦʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ 

(ʤʤ) 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʢʦʜʘ 

(ʤʤ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʠʤʚʦʣʦʚ 

(ʙʘʡʪ) 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

(ʤ/ʤʠʥ) 

ʏʠʪʘʝʤʦʩʪʴ 

QRïʢʦʜʘ (%) 

1 122,5 35 80 2,75 95 

2 210 60 100 2 90 

3 122,5 35 60 2,75 95 

4 35 60 20 3,5 0 

5 122,5 47,5 60 2,75 90 

6 210 10 20 3,5 25 

7 166,25 35 60 2,75 85 

8 35 10 100 2 100 

9 210 10 100 3,5 20 

10 210 60 20 2 90 

11 210 10 100 2 75 

12 122,5 35 60 2,375 95 

13 122,5 35 60 3,125 80 

14 122,5 35 60 2,75 90 

15 210 60 20 3,5 55 

16 122,5 35 60 2,75 75 

17 35 60 20 2 35 

18 122,5 35 60 2,75 70 

19 122,5 22,5 60 2,75 70 

20 210 10 20 2 55 

21 122,5 35 60 2,75 95 

22 122,5 35 40 2,75 90 

23 35 10 20 2 100 

24 35 10 100 3,5 40 

25 35 60 100 3,5 10 

26 35 10 20 3,5 35 

27 35 60 100 2 30 

28 122,5 35 60 2,75 80 

29 78,75 35 60 2,75 85 

30 210 60 100 3,535 45 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (3.3) ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ> ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ > ʨʘʟʤʝʨ QRïʢʦʜʘ > ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʤʚʦʣʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ) ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʪʚʝʪ (P < 0,05). ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ QRïʢʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

QRïʢʦʜʘ.  



77 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

[ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʉʫʤʤʘ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ 

ʏʠʩʣʦ 

ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʢʚʘʜʨʘʪ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

Fïʢʨʠʪʝʨʠʷ 
pïʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʦʜʝʣʴ 23974.12 14 1712.44 17.32 < 0.0001 

Aïʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ 
668.18 1 668.18 6.76 0.0201 

Bïʨʘʟʤʝʨ ʢʦʜʘ 437.88 1 437.88 4.43 0.0526 

Cïʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʠʤʚʦʣʦʚ 
18.56 1 18.56 0.1877 0.6710 

Dïʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
7530.68 1 7530.68 76.15 < 0.0001 

AB 5814.06 1 5814.06 58.79 < 0.0001 

AC 1.56 1 1.56 0.0158 0.9016 

AD 14.06 1 14.06 0.1422 0.7114 

BC 39.06 1 39.06 0.3950 0.5391 

BD 351.56 1 351.56 3.56 0.0789 

CD 14.06 1 14.06 0.1422 0.7114 

AĮ 32.40 1 32.40 0.3276 0.5755 

BĮ 191.85 1 191.85 1.94 0.1840 

CĮ 42.85 1 42.85 0.4333 0.5203 

DĮ 2.60 1 2.60 0.0263 0.8733 

ʆʩʪʘʪʦʢ 1483.38 15 98.89   

ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 1000.05 10 100.00 1.03 0.5181 

ʏʠʩʪʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 483.33 5 96.67   

ʆʙʱʘʷ 25457.50 29    

 

ʉʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʦʪʢʣʠʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ʘ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʦʪ 35 ʜʦ 140 ʤʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 140 

ʤʤ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʝʥʴʢʦʝ ʠʣʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʈʠʩʫʥʦʢ 

3.5 ʙ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ 

ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʂʦʛʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3,5 ʤ/ʤʠʥ, ʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 61%. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʜʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʅʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʠʣʴʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ QRïʢʦʜʘ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʠ QRïʢʦʜʘ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠʤʝʣʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ, ʢʘʢ ʠ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʦʜʘ 
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ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, 

ʯʪʦ QRïʢʦʜ ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʦʜʘ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ. 

(ʘ) (ʙ) 

(ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ: 

ʘ ï ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ; 

ʙ ï ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ; 

ʚ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʠʢʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʦʜʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʴ, ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ DesignExpert. ɻʨʫʧʧʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʴʶ 97,03% ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 
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ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ 141,45 ʤʤ, ʨʘʟʤʝʨʝ QRïʢʦʜʘ 34,58 ʤʤ, 100 ʙʘʡʪʘʭ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 2,98 ʤ/ʤʠʥ. ɼʣʷ ʢʨʫʛʣʳʭ ʯʠʩʝʣ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 20 ʪʝʩʪʦʚ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 141 ʤʤ, 35 ʤʤ, 100 ʙʘʡʪ ʠ 3,00 ʤ/ʤʠʥ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ QRïʢʦʜʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 95 %, ʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ï 2,1 %. ʕʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ ʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʭʦʨʦʰʝʡ. 

ʄʝʪʦʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ANN) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʦʙʫʯʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʦʤ ʠ ʚʳʭʦʜʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ [20]. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ RSM ʠ ʤʝʪʦʜʘ ANN 

ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ANN ʩ ʪʨʝʤʷ ʩʣʦʷʤʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.6, ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʙʳʣʦ ʯʝʪʳʨʝ ʥʝʡʨʦʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨ QRïʢʦʜʘ, ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʠʤʚʦʣʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʉʢʨʳʪʳʡ ʩʣʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʣ 10 ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʴ QRïʢʦʜʘ. ʆʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢ ʩʢʨʳʪʦʤʫ ʩʣʦʶ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʃʝʚʝʥʙʝʨʛʘïʄʘʨʢʚʘʨʜʪʘ ʚ Matlab R2014a. ɺ ʥʘʙʦʨʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ 30 ʛʨʫʧʧ 20 ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 5 ʛʨʫʧʧ ï ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 5 ʛʨʫʧʧ ï ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ANN ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʠ QRïʢʦʜʘ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (R
2
) ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ R
2
 ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʂʨʦʤʝ R

2
, ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ (RMSE) (ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (3.4) ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (APD) (ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (3.5). 

RMSE ʠ APD ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ὙὓὛὉ
В

,                                           (3.4) 

ὃὖὈ
В Ͻ

,                                           (3.5) 

ʛʜʝ N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ;  

yp ï ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

ye ï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

R
2
 ʠ RMSE ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʘ RSM ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,9329 ʠ 9,5060 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʤʝʪʦʜʘ ANN ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 0,9021 ʠ 15,0182. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʜʚʫʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ RSM ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪ ʪʦʯʥʝʝ, ʯʝʤ ʤʝʪʦʜ ANN. ʆʜʥʘʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

APD ʜʣʷ RSM ʩ 20,6790 ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ANN ʩ 10,0124, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ ANN 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʪʦʜ RSM ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 

ʤʝʪʦʜ ANN, ʥʦ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʤʝʪʦʜ RSM ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ RSM ʧʦʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ: ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʦʜʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤ 4ïʡ ʬʘʢʪʦʨ D 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ) ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ ð ʯʝʤ ʦʥ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʝʤ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ) ʥʠʞʝ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ DesignExpert, ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ï 141,45 ʤʤ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʢʦʜʘ ï 34,58 ʤʤ, ʦʙʲʝʤ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ï 100 ʙʘʡʪ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ï 2,98 ʤ/ʤʠʥ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʠ QRïʢʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 95%. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʧʦʚʳʰʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ. 

 

3.3 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦïʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʄʝʪʦʜ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ 
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ʦʮʝʥʦʢ ï ɻ ʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʙʦʨʝ, ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ 

ʩʠʥʪʝʟʝ ʤʥʝʥʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʥ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʎʝʣʴʶ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʯʠʩʣʘ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʩ ʆɻ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ). ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʥʛʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʢʩʧʝʨʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʥʞʠʨʫʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴʶ. ʂʘʞʜʳʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪ ɹʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. 

ʄʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʛʨʫʧʧʳ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʪʘ ʠ ʛʨʫʧʧʳ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ. 

ʂʝʥʜʘʣʣʘ (Wïʂʝʥʜʘʣʣʘ) ï ʵʪʦ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʦʢ, ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʦʮʝʥʱʠʢʘʤʠ ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʪʦʤʫ ʞʝ ʥʘʙʦʨʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʜʣʷ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʡʪʠʥʛʦʚ, ʦʮʝʥʦʢ). ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʨʘʥʛʦʚ, ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʱʠʢʘʤʠ.  

ʕʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʳʪʦʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ 

ʘʥʢʝʪ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ). ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

(ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʦʨʛʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ), ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ ʂʝʥʜʘʣʣʘ WY1 = 0.78, WY2 

= 0.80. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ - ʩʠʣʴʥʘʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ]  

ʈʘʥʛ ʌʘʢʪʦʨʳ 
ʉʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ Y1 ï ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛ 
ʌʘʢʪʦʨʳ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ 

Y2 ïʯʠʩʣʦ ʘʚʘʨʠʡ ʠ 

ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʛʨʫʟʘʤʠ 

1 X 9.4 X  9.1 

2 X 8.05 X 8.2 

3 X 7.2 X 7.45 

4 X  6.3 X8 6.8 

5 X 5.5 X 6.1 

6 X 4.9 X 5 

7 X 4.1 X 4.05 

8 X3 3.15 X 3.3 

9 X 2.4 X 2.55 

10 X 1.85 X2 1.9 

 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʇʠʨʩʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʢʘʞʜʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ, 

ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʩʝʥʩʫʩʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʩʚʦʙʦʜʳ v = 11.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ [171] 

v 
ʈ 

0,05 0,01 

11 19,675 24,725 

ὼ  ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 1.25, ὼ  ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 0.56. ɺ ʪʝʩʪʝ ʭʠïʢʚʘʜʨʘʪ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʚʦʙʦʜʳ 11 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 19,675 ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ = 0,05 ʠ 24,725 ʧʨʠ 

ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ = 0,01. ɿʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʵʪʦʛʦ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʡʪʠʥʛʘʤʠ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʥʝʚʝʣʠʢʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʂʝʥʜʘʣʣʘ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʇʠʨʩʦʥʘ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʚʧʘʣʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 
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ʦʮʝʥʢʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ, ʠʤʝʶʪ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ.  

 

3.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 3 

1. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆɻ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ QRïʢʦʜʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʆɻ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ɺr ʷʚʣʝʥʳ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ QRïʢʦʜʘ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇɸʉ; 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ; ʨʘʟʤʝʨʳ QRïʢʦʜʦʚ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʤʚʦʣʦʚ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ; ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆɻ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ QRïʢʦʜʘ: ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʦʜʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤ 4ïʡ ʬʘʢʪʦʨ D (ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ) ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ ð ʯʝʤ ʦʥ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʝʤ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

(ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ) ʥʠʞʝ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ï 141,45 ʤʤ, ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʜʘ ï 34,58 ʤʤ, ʦʙʲʝʤ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ï 100 ʙʘʡʪ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ï 2,98 ʤ/ʤʠʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʠ 

QRïʢʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 95%. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ QRïʢʦʜʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ.  

3. ʕʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʆɻ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʥʝʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʚ ʭʦʜʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʆɻ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʆɻ ʠ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦïʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʪʠʭ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  
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ɻʃɸɺɸ 4 ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂɸʗ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʅɸʋʏʅʓʍ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʀ ʊɽʍʅʀʂʆ-ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

ʇʈɽɼʃɸɻɸɽʄʓʍ ʈɽʐɽʅʀʁ 

4.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠ ʁʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ [1, 3] ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ. ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʦʨʤʘʪʝ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1. ʇʝʨʝʥʦʩ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʦʡ ʆɻ ʩ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʊʘʢʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʳ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʤʘʨʰʨʫʪʘ) ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. 

2. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʊʉʂ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

3. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʫʞʙ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʆɻ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 
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4.1.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʀʊʉ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦïɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛ, ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɼʊʇ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʜʟʦʨʘ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʜʟʦʨʘ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʠʭ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ [2, 3, 5, 12, 47, 108, 111, 115, 206, 209]: 

1. ʆʩʥʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʊʉ ʠ ʆɻ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ï ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʫʪʝʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ. 

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʯʝʪʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ. 

ï ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

2. ʅʝʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ï ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ [29, 49]. 

ï ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʚʝʣʠʯʠʚʰʠʤʩʷ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʯʠʩʣʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ï ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ: ʟʘʱʠʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʛʨʫʟʘʭ, ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʦʩʪʫʧʘ 

[32]. 

ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: ʙʳʩʪʨʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʜʝʨʞʝʢ. 

3. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ï ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʳ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʳ. 

ï ʠʥʪʝʨʦʧʝʨʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʠ ʩʢʣʘʜʦʤ. 

ï ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 
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4. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 

ï ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ï ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ. 

5. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʘʥʥʳʤ 

ï ʝʜʠʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʛʨʫʟʘʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ. 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

6. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʝʨʚʠʩʘʤ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʭʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ï ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. 

ʕʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʫʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ 

ʊʉ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: 

1. ɸʧʧʘʨʘʪʥʦïʪʝʭʥʠʯʝʩʢʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ [156ï160]: ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ 

GPS/ɻʃʆʅɸʉʉ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʝʥʩʦʨʳ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.) ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʟʘ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ʜʣʷ 

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʩʝʨʚʝʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʠʝʤ ʧʘʢʝʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʧʦ 

ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʩʝʨʚʝʨ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʝʨʚʝʨ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʭ  ʚʝʙïʩʝʨʚʝʨʳ; 

ʩʝʨʚʝʨʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ; ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʤʦʜʫʣʴ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʤʘʪʨʠʮ 

QRïʢʦʜʦʚ. 

2. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʛʨʫʟʘʭ, ʤʘʨʰʨʫʪʘʤʠ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ. 

ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʯʝʪʳ. 

ï ʤʦʜʫʣʴ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ. 

ï ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

3. ʉʝʪʝʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʪʦʚʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʩʚʷʟʴ). 

ï ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʠʣʠ 

ʙʘʟʳ. 

4. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ. 
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ï ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ï ʤʦʜʫʣʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʳʷʚʣʷʶʱʠʝ ʥʝʦʙʳʯʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

[160ï163]. 

5. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 

ï ʚʝʙïʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ï ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʦʚ. 

6. ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ï ʮʝʥʪʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ï ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ QRïʢʦʜʘ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʆɻ ʠ ʊʉ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʤʝʪʦʜ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʆɻ. 

ʕʪʦʪ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʤʘʪʨʠʯʥʳʝ QRïʢʦʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ. ɹʣʦʢïʩʭʝʤʘ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1. ɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʆɻ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ QRïʢʦʜʘ, ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ 

ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʝʪʴ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʆɻ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [63]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ɹʣʦʢïʩʭʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ [63] 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ QRïʢʦʜʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ. ʉʠʛʥʘʣ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʡ QRïʢʦʜʦʤ(1), ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʠʣʠ 
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ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ), ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ (2), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ (3), ʩʧʦʩʦʙʥʦʤʫ ʜʝʢʦʜʠʨʦʚʘʪʴ QRïʢʦʜ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʥʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʥ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ (5) ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ (2) ʯʝʨʝʟ ʟʘʧʨʦʩ/ʦʪʚʝʪʯʠʢ (4). 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ QRïʢʦʜʘ, ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʤ 

ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ (7) ʠʣʠ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʧʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ (6) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ TCP. ʉʝʨʚʝʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʙʘʟʝ GPS ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, 

ʪʨʫʜʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʙʦʨ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʘʙʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʥʝʧʦʛʦʜʳ [5, 9, 10, 15ï16, 28, 66]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʙʘʟʝ GPS ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʆɻ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ QRïʢʦʜʘ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʘʷ ʧʘʪʝʥʪʦʤ (ʇʘʪʝʥʪ ˉ 

2792386 ʦʪ 21.03.2023) [76]. ʄʘʢʝʪ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʈʠʩʫʥʢʘ 4.2) ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ: 

1. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

2. ʅʘʣʠʯʠʷ ʛʘʟʦʚ (ʧʨʦʧʘʥ/ʤʝʪʘʥ)  

3. ɼʘʪʯʠʢ ʟʘʤʝʥʷʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʄʘʢʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ QRïʢʦʜʘ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ʊʘʢ ʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ. ʀʣʠ ʙʣʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʆɻ. ɼʘʥʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ 

ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʚʠʜʝ QRïʢʦʜʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
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ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʥʘʜʟʦʨʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ɻʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ī ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆɻ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʨʶʯʝʡ ʠʣʠ ʣʝʛʢʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʠ; 

ī ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

ī ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʨʘʞʠ ʠ ʫʪʝʯʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ; 

ī ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ; 

ī ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝ, 

ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʝ, ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʝ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʙʳʪʠʷ; 

ī ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤʠ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʥʝʦʪʣʦʞʥʦʡ ʛʨʫʟʦʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʥʝʦʪʣʦʞʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ "ʯʝʨʥʳʭ ʷʱʠʢʦʚ"; 

ī ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ. ʂʘʞʜʘʷ ʙʦʨʪʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ɹʀʋʉ) 

ʦʩʥʘʱʸʥʘ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʊʉ, ʝʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʛʨʫʟʝ, ʘ ʚʭʦʜʥʘʷ ï ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʤʘʨʰʨʫʪʘ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʛʦʣʦʩʦʚʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʠ ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʊɸʀʋʉ 

ɼʆɻ ʊʉ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦïʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʙʳʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ˉ2786297 ʦʪ 19.12.2022ʛ. ʠ ˉ2792386 ʦʪ 21.03.2023ʛ [75, 76].  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʆɻ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

4.4. 
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ʘ)  

 

 ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʊɸʀʋʉ 

ɼʆɻ ʊʉ: ʘ ï ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ [75]; ʙ ï ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ QRïʢʦʜʘ [76] 
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ʇʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫ  ʁ

ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʇɸʉ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ ʵʪʘʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13) ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ 

[ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ: 

- ʄʝʪʦʜʠʢʫ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ 

ʊʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ: ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆɻ 

(ʈi). 

- ʄʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʭ ʚʳʙʦʨʘ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʆɻ; 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ŭn). 

 

4.1.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ ʆɻ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ, 

 

ʇʦʠʩʢ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʇɸʉ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʊʉ 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʛʨʫʟʳ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʊʉ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ 

2 

4 

5 

3 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʨʦʛʠ ʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʊʉ 

1 ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʊʉ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ 

͒ ͊



93 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ɽʸ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ.   

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ð ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʩʙʦʨ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6), ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʝʨʝʚʦʟʢʦʡ ʆɻ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʨʫʟʘ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʠ), ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠ ʊʉ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʘʪʯʠʢʠ IoT, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʮʠʩʪʝʨʥʘʭ ʩ ʭʠʤʠʢʘʪʘʤʠ, ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʫʪʝʯʢʫ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

GPSïʪʨʝʢʝʨʳ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʊʉ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʷʩʴ ʩ ɻʀʉ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʧʨʦʝʟʜ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ð ʰʢʦʣʳ, ʙʦʣʴʥʠʮʳ ʠʣʠ 

ʚʦʜʦʸʤʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʦʪ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʧʦ ʤʦʜʫʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʠʙʢʦʩʪʴ 

ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ. ʄʦʜʫʣʴ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʩʝʪʴ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʚʷʟʠ. ɼʣʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ (4G/5G), ʪʘʢ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʫʜʘʣʸʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ 
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ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. ʄʦʜʫʣʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʪʦʢʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʜʣʷ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʘʥʦʤʘʣʠʠ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʙʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʧʘʪʪʝʨʥʳ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʚʘʨʠʷʤ: ʚʥʝʟʘʧʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʠʣʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʜʝʣʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ Random Forest ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩ CANïh ʠʥʳ ʊʉ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ (PostgreSQL) ʠ NoSQL (MongoDB) ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʇʝʨʚʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʨʝʢʚʠʟʠʪʳ ʛʨʫʟʦʚ, ʣʠʮʝʥʟʠʠ 

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʣʠʩʪʳ. ɺʪʦʨʳʝ ð ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ: ʣʦʛʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʢʘʤʝʨ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʛʦʣʦʩʦʚʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʪ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʰʠʬʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ AESï256, ʘ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʠʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʦʣʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ ʚʠʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʊʉ, ʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʄʏʉ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʧʨʘʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʛʨʫʟʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ [34ï37]. 

ʄʦʜʫʣʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ. ɺʝʙïʧʘʥʝʣʴ ʜʣʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʚ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ɻʀʉïʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤʠ (ArcGIS, 

OpenStreetMap), ʦʪʦʙʨʘʞʘʷ ʊʉ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʨʪʘʭ ʩ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʣʦʸʚ: ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ, ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʟʦʥʳ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʟʘ. ʄʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʠ ʯʝʢïʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʩʪʘʨʪʦʤ. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʤʝʪʝʦʩʝʨʚʠʩʘʤʠ (OpenWeatherMap, GisMeteo) ʯʝʨʝʟ API, ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʦʩʘʜʢʘʭ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʛʦʣʦʣʸʜʦʤ ʠʣʠ ʰʪʦʨʤʦʚʳʤʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ (ʈʦʩʪʨʘʥʩʥʘʜʟʦʨ, ʄʏʉ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʪʯʸʪ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ XML, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɼʆʇʆɻ, ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʝʛʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 

ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦïʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʠʙʝʨʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʘʷ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ DDoSïʘʪʘʢ ʠ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʘʫʜʠʪ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʝʡ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ ʆɻ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʚʝʱʝʡ (IoT). 

ɼʘʪʯʠʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʊʉ ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

[109ï111]: 
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ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʟʘ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʠʩʪʝʨʥ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʪʝʯʝʢ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʩ ʩʞʠʞʝʥʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʚʟʨʳʚʳ.   

ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʊʉ: ʠʟʥʦʩ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʦʩʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ CANïh ʠʥʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʦʙʣʘʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ.   

ï ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʫʜʘʨʳ, ʥʘʢʣʦʥ ʢʫʟʦʚʘ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ 

ʭʨʫʧʢʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.   

ʊʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (GPS/ɻʃʆʅɸʉʉïʪʨʝʢʝʨʳ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʦʯʥʦʝ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʊʉ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ ɻʀʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, 

ʠʟʙʝʛʘʷ ʟʦʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ: ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, ʤʦʩʪʦʚ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʨʦʙʢʠ, ʧʦʛʦʜʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʤʝʨ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʫʛʨʦʟʝ ʰʪʦʨʤʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʢʦʣʦʥʥʫ ʩ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʧʫʪʴ.  

ʄʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʀʀ ʩʪʘʣʠ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ. ʅʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʙʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʷʚʣʷʶʪ 

ʩʢʨʳʪʳʝ ʧʘʪʪʝʨʥʳ [49-53]:    

ï ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ: ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ 

ʧʦʣʦʤʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʝʸ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ.   

ï ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʦʚ ɼʊʇ: ʀʀ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʪʠʣʴ ʚʦʞʜʝʥʠʷ (ʨʝʟʢʠʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ), ʧʦʛʦʜʫ ʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʩʩ, ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʷ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʝʡʩʫ çʠʥʜʝʢʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠè. 

ï ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʏʉ: ʧʨʠ ʫʪʝʯʢʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʦʥʫ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.   

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ IBM Watson IoT ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʣʦʛʠʩʪʠʢʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʟʦʚ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ 15 000 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ, ʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ Google DeepMind ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, 

ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 10ï15%.   

ɹʣʦʢʯʝʡʥïʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʰʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʦʚʝʨʠʷ ʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʮʝʧʦʯʢʝ 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ. ʂʘʞʜʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ð ʦʪ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʜʦ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ð ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʨʝʝʩʪʨʝ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʶ [201ï205]. ʉʤʘʨʪïʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ:   

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ: ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʤʘʨʪïʢʦʥʪʨʘʢʪ 

ʩʚʝʨʷʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʛʨʫʟʘ ʩ ʪʘʤʦʞʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ.   

ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʝ ʚʳʧʣʘʪʳ ʩʪʨʘʭʦʚʦʢ: ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪ 

ʚʳʧʣʘʪʫ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʦʚ. 
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ʇʠʣʦʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ Maersk ʠ IBM TradeLens ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʣʦʢʯʝʡʥʘ: 

ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʩ 7 ʜʥʝʡ ʜʦ 2 ʯʘʩʦʚ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ 

ʥʘ 85%. 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʜʚʦʡʥʠʢʠ ð ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʢʦʧʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ð ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɼʚʦʡʥʠʢ ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʩ ʭʣʦʨʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ [165ï167]:   

ï ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʫʜʘʨʘ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ.   

ï ʆʪʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʠʧʘʞʘ ʠ ʩʧʘʩʘʪʝʣʝʡ ʚ VRïʩʨʝʜʝ.   

ï ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʣʦʛʠʩʪʠʢʫ, ʧʦʜʙʠʨʘʷ ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.   

ʂʦʤʧʘʥʠʷ Siemens ʚʥʝʜʨʠʣʘ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʜʚʦʡʥʠʢʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʩʥʠʟʠʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʥʘ 40%. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ V2X ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʚʷʟʴ ʊʉ ʩ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʩʚʝʪʦʬʦʨʘʤʠ, ʚʝʩʦʚʳʤʠ 

ʧʫʥʢʪʘʤʠ) ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʛʨʫʟʘʤʠ:   

ï ʂʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʢʨʫʠʟïʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʨʠʩʢ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ.   

ï ʆʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʦ ʛʦʣʦʣʸʜʝ, ʘʚʘʨʠʷʭ ʠʣʠ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. 

ʇʝʨʝʚʦʟʢʘ ʆɻ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʘʣʠ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʏʉ [59]. ʀʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ IoT ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ.   

ɺ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ɻʀʉ çʇʘʥʦʨʘʤʘè (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7), QGIS ʠ Agisoft Metashape. ɻʝʦʧʦʨʪʘʣ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʀʉ çʇʘʥʦʨʘʤʘè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ɻʀʉ ʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʆɻ ð ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 

ʨʠʩʢʘ: ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʰʢʦʣʳ, ʙʦʣʴʥʠʮʳ, ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ ʠʣʠ ʤʦʩʪʳ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ɻʀʉ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʪʨʦʠʪ ʤʘʨʰʨʫʪ ʚ ʦʙʭʦʜ ɸɿʉ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ 

ʤʝʪʝʦʩʝʨʚʠʩʘʤʠ (GisMeteo, OpenWeatherMap) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʛʦʣʦʣʸʜʦʤ, ʰʪʦʨʤʘʤʠ ʠʣʠ ʧʘʚʦʜʢʘʤʠ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 



97 

ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʘʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʙʢʘʭ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʩ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ IoT. ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʈʦʩʊʨʘʥʩè ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ɻʀʉ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ 15% ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʟʜʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ.   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ɻʝʦʧʦʨʪʘʣ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ
5
[59] 

 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ð ʝʱʸ ʦʜʥʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ɻʀʉ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩ GPS/ɻʃʆʅɸʉʉïʪʨʝʢʝʨʘʤʠ [121, 135], IoTïʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘʤ ʝʜʠʥʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʅʘ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʢʘʨʪʳ 

ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʦ ʠ ʩʣʦʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

ʟʦʥʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʜʝʧʦ, ʙʦʣʴʥʠʮ ʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʭʣʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʮʠʩʪʝʨʥʘʭ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʊʉ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ ʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʩʪʦʷʥʢʫ, 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʧʦʚʝʱʘʷ ʄʏʉ.   

ʆʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ɻʀʉ ʠʛʨʘʶʪ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ. ʇʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ, ʪʘʢʦʛʦ ʢʘʢ ʨʘʟʣʠʚ ʥʝʬʪʠ ʠʣʠ ʫʪʝʯʢʘ ʛʘʟʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʪʠʧ 

ʛʨʫʟʘ, ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ) ʠ ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʟʦʥʫ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʢʘʨʪʳ ʠ 3Dïʤʦʜʝʣʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʧʦʤʦʛʘʷ ʩʧʘʩʘʪʝʣʷʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

 
5
 ɻʝʦʧʦʨʪʘʣ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ. https://emercom.gisserver.ru/index.php 
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[49]. ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ESRI ArcGIS ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ Spatial Analyst ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, 

ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ 30%.   

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ɻʀʉ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʙʣʦʢʯʝʡʥïʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ çʛʦʨʷʯʠʝ ʪʦʯʢʠè ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʘʨʪʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. ɺ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘ SAP Logistics ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʘ ɻʀʉ, IoT ʠ ʀʀ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 70% ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ 

ʥʘ 20%. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ɻʀʉ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʳʟʦʚʘʤʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ: ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʝ ʢʘʨʪʳ ʠʣʠ ʥʝʪʦʯʥʳʝ ʤʝʪʝʦʧʨʦʛʥʦʟʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ. 

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ OpenStreetMap, ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʂʠʙʝʨʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ð ʟʘʱʠʪʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʝʤ (TLS, AESï256) ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʘʫʜʠʪʘʤʠ. ɼʣʷ ʤʘʣʳʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʦʙʣʘʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ Google Maps Platform, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʏʉ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʫʪʝʯʢʘʭ ʘʚʘʨʠʡʥʦïʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɸʍʆɺ). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʜʦʢ ʩ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʰʪʘʙʳ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʟʘʤʝʪʥʳʤʠ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʜʚʦʡʥʠʢʘʤʠ ʜʦʨʦʛ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʢʦʧʠʠ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 

ʧʦʤʦʛʫʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʥʦʩ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ V2X ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʛʨʫʟʦʚʠʢʘʤʠ ʠ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘʤʠ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʨʠʩʢ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ. ʋʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʜʨʦʥʳ ʩ 

LiDARïʩʢʘʥʝʨʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʥʘ ʙʘʟʝ 

Google ORïTools ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ Big Data. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ IoT ʫʩʣʦʞʥʷʶʪ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤ; ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ; 

ʵʪʠʢʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʘʚʘʨʠʠ ʠʠïʛʨʫʟʦʚʠʢʦʚ ʧʦʢʘ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʢʚʘʥʪʦʚʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ; ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʩʝʥʩʦʨʳ. 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʠ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʆɻ ʠʟ çʥʝʠʟʙʝʞʥʦʛʦ 

ʨʠʩʢʘè ʚ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʠ ʫʣʫʯʰʘʷ ʨʝʧʫʪʘʮʠʶ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʩʧʝʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ: ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʢʘʜʨʦʚ. ɹʫʜʫʱʝʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ð ʚ ʩʠʤʙʠʦʟʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʀʀ, ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ 

ʢʠʣʦʤʝʪʨ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʨʦʩʯʠʪʘʥ, ʘ ʢʘʞʜʳʡ ʛʨʫʟ ʟʘʱʠʱʝʥ ʮʠʬʨʦʚʳʤ çʱʠʪʦʤè. 

 

4.1.3 ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

ʇʝʨʝʚʦʟʢʘ ʆɻ ð ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ. 

ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʭʠʤʠʢʘʪʳ, ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʦʩʪʘ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ. ʅʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʭʦʜʷʪ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʠ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʪʨʘʩʣʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʠʥʮʠʜʝʥʪʳ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.   

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʯʝʪʢʦʩʪʠ ʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʣʶʙʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʠ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ [15].  

ʌʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʜʘʯʘ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʧʫʩʪʴ S ʝʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʚʝʢʪʦʨ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʬʦʨʤʫʣʘ 4.1): 

Ὓ ὛȟὛȟȢȢȢȟὛȟȢȢȢȟὛ ȟὭ ρȟςȟȢȢȢȟὔȟ                       (4.1) 

ʌʫʥʢʮʠʠ ά  ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʵʢʩʧʝʨʪʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ Ὥ ʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʚʝʢʪʦʨʝ S (ʬʦʨʤʫʣʘ 4.2): 

άȡπȟρᴼ πȟρȟὭ ρȟςȟȢȢȢȟὔȟ                           (4.2) 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ά  ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʢʫʩʦʯʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʩ Ὧ ʟʚʝʥʴʷʤʠ (ʬʦʨʤʫʣʘ 4.3): 

ά ά ȟὭ ρȟςȟȢȢȢȟὔȟὮ ρȟςȟȢȢȢȟὯ ρȟ                                   (4.3) 

ʛʜʝ ά  ï ʫʟʣʳ, ʟʘʜʘʶʱʠʝ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. 

ɺʚʝʜʝʤ ʚʝʢʪʦʨ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ὸ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.4: 

ὸ ὸȟὭ ρȟςȟȢȢȢȟὔȟ                                                     (4.4) 

ʛʜʝ ὸȟὭ ρȟςȟȢȢȢȟὔ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʜʦʣʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ -i ʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʦʤ 

ʚʝʢʪʦʨʝ Sʧʨʦʝʢʪʘ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ (4.3). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʦʪ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.5: 

ὴ ά ὸȟὭ ρȟςȟȢȢȢȟὔ                                                   (4.5) 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʚʝʢʪʦʨʘ Ὓ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ. 

ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʚʩʝ ὴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʦʙʱʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʝ ʩ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʤ ʚʝʢʪʦʨʦʤ S (4.3). ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʙʱʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʊɸʀʋʉ 

ɼʆɻ ʊʉ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ 4.6: 

ὲ Бά ὸȟὭ ρȟςȟȣȟὔȟὰ ρȟςȟȢȢȢȟὒȟ                            (4.6) 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ 

ʊʉ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.8.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʊɸʀʋʉ 

ɼʆɻ ʊʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʦ ʜʣʷ ʝʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. ɺʳʷʚʠʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʦʜʘ çDelphiè [60] ʤʥʝʥʠʷ 10 ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʝʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʦʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʦʪʜʘʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʥʝʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʤ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʯʠʩʝʣ πȠ̑ ȟ̑Ƞ̑ ȟȢȢȢȟ̑ Ƞρ , ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʟʘʜʘʥʥʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ (ʬʦʨʤʫʣʘ 4.7): 
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ʛʜʝ ὥȟὦȟὧ ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ 

ʊʉ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

ï̑ ʜʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʘ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʥʝʥʠʡ 

ʦʪ 0 ʜʦ 1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʩʭʝʤ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ  

ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʤʠ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʢ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ‒ ʢʘʞʜʦʛʦ Ὥ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ 

ʚʚʝʜʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ 4.8: 

‒ Бὴ ȟ                                                     (4.8) 

ʛʜʝja  ï ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴj - ʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ 

ʊʉ. 

ʀʪʦʛʦʚʦʡ ʙʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ. 
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4.2. ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʊʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʆɻ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʤʙʠʦʟ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ, ʜʘʪʯʠʢʠ, GPSïʪʨʝʢʝʨʳ) ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ (ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ). ʀʭ ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʟʘʜʘʯʘ - 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʨʫʟʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʚʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ ʆɻ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʪʨʦʛʠʤ ʥʦʨʤʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦʩʪʘ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʘʚʘʨʠʡ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦïʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ (ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʠʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʠʩʫʥʦʢ 4.9), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʪʝʭʥʠʢʦïɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʫ ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ 

ʚʳʛʦʜ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʊʕʇ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10) [8, 

157, 171]. 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʈï23 

çʉʘʥʢʪïʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ï ʇʩʢʦʚ ï ʇʫʩʪʦʰʢʘ ï ʅʝʚʝʣʴ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʩ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʦʡ ɹʝʣʘʨʫʩʴè (ʢʤ 

539+769; 540+253) [8] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ ʊʕʇ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʙʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ʉʭʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʛʨʫʟʘ; ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʦ ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʆɻ [94, 97]; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.20), ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʊʉ 

(ʬʦʨʤʫʣʘ 2.18) ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɸʊʇ [98, 117].  

ʈʘʩʯʸʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

4.9 [85]: 
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ὡ̄ ̎

̒̑ ̐ ̑
,                                           (4.9) 

ʛʜʝ ὡ̄  ï ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɸʊʇ; 

ή̎ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʊʉ; 

‎ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ; 

‍ ï ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʝʛ; 

ὠ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʊʉ; 

Ὕ ï ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʘʨʷʜʝ; 

‌ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʊʉ; 

ὰ̒  ̑ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʝʟʜʢʠ ʩ ʛʨʫʟʦʤ; 

ὸ̐  ̑ï ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦïʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʜʥʫ ʝʟʜʢʫ. 

ʊʝʭʥʠʢʦïɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ˗̓ ̞ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ɿ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.10: 

˗̓ ̞
˛˪

˔
,                                                   (4.10) 

ʛʜʝ ˛˪ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ; 

 ̝ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʍʦʪʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘ 

10ï15% ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʣʫʯʰʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʘʪʠʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ çʵʬʬʝʢʪ ʜʦʤʠʥʦè (ʨʝʟʢʠʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, 

ʘʚʘʨʠʠ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʙʝʟ ʨʝʟʢʠʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ/ʟʘʪʦʨʦʚ) ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʪ 

ʪʦʧʣʠʚʦ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʆɻ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ 

ʊʉ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ: ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 20%, ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 16 % 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ] 

 

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦïɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ: 

-  ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦïɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ (ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʞʝʨʪʚʳ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʧʦʪʝʨʠ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʝʤʦʥʪ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ); 

-  ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ (ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ/ʚʦʜʦʝʤʘ, ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ); 

-  ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʪʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

-  ʩʫʤʤʦʡ ʰʪʨʘʬʦʚ ʩ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʆɻ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ; 

-  ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʦʙʝʛʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʫʱʝʨʙʘ, ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ ʆɻ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʦʡ ʫʱʝʨʙʦʚ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.11 [63]: 

9  Вὣ  ὣ ὣ ὣ ὣ ὣ ὣ ὣ,                   (4.11) 

ʛʜʝ ὣ ï ʫʱʝʨʙ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ;  

ὣ ï ʫʱʝʨʙ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ;  

ὣ ï ʫʱʝʨʙ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʠ ʜʝʛʘʟʘʮʠʝʡ ʟʝʤʝʣʴ;  

ὣï ʫʱʝʨʙ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʡ ʟʘʩʦʨʝʥʠʝʤ ʠ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴ;  
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ὣ ï ʫʱʝʨʙ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʡ ʬʘʫʥʝ;  

ὣ  ï ʫʱʝʨʙ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʡ ʬʣʦʨʝ;  

ὣ ï ʫʱʝʨʙ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʠ ʤʘʩʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʧʘʚʰʠʭ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʚʝʨʭʣʠʤʠʪʥʘʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʧʣʦʱʘʜʴ, ʛʣʫʙʠʥʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ɻʦʩʢʦʤʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʈʦʩʢʦʤʟʝʤʘ. ɼʣʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʘʩʩʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʠʣʠ ʧʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [63]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʦʚ, 

ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ, ʧʦʣʦʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʠ ʪ.ʜ (ʬʦʨʤʫʣʘ 4.12).  

ὲ̃ ˍ˞ В ̃ В ̃ˏ Ễ ὲ̃ ˍ˞
̐ ,                                   (4.12) 

ʛʜʝ  ̃ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ iï̫  ʜʦʨʦʛʝ; 

 ̃ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ jï̫  ʜʦʨʦʛʝ; 

ὲ̃ ˍ˞
̐  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇɸʉ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇɸʉ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.13: 

ὲ̃ ˍ˞
̐ ̐

̃ Ў
,                                                               (4.13) 

ʛʜʝ Ὧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʭʚʘʪʘ ʇɸʉ; 

ὒ̐ ï ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʝʤʝʪʨʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʦʢ;  

Ўὒï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ; 

ὒ̃ ï ʜʣʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʦʜʥʦʛʦ ʇɸʉ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦïʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ c ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.14: 

Ὁ
˜̒

˔̒
,                                                       (4.14) 

ʛʜʝ ˜̒ ï ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʟʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʩʣʫʞʙʳ (ʟʘ 5 ʣʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

ʦʢʦʣʦ 700 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ); 

˔̒ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʟʘ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʨʫʙ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  
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ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ: ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ, ʜʘʪʯʠʢʠ), ʇʆ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ [69-71];  

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ: ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʴ (SIMïʢʘʨʪʳ, ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʩʚʷʟʴ);  

ʉʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ: ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ ITïʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ROI (ʚʦʟʚʨʘʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ) ʠ cʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.15 ʠ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.16: 

2/)
ː̠̏̅̏̃́ ̞̠̋̏̎̏̍̉˪̗̜̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎̆ ̜̈́̓̑́̓

˗̝̜́̐̉̓́̌̎̆ ̜̈́̓̑́̓
 Ĭ100%,                    (4.15) 

˞̑̏̋
˗̝̜́̐̉̓́̌̎̆ ̜̈́̓̑́̓

ː̠̏̅̏̃́ ̞̠̋̏̎̏̍̉˪̗̜̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎̆ ̜̈́̓̑́̓
,                          (4.16)  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʘʚʪʦʨʦʤ]  

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 235 ʤʣʥ ʨʫʙ. 

ɻʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 150 ʤʣʥ ʨʫʙ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 10 ʤʣʥ ʨʫʙ./ʛʦʜ 

ʉʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 1.67 ʛʦʜʘ 

ROI (ʟʘ 5 ʣʝʪ) 298% 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1) ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʨʦʢʝ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 1,5-2 ʛʦʜʘ ʠ ROI ʩʚʳʰʝ 200% ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʋʩʧʝʰʥʳʝ ʢʝʡʩʳ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʪʝʣʝʤʘʪʠʢʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʢʫʧʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʦʩʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʟʥʝʩʘ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ - ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʝʥʜ, ʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʠʛʨʦʢʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ 

ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. 

 

4.3 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 4 

1. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦïʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʆɻ. 
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2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʥʘʫʯʥʦïʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʄʠʥʪʨʘʥʩʦʤ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

3. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʨʘʥʥʝʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʩʧʘʩʝʥʠʝ 

ʛʨʫʟʦʚ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʴ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ. 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʊʕʇ ɸɼ: 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 20%, ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ 14%, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ: ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 20%, ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 16 %. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʱʝʨʙʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ. 

5. ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 1,5ï2 ʛʦʜʘ ʠ ROI ʩʚʳʰʝ 200% ʦʥʠ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʆɻ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʥʦʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʆɻ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦïʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʆɻ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

1. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʆɻ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ. 

2. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʇɸʉ. 

3. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ (ʈi). 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʫʶʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʜʦʨʦʛʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʭ ʚʳʙʦʨʘ, ʟʘʱʠʱʸʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʕɺʄ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦïʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ŭn). 

5. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʝʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʱʠʱʸʥʥʳʝ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʕɺʄ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 
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ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. 

6. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʊʕʇ ɸɼ: 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 20%, ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ 14%, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ 
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ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʊɸʀʋʉ ɼʆɻ ʊʉ, 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ. 
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