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5 

 
ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʝʰʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʉʨʝʜʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʝʪʦʜ 

ʱʝʣʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ɺʅʀʄʀ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ; ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʙʫʨʝʥʠʷ; ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʭ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʪʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚʥʝʩʣʠ ʪʘʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʢʘʢ ɸ.ɸ. ʂʦʟʳʨʝʚ, ʀ.ʕ. ʉʝʤʝʥʦʚʘ, ʀ.ɺ. ɹʘʢʣʘʰʦʚ, ɹ.ɸ. 

ʂʘʨʪʦʟʠʷ, ɸ.ɻ. ʇʨʦʪʦʩʝʥʷ, ʄ.ʄ. ʇʨʦʪʦʜʲʷʢʦʥʦʚ, B.C. Haimson, F.B. Cornet ʠ ʜʨ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʅ. ʍʘʩʪʘ, ɽ. ʃʠʤʘʥʘ, ʄ.ɺ. ʂʫʨʣʝʥʠ, ʅ.ʇ. ɺʣʦʭʘ, ɻ.ʀ. ɻʨʠʮʢʦ, ɺ.ɼ. 

ɹʘʨʘʰʥʠʢʦʚʘ, D. Christiansson, C. Fairhurst, ʠ ʜʨ. 

ʊʝʤʘʪʠʢʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʢʦʣʦʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʩʚʝʱʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʄ.ɺ. ɻʟʦʚʩʢʦʛʦ, ɼ.ʅ. ʆʩʦʢʠʥʦʡ; M.A. Chinnery, E.M. Anderson ʠ 

ʜʨ. 
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ɿʥʘʯʠʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ɸ.ʅ. ʉʪʘʚʨʦʛʠʥʳʤ, ʀ.ɺ. ɹʘʢʣʘʰʦʚʳʤ, ɼ. ʍʘʜʩʦʥʦʤ, 

ʄ.ʄ. ʇʨʦʪʦʜʲʷʢʦʥʦʚʳʤ, ɿ. ɹʝʥʠʷʚʩʢʠʤ, ʅ. ɹʘʨʪʦʥʦʤ, ʈ. ʄʠʣʣʝʨʦʤ ʠ ʜʨ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ɸ.ʇ. ɻʦʩʧʦʜʘʨʠʢʦʚʘ, ʉ.ɸ. ʉʘʤʤʘʣʷ, ʄ.ɸ. ʂʘʨʘʩʝʚʘ, 

ʇ.ɸ. ʂʦʨʯʘʢʘ, ʅ.ɸ. ɹʝʣʷʢʦʚʘ ʠ ʜʨ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʫʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʥʘʫʯʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ 

ʘʧʘʪʠʪ-ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʍʠʙʠʥ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʘʧʘʪʠʪ-ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʍʠʙʠʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. 

ʀʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʤ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ. 

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʮʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʟʘʜʘʯ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʛʠʧʦʪʝʟ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʨʫʜʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ 



7 

 
ʵʪʘʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʨʦʛʥʦʟʫ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘ ̫ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʛʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʘʧʘʪʠʪ-ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʨʫʜ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʦʥʪʫʨʘ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤʠ ʩ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ, ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʱʝʣʠ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 2.8.6. 

ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʢʘ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʨʫʜʥʠʯʥʘʷ ʘʵʨʦʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʛʦʨʥʘʷ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʢʘ ʧʦ 

ʧʫʥʢʪʘʤ: 

1. ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʛʦʨʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʛʘʟʦʚʳʭ ʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

2. ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʫʜʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ, 

ʩʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʦʚ, ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʦʪʚʘʣʦʚ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. 

6. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʦʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 
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ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʕɺʄ çʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʡ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘè (ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ ˉ 2023666261). 

5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʆʆ çʉʇʙ-ɻʠʧʨʦʰʘʭʪè, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʘʢʪʦʤ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʪ 23.09.2024 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʘʧʘʪʠʪ-ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʨʫʜ ʂʌ ɸʆ çɸʧʘʪʠʪè; 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

1. ʇʨʦʛʥʦʟ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʷʭ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤʠ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

2. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʚʘʟʠʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʫʶ 
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ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ, - ʚ ʷʚʥʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

3. ʇʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʚʠʜʘ: 

Ú Ú ÁϽʇ̓ ÂϽ˞ ÃϽʇ̓ ÄϽ˞ Ͻ+ Ͻ+  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩ 

ʜʦʢʣʘʜʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʪʨʝʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3 ʛʦʜʘ ʧʨʠʥʷʪʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʪʨʝʭ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩ ʜʦʢʣʘʜʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʜʚʫʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ: 

IV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɻʦʨʥʦʝ ʜʝʣʦ ʚ XXI ʚʝʢʝ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘʫʢʘ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè (ʦʢʪʷʙʨʴ 2021 ʛʦʜʘ ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

XIX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʬʦʨʫʤ-ʢʦʥʢʫʨʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè (ʤʘʡ 2023 ʛʦʜʘ ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

ʍVIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʤʦʣʦʜʝʞʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè (ʬʝʚʨʘʣʴ 2024 ʛʦʜʘ ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ). 

XI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè (ʤʘʡ 2024 ʛʦʜʘ ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ: ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ; ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʛʦʨʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ 4 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ (ʧʫʥʢʪʳ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ˉ 10 ï 13), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 2 ʩʪʘʪʴʷʭ ï ʚ 
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ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ, ʥʘ 

ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ (ʜʘʣʝʝ ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ɺɸʂ), 2 ʩʪʘʪʴʷʭ - ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫ  ʁ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ Scopus. ʇʦʣʫʯʝʥʦ 1 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 4 ʛʣʘʚ ʩ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 110 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʠ 

6 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 143 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

76 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 26 ʪʘʙʣʠʮ. 
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ɻʃɸɺɸ 1 ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʀɿʋʏɽʅʅʆʉʊʀ ɺʆʇʈʆʉɸ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 

ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʅɸʇʈʗɾɽʅʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ɻʆʈʅʆɻʆ ʄɸʉʉʀɺɸ 

1.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʚ ʤʠʨʝ, 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʛʦʨʥʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʪʨʦʩʣʠ. 

ɺʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʨʘʙʦʪ, ʮʝʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʧʦʠʩʢ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʳʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ.  

ʍʠʙʠʥʩʢʠʡ ʤʘʩʩʠʚ ï ʩʘʤʳʡ ʢʨʫʧʥʳʡ ʚ ʤʠʨʝ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʡ ʠʥʪʨʫʟʠʚ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʤʠ ʩʠʝʥʠʪʘʤʠ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʠʪʘʤʠ ʠ ʤʝʣʴʪʝʡʛʠʪ-ʫʨʪʠʪʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʠ ʧʨʦʩʪʠʨʘʶʱʠʡʩʷ ʜʦ ʛʨʘʙʝʥʘ ʆʩʣʦ ʚ ʅʦʨʚʝʛʠʠ, 

ʧʨʝʩʝʢʘʷ ʌʠʥʣʷʥʜʠʶ ʠ ʐʚʝʮʠʶ. ʄʘʩʩʠʚ, ʦʙʱʠʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1327 ʢʤ2, ʠʤʝʝʪ ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 300 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʝʪ [17,30,39]. ʍʠʙʠʥʩʢʠʡ ʤʘʩʩʠʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʛʨʫʧʧʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʘʧʘʪʠʪ-ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʨʫʜ ʢʘʢ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

(ʂʫʢʠʩʚʫʤʯʝʨʨʩʢʦʝ, ʖʢʩʧʦʨʩʢʦʝ, ɸʧʘʪʠʪʦʚʳʡ ʮʠʨʢ, ʇʣʘʪʦ ʈʘʩʚʫʤʯʦʨʨ, ʂʦʘʚʰʠʥʩʢʦʝ ʠ 

ʅʴʦʨʢʧʘʭʢʩʢʦʝ) (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ), ʪʘʢ ʠ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʇʦʘʯʚʫʤʯʝʨʨʩʢʦʝ ʠ 

ʃʷʚʦʡʦʢʩʢʦʝ) [17,30,39]. 

ʂʫʢʠʩʚʫʤʯʝʨʨʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ï ʧʣʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʣʠʥʟʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 2000 ʤ ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʠ 800 ʤ ʧʦ ʧʘʜʝʥʠʶ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʨʫʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

ʈʫʜʥʦʝ ʪʝʣʦ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 50 ʜʦ 200 ʤ, ʠʤʝʝʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʩʠʜʘ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʪ 16 ʜʦ 28%.  

ʖʢʩʧʦʨʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ï ʧʣʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʣʠʥʟʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʉʘʘʤʩʢʠʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ, ʠʤʝʝʪ ʜʣʠʥʫ 2100 ʤ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʠ 700 ʤ ʧʦ ʧʘʜʝʥʠʶ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʫʜʥʦʛʦ 

ʪʝʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʤ.  

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɸʧʘʪʠʪʦʚʳʡ ʮʠʨʢ ï ʚʳʪʷʥʫʪʘʷ ʧʣʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʣʠʥʟʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 

2500 ʤ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʩʣʦʞʥʦʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʫʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʜʦ 120 ʤ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʢʩʠʜʘ ʬʦʩʬʦʨʘ ʧʦʨʷʜʢʘ 18%. 

ʇʣʘʪʦ ʈʘʩʚʫʤʯʦʨʨ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʍʠʙʠʥ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʫʜʥʦʛʦ 

ʪʝʣʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3200 ʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦʨʷʜʢʘ 60 ʤ.  

ʂʦʘʚʰʠʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ï ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʘʧʘʪʠʪ-ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʨʫʜ ʦʙʱʝʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 3000 ʤ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 160 ï 170 ʤ.  

ʅʴʦʨʢʧʘʭʢʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ï ʛʨʫʧʧʘ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʘʧʘʪʠʪ-ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ, 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 3000 ʤ. 
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ʇʦʘʯʚʫʤʯʝʨʨʩʢʦʝ ʠ ʃʷʚʦʡʦʢʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ï ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʫʜʥʦʝ ʪʝʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʨʷʜʢʘ 700 ʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 5 ï 10 ʤ [17,30,39]. 

ʅʘ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʨʫʜʥʦʝ ʪʝʣʦ (ʘʧʘʪʠʪʦʚʫʶ ʟʘʣʝʞʴ) ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʪ 

ʫʨʪʠʪʳ ʠ ʠʡʦʣʠʪʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʡ, ʥʝʨʦʚʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʣʠʪʦʪʠʧʘʤʠ. ʊʘʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʍʠʙʠʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ [25,90].  

1.2 ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʍʠʙʠʥʩʢʠʡ ʤʘʩʩʠʚ ï ʩʣʦʞʥʘʷ ʠʥʪʨʫʟʠʷ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʝʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [25]. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʝʡ. ʇʝʨʚʦʝ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʫ 

ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʪʷʛʦʪʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʚʝʩʫ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʪʦʨʦʝ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ [75,89]. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʫʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ (1.1):  

F

S
s= , 

(1.1) 

ʛʜʝ F  ï ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʣʘ; S ï ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ. 

ɺ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʨʝʜʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ ʚ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʥʟʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʘʥʛʘ 

(1.2), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʚ ʩʝʙʷ ʰʝʩʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (ůx, ůy, ůz, Űxy, Űyz, Űxz) ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (x, y, z) [80]. 

Ὕ  

„ † †
† „ †
† † „

 (1.2) 

ɺ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʪʝʥʟʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ůx, ůy, ůz), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʪʝʥʟʦʨʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ (ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ 
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(ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʫʩʠʣʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (Űxy, Űyz, Űxz), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʥʝʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ɿʥʘʢ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ (ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʦʨʤʘʣʴʶ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʝʡ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ 

ʦʩʠ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʧʨʘʚʠʣʦ ʟʥʘʢʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʪʨʝʤʷ ʚʟʘʠʤʥʦ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ (ů1, ů2, ů3) ʠ ʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1).  

ɺ ʤʘʩʩʠʚʝ ʛʦʨʥʳʡ ʧʦʨʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ (1.3): 

ὖ ‎ϽὌȟ  (1.3) 

ʛʜʝ ɾ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ; Ὄ ï ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʯʝʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (1.4): 

ʎ ɾϽ( (1.4) 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʀ ʀ π) ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (1.5): 

ʎ ʎ
ʉ

ρ ʉ
Ͻʎ ʇϽʎȟ (1.5) 

ʛʜʝ ʇ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
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ʊʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ɿʝʤʣʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʪʝʧʣʦʚʘʷ, ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʪ.ʜ.), 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʶʩʦʚ ɿʝʤʣʠ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʝʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ [52,56]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ ʠ ʨʘʟʨʳʚʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʜʚʝ ʧʘʨʳ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʫʶ (ʰʠʨʦʪʥʦʝ ʠ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ʠ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʫʶ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʠ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ). 

ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʥʘ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʣ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ɿʝʤʣʠ.  

ɻʝʦʣʦʛʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʦʧʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ, ʙʣʦʢʦʚʦʛʦ, ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʠ ʛʣʳʙʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ [45]: ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ (ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ) ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʳʝ 

(ʚʝʢʦʚʳʝ).  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 

ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ ʜʦ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʚ ʛʦʜ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʚ ʛʦʜ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ.  

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ɿʝʤʣʠ, ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʣʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘʜ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʤ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʝ [27].  

ɿʥʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ, ʛʦʨʥʳʝ ʫʜʘʨʳ ʠ ʚʥʝʟʘʧʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʦʨʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʪʦʥʥʝʣʠ, ʰʘʭʪʳ, ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ), ʚʳʙʠʨʘʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɹʝʟ ʫʯʸʪʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʨʠʩʢʠ ʘʚʘʨʠʡ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʜʘʞʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠʣʠ 

ʧʨʦʩʘʜʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʆʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʩʥʠʞʘʷ ʧʦʪʝʨʠ ʨʫʜʳ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ 

ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
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ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʜʦʙʳʯʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

1.3 ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʫ ʨʝʰʘʪʴ 

ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʢʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʦʣʛʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ɿʥʘʥʠʝ ʦ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ [5,8,55,80] (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ɻʨʫʧʧʳ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

- ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

- ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ. 

- ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ; 

- ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ; 

- ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.1 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʣʷʤʠ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʥʝʤ. 

- ʆʮʝʥʢʘ ʦʙʰʠʨʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ; 

- ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

- ʅʠʟʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʆʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ 

ʦʩʤʦʪʨʝ. 

- ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ; 

-ʅʠʟʢʘʷ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ. 

 

- ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ. 

 

1.3.1 ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʜʘʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʣʘ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʉʨʝʜʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.2): ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʨʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ; ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʱʝʣʝʡ 

[80,91,95].  

ʄʝʪʦʜ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠ ̫ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʤʝʱʘʶʱʠʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ (1.6) [61,67,80]: 

„ ὉϽ‐ȟ (1.6) 

ʛʜʝ  ʎ ï ʠʩʭʦʜʥʦʝ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ; ʀ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ. 
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ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦ ʥʫʣʷ (ʧʦʣʥʘʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ), ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ: 

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ); 

2. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ; 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤ; 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ: 

ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʨʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʱʝʣʝʡ 

ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʤʝʪʦʜ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʤʝʪʦʜ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʤʝʪʦʜ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʤʝʪʦʜ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ 

ʤʝʪʦʜ ʧʣʦʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ 

ʤʝʪʦʜ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 

ʤʝʪʦʜ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʤʝʪʦʜ ʱʝʣʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 



18 

 
1. ʉʭʝʤʘ ʍʘʩʪʘ ʅ. ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ) ʧʦʩʣʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ. ʅʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʠʣʦʪʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 40-80 ʤʤ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʩʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 100-150 

ʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.ʘ); 

2. ʉʭʝʤʘ ʃʠʤʘʥʘ ɽ. ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʩʭʝʤʝ ʍʘʩʪʘ ʅ., ʦʜʥʘʢʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʥʘʢʣʝʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.3.ʙ); 

3. ʉʭʝʤʘ ɺʅʀʄʀ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʪʦʨʮʘ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʨʦʟʝʪʢʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʙʫʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʠ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʧʠʣʦʪʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 76-80 ʤʤ, ʟʘʙʦʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʰʣʠʬʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʦʡ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʛʣʘʜʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʝ ʪʦʨʮʘ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʢʦʨʦʥʢʦʡ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʣʥʘʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3.ʚ).  

ʘ 

 

ʙ 

 

ʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʉʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ; ʘ ï ʩʭʝʤʘ ʍʘʩʪʘ ʅ., ʙ ï ʩʭʝʤʘ ʃʠʤʘʥʘ ɽ., ʚ ï ʩʭʝʤʘ ɺʅʀʄʀ; 1 ï 

ʛʦʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ, 2 ï ʧʠʣʦʪʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 3 ï ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʱʝʣʴ, 4 ï ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ, 

5 ï ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ, 6 ï ʢʝʨʥ 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʣʦʪʥʦʡ 



19 

 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʩʦʦʩʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʠ, ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʩʪʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʛʜʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʙʦ ʥʘʢʣʝʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʣʠʙʦ ʩʲʝʤʥʳʭ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʤʘʩʩʠʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4) [24,80].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʉʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ; ʘ ï ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʢʣʝʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʙ ï ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʲʝʤʥʳʭ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʦʚ; 1 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 2 ï ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ, 

3 ï ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʳ, 4 ï ʛʦʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ 

ʇʦʤʠʤʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʦʜ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʙʘʟʝ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʛʦʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʝʝ ʩʪʝʥʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʝ ʜʣʠʥʳ [24,80].  

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʜʥʘʢʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʦʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.  

ʄʝʪʦʜ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ 

ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ), ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʦʩʥʦ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5) [80,81,87]. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʜʚʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʷ ʦʩʝʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʧʨʫʛʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʄʝʪʦʜ 
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ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʉʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ; 1 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 2 ï ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

3 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 4 ï ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʛʠʜʨʦʙʘʣʣʦʥ), 5 ï ʛʦʨʥʳʡ 

ʤʘʩʩʠʚ 

ʄʝʪʦʜ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʪʦʯʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʪʝʥʢʘʭ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʀʟ ʙʦʨʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʙʫʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʛʦʨʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʛʦʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʛʨʫʞʘʝʪʩʷ. ɺʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʛʦʨʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ [80,100].  

ʄʝʪʦʜ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ (ʤʝʪʦʜ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʜʣʷ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʠʪʦʢʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ 

ʧʣʘʩʪʝ. ʀʟ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʛʣʫʙʴ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʦʙʫʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

ʩʦʦʩʥʘʷ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʣʝʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʤʝʨʘ ʨʘʟʨʳʚʘ (ʤʝʞʧʘʢʝʨʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ), ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʥʘʛʥʝʪʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʜʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6). ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʘ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʘʷ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʞʠʤʘʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [28,80,100]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ; 1 ï ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʦʜʘʯʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 2 ï ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʦʜʘʯʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 3 ï ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʘʢʝʨ, 4 ï ʟʦʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

5 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 6 ï ʛʦʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʱʝʣʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʨʝʧʝʨʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʱʝʣʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʧʠʣʳ (ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʘʷ 

ʱʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʧʦʣʫʜʠʩʢʘ), ʙʫʨʳ ʤʝʣʢʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʱʝʣʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʤʝʞʜʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ) [14,80].  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʱʝʣʠ (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 1.7):  

„
ὉϽЎ

ὯϽὦ̑
ȟ (1.7) 

ʛʜʝ  Ў  ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʧʝʨʘʤʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ; Ὧ  ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʧʝʨʘʤʠ; ὦ̑  ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʧʝʨʘʤʠ.  

ʄʝʪʦʜ ʱʝʣʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʛʜʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʨʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʄʝʪʦʜ ʧʣʦʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ï ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʱʝʣʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʨʘʥʝʝ ʤʝʪʦʜʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʧʝʨʘʤʠ ʚ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʱʝʣʴ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʣʦʩʢʠʡ ʛʠʜʨʦʜʦʤʢʨʘʪ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʨʝʧʝʨʦʚ ʚ 



22 

 
ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʱʝʣʴʶ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʰʝʩʪʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ [24,80]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʱʝʣʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ; 1 ï ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʱʝʣʴ, 2 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʧʝʨʘ, 

3 ï ʜʝʬʦʨʤʦʤʝʪʨ 

ʄʝʪʦʜ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʭʦʞ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʣʦʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʩʥʷʪʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʛʦʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʨʘʟʛʨʫʞʘʶʪ, ʧʫʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʱʝʣʝʡ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʤʝʥʷʝʪʩʷ) ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʘʶʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʢ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ). ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʨʷʤʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʝʡ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʩʣʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

[24,80]. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8) [80,87]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ; 1 ï ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ ʥʘʩʦʩ, 2 ï ʧʨʝʩʩʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, 3 ï ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 4 ï ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʛʠʜʨʦʙʘʣʣʦʥ), 5 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

6 ï ʛʦʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ 

ʄʝʪʦʜ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʧʪʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʦʪʦʫʧʨʫʛʠʭ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʤʘʩʩʠʚ; ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ; ʘʥʘʣʠʟ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ 

ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʩʚʝʪʝ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ (ʧʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟʦʢʣʠʥ), 

ʪʘʢ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ (ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʟʦʭʨʦʤ) ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʤʝʪʦʜ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʥʦʡ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ [24,80].  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.2 

 

1.3.2 ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ 

ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.9 [2,26,29] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ  

ɻʘʤʤʘ-ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʘʣʦʡ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ: ʤʝʪʦʜ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʫʯʢʘ; ʤʝʪʦʜ ʫʟʢʦʛʦ 

ʧʫʯʢʘ; ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ [97].  

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʨʷʜ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʰʧʫʨʦʚ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘʤʠ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʠ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ [2]. 

ʄʝʪʦʜ ʫʟʢʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ: ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʣʣʠʤʘʮʠʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

ʪʦʯʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ (ʥʝʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ) ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʩʣʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʰʝʣ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ [4]. 

ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚʦʣʥ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʟʚʫʯʠʚʘʥʠʷ ʟʚʫʢʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʤʝʪʦʜ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

 ʢʘʨʦʪʘʞʘ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʛʘʤʤʘ-ʤʝʪʦʜ 

ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝ ʧʘʤʷʪʠ ʧʦʨʦʜʳ 
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ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

(ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ) ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ: ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ; 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʛʘʤʤʘ-ʤʝʪʦʜ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʫʶ 

(ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ [26]. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜ r ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ) 

ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʣʷʤʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ɺʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʘ: 

ʤʝʪʦʜ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚʦʣʥ; ʤʝʪʦʜ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ; ʤʝʪʦʜ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 

ʚʦʣʥ (ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʟʚʫʯʠʚʘʥʠʷ) [59]. 

ʄʝʪʦʜ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ [60]. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʟʦʥʜʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʟʘʨʘʥʝʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʦʜʠʥ 

ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ (ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ) ʩʠʛʥʘʣʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [21]. 

ʄʝʪʦʜ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʚʦʣʥ (ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʟʚʫʯʠʚʘʥʠʷ) ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʨʫʙ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ, ʣʠʙʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ (ʦʪ ʪʨʝʭ ʜʦ ʜʝʚʷʪʠ 

ʰʧʫʨʦʚ) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʤʝʪʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʟʦʥʜʦʚ, ʛʜʝ 

ʦʜʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʦʥʜʳ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʠ ʩʦʦʩʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚʛʣʫʙʴ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʟʚʫʯʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 
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ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ [101]. 

ɻʦʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʤʠʢʨʦʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʫʧʨʫʛʠʭ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʘʟʘʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʚʦʣʥ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ [2]. 

ʄʝʪʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʰʝʪʢʠ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʪʦʨʠʶ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʯʝʨʝʟ ʘʥʘʣʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʝʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʪʢʣʠʢʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [46,62]. 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʣʠʪʦʪʠʧʘʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 1.8): 

”̍
Ὑ̏ ̂Ͻ̑Ὓ

ὦ̏̂̑
ȟ (1.8) 

ʛʜʝ Ὑ̏ ̂̑ ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ; Ὓ  ʧʣʦʱʘʜʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ; ὦ̏ ̂̑ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ; ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ; ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ; 

ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ; ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ; ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ [1]. 

ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʤʝʪʦʜ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʤʝʪʦʜ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ; ʤʝʪʦʜ 

ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ [1]. 

ɿʚʫʢʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
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ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ: ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; ʟʦʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ; ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʤʘʩʩʠʚʦʤ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ: ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ; ʫʯʝʪʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʦʜ; ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʝʨʝʜ ʥʘʪʫʨʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʷʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ [47]. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ  

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʘʤʤʘ-ʤʝʪʦʜ 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʣʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʝ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʳ, ʟʦʥʜʳ 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʤʝʪʦʜ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʚʦʣʥ 

 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 

ɿʦʥʜʳ, ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʠ ʠ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʄʝʪʦʜ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʢʘʨʦʪʘʞʘ 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɿʦʥʜʳ, ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʠ ʠ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʄʝʪʦʜ 

ʧʨʦʟʚʫʯʠʚʘʥʠʷ 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʣʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 

ɿʦʥʜʳ, ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʠ ʠ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʣʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʚʦʣʥ 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʜʳ 

ʄʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ 

ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʝ ʧʘʤʷʪʠ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɿʦʥʜʳ, 

ʜʝʬʦʨʤʦʤʝʪʨʳ 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜ 

ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʂʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʳ, 

ʘʧʝʢʩʣʦʢʘʪʦʨʳ 

ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 

ʧʦʣʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 
ʄʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʳ 

ɿʚʫʢʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜ 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 

ɿʦʥʜʳ, ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʠ ʠ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 
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1.3.3 ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʄʝʪʦʜʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʜʘʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʳʪʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ. ʗʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10) [53,107].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʙʦʨʪʦʚ ʛʦʨʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘʨʠʩʦʚʢʠ, ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʢʨʝʧʝʡ. ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʪʦʜ ʬʦʪʦʬʠʢʩʘʮʠʠ ï ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ: ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨʘ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ; ʬʠʢʩʘʮʠʶ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʄʝʪʦʜ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ [3]. 

ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʨʝʧʝʨʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʧʝʨʘʤʠ 

(ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʜʣʠʥʥʦʡ 0,3 ï 0,5 ʤ). ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ. ʇʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʨʝʧʝʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʨʝʧʝʨʦʚ ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʦʛʦ ʜʚʦʨʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ [53]. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ 

ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʨʝʧʝʨʦʚ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʝʧʝʨʦʚ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʤʝʪʦʜ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʨʝʧʝʨʦʚ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʨʝʧʝʨʦʚ 

ʤʝʪʦʜ ʟʘʩʝʯʝʢ 



30 

 
ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʨʝʧʝʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʝʧʝʨ ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʣʠʥʳ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ). ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʨʝʧʝʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʨʝʧʝʨʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʦʤ ʜʚʦʨʝ ʣʠʙʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [107]. 

ʄʝʪʦʜ ʟʘʩʝʯʝʢ (ʤʝʪʦʜ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ) ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʟʘʩʝʯʢʘʤʠ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʢʘʭ, ʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʥʘ ʛʦʣʦʚʢʘʭ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʢʨʝʧʠ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʤʝʪʦʢ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ [53]. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ 
ʆʙʲʝʢʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ, ʢʨʝʧʴ 

ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ 

(ʢʨʝʧʠ) 

ʌʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ, 

ʨʫʣʝʪʢʠ, ʣʠʥʝʡʢʠ 

ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ 

ʨʝʧʝʨʦʚ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ, ʢʨʝʧʴ 

ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʧʝʨʦʚ 

ʈʫʣʝʪʢʠ, ʣʠʥʝʡʢʠ, 

ʥʠʚʝʣʠʨʳ, 

ʜʝʬʦʨʤʦʤʝʪʨʳ 

ʄʝʪʦʜ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ 

ʨʝʧʝʨʦʚ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʧʝʨʦʚ 

ʂʦʥʜʫʢʪʦʨʳ, 

ʜʝʬʦʨʤʦʤʝʪʨʳ 

ʄʝʪʦʜ ʟʘʩʝʯʝʢ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ, ʢʨʝʧʴ 

ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 

(ʟʘʩʝʯʝʢ) 

ʈʫʣʝʪʢʠ, ʣʠʥʝʡʢʠ, 

ʥʠʚʝʣʠʨʳ 

1.4 ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʣʘ ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ, ʛʜʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ [40,45]. ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XX ʩʪʦʣʝʪʠʷ 

ʄ.ɺ. ɻʟʦʚʩʢʠʤ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʦʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʝʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʪʝʥʟʦʨʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʦʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ï ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ: ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ [15,41].  



31 

 
ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʝ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ, ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʘʥʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ï ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʜʘʪʯʠʢʠ, ʨʝʧʝʨʘ ʠ ʪ.ʜ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʤʦʞʥʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʚ ʪʨʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ [7]:  

1. ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʄʝʪʦʜʳ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

3. ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʇʝʨʚʳʝ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʢ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʝʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʃʦʜʝ-ʅʘʜʘʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʠʭ, ʤʝʪʦʜ r

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

1.4.1 ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʝʱʠʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʅʘʫʯʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʝʱʠʥʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.11. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʝʱʠʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʚʘʟʠʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʩʩ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʪʝʥʟʦʨ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (1.9): 

ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʝʱʠʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ  

ʤʝʪʦʜ ʧʘʨʘʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʚ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʥʟʦʨʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 
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Ὓ
ρ

ςϽЎὠϽЎὝ
Ͻ Ὗ Ͻ  Ͻὰ Ͻὰ ὰ Ͻὰ ȟ (1.9) 

ʛʜʝ Ўὠ  ʦʙʲʝʤ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ; ЎὝ  ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; Ὗ  ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʦʜʚʠʞʢʠ;    ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʟʨʳʚʘ (ʪʨʝʱʠʥʳ);  ὰȟὰȟὰȟὰ  ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ 

ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʠ ʧʦʜʚʠʞʢʠ ʧʦ ʥʝʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʠ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ [34]. 

ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʤʘʛʥʠʪʫʜʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ 

(ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʨʘʟʛʨʫʟʦʢ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʝʥʟʦʨ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʯʘʛʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪ 

ʛʠʧʦʮʝʥʪʨʘ [33]. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʥʟʦʨʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʪʝʥʟʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 1.10) [51]: 

ὖ
ρ

ςϽὃ
Ͻ ὰ Ͻὰ ὰ Ͻὰ ȟ (1.10) 

ʛʜʝ ὃ  ʯʠʩʣʦ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ. 

ʄʝʪʦʜ ʧʘʨʘʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʪʝʥʟʦʨʘ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʦʙʱʥʦʩʪʴʶ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ; ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ; ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ [44]. 

1.4.2 ʄʝʪʦʜʳ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɻʨʫʧʧʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.12) [22]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʄʝʪʦʜʳ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʄʝʪʦʜ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʣʝʞʠʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʢʦʣʦʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʠʟ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ. ʄʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʪʨʝʱʠʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ (1.11): 

Ὂ
ίϽὸ

ȿίȿϽȿὸȿ
ȟ (1.11) 

ʛʜʝ ίȟὸ  ʚʝʢʪʦʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʙʦʨʪʦʚ ʩʢʦʣʦʚʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʣʷ ʦʙʲʝʤʘ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʢʦʣʘ;  ὃ  ʯʠʩʣʦ ʩʢʦʣʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʚʳʙʦʨʢʝ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʦʟʥʘʯʘʶʱʝʝ ʧʦʣʥʦʝ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʝʢ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʩʢʦʣʦʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʥʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [37]. 

ʄʝʪʦʜ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʮʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʪʝʢʪʦʥʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ "ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ". ʄʝʪʦʜ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ: 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ; ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ; ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʤʝʪʦʜʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ: ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; ʟʘʢʦʥʘʭ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ; ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ [64]. 

ʄʝʪʦʜ ʄ-ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ 

ʨʦʣʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʩʢʦʣʦʚʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʄʝʪʦʜʳ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

 

ʤʝʪʦʜ ʄ-ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ 

 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 
 

ʤʝʪʦʜ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ 

çʬʫʥʢʮʠʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠè 

 

ʤʝʪʦʜ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʮʠʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 



34 

 
ʦʩʥʦʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ; ʚɻʦʣʶʮʠʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ; ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠ.̫ ʆʙʣʘʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ: 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ; ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ; ʧʨʦʛʥʦʟ ʟʦʥ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ 

ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ [65]. 

ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʯʘʛʦʚ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ; 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ; ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ [22]. 

1.4.3 ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

 ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.13, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʄʝʪʦʜ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʧʘʨ ʩʢʦʣʦʚ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʨʳ ʩʢʦʣʦʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʭʦʞʫʶ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ 

ʩʢʦʣʦʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠʭ ʙʦʨʪʦʚ.  

ʆʩʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʝʪ ʩ ʣʠʥʠʝʡ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʩʢʦʣʦʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʝʡ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʘʤʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʫʛʣʦʚ [15]. 

ʄʝʪʦʜ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʚʘʟʠʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʂʫʣʦʥʘ-ʄʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʤʦʨʬʦʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜ 

ʤʝʪʦʜ ʪʝʢʪʦʥʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʤʝʪʦʜ ʧʦʷʩʦʚ ʪʨʝʱʠʥ 

ʤʝʪʦʜ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʢʚʘʟʠʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 
ʤʝʪʦʜ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʧʘʨ ʩʢʦʣʦʚ 

ʤʝʪʦʜ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʝʨʷʶʱʠʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ 
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ʤʝʞʜʫ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʚʠʞʝʢ ʧʦ ʨʘʟʨʳʚʫ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʙʦʨʢʠ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʝʦʩʨʝʜʳ ʩ ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ çʢʚʘʟʠʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡè [42]. 

ʄʝʪʦʜ ʪʝʢʪʦʥʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʢʦʣʦʚʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʘʥʛʦʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʦʙʱʥʦʩʪʝʡ. ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʘʟʠʤʫʪ ʠ ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʝʱʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʁ  (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ) 

ʦʩʝʡ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝʪʨʦʥʫʪʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ [38].  

ɺ ʤʝʪʦʜʝ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʛʝʦʩʨʝʜʳ ʠ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ (ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ çʩʪʝʩʥʝʥʠʷè) ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʠ ʦʪʨʳʚʥʳʭ ʩʢʦʣʦʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ. 

ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʢʘʩʢʘʜʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʛʜʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩʢʦʣʦʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʟʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ [38]. 

ʄʝʪʦʜ ʧʦʷʩʦʚ ʪʨʝʱʠʥ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʪʨʝʱʠʥʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʠʭ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ: ʦʩʠ ʪʨʝʱʠʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ů2) ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʚʝʢʪʦʨʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʳʣʴʝʚ ʨʘʟʣʦʤʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ ʩʢʦʣʦʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ů1 ʠ ů3), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʪʝʥʟʦʨ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ [23]. 

ʄʦʨʬʦʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʦʥ ʩʢʘʣʳʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʣʦʤʥʳʭ ʟʦʥ. ʆʙʲʝʢʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʣʠʥʝʡʥʦ-ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʩʢʘʣʳʚʘʥʠʷ; ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʛʝʥʝʟʠʩʳ; ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ: (ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ (1-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ) ʠ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ (2-3 ʧʦʨʷʜʢʦʚ)). ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ 



36 

 
ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʣʝʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʟʦʥʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ [16].  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʝʨʷʶʱʠʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʫʙʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʦʦʩʥʦ ʩ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʨʘʟʣʦʤʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʝʱʠʥ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʰʠʬʨʦʚʢʠ ʪʦʧʦʢʘʨʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʲʝʤʢʠ [50]. 

1.5 ɸʥʘʣʠʟ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʢ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʯʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.14. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ, ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʢʦʥʪʠʥʫʫʤʘ) ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʥʝʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʚ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʦʛʨʘʤʤʦʚ, ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ï ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʪʝʪʨʘʵʜʨʦʚ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʦʚ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʙʘʟʠʩ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʬʦʨʤʳ), ʘ ʧʦʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʣ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʪʦʯʥʳʤʠ ʠʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ [77]. 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ 

 

ʤʝʪʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 
 

ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

 

ʤʝʪʦʜ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
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ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʜʚʫʤʝʨʥʳʭ ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʪʘʧʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ: 

1. ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʫʟʣʦʚʳʭ 

ʪʦʯʝʢ; ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʫʟʣʘʭ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʰʘʛʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ); 

2. ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ (ʟʘʤʝʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ); 

3. ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʯʠʩʣʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ n (ʠʣʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʯʠʩʣʫ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʢʦʤʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ) [110]. 

ʄʝʪʦʜ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʫʤʤʫ ʜʚʫʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ: ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

ʇʨʷʤʦʡ ʤʝʪʦʜ ï ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ). ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʩʚʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ [98]. 

ʄʝʪʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʝʩʩʝʪʦʯʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɺ 

ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʞʠʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

(ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ), ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʤʘʩʩʦʡ, ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʃʘʛʨʘʥʞʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, 

ʛʜʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. 
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ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʥʦʚʦʡ ʩʝʪʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʣʫʞʠʪ ʕʡʣʝʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʩʝʪʢʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʰʘʛʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʫʟʣʳ ʩʝʪʢʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʪʦʯʢʘʤ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʷ ʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʬʦʥʦʚʘʷ ʩʝʪʢʘ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʦʯʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʤʝʪʦʜ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ [104]. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɺ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

ʣʝʞʘʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʚʫʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ: ʧʦʣʥʦʪʳ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʨʦʜ ʠʣʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ) 

ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ.  

1.6 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ɻʣʘʚʝ 1 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳ ʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ï ʤʝʪʦʜ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʧʝʨʚʘʷ ʛʣʘʚʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ, ʨʝʰʝʥʥʦʡ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  



39 

 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʥʦʡ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. ɽʛʦ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʷʤʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤʠ 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ; ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʪʝʥʟʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʩʝ 

ʪʨʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ). 

2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ (ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʢʘʢ ʚʙʣʠʟʠ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʟʦʥʳ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʷ; ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ). 

3. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ; ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ; ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ (ʛʦʨʥʳʭ 

ʫʜʘʨʦʚ, ʚʳʚʘʣʦʚ ʠ ʜʨ.). 

4. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ (ʤʦʞʝʪ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ; ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ (ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʙʣʦʯʥʦʩʪʴ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ). 

ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʧʫʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʙʫʨʝʥʠʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʯʝʛʦ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ.  

ʇʦʜʭʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʦʣʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʪ.ʝ. ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʙʝʟ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʙʣʠʟʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʦʙʱʥʦʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩʢʦʣʦʚʳʭ 

ʪʨʝʱʠʥ.  



40 

 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʛʣʘʚʝ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ: 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

3. ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ 

ʵʪʘʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

4. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʡ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

5. ʋʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʨʝʩʝʢʘʶʱʠʡ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. 

6. ʋʯʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.
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ɻʃɸɺɸ 2 ʄɽʊʆɼ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʅɸʇʈʗɾɽʅʅʆɻʆ 

ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ɻʆʈʅʆɻʆ ʄɸʉʉʀɺɸ ɸʇɸʊʀʊ-ʅɽʌɽʃʀʅʆɺʓʍ ʈʋɼ 

ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʁ ʍʀɹʀʅ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʘʧʘʪʠʪ-ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʍʠʙʠʥ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʍʠʙʠʥ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʝʜʠʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ.  

ʅʘ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʪʦʜʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 
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ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʙʦʨʝ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʱʝʣʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʘʪʫʨʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʛʦʨʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

2.1 ʅʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʅʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʫʜʥʠʢʘʭ ʂʌ ɸʆ çɸʧʘʪʠʪè. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ̫ ʚʣʷʣʠʩʴ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʪʙʦʨ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ) ʠ ʦʙʱʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

2.1.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʵʪʘʧʘ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ. ʄʝʪʦʜ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ (ʩʭʝʤʘ ʅ. ʍʘʩʪʘ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʝʝ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ: 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʝ. 

2. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʵʪʘʧ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

3. ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ: ʦʪʙʦʨ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  
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ʅʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ 

ʛʦʨʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ: ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ); ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʷ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ); ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

(ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ);  ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ ʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ); 

ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʧʣʘʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ). ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ, ʜʝʣʘʝʪʩʷ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʤʝʪʦʜʘ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ 

ʵʪʘʧʦʤ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʠʞʝ. 

1. ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʫʜʝʣʷʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2): ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ; ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʥʝʚʝʨʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʢʘʢ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.   

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
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2. ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ: ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʦʨʥʳʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ; 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ; ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦ ʧʦʯʚʳ ʛʦʨʥʳʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ; ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3), ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ Hilti DD 350-CA. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

4. ɹʫʨʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4), ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ (ʜʣʠʥʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 0,5-2 ʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ 77 ʤʤ) ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʙʫʨʦʚʳʤ ʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ɹʫʨʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʛʦ ʢʝʨʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʛʦʨʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ. ɽʩʣʠ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʡ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʢʝʨʥ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5.ʘ), ʪʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ, ʝʩʣʠ ʢʝʨʥ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ (ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ 
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ʢʦʣʴʮʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5.ʙ)) ï ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʛʦʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ, ʪʦ ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʘ ʙ 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʝʨʥʘ; ʘ ï ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; ʙ ï ʢʦʣʴʮʝʚʘʥʠʝ (ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʩʤʝʱʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6) ï ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʷʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʚ ʜʚʫʭ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʳʭ ʪʝʥʟʦʨʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ˉ1-5,3-7 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʤ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʤ̫, ʚ ˉ2-6,4-8 ï ʫʛʣʦʚʳʤ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʩʠ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ (ʩʦʦʩʥʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʊʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʩʤʝʱʝʥʠʡ; 1 ï ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 2 ï ʢʦʨʧʫʩ; 3 ï ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 4 ï ʨʘʩʧʦʨʥʳʝ (ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ) ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 

5 ï ʢʘʙʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 
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ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʫʛʣʫʙʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 30 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʝʝ ʪʦʨʮʘ (ʟʘʙʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ) ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʥʦʤʝʨ, 

ʟʘʨʷʜ, ʚʨʝʤʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ). ʇʦʩʣʝ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7).  

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

(1-9 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ): ʘ ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ; ʙ ï ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʘʷ 

ʱʝʣɹ 

6. ʆʙʫʨʠʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʪ.ʝ. ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʟʦʥʳ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʱʝʣʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4 ʤʤ ʧʦʣʦʡ ʢʦʨʦʥʢʦʡ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʤʝʪʨʘ (132 ʤʤ). ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

7. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʘʪʯʠʢ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʘʪʯʠʢ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʝʜʝʪʩʷ çʢʘʨʪʘ ʙʫʨʝʥʠʷè (ʨʠʩʫʥʦʢ 

2.8), ʛʜʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʚʨʝʤʷ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʦʨʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʂʘʨʪʘ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ , ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʪʘʧʳ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʜʚʘ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ. ʇʝʨʚʦʝ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ (ʛʣʫʙʠʥʘʭ), ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʦʨʥʳʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʪʦʨʦʝ ï ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʢʝʨʥʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʜʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʝ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʆʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʪ.ʜ. 
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ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ çʢʘʨʪʘ ʙʫʨʝʥʠʷè, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɼʘʣʝʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ 

ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ [11]. 

2.1.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.1.1, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʨʘʚʥʘʷ 5 ʤʢʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʥʫʣʝʚʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ). ʂʦʥʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʱʝʣʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʦʥʳ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʘ, ʛʜʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʅʦʤʝʨ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʤ 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʤʢʤ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʨʠ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʤʢʤ 

ʋ.ʀ. ï  ̄ ὒ̉ ̈ ̍

1 ɿʥʘʯʝʥʠʝ (1) 
1-5 ɿʥʘʯʝʥʠʝ (1) + ɿʥʘʯʝʥʠʝ (5) 

5 ɿʥʘʯʝʥʠʝ (5) 

2 ɿʥʘʯʝʥʠʝ (2) 
2-6 ɿʥʘʯʝʥʠʝ (2) + ɿʥʘʯʝʥʠʝ (6) 

6 ɿʥʘʯʝʥʠʝ (6) 

3 ɿʥʘʯʝʥʠʝ (3) 
3-7 ɿʥʘʯʝʥʠʝ (3) + ɿʥʘʯʝʥʠʝ (7) 

7 ɿʥʘʯʝʥʠʝ (7) 

4 ɿʥʘʯʝʥʠʝ (4) 
4-8 ɿʥʘʯʝʥʠʝ (4) + ɿʥʘʯʝʥʠʝ (8) 

8 ɿʥʘʯʝʥʠʝ (8) 

9 ɿʥʘʯʝʥʠʝ (9) 9 ɿʥʘʯʝʥʠʝ (9) 

2.2 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʝʨʥʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 63 ʤʤ (ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ), 100-105 ʤʤ (ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11). 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ. ʇʨʠʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʎ̒  ̇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʚ ɻʆʉʊ [18]. ʆʩʥʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʯʝʨʝʟ ʞʝʩʪʢʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʣʠʪʳ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʝʛʦ ʪʦʨʮʝʚʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ. ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʥʘʛʨʫʞʘʶʪ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 0,5-1,0 ʄʇʘ/ʩʝʢ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ.ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʝʨʚʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 
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ʩʠʩʪʝʤʘ MTS 816 (MTS, Cʐɸ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1500 

ʢʅ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ʉʝʨʚʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ MTS 816 (MTS, Cʐɸ) 

(ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ) 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʎ̒  ̇ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.1): 

ʨʘʟ

ʩʞ

P

S
s = , (2.1) 

ʛʜʝ ὖ̑́̈ ï ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʠʣʘ, ʢʅ; Ὓ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʩʤ2. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ˒̅Ȣ̏, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

˒̔Ȣ̏ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ )̏. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʎ̒  ̇ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʚ 

ɻʆʉʊ [19]. ʆʩʥʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʛʦ ʦʜʥʦʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʩʝʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 5 ʜʦ 50% ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʝʨʚʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘ ̫ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘ ̫ʩʠcʪʝʤʘ MTS 816 (MTS, Cʐɸ), ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʦʤʝʪʨʳ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.13. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.2): 

ʧʨ

ʅ

ʅ
e

D
= ȟ (2.2) 

ʛʜʝ ЎὌ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʤ; Ὄ ï ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʤ. 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.3): 

ʧʦʧ

D

D
e

D
= ȟ (2.3) 

ʛʜʝ ЎὈ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʤ; Ὀ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʤ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.4): 
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ʛʜʝ „̋ȟ„̎ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠ ʥʘʯʘʣʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ, ʄʇʘ;  ‐̐ Ȣ̑̋ȟ‐̐ Ȣ̑̎ 

ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠ ʥʘʯʘʣʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.5): 
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ʛʜʝ ‐̐̏Ȣ̐̋ȟ‐̐̏Ȣ̐̎ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠ ʥʘʯʘʣʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.6): 
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ʛʜʝ ‐̐ Ȣ̑̋ȟ‐̐ Ȣ̑̎ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠ ʥʘʯʘʣʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.7): 
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ʛʜʝ ‐̐̏Ȣ̐̋ȟ‐̐̏Ȣ̐̎ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠ ʥʘʯʘʣʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ. 

ʐʘʙʣʦʥ ʜʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
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2.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʄʂʕ). ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʣʠʥʝʡʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʱʝʣʠ.   

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʪʝʥʟʦʨʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ Simulia 

Abaqus ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14. ʆʥʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦ ʚʤʝʱʘʶʱʝʤ ʤʘʩʩʠʚʝ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʱʝʣʠ. ʏʠʩʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʦʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 50Ĭ50Ĭ50 ʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ: ʘ ï ʛʦʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ; 

ʙ ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ; ʚ ï ʛʦʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ; ʛ ï ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʱʝʣʴ; 

ʜ ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ: ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ɔ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ,˒ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʉ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ [102]. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʱʝʣʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʠ ʦʩʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʜʦʣʴ ʛʦʨʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (1-5 ʠ 3-7 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʵʪʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʤʝʱʝʥʠʡ (2-6, 4-8 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14)), ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʫʛʣʘʤʠ ʚ 450 

ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʷʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʢ ʛʣʘʚʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʪʝʥʟʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (4). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʂʌ ɸʆ çɸʧʘʪʠʪè [57]. ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɚ1=0,5; ɚ2=1; ɚ3=2; ɚ4=3) ʠ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ɗ1=0; é; 

ɗ10=90ʦ, ʩ ʰʘʛʦʤ 10ʦ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ 

ʛʣʘʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʛʣʘʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
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ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʠʩʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ʉʭʝʤʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʘ ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ 

ʚʜʦʣʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; ʙ ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʚʜʦʣʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.1.1, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʪʝʥʟʦʨ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʜʚʫʭ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʁʩʷ ʜʚʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15): ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʚʜʦʣʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʚʜʦʣʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʛʣʘʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥ rʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʙ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.3). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʉʭʝʤʘ ʘ 

‗ — „ 
„ „Ͻ‗ 

0 0 
0 

„ —  „Ͻ‗ —  † —  

ʉʭʝʤʘ ʙ 

‗ — 
„Ͻ‗ „ 

„ 
0 

0 0 
„Ͻ‗ —  „ —  † —  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: n ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʦʨʘ (0,5; 1; 2; 3); k ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (0 é 90ʦ, ʩ ʰʘʛʦʤ 10ʦ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ [10]. 

2.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʡ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʘ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʤʝʶʪ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʝ ʟʘʢʦʥʦʤ ɻʫʢʘ (2.8): 

„ Ͻ˒‐ȟ (2.8) 

ʛʜʝ  „ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ; ˒ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ;  ‐ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʧʠʣʦʪʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʫʛʣʦʚʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ (ʪʝʥʟʦʨ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ) (2.9): 

Ὕ

ở

ỞỞ
ờ

‐
‎

ς

‎

ς
‎

ς
‐

‎

ς
‎

ς

‎

ς
‐Ợ

ỡỡ
Ỡ
ȟ (2.9) 

ʛʜʝ, ‐ȟ ‐̔ȟ‐ ï ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; ‎ ȟ‎ȟ‎ ȟ‎ ȟ‎ȟ‎  ï ʫʛʣʦʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʪʝʣʦ 
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ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʨʝʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤ ɻʫʢʘ 

ʧʫʪʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.10): 

„ ‐ϽὉ ’Ͻ„ „

„ ‐ϽὉ ’Ͻ„ „

„ ‐ϽὉ ’Ͻ„ „

ȟ (2.10) 

ʛʜʝ, „ȟ„ȟ„ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; ʉ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (2.11), 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʡ: 

† ‎ ϽὋ † ‎ ϽὋ † ‎ ϽὋ

† ‎ ϽὋ † ‎ ϽὋ † ‎ ϽὋ
ȟ (2.11) 

ʛʜʝ, † ȟ† ȟ† ȟ† ȟ† ȟ† ï ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ;  Ὃ ï ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚ ʟʘʢʦʥ ʧʘʨʥʦʩʪʠ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ: † † ȟ† † ȟ† † . 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʝ) 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʢʦʨʥʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (2.12): 

„ ὐϽ„ ὐϽ„ ὐ πȟ (2.12) 

ʛʜʝ „ ï ʛʣʘʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, i=1,2,3; ὐȟὐȟὐ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (2.13): 

ὐ „ „ „ 

ὐ „Ͻ„ „Ͻ„ „Ͻ„ † † †  

ὐ „Ͻ„Ͻ„ ςϽ† Ͻ† Ͻ† „Ͻ† „Ͻ† „Ͻ†  

(2.13) 

ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ ʵʪʘʧʘʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʢʦʩʠʥʫʩʦʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ (2.14): 

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứ
ʎ ʎ ϽÌ ʐ ϽÍ ʐ ϽÎ π

ʐ ϽÌ ʎ ʎ ϽÍ ʐ ϽÎ π

ʐ ϽÌ ʐ ϽÍ ʎ ʎ ϽÎ π

Ì Í Î π

ȟ (2.14) 

ʛʜʝ, ÌȟÍȟÎ ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʩʠʥʫʩʳ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʛʣʘʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, i=1,2,3. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.14) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ (ʯʝʪʳʨʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʨʝʭ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ). 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʩʠʥʫʩʦʚ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʝʨʚʳʭ 

ʨʘʚʝʥʩʪʚ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

2.5 ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʍʠʙʠʥ 

ʇʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ 2.1.1, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʜʚʫʭ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ (0,7 ʤ, 2 ʤ, 4 ʤ ʠ 6 ʤ). ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.17. ɼʣʠʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 6,3 ʤ. 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ï ʊʠʧʦʚʦʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʂʌ ɸʆ çɸʧʘʪʠʪè 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.18, 2.19 ʠ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʘ: ʘ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 0,7 ʤ; ʙ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 2 

ʤ; ʚ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 4 ʤ; ʛ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 6 ʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʙ: ʘ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 0,7 ʤ; ʙ ï 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 2 ʤ; ʚ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 4 ʤ; ʛ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 6 ʤ
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʜʚʫʭ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʅʦʤʝʨ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤ 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ, ʤʢʤ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʨʠ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʤʢʤ 

ʋ.ʀ. ï 1  

(ʩʭʝʤʘ ʘ) 
0,7 

1 40 
1-5 81 

5 41 

2 34 
2-6 64 

6 30 

3 35 3-7 79 

7 44 3-7 79 

4 30 4-8 77 

ʋ.ʀ. ï 1 

(ʩʭʝʤʘ ʘ) 

2 

8 47 4-8 77 

9 26 9 26 

1 18 
1-5 30 

5 12 

2 18 
2-6 32 

6 14 

3 18 
3-7 39 

7 21 

4 11 
4-8 36 

8 25 

9 17 9 14 

4 

1 16 
1-5 32 

5 10 

2 16 
2-6 30 

6 12 

3 16 
3-7 40 

7 19 

4 9 
4-8 36 

8 23 

9 13 9 13 

6 

1 15 
1-5 24 

2 9 

3 14 
2-6 24 

4 10 

5 15 
3-7 33 

6 18 

7 7 
4-8 29 

8 22 

9 12 9 12 

ʋ.ʀ. ï 1 

(ʩʭʝʤʘ ʙ) 
0,7 

1 40 1-5 81 

5 41   

2 41 2-6 80 

6 39   
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.4 

ʅʦʤʝʨ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤ 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ, ʤʢʤ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʨʠ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʤʢʤ 

ʋ.ʀ. ï 1 

(ʩʭʝʤʘ ʙ) 

0,7 

3 43 3-7 94 

7 51   

4 41 4-8 94 

8 53   

9 26 9 29 

2 1 19 1-5 32 

ʋ.ʀ. ï 1 

(ʩʭʝʤʘ ʙ) 

2 

5 13 1-5 32 

2 31 2-6 56 

6 25 2-6 56 

3 29 3-7 61 

7 32 3-7 61 

4 23 
4-8 57 

8 34 

9 17 9 17 

4 

1 16 
1-5 27 

5 11 

2 26 
2-6 48 

6 22 

3 28 
3-7 57 

7 29 

4 18 
4-8 48 

8 30 

9 13 9 13 

6 

1 15 
1-5 23 

2 8 

3 25 
2-6 46 

4 21 

5 24 
3-7 52 

6 28 

7 18 
4-8 46 

8 28 

9 12 9 12 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 0,7 ʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʦʥʪʫʨʘ ʛʦʨʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʛʦʨʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʜʘʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʛʣʘʚʝ 3 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.5, ʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ˉ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʩʤ3 

ʄʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, 

ɻʇʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ 

ʄʦʜʫʣʴ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ɻʇʘ 

ʇʨʠʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ, 

ʄʇʘ 

1-1(ʩʭʝʤʘ ʘ) 2,778 54,15 0,19 0,23 147,68 

1-2(ʩʭʝʤʘ ʘ) 2,747 54,75 0,18 0,22 140,57 

2-1(ʩʭʝʤʘ ʘ) 2,832 56,84 0,19 0,22 121,6 

2-2(ʩʭʝʤʘ ʘ) 2,807 54,09 0,19 0,22 143,9 

3-1(ʩʭʝʤʘ ʘ) 2,752 62,92 0,21 0,25 143,08 

3-2(ʩʭʝʤʘ ʘ) 2,738 65,25 0,2 0,23 165,4 

4-1(ʩʭʝʤʘ ʘ) 2,818 50,26 0,2 0,2 131,67 

4-2(ʩʭʝʤʘ ʘ) 2,856 65,73 0,18 0,2 139,66 

1-1(ʩʭʝʤʘ ʙ) 2,983 70,48 0,19 0,2 132,63 

1-2(ʩʭʝʤʘ ʙ) 3,094 66,64 0,19 0,23 129,01 

2-1(ʩʭʝʤʘ ʙ) 2,784 72,01 0,21 0,27 125,05 

2-2(ʩʭʝʤʘ ʙ) 2,784 50,8 0,21 0,22 131,23 

3-1(ʩʭʝʤʘ ʙ) 2,851 48,23 0,18 0,21 123,62 

3-2(ʩʭʝʤʘ ʙ) 2,816 46,47 0,2 0,23 129,41 

4-1(ʩʭʝʤʘ ʙ) 2,753 88,03 0,18 0,2 116,36 

4-2(ʩʭʝʤʘ ʙ) 2,758 67,23 0,21 0,23 120,41 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ɹʝʥʠʘʚʠʩʢʦʛʦ (Rock Mass Rating, RMR) [72], ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʏʘʩʪʴ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʤʝʩʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥr ʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.20. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ RMR ʨʘʚʝʥ 44. ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ, ʄʅ/ʤ3 
ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ɻʇʘ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ 

0,0306 13,05 0,3 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ RMR 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʠʩʘʪʴ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʀʟʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʛʣʘʚʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ r ʪʝʥʟʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʟʦʭʨʦʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʢʠ 2.21 ʠ 2.22). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʙʣʠʟʢʦʤʫ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 110 ʤʢʤ, ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ: 570 ʠ 690 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 28 ʤʢʤ, ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ: 470 ʠ 570.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.21 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ: ɗ ï ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʛʨʘʜ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.22 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ: ɗ ï ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʛʨʘʜ 
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ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.1.5. ʆʩʥʦʚʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ [49].  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ɺ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʄʇʘ ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

„ φψȟυ „ ττȟφ „ σςȟρ 

 

ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʩʠʥʫʩʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ („  

ὰ πȟχχ ά πȟφσ ὲ πȟρ 

ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʩʠʥʫʩʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ („  

ὰ πȟσω ὰ πȟσυ ά πȟψυ 

ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʩʠʥʫʩʳ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ („  

ὰ πȟυρ ά πȟφω ὲ πȟυς 

ɿʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʄʇʘ ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

„ τχȟρ „ ςχȟω „ ωȟω 

 

ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʩʠʥʫʩʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ („  

ὰ πȟτω ά πȟτσ ὲ πȟχφ 

ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʩʠʥʫʩʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ („  

ὰ πȟσω ὰ πȟφχ ά πȟφσ 

ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʩʠʥʫʩʳ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ („  

ὰ πȟχψ ά πȟφ ὲ πȟρχ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʦʣʴh ʝ ʥʘ 25% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʦʤ; ʩʨʝʜʥʝʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 27%; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 
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ʛʣʘʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 59%. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʤʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʛʦʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦʩ ɹ

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.23 ʠ 2.24 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,65 ʤ ʧʨʠ ʧʨʦʣʝʪʝ 

5,3 ʤ (ʪʠʧʦʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʂʌ ɸʆ çɸʧʘʪʠʪè) ʠ ʟʘ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0,6 ï 0,8 ʤ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ [12].  
 

 

  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.23 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ: ɚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.24 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ: 

ɚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʦʣʝʪ 4 ʤ, 6 ʤ ʠ 8 ʤ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

2.25 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʦʨʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ɿʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  

1. ʟʦʥʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʝʝ ʧʨʦʣʝʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.26);  

2. ʧʨʠ ʧʨʦʣʝʪʝ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʚʥʦʤ 4 ʤ ʟʦʥʘ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʤ;  

3. ʧʨʠ ʧʨʦʣʝʪʝ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʚʥʦʤ 6 ʤ ʟʦʥʘ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʤ;  

4. ʧʨʠ ʧʨʦʣʝʪʝ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʚʥʦʤ 8 ʤ ʟʦʥʘ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4 ʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʦʥʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʝʝ ʧʨʦʣʝʪʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.25 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.26 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʘʭ 
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2.6 ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʱʝʣʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʙʳʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʝʪʦʜʘ ʱʝʣʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʍʠʙʠʥ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.6).  ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʂʌ ɸʆ çɸʧʘʪʠʪè:  „ συ ʄʇʘ; „ ρω,25 

ʄʇʘ; „ υȟψ ʄʇʘ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1:0,55:0,17 [57]. 

ʄʝʪʦʜ ʱʝʣʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʩʪʝʥʢʘʭ ʠʣʠ ʟʘʙʦʝ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʥʝʡ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.27. 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʱʝʣʴ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ï ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʱʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʝʨʬʦʨʘʪʦʨʦʤ, ʰʠʨʠʥʘ ʱʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16Ñ2 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ 500Ñ20 ʤʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʱʝʣʠ 150Ñ30 ʤʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.27 ï ʉʭʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʱʝʣʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʤʘʨʢʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʝʧʝʨʘʤʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʱʝʣʠ, ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʝʤ ʩ 
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ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦ 0,01 ʤʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʩʨʝʜʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʤ ʨʝʧʝʨʘʤ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ˉ 

ʟʘʤʝʨʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʤ 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʱʝʣʠ, 

ʤʤ 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʘʥʢʝʨʘʤʠ 

ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ, æ 

ʤʤ 

ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ 

ʙʘʟʝ ʨʝʧʝʨʦʚ, 

ʤʤ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʱʝʣʴ 

1 287,08 287,12 -0,04 

0,05 2 287,97 287,86 0,11 

3 289,06 288,98 0,08 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʱʝʣʴ 

1 296,51 296,36 0,15 

0,15 2 298,93 298,82 0,11 

3 301,63 301,44 0,19 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ („) ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʱʝʣʠ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ („), ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ („). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.28 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʦʭʨʦʤʳ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʱʝʣʠ ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.28 ï ʀʟʦʭʨʦʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ Uz ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʱʝʣʠ, ʤ 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʪʝʥʦʢ ʱʝʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʱʝʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʱʝʣʠ ï ʵʪʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ Uz) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.29). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.29 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ 

ʱʝʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʏʝʨʥʳʤ ʨʦʤʙʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ 

ʱʝʣʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (0,05 ʤʤ). ʏʝʨʥʳʤ ʧʫʥʢʪʠʨʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʱʝʣʠ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ  = 0,60. 

 ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ („)  ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʱʝʣʠ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ („) ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ („). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.30 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʦʭʨʦʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʱʝʣʠ ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.30 ï ʀʟʦʭʨʦʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ Uy ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʱʝʣʠ, ʤ 
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ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʪʝʥʦʢ ʱʝʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʱʝʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʜʣʷ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʱʝʣʠ ï ʵʪʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ Uy) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.31). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.31 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ 

ʱʝʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʏʝʨʥʳʤ ʨʦʤʙʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ 

ʱʝʣʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (0,15 ʤʤ). ʏʝʨʥʳʤ ʧʫʥʢʪʠʨʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʱʝʣʠ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ  = 0,47. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʱʝʣʝʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1:0,60:0,47, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  „ συ ʄʇʘ; „ ςρ ʄʇʘ; „

ρφȟτυ ʄʇʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʱʝʣʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝʤ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʣʦʩʴ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ 

ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ.ʁ    

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚʙʣʠʟʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʱʝʣʝʚʦʡ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. 
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2.7 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ɻʣʘʚʝ 2 

ɻʣʘʚʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʘʧʘʪʠʪ-ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʍʠʙʠʥ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʣʥʦʡ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʥʳʝ ʪʝʥʟʦʨʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦ ʜʚʫʤ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ; ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ; ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʝ ʵʪʘʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ; ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ï 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʘʣʴʥʳʭ 

ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʍʠʙʠʥ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʳʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʝʨʥʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʣʘ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʙʳʣʠ  ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ.  

4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʙʣʠʟʢʦʤʫ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

5. ɻʦʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ɺ ʟʦʥʝ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʘ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʦʤ.  

6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʝʝ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʧʨʦʣʝʪʘ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ. 
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ɻʃɸɺɸ 3 ʋʏɽʊ ɺʃʀʗʅʀʗ ʊʈɽʑʀʅʆɺɸʊʆʉʊʀ ɻʆʈʅʆɻʆ ʄɸʉʉʀɺɸ ʇʈʀ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʀ ɽɻʆ ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʅɸʇʈʗɾɽʅʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

ʄɽʊʆɼʆʄ ʂʆʃʔʎɽɺʆʁ ʈɸɿɻʈʋɿʂʀ ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ 

ʄʅʆɻʆʂʆʄʇʆʅɽʅʊʅʆɻʆ ɼɸʊʏʀʂɸ ʉʄɽʑɽʅʀʁ 

3.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ɸʧʘʪʠʪ-ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʍʠʙʠʥ ï ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʚʰʠʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʠʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ: ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴ, ʙʣʦʯʥʦʩʪʴ, ʩʣʘʥʮʝʚʘʪʦʩʪʴ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʩʢʘʣʴʥʦʤ ʛʦʨʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʠʤʝʶʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʉ.ʅ. ʏʝʨʥʳʰʝʚ ʧʦʜ ʩʢʘʣʴʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʧʦʥʠʤʘʣ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 

ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ [54]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʦʞʝʥʳ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ 

(ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ.), ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ (ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ - ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʠ ʪ.ʜ); ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʚʝʪʨʝʣʦʩʪʠ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʰʢʘʣʘʤ, ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʠʥʜʝʢʩ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ RQD, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ) ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʢʘʢ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʛʠʧʝʨʛʝʥʥʳʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. [35,48,51]. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ (ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ), 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʝʱʠʥ. ʊʨʝʱʠʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʨʳʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ 

ʩʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʛʘʟʦʤ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 
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ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʝʱʠʥ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʘʜ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ (ʜʣʠʥʘ 

ʢʨʘʪʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʰʠʨʠʥʳ). ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʨʷʜ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: 

1. ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ: ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ; ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ; ʛʠʧʝʨʛʝʥʥʳʝ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ ʠ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʦʡ. 

2. ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ: ʩʢʨʳʪʳʝ ï ʪʦʥʢʠʝ ʪʨʠʱʝʥʳ, ʝʜʚʘ ʟʘʤʝʪʥʳ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ; 

ʟʘʢʨʳʪʳʝ ï ʪʨʝʱʠʥʳ ʩ ʧʣʦʪʥʦ ʩʞʘʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʚʠʜʥʳ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ; ʦʪʢʨʳʪʳʝ ï ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʠʤʝʶʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʣʠʙʦ ʛʘʟʦʤ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ. 

3. ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʩʪʝʥʦʢ: ʪʨʝʱʠʥʘ ʦʪʨʳʚʘ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣ̫ʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʙʫʛʨʳ (ʦʢʨʫʛʣʘʷ ʬʦʨʤʘ); ʪʨʝʱʠʥʳ ʩʢʦʣʘ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʫʩʪʫʧʳ (ʫʛʣʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ); ʪʨʝʱʠʥʳ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ. 

4. ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1). 

5. ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʜʣʠʥʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ [54,58] 
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ʆʯʝʥʴ 

ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʄʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʄʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ 

ʂʨʫʧʥʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 

ɿʦʥʳ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʳʚʦʚ 
103 

102 

ʑʝʣʠ 

(ʟʠʷʶʱʠʝ ʠʣʠ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ) 
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ʂʨʫʧʥʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʐʠʨʦʢʠʝ 
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1 
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ʪʨʝʱʠʥʳ 
ʊʨʝʱʠʥʳ 

ʉʨʝʜʥʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 
10-1 

ʄʝʣʢʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 

10-2 

ʊʦʥʢʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 
ʄʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ 

ʊʦʥʢʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 
ʄʝʣʢʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʋʟʢʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 

10-3 

ʂʘʧʠʣʣʷʨʳ 10-4 

ʄʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ 10-5 

10-6 ʉʫʙʢʘʧʠʣʣʷʨʳ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʜʣʠʥʝ [36,54] 
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ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʂʨʫʧʥʳʝ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʨʳʚʳ 

ʈʘʟʣʦʤʳ I ʠ 

II ʧʦʨʷʜʢʘ ʄʝʛʘʪʨʝʱʠʥʳ 

(ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ) 

ʂʨʫʧʥʳʝ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʨʳʚʳ 

107 

ʈʘʟʨʳʚʳ 
ʈʘʟʣʦʤʳ III 

ʧʦʨʷʜʢʘ 
ʈʘʟʨʳʚʳ 106 

105 

104 
ɻʠʛʘʥʪʩʢʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 
ʄʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ 

(ʪʨʝʱʠʥʳ) 

ʂʨʫʧʥʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʄʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ 

(ʤʝʟʦʪʨʝʱʠʥʳ) 

ɼʣʠʥʥʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 

103 
ʂʨʫʧʥʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 
ʊʨʝʱʠʥʳ 

ʉʨʝʜʥʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 

102 ʄʝʣʢʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 

- 

ʂʦʨʦʪʢʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 101 

ʄʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ 
1 

ʉʢʨʳʪʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʄʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ 

ʄʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ 

10-1 

10-2 

10-3 ɼʝʬʝʢʪʳ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʰʝʪʢʠ 

ʋʣʴʪʨʘʪʨʝʱʠʥʳ 
10-4 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʥʝʤ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ. ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʚʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʚʘ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ: ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʨʘʪʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ) ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ. 

3.2 ʋʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʨʘʪʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ), ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʚʘʟʠʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ (ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ): 

1. ʠʥʜʝʢʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (RQD); 



77 

 
2. ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ɹʘʨʪʦʥʘ (ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

Q); 

3. ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ɹʝʥʠʷʚʩʢʦʛʦ (ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ RMR); 

4. ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ (GSI). 

3.2.1 ʀʥʜʝʢʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳ ʧʦʨʦʜ (RQD) 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (RQD) ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

[63,79,109]. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1). ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʳʚʳ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʙʫʨʦʚʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (RQD) [79] 

ʆʙʱʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ (3.1): 

ὙὗὈ
В̅̌̉̎́ ̙̜̖̎̆̎́̑̔̆̎̎ ̋̔̒̋̏̃ ρπ ̒̍

̠̏̂́̚ ̅̌̉̎́ ̋̆̑̎̏̃̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́
ϽρππϷ (3.1) 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠʤʝʝʪ 

ʚʠʜ (3.2): 

ὙὗὈ
ὒ ὒ ὒ ὒ ὒ ὒ

ὒ̓
ϽρππϷ

σψρχ π ςπτσ π

ςππ
ϽρππϷυωϷ (3.2) 
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ʅʘʫʯʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʥʜʝʢʩʘ RQD, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʦʤ RQD ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ [79] 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʜʝʢʩʘ RQD, % ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

< 25 ʆʯʝʥʴ ʧʣʦʭʦʝ 

25-50 ʇʣʦʭʦʝ 

50-75 ʉʨʝʜʥʝʝ 

75-90 ʍʦʨʦʰʝʝ 

90-100 ʆʪʣʠʯʥʦʝ 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʥʜʝʢʩʘ RQD ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʤʘʣʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʛʦ ʯʘʩʪʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʠʥʜʝʢʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (RQD) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷʭ [79].  

3.2.2 ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ɹʘʨʪʦʥʘ 

(ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Q) 

ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ɹʘʨʪʦʥʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʦʥʥʝʣʝʡ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʚ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ [68,69,70]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʣʝʝ 200 ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ Q ʠ ʪʠʧʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ: Q=0,001 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʟʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ; Q=1000 ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ Q ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 6 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ (3.3): 

ὗ
ὙὗὈ

ὐ
Ͻ
ὐ

ὐ
Ͻ
ὐ

ὛὙὊ
ȟ (3.3) 

ʛʜʝ ὙὗὈ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʢʝʨʥʘ; ὐ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʝʱʠʥ; ὐ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʪʨʝʱʠʥʳ; ὐ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʪʨʝʱʠʥ; ὐ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ; ὛὙὊ (Stress Reduction Factor) ï 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (3.3) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ (ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʝʱʠʥ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ); 

 ï ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
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ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ);  ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [69] ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʰʢʘʣʫ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ Q (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ Q ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ [69] 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Q ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

400 ï 1000 ʅʝʚʝʨʦʷʪʥʦ ʭʦʨʦʰʝʝ 

100 ï 400 ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʝʝ 

40 ï 100 ʆʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʝʝ 

10 ï 40 ʍʦʨʦʰʝʝ 

4 ï 10 ʉʨʝʜʥʝʝ 

1 ï 4 ʇʣʦʭʦʝ 

0,1 ï 1 ʆʯʝʥʴ ʧʣʦʭʦʝ 

0,01 ï 0,1 ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʧʣʦʭʦʝ 

0,001 ï 0,01 ʅʝʚʝʨʦʷʪʥʦ ʧʣʦʭʦʝ 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ɹʘʨʪʦʥʘ 

(ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Q) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʜʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʧʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. 

3.2.3 ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ɹʝʥʠʷʚʩʢʦʛʦ 

(ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ RMR) 

ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ɹʝʥʠʷʚʩʢʦʛʦ (ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

RMR) ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ (3.4) [73,74,96]: 

ὙὓὙ ὐ ὐ ὐ ὐ ὐ ὐ ὐȟ (3.4) 

ʛʜʝ ὐ  ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʦʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʦʜʳ; ὐ  ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʢʝʨʥʘ; ὐ  ï 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ; ὐ  ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʘʤ; ὐ  ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʝʱʠʥ; ὐ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ;  ὐ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ RMR ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ ʠ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ (ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ὐ  ʠ ὐ ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ RMR 

(Rock Mass Rating), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ɹʝʥʠʘʚʠʩʢʠʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ 
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ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʥʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ.   

3.2.4 ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ (GSI) 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ (GSI) ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ [83,86,103]. ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʧʳʪʥʳʤ ʛʝʦʣʦʛʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ (ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ ʍʦʢʘ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2) [83]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʍʦʢʘ ʜʣʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ GSI ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ [83] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ GSI ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɹʝʥʠ̫ ʚʩʢʦʛʦ [83] ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʢʝʨʥʘ (RQD) (3.5): 

ὋὛὍρȟυϽὐ
ὙὗὈ

ς
ȟ (3.5) 

ʛʜʝ ὐ ï ʨʝʡʪʠʥʛ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ [83]. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ ὋὛὍ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ɹʘʨʪʦʥʘ (3.6) [86]: 
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ὋὛὍ
υςϽ
ὐ
ὔ

ρ
ὐ
ὔ

ὙὗὈ

ς
 (3.6) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ (GSI) ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ ʝʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠʤʝʝʪ ʜʣʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʛʜʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ (ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʝ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ), ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ 

ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ.  

3.2.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʚʘʟʠʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʇʦʜ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʚʘʟʠʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ (ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ Ὁ , 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ’, ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʩʞʘʪʠʝ „), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʨʘʞʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʌʦʨʤʫʣʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ [93,102] 

 ̄ ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

1 
Nicholson and 

Bieniawski [94] Ὁ πȟπρϽὉϽπȟππςψϽὙὓὙ πȟωϽὩ ȟ  (3.7) 

2 Mitri ʠ ʜʨ.[92] Ὁ ὉϽπȟυϽρ ὧέί
“ϽὙὓὙ

ρππ
 (3.8) 

3 Carvalho [76] Ὁ ὉϽίȟȟί Ὡὼὴ Ͻ  (3.9) 

4 

 

Hoek and 

Diederichs [85] 
Ὁ ὉϽπȟπς

ρ πȟυϽὈ

ρ Ὡ
Ͻ

 (3.10) 

5 
Yudhbir ʠ ʜʨ. 

[108] „ „ϽὩ
ȟ Ͻ

 (3.11) 

6 
Bhasin and 

Grimstad [71] 
„

„ϽχϽ‎

ρππ
Ͻὗ  (3.12) 

7 Hoek ʠ ʜʨ. [84] 
„ „Ͻίȟί Ὡὼὴ Ͻ  

ὥ
ρ

ς

ρ

φ
ϽὩ Ὡ  

(3.13) 

8 
Aydan ʠ ʜʨ. 

[66] 
’ ’Ͻςȟυ ρȟυϽ

ὙὓὙ

ὙὓὙ ρππὙὓὙ
 (3.14) 

9 V§s§rhelyi 

[105] 

’ πȟππςϽὋὛὍ’ πȟς (3.15) 

10 ’ πȟπρχϽὰὲὗ ’ πȟρς (3.16) 
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚ ʨʘʩʯʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʨʘʟʜʝʣ 2.4). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

(ʢʘʯʝʩʪʚʝ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.5), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.3-3.5. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ RMR ʠ GSI  

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ 

ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ RMR, GSI ʠ Q 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ RMR, GSI ʠ Q 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ RMR ʠ GSI, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʠʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ 

ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [69,74,86]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ) ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ.  

3.3 ʋʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ 

ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ, 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥ ʃ̓ =̑0, 45ʦ, -45ʦ (0 ï ʪʨʝʱʠʥʘ, 

ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʛʣʘ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʪʠʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ï ʧʦ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ). ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ Abaqus CAE, ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦ ʚʤʝʱʘʶʱʝʤ 

ʤʘʩʩʠʚʝ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʱʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ: 1,51,5 4 ʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ). 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.1.1, ʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʙʦʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʊʨʝʱʠʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,5 ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.6.  ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ 

ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.6). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ: ʘ ï ʛʦʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ; 

ʙ ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ; ʚ ï ʪʨʝʱʠʥʘ (ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 45ʦ); ʛ ï ʪʨʝʱʠʥʘ (ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 0); ʜ ï 

ʪʨʝʱʠʥʘ (ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ -45ʦ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ, ʄʅ/ʤ3 
ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ɻʇʘ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ 

0,0306 60,86 0,22 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʂʌ ɸʆ çɸʧʘʪʠʪè:  „ συ ʄʇʘ; „ ρω,25 ʄʇʘ; „ υȟψ 

ʄʇʘ [57]. 
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ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥʳ: ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʠ ʚ ʷʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

3.3.1 ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʪʨʝʱʠʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʥʠʞʝ ʫʧʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʢʘʣʳʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ [13]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɹʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.7. ʊʨʝʱʠʥʘ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʘ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 
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ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ˉ1 

 
ɸ1=0,0005 ʤ  ɸ=0,15 ʤ 

ɹ1=0,25 ʤ       ɹ=0,25 ʤ 

ɺ1=0,25 ʤ       ɺ=0,25 ʤ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ˉ2 

 
ɸ2=0,001 ʤ        ɸ=0,15 ʤ 

ɹ2=0,25 ʤ           ɹ=0,25 ʤ 

ɺ2=0,25 ʤ          ɺ=0,25 ʤ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ˉ3 

 
ɸ3=0,01 ʤ      ɸ=0,15 ʤ 

ɹ3=0,25 ʤ       ɹ=0,25 ʤ 

ɺ3=0,25 ʤ       ɺ=0,25 ʤ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2%. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: 0,10,25 0,25 ʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʕʧʶʨʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʣʘʭ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ: ʘ ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 0; ʙ ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 45ʦ; ʚ ï ʫʛʦʣ 

ʥʘʢʣʦʥʘ -45ʦ 

ʊʨʝʱʠʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʫʧʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʠʞʝ ʫʧʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 
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ɼʣʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʤ

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ˉ1ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ˉ2ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ˉ3
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʫʛʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʩʯʝʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʨʠʩʫʥʢʠ 

3.9-3.11), ʛʜʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 1-5): ʃ̓ ï̑ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 3-7): ʃ̓ ï̑ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 2-6,4-8): ʃ̓ ï̑ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 3-7, ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ï ʧʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 1-5. ʕʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʜ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ. ʇʦ ʚʩʝʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʁʩʷ ʧʨʠ ʫʛʣʝ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ -45ʦ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ 

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ 

ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ 

ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʪʨʝʱʠʥʘ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʫʧʨʫʛʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʥʴʰʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

3.3.2 ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʷʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʷʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ (Ë); ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 
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ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (Ë ); ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʜʚʫʭ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ (Ë ʠ Ë); ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (Í ); ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʜʚʫʭ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ (Í ʠ Í ).  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ ʩʦ ʩʞʘʪʠʝʤ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʞʠʤʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ „ʠ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ †; 

2. ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ 

ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ; 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʪʢʘʣʳʚʘʥʠʷ ʢʝʨʥʘ ʧʨʠ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʠ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʱʝʣʠ, ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʍʠʙʠʥ. ɹʫʨʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ -̃  ̑ 

ʨʘʚʥʳʡ 120 ʅϽʤ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ ʩʦ ʩʞʘʪʠʝʤ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ɻʆʉʊ [20]. ʈʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 40 ʤʤ (ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ), 

45 ʤʤ (ʚ ʚʳʩʦʪʫ), ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘ 1800 ʤʤ2. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʳʣʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʜʝʚʷʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʤ2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12). 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʆʙʨʘʟʮʳ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ ʩʦ 

ʩʞʘʪʠʝʤ 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩʝʨʚʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠcʪʝʤʘ MTS 816 (MTS, Cʐɸ) ʩʦ ʩʤʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʲʝʤʥʳʤʠ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜ ʫʛʣʘʤʠ ʥʘʢʣʦʥʘ ʃ̏ ̂̑ ςυЈȟσυЈȟτυЈ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.13).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ʈʘʟʲʝʤʥʳʝ ʤʘʪʨʠʮ rʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʞʠʤʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ „ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.7): 

ʎ
ρπϽ0̑́̈

3
ϽÓÉÎʃ̏ ̂̑ (3.17) 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ † ʚʳʯʝʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.8): 

ʎ
ρπϽ0̑́̈

3
ϽÃÏÓʃ̏ ̂ ̑ (3.18) 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ ʩʦ ʩʞʘʪʠʝʤ 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʨʘʟʲʝʤʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʳ, ʛʨʘʜ 

ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ 

ʩʠʣʘ, ʢʅ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʞʠʤʘʶʱʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ, 

ʄʇʘ 

ʌʦʪʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʩʣʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

25 85,48 20,07 43,04 

 

35 172,95 55,12 78,71 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.8 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʨʘʟʲʝʤʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʳ, ʛʨʘʜ 

ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ 

ʩʠʣʘ, ʢʅ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʞʠʤʘʶʱʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ, 

ʄʇʘ 

ʌʦʪʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʩʣʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

45 363,17 142,67 142,67 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.14) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʨʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ɺ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ) ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʞʠʤʘʶʱʝʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɺ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ) 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ, ʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʩʨʝʟʝ. ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʫʜʦ-

ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʪ.ʝ. ʯʘʩʪʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ 
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ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʘʱʝʥʠʝ (ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ), ʫ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʧʨʝʪʳ, ʢʘʢ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ɺʩʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʳ ʢ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.15) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʧʦʨʳ 

ʚ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʯʘʩʪʴʶ ʤʦʜʝʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ ʚʩʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ 

ʨʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ 

ɿʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʷʤʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʙʦʨ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʧʨʝʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʫʛʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʘʟʲʝʤʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.16). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 
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ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʞʠʨʥʳʤ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.9). ʊʘʢʞʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ ʠʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʜʙʦʨʘ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʦʜʙʦʨʝ 

ˉ ʚʘʨʠʘʥʪʘ Ë  Ë ȟ 
˙˜́

̍̍
 Ë Ëȟ 

˙˜́

̍̍
 Í ȟ ʄʇʘ Í Í ȟ ʄʇʘ 

1 0,3 1 20 1857 10 

2 0,3 6,11 20 1857 18,57 

3 0,3 10 20 1857 40 

4 0,3 91,1 2000 1857 45 

5 0,75 6,11 20 1857 40 

6 0,85 6,11 20 1857 40 

7 0,95 9,5 9,35 1857 38 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

1. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ 

ʩʨʝʟʝ; 

2. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ; 

3. ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʜʚʫʭ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʩʜʚʠʛʦʚʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʜʚʫʭ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ. 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʪʢʘʣʳʚʘʥʠʷ ʢʝʨʥʘ ʧʨʠ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.3, ʜʦʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ʩʜʚʠʛʘ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.17. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʚ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ: ʃ̓  ̑ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ) ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ (ʰʪʨʠʭʦʚʘʷ 

ʣʠʥʠʷ) ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʛʦʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ, ʯʪʦ ʝʛʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʜʚʠʛʘ ʨʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʨʘɦʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.18-3.20.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ (ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ 0), ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ (ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ -45ʦ), ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ (ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ 45ʦ), ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ 

ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʛʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ), ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ (ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʚrʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠ ʫʛʣʝ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ -45ʦ, ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

-0,2

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0,00E+00

1,00E+04

2,00E+04

3,00E+04

4,00E+04

5,00E+04

ʇ
ʨ
ʦ
ʩ
ʢ
ʘ
ʣ
ʴ
ʟ
ʦ
ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʧ
ʦ
 
ʢ
ʦ
ʥ
ʪ
ʘ
ʢ
ʪ
ʫ
,
 
ʤ

ʂ
ʘ
ʩ
ʘ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʝ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʨ
ʷ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
,
 
ʇ
ʘ

ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʠʷ

-0,05

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

0,4

0,45

0,5

0,00E+00

5,00E+03

1,00E+04

1,50E+04

2,00E+04

2,50E+04

ʇ
ʨ
ʦ
ʩ
ʢ
ʘ
ʣ
ʴ
ʟ
ʦ
ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʧ
ʦ
 
ʢ
ʦ
ʥ
ʪ
ʘ
ʢ
ʪ
ʫ
,
 
ʤ

ʂ
ʘ
ʩ
ʘ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʝ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʨ
ʷ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
,
 
ʇ
ʘ

ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʠʷ



96 

 
ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʪʢʘʣʳʚʘʥʠʷ ʢʝʨʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.10. ʇʨʠ 

ʠʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʥʦʚʦ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10 ï ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ï -45ʦ 

Ë  Ë ȟ 
˙˜́

̍̍
 Ë Ëȟ 

˙˜́

̍̍
 Í ȟ ʄʇʘ Í Í ȟ ʄʇʘ 3ᶻȟ ʄʇʘ 

0,95 9,5 9,35 13,8 0,27 - 

0,95 9,5 9,35 27,3 0,54 0,54 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ï 0ʦ 

0,95 9,5 9,35 5,3 0,11 - 

0,95 9,5 9,35 13,8 0,27 0,27 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ï 45ʦ 

0,95 9,5 9,35 3,1 0,06 - 

0,95 9,5 9,35 5,3 0,11 0,11 

* - ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʪ -45ʦ ʜʦ 45ʦ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ, ʙʣʠʟʢʦʤʫ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ (ʨʠʩʫʥʢʠ 3.21, 3.22). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.22 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

3.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ɻʣʘʚʝ 3 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʫʯʝʪʫ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʜʚʘ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ: ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʨʘʪʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ) ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

1. ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ (ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ. 

3. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ, ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ 

ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʨʝʱʠʥʘ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, 

ʫʧʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʥʴʰʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ. 
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4. ʊʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ, ʜʦʣʞʥʘ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʷʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

5. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʛʣʫ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ -45ʦ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʘʥʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

6. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʩʜʚʠʛʘ ʨʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ. 

7. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʡ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ -̃  ̑ ʨʘʚʥʳʡ 120 ʅϽʤ). 
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ɻʃɸɺɸ 4 ʋʏɽʊ ɺʃʀʗʅʀʗ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ɻʆʈʅʓʍ ʇʆʈʆɼ ʅɸ ʀɿʄɽʅɽʅʀɽ 

ɼʀɸʄɽʊʈɸ ʀɿʄɽʈʀʊɽʃʔʅʆʁ ʉʂɺɸɾʀʅʓ ʇʈʀ ʂʆʃʔʎɽɺʆʄ ʆɹʋʈʀɺɸʅʀʀ 

4.1 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʧʨʦʭʦʜʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʙʫʨʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ɻʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

[99]. 

 ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʛʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ. 

ʊʝʨʤʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ: ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. ʋʯʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ [88]. 

ʊʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʛʜʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʣʫʞʠʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʯʝʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ [99,106]. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʩʝʪʦʢ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʘʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ. ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʝʡ ʠ 

ʬʘʟʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

ʠʟʦʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʪʦʯʥʝʝ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, 
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ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʩ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ [82]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʯʘʩʪʦ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʩʦʙʫʶ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʬʘʟʦʚʳʤʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷʤʠ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʣʘʪʝʥʪʥʦʝ ʪʝʧʣʦ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʯʝʨʝʟ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʜʝʣʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʯʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʶʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʰʘʛʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ [106]. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ ʤʥʦʛʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ.  

2. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ.  

3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʚʝʨʭʩʣʦʞʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʮʠʬʨʦʚʳʝ 

ʜʚʦʡʥʠʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ Abaqus CAE ʠ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʤ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ (fully coupled thermal-stress analysis), 

ʛʜʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 
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ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

4.2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʱʝʣʴ.ʁ ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʣʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʢʦʨʦʥʢʠ ʩ ʨʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʳʤ ʮʠʣʠʥʜʨʦʤ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʩʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 60 . ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʯʝʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [43]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʥʷʪʳ: 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (ʇ̓); ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (C); 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ɻ˟ ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘ ̫ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 4̏ )̂. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʣʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (˟ ; 

2. ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. 

4.3 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ɻ˟ . ʈʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 45-48 ʤʤ (ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ), 92-96 ʤʤ (ʚ ʚʳʩʦʪʫ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ: ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʰʢʘʬ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʨʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʟʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ; ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʦʤʝʪʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʚʳʩʦʪʳ) ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʝʚʝ. 
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ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ:  

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1). 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʦʤʝʪʨʦʚ. 

3. ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 24ᴈ  

(ʢʦʤʥʘʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ). 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʰʢʘʬ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʦʛʨʝʪ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

5. ʅʘʛʨʝʚ ʨʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʪʘʜʠʡʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ, ʩʫʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʤ ʥʘʛʨʝʚʝ ʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʨʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʪʨʠ ʩʪʘʜʠʠ:  

- ʧʝʨʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ï ʥʘʛʨʝʚ ʜʦ 30ᴈ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ;  

- ʚʪʦʨʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ï ʥʘʛʨʝʚ ʜʦ 45ᴈ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ;  

- ʪʨʝʪʴʷ ʩʪʘʜʠʷ ï ʥʘʛʨʝʚ ʜʦ 60ᴈ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʨʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʣʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ (ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʥʝʝ 5%). 

6. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʨʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʰʢʘʬʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ (ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʠʩʧʳʪʘʥʦ ʰʝʩʪʴ ʨʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʝʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʭʦʞ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʝr ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ r ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 
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ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ: ɻ˟ ωϽρπ ᴈ ; ɻ˟ ςϽρπ ᴈ ; ɻ˟ ρϽρπ ᴈ ; 

 ɻ˟ ρȟρτϽρπ ᴈ ; ɻ˟ ρȟυρϽρπ ᴈ ; ɻ˟ ρȟψςϽρπ ᴈ . 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʫʜʦ-ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ 

4.4 ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʨʝʰʝʥʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ (ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ), 

ʛʜʝ ʧʦʤʠʤʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʥʠʤ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʧʦʣʝ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʫʧʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.4. ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʫʪʝʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʫʟʣʘʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 17ᴈ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ). 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʡr ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ ςϽρπ ᴈ . ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʭ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤʫ ʣʠʪʦʪʠʧʫ: 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (ʇ̓) (ʦʪ 0,5 ʜʦ 2,5 
ˏ̓

̍
Ͻ̠ ); ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

(C) (ʦʪ 600 ʜʦ 1400  
ˑ̇

̋
Ͻ̠̄ ). ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʱʝʣʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʣʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ ʨʘʚʥʘʷ 60ᴈ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 30 ʤʠʥʫʪ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4).  

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʩ ʙʫʨʦʚʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʝʨʚʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʳʣʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ 10 ʤʠʥʫʪʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3ᴈ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 15%). ʂ 20 ʤʠʥʫʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 35ᴈ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 43% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ). ʂʦʥʝʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (30 ʤʠʥʫʪʘ), ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 48ᴈ. ʆʙʱʝʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 31ᴈ (76%). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

(ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʢʦʥʪʫʨʘʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ) ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʦʨʷʜʢʘ 70 ʤʠʥʫʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 
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ʅʘʯʘʣʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

0 ʤʠʥʫʪ 
6 ʤʠʥʫʪ 12 ʤʠʥʫʪ 

   

   

18 ʤʠʥʫʪ 24 ʤʠʥʫʪʳ 
ʂʦʥʝʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

30 ʤʠʥʫʪ 

   

   
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʧʦʣʦʡ 

ʙʫʨʦʚʦʡ ʢʦʨʦʥʢʦʡ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.5. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ï ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ.  
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ʘ ʙ 

  
ʚ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ: ʘ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 1-5; ʙ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 3-7; 

ʚ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 2-6, 4-8 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ Ú ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ 

(4.1): 

ᾀ ᾀ ὥϽ‗̓ ὦϽ˞ ὧϽ‗̓ ὨϽ˞ ȟ (4.1) 

ʛʜʝ ᾀ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ; ὥȟὦȟὧȟὨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ; ‗̓ ï 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, 
ˏ̓

Ͻ̠̍
;  ˞ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, 

ˑ̇

̋Ͻ̠̄
.  
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (4.1), ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,997 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.6), 

ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ. 

ʘ ʙ 

  

ʚ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʘ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

1-5; ʙ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 3-7; ʚ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 2-6, 4-8 

 ɺʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʘ ̫ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (4.1) ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ ʜʣʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʡr ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʡ  ςϽρπ ᴈ ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘ ̫ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʨʘʚʥʘʷ 60ᴈ. ʉ ʮʝʣɹʁ  ʫʯʝʪʘ ʠʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (˗  

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7); ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (˗  (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.8). 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʧʦʜʯʠʥʷʷʩʴ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʥɹʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 4̏ ̂ 60ᴈ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʥɹʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ,r ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  

ɻ˟ ςϽρπ ᴈ ) 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (4.1) ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ (4.2) ʠ (4.3) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ˗ ʠ ̠: 
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ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, -1

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 1-5 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 2-6 ʠ 4-8 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 3-7
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ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ,ᴈ

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 1-5 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 2-6 ʠ 4-8 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 3-7
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˗
ᾀ

σϽρπϽὥ ὦ
ȟ (4.2) 

˗
ᾀ

πȟρυπυϽὥ ὦ
ȟ (4.3) 

ʛʜʝ ὥ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ᴈ ; ὥ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ᴈ; ὦȟὦ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ.  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ) 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʚʠʜʘ (4.4): 

ᾀ ᾀ ὥϽ‗̓ ὦϽ˞ ὧϽ‗̓ ὨϽ˞ ϽὑϽὑ (4.4) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

 ̄ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

1-5 3-7 2-6,4-8 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

1 Ú 20,03 44,94 32,48 

2 Â 5,45 18,01 11,78 

3 Â 2,87 15,33 9,09 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 

4 a 8,03 

5 b 0,005 

6 c 1,48 

7 d 3,71Ö10-7 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ 

ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘ 13-29% 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʘʚʳʰʝʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ: „ τχȟρ ̇˜;́ 

„ ςχȟω ̇˜;́ „ ωȟω ̇˜.́ ʇʨʠ ʝʝ ʫʯʝʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: 

„ ττȟρ ̇˜;́ „ ςυȟσ ̇˜;́ „ ψȟφ ̇˜.́ ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠ ʁʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. 
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4.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ɻʣʘʚʝ 4 

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʛʣʘʚʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʫʯʝʪʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʝʝ ʩʪʝʥʦʢ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘ ʚʩʝʤ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ. 

2. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ï ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ. 

3. ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ) 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʚʠʜʘ (4.4). 

4. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

5. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘ 13-29% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʚʳʰʝʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

6. ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ï

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʤ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ.  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ: 

1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

2. ʋʯʝʪʘ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʫʶ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚ ʬʦʨʤʝ ʷʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

3. ʋʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʱʝʣʴʶ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʘʧʘʪʠʪ-ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʨʫʜ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʍʠʙʠʥ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. 

2. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʟʘ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʦʤ. 
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