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ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʥʘʫʢʠ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ IIè 

 

 

ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

 

 

ʄʷʢʦʪʥʳʭ ɸʣʠʥʘ ɸʣʝʢʩʝʝʚʥʘ 

 
ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʈɸʎʀʆʅɸʃʔʅʆʁ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ ʀ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

ʄʆʉʊʆɺʆʁ ʇʃɸʊʌʆʈʄʓ ɼʃʗ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆɻʆ ʆʉɺʆɽʅʀʗ 

ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ ʊʆʈʌʗʅʓʍ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʁ  

 

 

 

 

2.8.8. ɻʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʛʦʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ 

 

 

 

 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

 

 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ  

ʀʚʘʥʦʚ ʉ.ʃ. 

 

 

 

 

 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ï 2025 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɹʦʣʝʝ 20 % ʧʣʦʱʘʜʠ ʈʌ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʯʪʠ 

8 % ʠʟ ʥʠʭ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʙʦʣʦʪʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʠʣʴʥʦ ʦʙʚʦʜʥʝʥʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʘʣʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, 

ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʣʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ.  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʨʬʘ ʥʘ ʵʪʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʟʘʣʝʞʠ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝʬʪʴ, ʛʘʟ, ʫʛʦʣʴ ʠ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠ ʠʭ 

ʦʩʚʦʝʥʠʠ, ʧʦʤʠʤʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʚʝʩʪʠʩʴ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʪʨʦʛʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 28.02.2024 ˉ145).  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʠʩʢʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʠʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʪʦʨʬʷʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʝʥʳʭ: 

ɸʤʘʨʷʥʘ ʃ.ʉ., ɹʘʟʠʥʘ ɽ.ʊ., ɺʘʣʠʝʚʘ ʅ.ɻ., ɺʘʛʘʧʦʚʦʡ ʕ.ɸ., ɻʘʤʘʶʥʦʚʘ ʉ.ʅ., ɻʦʨʣʦʚʘ 

ʀ.ɺ., ɻʦʨʷʯʝʚʘ ɺ.ʀ., ɻʨʝʚʮʝʚʘ ʅ.ɺ., ɾʝʥʠʭʦʚʘ ʖ.ʅ., ɾʠʛʫʣʴʩʢʦʡ ɸ.ʀ., ɿʶʟʠʥʘ 

ɹ.ʌ., ʀʚʘʥʦʚʦʡ ʇ.ɺ., ʂʘʟʘʢʦʚʘ ʖ.ɸ., ʂʦʧʝʥʢʠʥʘ ɺ.ɼ., ʂʦʧʝʥʢʠʥʦʡ ʃ.ɺ., ʂʦʩʦʚʘ 

ɺ.ʀ., ʃʷʭ ɼ.ɼ., ʄʠʩʥʠʢʦʚʘ ʆ.ʉ., ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ ɸ.ɺ., ʆʧʝʡʢʦ ʌ.ɸ., ʇʝʪʨʦʚʘ ɸ.ɸ., 

ʇʫʭʦʚʦʡ ʆ.ɺ., ʉʘʤʩʦʥʦʚʘ ʃ.ʅ.,  ʉʦʣʦʧʦʚʘ ʉ.ɻ., ʊʶʨʝʤʥʦʚʘ ʉ.ʅ., ʌʘʜʝʝʚʘ ɼ.ɺ., 
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ʌʦʤʠʥʘ ʂ.ɺ., ʍʫʜʷʢʦʚʦʡ ʀ.ʅ., ʐʪʠʥʘ ʉ.ʄ., ʗʣʪʘʥʮʘ ʀ.ʄ., Cruickshank M., 

Holmgren K., Jurasinski G., Saarnisto M., Minkkinen K, Wong L.S. ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʥʠʭ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʦʮʝʥʢʠ ʝʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʦ ʦʧʦʨʘʤ ʥʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʤʘʰʠʥ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʰʘʛʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʤʦʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʷ. 

ʀʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ 

ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʰʘʛʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʦʨʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ. 

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʮʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʠʞʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ: 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʟʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʠ ʚʳʙʦʨʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ. 
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3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʢʣʘʩʩʘ 

ʯʠʩʪʦʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʤʠʩʩʠʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ.  

4. ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʜʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʤʠʩʩʠʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʝʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʷ.  

2. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʨʝʥʠʷ D 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 20 ʜʦ 300 ʢɻʮ ʦʪ ʠʥʜʝʢʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʝʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 2.8.8. 

ɻʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʛʦʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ: 

1. çʅʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʜʨ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè; 

16. çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʇʦʣʫʯʝʥ r ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʜʝʢʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʨʝʥʠʷ D, 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 
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2. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʚʰʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (  ̄ 2807666, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ; 

 ̄2739147, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ; ˉ216019, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʆʆ çʄ4ɽè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʛʠʜʨʦʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ (ʘʢʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʪ 27.03.2024, 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʤʘʰʠʥ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʜʦʙʳʯʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ 

ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʘ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʠʣʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ.  

2. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʦʧʦʨ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʜʝʢʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʝʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʨʝʥʠʷ D ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʥʠʞʝ 90% ʩ 

ʦʮʝʥʢʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ 0,99 ʜʦ 0,90. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʦʨʠʝʡ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦ ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠ ʧʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 8 ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩ ʜʦʢʣʘʜʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ 6 ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3 ʛʦʜʘ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 8 ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩ ʜʦʢʣʘʜʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʥʘ 6 ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ: VI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝè 

(ʥʦʷʙʨʴ 2022 ʛʦʜʘ, ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ), XX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʏʪʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʠ ɺ.ʈ. ʂʫʙʘʯʝʢʘè, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʋʨʘʣʴʩʢʦʡ 

ʛʦʨʥʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʜʝʢʘʜʳ (ʘʧʨʝʣʴ 2022 ʛʦʜʘ, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ), XXI 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʏʪʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʠ ɺ.ʈ. ʂʫʙʘʯʝʢʘè, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʋʨʘʣʴʩʢʦʡ ʛʦʨʥʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʜʝʢʘʜʳ (ʘʧʨʝʣʴ 2023 ʛʦʜʘ, 

ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ), XVI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʈʦʩʩʠʷ ʤʦʣʦʜʘʷè (ʘʧʨʝʣʴ 2024 ʛʦʜʘ, ʛ. 

ʂʝʤʝʨʦʚʦ), X ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɻʦʨʥʘʷ ʠ 

ʥʝʬʪʷʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʢʘ ï 2024: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʦʨʥʦ-ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè (ʥʦʷʙʨʴ 2024 

ʛʦʜʘ, ʛ. ʇʝʨʤʴ), ʍʍ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ-ʢʦʥʢʫʨʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʧʫʩʢʥʦʛʦ 

ʢʫʨʩʘ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè (ʜʝʢʘʙʨʴ 2024 ʛʦʜʘ, 

ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ), XXIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʏʪʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʠ ɺ.ʈ. ʂʫʙʘʯʝʢʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʛʦʨʥʦʡ ʠ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè (ʘʧʨʝʣʴ 2025 ʛʦʜʘ, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ), 83-ʷ 
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ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè (ʘʧʨʝʣʴ 2025 ʛʦʜʘ, ʛ. ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢ). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ 12 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ (ʧʫʥʢʪʳ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ˉ 43, 44, 73-80, 

133, 155), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 2 ʩʪʘʪʴʷʭ ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ, ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ, ʚ 2 ʩʪʘʪʴʷʭ ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʙʘʟʫ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ Scopus. ʇʦʣʫʯʝʥʦ 2 ʧʘʪʝʥʪʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ, ɺ) ʠ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʛʣʘʚ ʩ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 176 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ, ʠ 5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 160 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ 

ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 71 ʨʠʩʫʥʦʢ ʠ 28 ʪʘʙʣʠʮ. 

  



10 

ɻʃɸɺɸ 1 ʊɽʍʅʀʂɸ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɼʃʗ ʆʉɺʆɽʅʀʗ ʊʆʈʌʗʅʓʍ 

ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʁ 

1.1 ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʉʨʝʜʠ ʤʘʩʩʳ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ʆʢʦʣʦ 4,4% 

[45] ʩʫʰʠ ʧʣʘʥʝʪʳ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 60% 

ʪʦʨʬʷʥʠʢʦʚ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ [29]. ɹʦʣʝʝ ʧʷʪʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʧʦʢʨʳʪʦ ʙʦʣʦʪʘʤʠ ʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʦʪʦʨʬʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʟʝʤʣʷʤʠ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [131] ʚʳʜʝʣʝʥʦ 4 ʧʦʷʩʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʦʨʬʘ: ʧʦʣʷʨʥʳʡ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʦʨʬʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʩʣʘʙʦʛʦ ʪʦʨʬʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʥʠʯʪʦʞʥʦʛʦ 

ʪʦʨʬʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʟʘʪʦʨʬʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ [17] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʂʘʨʪʘ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʈʦʩʩʠʠ (1 ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ ʙʦʣʝʝ 

30 ʩʤ, 2 ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ ʤʝʥʝʝ 30 ʩʤ) [17] 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʪʦʨʬʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 19 ʤʣʨʜ. ʪ, ʦʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10,3 ʤʣʥ ʛʘ [45]. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʪʦʨʬʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʘ ʋʨʘʣʝ ʠ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʚ ʩʠʣʫ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ [29, 45]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ 
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ʯʘʩʪʴ ʟʘʪʦʨʬʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ (ʩʦ ʩʣʦʝʤ ʪʦʨʬʘ ʙʦʣʝʝ 30 ʩʤ) ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 80% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʪʦʨʬʘ ʩʪʨʘʥʳ, ʩʘʤʳʤ 

ʨʘʟʚʝʜʘʥʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʚ ʩʠʣʫ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʝʛʠʦʥʦʤ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ [45]. ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʨʘʟʚʝʜʘʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʪʦʨʬʘ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʠʦʥʘʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [131], ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʨʘʟʚʝʜʘʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʪʦʨʬʘ ʈʦʩʩʠʠ [131] 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ 

ʪʦʨʬʷʥʠʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘʣʝʞʠ ʮʝʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3), ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʦʩʩʳʧʠ ʟʦʣʦʪʘ [27, 86, 110], ʛʣʠʥʘ [86, 108], 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʫʜʳ [108], ʯʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʟʚʝʜʢʝ ʠ ʜʦʙʳʯʝ, 

ʠʟ-ʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ. 

ʇʦ ɻʆʉʊ 21123-85 çʊʦʨʬ. ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷè ʪʦʨʬ ï ʵʪʦ 

çʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʛʦʨʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʘʜʘ ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50% ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦè.
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʈʦʩʩʠʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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ʊʦʨʬ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʸʭʬʘʟʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʪʚʸʨʜʫʶ, ʞʠʜʢʫʶ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʘʟʳ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ 

ʬʘʟʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʪʚʸʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  

ʊʚʝʨʜʘʷ ʬʘʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,0002 

ʜʦ 10 ʤʤ [120]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

(ʧʨʦʯʥʦʩʚʷʟʥʘʷ, ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ, ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ), ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 90 ʜʦ 98% (ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʢ ʚʝʩʫ 

ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʪʦʨʬʘ) [116]. ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʬʘʟʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʝʪʘʥʘ, 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʘʤʤʠʘʢʘ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʨʷʜʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʙʦʣʦʪʘʭ [29], ʪʦʨʬ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʩʩʫ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʠʟ ʪʦʨʬʘ [29, 69]: ʙʠʪʫʤʳ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʣʠʛʥʠʥ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʳ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [29] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠʟ ʪʦʨʬʘ ʥʘ 4 ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʤʝʭʘʥʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ.  

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ [29, 42, 

61, 119] ʚ ʚʠʜʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ, ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ, ʠ 

ʪ.ʜ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʦʨʬʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ, ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʠʪʫʤʦʚ [29, 45]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟ ʪʦʨʬʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʩʧʠʨʪʳ, ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʠ ʚʦʩʢʠ [28, 29]. 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʜʣʷ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʨʬʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ 

ʜʨʦʞʞʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʢʫ ʜʣʷ ʩʢʦʪʘ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.  

ʄʝʭʘʥʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʩʚʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ [22, 28, 29, 30, 38, 45, 55, 61, 87, 106, 
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169]. ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦ- ʠ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [28, 29, 42]. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʨʬʦʚ ʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ [29, 90, 91]  

ʗʚʣʷʷʩʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤ ʤʝʩʪʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ [65, 135, 143] (ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʨʬʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩ ʩʝʨʳ ʜʦ 24 ʨʘʟ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʫʛʣʝʤ, ʩʣʘʥʮʘʤʠ ʠ ʥʝʬʪʴʶ [45]), ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ (ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʮʝʥʳ ʪʦʨʬ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʫʛʣʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʚ 7 ʨʘʟ [173]), ʪʦʨʬ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ. ʇʦʤʠʤʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʜʣʷ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ [68].  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʪʦʨʬ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ [29, 122, 163].  

ʊʘʢʞʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦʨʬʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚ 

ʪʦʨʬʝ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 70 % [29]. ʇʦ ɻʆʉʊ 

25100-2011 çɻʨʫʥʪʳ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷè ʪʦʨʬ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʩʣʘʙʦʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ 

(<20%), ʩʨʝʜʥʝʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ (20-45%) ʠ ʩʠʣʴʥʦʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ (>45%).  

ɼʨʫʛʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ 

ʦʪ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʦʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ (ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠʣʠ ʦʩʘʜʢʦʚ) ʚ ʟʘʣʝʞʴ, ʦʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠʟʘʣʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʪ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ 

ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 98% ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʦʨʬ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʣʦʪʥʝʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʝʛʦ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ [121]. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [120] 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʟʦʣʴʥʳʭ ʪʦʨʬʦʚ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʂʨʠʚʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʡ 

ʟʘʣʝʞʠ [120] 

ɼʣʷ ʪʦʨʬʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʥʠʟʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʘʜʢʘ ʠ 

ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʤʘʣʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (550-1000 ʢʛ/ʤ3), ʘ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʫʩʘʜʢʫ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʫʩʘʜʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 1100 % ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 60% [120].  

ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʟʠʥʥʳʝ ʪʦʨʬʘ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʝʨʭʦʚʳʤʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʭ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʦʨʬʘ) ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʦʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʦʡ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ [29, 120].  

ɺʘʞʥʳʤ ʦʙʱʝʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʪʦʨʬʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘ ̫

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʪʦʨʬʝ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʪʦʨʬʘ ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-4 %, ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ 4-6 %, ʘ ʜʣʷ ʥʠʟʠʥʥʦʛʦ 6-18 % [69]. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʦʙʱʝʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʶʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ: ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʠ ʚʥʝʰʥʝʝ ʪʨʝʥʠʝ [69, 120, 175, 176]. ɼʣʷ 

ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ (80-95%), 

ʥʠʟʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (550-1000 ʢʛ/ʤ3), ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʘʜʢʘ ʠ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ [120, 171], 

ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʭ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ [35], ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 



16 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʭ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ ʠ ʢʦʣʝʩʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʠʶ. 

ʅʘ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʟʘʣʝʞʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɸʤʘʨʷʥ ʃ.ʉ. [7] ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣ ʚʦʩʝʤʴʶ ʪʠʧʘʤʠ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʄʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʧʦ ɸʤʘʨʷʥʫ ʃ.ʉ. [7] 

I, II , III  ʠ IV ʪʠʧʳ ʠʤʝʶʪ ʧʣʘʩʪ ʤʘʣʦʨʘʟʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʪʦʨʬʘ ï ʦʯʝʩʥʳʡ ʩʣʦʡ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʫ I ʪʠʧʘ ʦʯʝʩʥʳʡ ʩʣʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʥʝʩʚʷʟʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, II  ʠ III  ʪʠʧʳ ʧʦʜ 

ʦʯʝʩʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʠʤʝʶʪ ʚʣʘʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʩʚʷʟʥʫʶ ʧʣʦʪʥʫʶ ʟʘʣʝʞʴ, ʘ IV ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʦʪ II  ʪʠʧʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʫʢʣʦʥʘ ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʣʝʞʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ V ʠ VI ʪʠʧʘ ʟʘʣʝʞʠ 

ʣʝʞʠʪ ʪʘʢʞʝ ʚʣʘʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʩʚʷʟʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʥʦ ʦʯʝʩʥʳʡ ʩʣʦʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɼʣʷ 

VII  ʪʠʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʪʝʢʫʯʘʷ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ, ʘ VIII  ʪʠʧʫ ʩʣʘʙʳʝ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʝ ʟʘʣʝʞʴ [7]. 

ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ) ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [7] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ [7] 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

<0,3 ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

0,3-0,5 ʧʣʦʭʘʷ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

0,5-0,75 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.1 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

>0,75 ʭʦʨʦʰʘʷ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʉʘʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.1) [7]: 

˜ ρ
ὖ

ὖ
ȟ (1.1) 

ʛʜʝ ʈ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʤʘʰʠʥʫ, ʇʘ;  

ʈ0 ï ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ, ʇʘ. 

ʇʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʩʨʝʟ (ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʩʜʚʠʛʫ) ʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʤʝʪʨʦʚʦʡ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʞʠ, ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2 [6] ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦ ʪʦʨʬʷʥʳʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ [6] 

ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

Ű, ʢʇʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʨʬʷʥʦʡ 

ʟʘʣʝʞʠ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʃʝʛʢʠʝ > 17,6 

ʍʦʨʦʰʦ ʦʩʫʰʝʥʥʘʷ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʘʷ ʟʘʣʝʞʴ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʫʰʝʥʥʘʷ 

ʟʘʣʝʞʴ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 1,5 ʤ 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʦʝʟʜ ʣʶʙʳʭ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʠ ʢʦʣʝʩʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ ʚ ʩʫʭʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʉʨʝʜʥʠʝ 11,7-17,6 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʫʰʝʥʥʳʝ 

ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦ ʩʥʷʪʳʤ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʤ 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʦʝʟʜ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʙʦʣʦʪʥʳʭ 

ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʝʟʜʝʭʦʜʦʚ ʥʘ ʘʨʦʯʥʳʭ 

ʰʠʥʘʭ 

ʊʷʞʝʣʳʝ 7,8-11,7 

ʄʘʣʦ ʦʩʫʰʝʥʥʳʝ ʠʣʠ 

ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʝ ʪʦʨʬʷʥʳʝ 

ʟʘʣʝʞʠ, ʮʝʣʠʢʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʪʦʨʬʦʤ, ʦʙʣʝʩʝʥʥʳʝ. 

ʉʘʧʨʦʧʝʣʠ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤ.  

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʦʝʟʜ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʙʦʣʦʪʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʥʝʝ 15Ŀ10-3 

ʄʇʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʷʪʠʝ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʆʩʦʙʳʝ < 7,8 

ʅʝʦʩʫʰʝʥʥʳʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ 

ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʟʘʣʝʞʠ ʩ ʦʟʝʨʢʘʤʠ ʠ 

ʟʘʨʦʩʰʠʤʠ ʚʦʜʦʝʤʘʤʠ. 

ʉʘʧʨʦʧʝʣʠ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʜʥʝ 

ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠʣʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 

ʤ. ʉʧʣʘʚʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʦʝʟʜ ʧʣʘʚʫʯʝʡ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʣʠ 

ʤʘʰʠʥ ʩ ʘʨʦʯʥʳʤʠ 

ʤʥʦʛʦʢʘʪʢʦʚʳʤʠ ʰʠʥʘʤʠ. 

ɺ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ (ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʳʭ ʟʠʤ) 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʧʨʦʝʟʜ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʚʝʟʜʝʭʦʜʦʚ 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʝʝ 

ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʚ ʩʠʣʫ 

ʯʝʛʦ, ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʜʚʠʛʦʤʝʨ-ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʘ ʉʂ-8 ʠ ʉʂ-10 ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʃ.ʉ. ɸʤʘʨʷʥʘ [6, 7, 8]. ʇʨʠʥʮʠʧ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʜʚʠʛʦʤʝʨʘ-ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʝʛʦ ʯʝʪʳʨʝʭʣʦʧʘʩʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʤʘʩʩʠʚ 

ʩʣʘʙʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ. ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ (C) ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʫ (Ű). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ ʜʣʷ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʛʨʫʥʪʘ (1.2): 

†
Ўὰ

ὑὲ
ȟ (1.2) 

ʛʜʝ ȹl ï ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʜʝʣ.;  

K ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ, ʤ3; 

n ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʜʝʣ/ʅϊʤ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠ ʝʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ n ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ, ʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ ï ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1.3):  

ὑ
“Ὠ

ς

Ὠ

ὥ
Ὤȟ (1.3) 

ʛʜʝ ʘ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʨʘʚʥʳʡ 3 (ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʥʘ ʜʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ) ʠʣʠ 6 (ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʚ ʪʦʣʱʝ ʛʨʫʥʪʘ); 

h ï ʚʳʩʦʪʘ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ, ʤ;  

d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ, ʤ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [7] ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʞʠ, ʪʠʧʘ ʟʘʣʝʞʠ ʠ ʝʝ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʪʠʧʦʚ 

ʟʘʣʝʞʠ, ʠʭ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
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ɺ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ [121] ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʟʘʣʝʞʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʥʘ 

ʩʣʘʙʦʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ ʠ ʩʠʣʴʥʦʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ [84] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: I ï ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʡ  ʤʝʥʝʝ 89% ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 

ʩʜʚʠʛʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʢʇʘ; II  ï ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʡ 89-92 % ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 

ʩʜʚʠʛʫ 8-15 ʢʇʘ; III  ï ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʡ ʙʦʣʝʝ 92 % ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʩʜʚʠʛʫ 

ʤʝʥʝʝ 8 ʢʇʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʟʘʣʝʞʠ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 12 ʢʇʘ [84]. 

ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʝ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʟʘʣʝʞʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢʦ II  ʠ III  ʛʨʫʧʧʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ [64, 84], ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ 

ʟʘʣʝʞʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʪʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʨʷʜ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʢ ʠʭ ʦʩʚʦʝʥʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʥʘʣʦʚ [45, 84, 85] ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ [85, 102], ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʷ [60, 85], ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʭ ʩʚʘʡ [60, 85]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʛʜʝ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʘʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [105]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʷʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʩʫʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ [64]. ʂʘʞʜʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʪʦʢʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʦʜʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʪʦʨʬʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʦʩʝʜʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʢ ʜʦʙʳʯʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʜʦ 6 ʣʝʪ [64, 83, 84] ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʪʠʧʘ ʟʘʣʝʞʠ ʪʘʙʣʠʮʘ 1.3 [83]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʉʨʦʢʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʪʠʧʘ ʟʘʣʝʞʠ [83] 

ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 103 ʪ/ʛʦʜ 
ʉʨʦʢʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʟʘʣʝʞʠ, ʣʝʪ 

ʅʠʟʠʥʥʘʷ ʟʘʣʝʞʴ ɺʝʨʭʦʚʘʷ ʟʘʣʝʞʴ 

ʜʦ 200 2 3 

200-400 3 4 

400-750 4 5 

750-1000 5 6 
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ʇʨʠ ʦʩʫʰʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʠʩʢʠ [147, 151, 152, 160, 

168]. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʨʠ ʦʩʫʰʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ CO2 ʠ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ N2O, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ [145, 151, 152, 168]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʠʢʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ [156, 160, 168, 170]. ɺʦʜʦʦʪʚʦʜ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʪʦʨʬʘ ʚ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʝ 

ʚʦʜʦʝʤʳ, ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʘʨʝʘʣʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʜʳ ʪʘʢʞʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʠ [45, 56, 

165, 168]. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʢʣʠʤʘʪ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʶ ʠ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʘʨʝʘʣʦʚ. ɺʩʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʩʫʰʝʥʠʷ 

ʪʦʨʬʷʥʠʢʦʚ ʙʳʣʠ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʭʝʤʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʩʫʰʝʥʠʶ ʪʦʨʬʷʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʠ.  

1.2 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠ ʛʦʨʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʘ ̫ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʩʧʦʩʦʙʘ) ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7) [48].  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ [48] 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʄʘʰʠʥʥʦ-ʨʝʟʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8-

1.9) ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʩ ʤʝʨʟʣʦʡ 

ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʴʶ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʤʘʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ [9, 10, 40], 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ, ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʄʘʰʠʥʥʦ-ʨʝʟʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [34] 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʉʧʦʩʦʙ ʟʠʤʥʝʡ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʪʦʨʬʘ: 1 ï ʙʣʦʢ; 2 ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʧʠʣʳ; 3 ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʧʠʣʳ; 4 ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ; 5 ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʪʘʣʦʛʦ 

ʩʣʦʷ; 6 ï ʤʝʨʟʣʦʪʘ [39] 

ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʠʟʢʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʚʣʦʞʝʥʠʷ [141], ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʙʳʯʠ [48], ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʰʢʠ [48]. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ [141]: ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʫʶ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ.  

ʌʨʝʟʝʨʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʧʘʨʢʘ 

ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʇʨʠʤʝʨʳ ʤʘʰʠʥ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʜʦʙʳʯʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʪʦʨʬʘ:  

ɸ ïh ʥʝʢʦʚʳʡ ʢʘʥʘʚʦʢʦʧʘʪʝʣʴ QJK-0.7 Meripeat [117]; ɹ ï ʰʥʝʢʦʚʳʡ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʪʝʣʴ KTR-6 Peatmax [166]; ɺ ï ʩʙʦʨʱʠʢ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ KPK-3 Peatmax 

[166]; ɻ ï ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ PM-6.0 Meripeat [117]; ɼ ï ʚʘʣʢʦʚʘʪʝʣʴ MPR-9.0 

Meripeat [117]; ɽ ï ʚʦʨʦʰʠʣʢʘ JLK-19S Peatmax [166]; ɾ ï ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ JKS-15S 

Peatmax [166]; ɿ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʙʘʡʥ JMK-55V Peatmax [166]; ʀ ï 

ʧʥʝʚʤʦʫʙʦʨʦʯʥʳʡ ʢʦʤʙʘʡʥ JIK-40 Peatmax [166] 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʬʨʝʟʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ 

[9, 83, 112, 113, 126]: 1) ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ: ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʚʦʜʢʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʨʯʝʚʘʥʠʝ/ʛʣʫʙʦʢʦʝ 

ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ; 2) ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ: ʜʘʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 20 

ʩʤ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʬʨʝʟʝʨʥʦʡ ʢʨʦʰʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 60 ʤʤ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ; 3) ʚʦʨʦʰʝʥʠʝ: ʜʘʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʠ ʩʳʨʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʠ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʩʫʰʢʠ (ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʦʨʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 2-3 

ʨʘʟʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʬʨʝʟʝʨʥʦʡ ʢʨʦʰʢʠ); 4) ʚʘʣʢʦʚʘʥʠʝ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ 
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ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʪʦʨʬʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʘʰʠʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʙʦʨ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ~50% [84, 114]) ʚ ʚʘʣʢʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʜʦʣʴ 

ʢʘʨʪʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; 5) ʫʙʦʨʢʘ: ʜʘʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ 

ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʘ ʢ ʤʝʩʪʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʰʪʘʙʝʣʶ); 6) ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʬʨʝʟʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʡ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʢʨʦʰʢʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ. 

ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [4, 48, 109], ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʚʝʪʨʘ 

[48], ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ [140]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʝʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ: 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦ ʦʩʫʰʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ [101, 127, 140]; 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦʙʳʯʠ [57, 101]; ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ [101]; ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʩʪʦʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [23, 24, 112]; ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

[112]; ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʧʘʨʢʘ 

ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʪʨʘʪʘʤ [137, 140]; ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ [140]; ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʫʰʢʠ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [67, 

140]; ʧʦʪʝʨʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ [25, 26, 140]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʦʙʳʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʨʬʘ ʩ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ ʨʳʭʣʝʥʠʝʤ [19], ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ.  
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ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʬʨʝʟʝʨʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʨʝʟʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ [16]. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ï 

ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʨʠʢʝʪ. ʌʨʝʟʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʙʳʯʠ 

ʢʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʨʬʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʦʡʥʦʝ ʠʣʠ ʱʝʣʝʚʦʝ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʦʚʢʦʡ ʪʦʨʬʘ [19]. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʥʴʰʝʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʤʘʰʠʥ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ, ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʠʞʝ ʚ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʮʝʧʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʣʫʞʠʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.11).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʊʝʭʥʠʢʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʧʨʠ ʬʨʝʟʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʜʦʙʳʯʠ: ɸ ï 

ʵʢʩʪʨʫʜʝʨ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤ ʪʦʨʮʦʤ PK 1 SL R12 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ Meripeat [117]; ɹ ï 

ʚʦʨʦʰʠʣʢʘ KNH-18 Meripeat [117]; ɺ ï ʚʘʣʢʦʚʘʪʝʣʴ ʂɸ-4.0 ʊ Meripeat [117]; ɻ ï 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʢʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʨʬʘ KHT-2.0 Meripeat [117] 

ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʵʪʘʧʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʜʦʙʳʯʠ ʬʨʝʟʝʨʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ [83, 113]: 1) ʱʝʣʝʚʦʝ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ: ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ 

ʢʦʤʙʘʡʥ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪ ʩʳʨʴʝ ʠʟ ʢʘʥʘʚʦʢ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 40 ʩʤ; 2) ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ: ʪʦʨʬʷʥʘʷ 

ʢʨʦʰʢʘ ʧʦʩʣʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʧʨʝʩʩ ʢʦʤʙʘʡʥʘ; 3) 

ʙʨʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʢʨʦʰʢʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʫʥʜʰʪʫʢʠ, ʚ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʣʝʥʪʘ; 4) ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ 

ʙʨʠʢʝʪʦʚ: ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʤʫʥʜʰʪʫʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʣʝʥʪʘ ʨʘʟʣʘʤʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʙʨʠʢʝʪʳ; 5) ʧʦʣʝʚʘʷ ʩʫʰʢʘ: ʙʨʠʢʝʪʳ ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʝ ʜʣʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʫʰʢʠ; 6) ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʝ ʙʨʠʢʝʪʳ ʩʢʣʘʜʠʨʫʶʪ ʚ 

ʰʪʘʙʝʣʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʤʘʰʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʬʨʝʟʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩ ʬʨʝʟʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʦʣʝ ʩʫʰʢʠ ʠ ʜʦʙʳʯʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʦ [48], ʥʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʣʦʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʙʨʠʢʝʪʘ), 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [48], ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ, ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʩʨʦʢʝ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [140]. 

ʇʦʤʠʤʦ ʜʦʙʳʯʠ ʢʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʨʬʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦ 

ʜʦʙʳʯʝ ʢʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʨʬʘ [103], ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ. 

ʕʢʩʢʘʚʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʝʩʣʠ ʙʳʪʴ ʪʦʯʥʝʝ, ʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʤʘʰʠʥʘʤʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ [48, 53, 70, 164], ʙʘʛʝʨʥʳʡ [19, 20, 41, 142] (ʪʦ ʞʝ ʯʪʦ ʠ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʡ, ʥʦ ʚʤʝʩʪʦ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʢʦʚʰʦʚʳʡ) ʠ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʥʳʡ [19, 20, 51, 63, 142]. ɼʘʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙ r

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʁ ʩʦʙʦʡ ʢʘʨʴʝʨʥʫʶ ʜʦʙʳʯʫ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʝʝ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʝʡ ʥʘ 

ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʠʣʠ ʧʦʣʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʥʠʭ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ 

ʠ ʢʦʣʝʩʥʦʤ ʭʦʜʫ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʚʣʘʛʠ ʟʘʣʝʞʠ 86-

88% [70, 104]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʝʤʦʯʥʘʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 
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[164]. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ [95], ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʙʝʟ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʦʩʫʰʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ [29]. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦ ʚʩʝʤʫ, ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʟʠʤʥʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ), 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ; ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ 

ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʢʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʨʬʘ ʥʠʞʝ; ʥʠʞʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʬʨʝʟʝʨʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʚʳʰʝ ʠʟ-ʟʘ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʢʨʦʰʢʠ) [53]. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ, ʥʦ ʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɸ ʪʘʢʞʝ 

ʢʫʩʢʦʚʦʤʫ ʪʦʨʬʫ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʩʫʰʝʥʠʝ/ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ 

ʩʳʨʴʷ; ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  

ʊʘʢʞʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʳ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʦʨʬʷʥʫʶ ʛʠʜʨʦʤʘʩʩʫ (ʛʠʜʨʦʪʦʨʬ). ʂ ʥʠʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʜʦʙʳʯʠ. 

ʇʨʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʜʦʙʳʯʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʳʚ ʟʘʣʝʞʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʪʦʨʬʷʥʘʷ ʧʫʣʴʧʘ 

ʟʘʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ. ɺ ʮʝʭʝ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʶ (ʦʪʞʠʤʫ 

ʚʦʜʳ) ʠ ʙʨʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ 

ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʦ 90% ʟʘʧʘʩʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ, ʛʜʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ ʦʢʦʣʦ 50%). 

ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ [19, 20, 54]. ʇʨʠ 

ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.12) [134, 136, 143] ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʳʚ 

ʟʘʣʝʞʠ ʜʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 95-97% ʩʪʨʫʝʡ ʚʦʜʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 



28 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʤʘʩʩʳ ʧʦ ʪʨʫʙʘʤ ʥʘ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʨʘʟʤʳʚʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʣʶ ʩʣʦʝʤ 20-40 ʩʤ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʪʦʨʬʘ ʨʘʟʤʳʚʦʤ [71] 

ʉʫʰʢʘ ʛʠʜʨʦʤʘʩʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʤʘʩʩʳ ʚ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʡ ʛʨʫʥʪ ʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʬʦʨʤʫʶʪʩʷ ʢʠʨʧʠʯʠ ʠ ʩʫʰʘʪʩʷ ʜʦ ʚʣʘʛʠ 40-45%, ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʰʪʘʙʝʣʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʢ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʦʨʬʘ ʦʪʥʦʩʪ̫ʩʷ ʜʨʘʞʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ [93] ʠ 

ʜʦʙʳʯʘ ʛʠʜʨʦʪʦʨʬʘ ʟʝʤʩʥʘʨʷʜʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.13).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ɼʦʙʳʯʘ ʪʦʨʬʘ ʟʝʤʩʥʘʨʷʜʘʤʠ [31] 
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ʂʣʶʯʝʚʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʘ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʘ ʠʟ ʙʦʣʦʪ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ, ʤʠʥʫʷ ʵʪʘʧ ʦʩʫʰʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ï ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʟʝʤʩʥʘʨʷʜʳ ʩ 

ʪʦʨʬʦʩʦʩʘʤʠ, ʟʘʙʠʨʘʶʱʠʝ ʞʠʜʢʠʡ ʪʦʨʬ ʧʨʷʤʦ ʠʟ-ʧʦʜ ʚʦʜʳ. ʇʫʣʴʧʘ ʪʫʪ ʞʝ 

ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʥʘ ʩʫʰʢʫ. ʅʘ ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʝ ʚʤʝʩʪʦ 

ʟʝʤʩʥʘʨʷʜʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ (ʢʦʚʰʠ ʥʘ ʧʦʥʪʦʥʘʭ ʠʣʠ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥʘʭ). ʆʥʠ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʪʦʨʬ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʰʥʝʢʝʨʳ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ï ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʣʷ ʩʫʰʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʧʥʦʩʪʦʩʪʠ), ʚʩʝʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʛʣʫʙʦʢʦʟʘʣʝʞʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

(ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʦʙʳʯʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ), ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʣʴʥʦʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ [19, 

20]. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʪʝʨʷʣ ʩʚʦʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʨʷʜʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ (ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʮʝʭʦʚ 

ʚʙʣʠʟʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ), ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʣʝʪʢʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʦʢʦʣʦ 30 ʢɺʪ ʚ ʯʘʩ ʥʘ 1 ʪ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [143]), ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʟʤʳʚ ʚʦʜʦʡ, ʥʠʟʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʦʩʫhʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʛʠʜʨʦʤʘʩʩʳ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʦʨʬʦʜʦʙʳʯʠ (ʦʪ ʜʦʙʳʯʠ ʜʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ) ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʯʝʤ ʫ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʦʪʨʘʩʣʴ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ï ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʟʘʧʳʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʆʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʟʘʣʝʞʝʡ, ʯʘʩʪʦ ʩʪʘʥʦʚʷʱʝʝʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʠʩʢʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ [41]: ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʘʰʠʥ); ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 
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ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ); ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ (ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʰʠʥ); 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ (ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥ); ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʘ 

(ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ); ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʘ (ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ/ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡ); ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

(ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ); ʩʝʨʚʠʩ (ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʦʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʣʠʰʴ ʪʦʪ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʛʦʜʳ ʦʪ ʜʦʙʳʯʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʛʦʡ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʱʝʨʙʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʝ [48]. 

ɼʦʙʳʯʘ ʪʦʨʬʘ ʙʝʟ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʦʙʳʯʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʙʝʟ ʧʨʦʮʝʜʫʨ r ʦʩʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʝʩʥʦʡ ʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʥʝʝ, 

ʪʨʫʜʥʦʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʦ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʦʙʳʯʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʠ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʫʞʘʪ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʚʘʡ 

ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ʪʦʨʬʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤ [120]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʟʘʣʝʞʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.14). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ʉʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʧʘʪʝʥʪʘʭ [92, 93, 94, 95, 97, 99] ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [123]. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ [92, 130] 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʤʝʨ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.15) ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʦʥʪʦʥʦʚ. ɽʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʙʝʟ ʪʷʛʦʚʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʰʘʛʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʰʘʛʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ 

ʥʘ ʧʦʰʘʛʦʚʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʩʚʘʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʩʘʤʠʤ ʧʦʥʪʦʥʘʤ [124]. ʊʘʢʞʝ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ʇʣʘʚʫʯʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ: 1 - ʮʠʩʪʝʨʥʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ; 2 - 

ʮʠʩʪʝʨʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ; 3 - ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʮʠʩʪʝʨʥʘ; 4 - ʛʥʝʟʜʦ; 7 - 

ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ; 8 - ʫʛʣʦʚʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ; 10 - ʟʘʤʢʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʦʣʫʧʝʪʝʣʴ ʩʦ ʩʲʝʤʥʳʤ ʰʢʚʦʨʥʝʤ; 11 - ʟʘʤʢʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʣʫʩʮʝʧʦʢ ʩ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ; 12 - ʷʢʦʨʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʚʘʡ; 13 - ʥʝʩʫʱʘʷ ʨʘʤʘ ʩ ʧʘʣʫʙʥʳʤ ʥʘʩʪʠʣʦʤ; 14 - ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʚʘʡ; 15 - ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʦʡʢʘ; 16 - ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʪʦʡʢʘ; 17 - ʧʦʣʫʩʮʝʧʢʘ; 

18 - ʢʦʨʧʫʩ ʧʦʣʫʩʮʝʧʢʠ; 19 - ʧʦʣʫʧʝʪʣʷ; 20 - ʰʢʚʦʨʝʥʴ; 21 - ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘ; 22 - ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ [92] 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.16) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [94], ʝʛʦ ʩʫʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʥʘʩʪʠʣʫ, 

ʦʧʠʨʘʶʱʝʤʫʩʷ ʥʘ ʩʚʘʠ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʰʝʷʭ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʤʦʩʪʦʚʘʷ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʩ ʭʦʜʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʩʘʤʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16 ï ʄʦʩʪʦʚʦʡ ʪʨʘʥʰʝʡʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: 2 ï 

ʪʨʘʥʰʝʷ; 3 ï ʤʦʩʪ; 6 ï ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ; 7 ï ʥʘʩʪʠʣ; 9 ï ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥ; 10 ï 

ʢʘʨʝʪʢʘ; 11 ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ; 12 ï ʨʘʤʘ ʢʘʨʝʪʢʠ; 13 ï ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 14 ï 

ʚʝʜʫʱʠʝ ʢʦʣʝʩʘ; 15 ï ʪʷʛʦʚʳʡ ʨʝʣʴʩ [94] 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʳ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ 

ʩʤʝʥʥʳʤ ʥʘʚʝʩʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʘ, 

ʢʦʨʯʝʚʘʥʠʷ ʧʥʝʡ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʘʚʝʩʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [97] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʥʮʠʧ ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʝʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʜʥʦʙʦʨʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʜʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.17). ɺ ʥʝʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʝʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʙʣʦʯʥʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʜʦʤ ï ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʢ 

ʢʨʘʷʤ. ʂʣʶʯʝʚʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʘ: ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʢ ʤʝʩʪʫ 

ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʣʦʛʠʩʪʠʢʫ, ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʦʙʲʝʤ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʩʳʨʴʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ 

ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ.  

 



33 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.17 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʘ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʜʦʤ: 2 ï ʪʨʘʥʰʝʷ; 3 ï 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ; 6 ï ʙʣʦʢ; 7 ï ʬʨʦʥʪ ʤʦʩʪʘ; 8 ï 

ʱʝʣʴ; 11 ï ʤʦʜʫʣʴ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ; 12 ï ʤʦʜʫʣʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ; 14 ï ʛʠʙʢʠʝ ʩʚʷʟʠ; 16 ï 

ʧʨʦʫʰʠʥʳ; 17 ï ʜʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʥʪʦʥʦʚ; 18 ï ʙʦʢʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʥʪʦʥʦʚ; 19 ï ʥʘʩʪʠʣ; 

20 ï ʙʫʥʢʝʨ-ʧʠʪʘʪʝʣʴ; 23 ï ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ; 24 ï ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʨʝʟʘ; 25 ï 

ʱʝʣʝʚʦʡ ʙʘʨʦʚʳʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥ; 26 ï ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ; 28 ï 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 29 ï ʢʦʥʚʝʡʝʨ [97] 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ [99] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʡʥʳʭ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.18), ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʚʘʠ ʧʨʠ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʚ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [123] 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʡ ʰʘʛʘʶʱʝʡ ʪʝʣʝʞʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.19), ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ï ʤʦʩʪ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʜʚʝ ʪʦʯʢʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʟʘʣʝʞʴʶ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʚʦʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤʠ ʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʛʠʜʨʦʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʠʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.18 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʡʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚʳʭ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ: 1 - ʧʦʜʲʝʤʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʨʘʥ; 2 - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʊʇ; 3 - ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʦʧʦʨʥʘʷ ʙʘʣʢʘ; 4 - ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʙʘʣʢʘ (ʨʠʛʝʣʴ); 5 - 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʢʘʥ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʛʦʣʦʚʢʝ ʩʚʘʠ; 6 - ʜʚʫʭʲʷʨʫʩʥʳʡ 

ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ; 7 - ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʥʳʝ ʛʥʝʟʜʘ; 8 - ʜʚʫʭʲʷʨʫʩʥʘʷ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʥʘʷ ʨʘʤʘ; 9 - 

ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʳʝ ʩʚʘʠ [99] 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.19 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʡ ʰʘʛʘʶʱʝʡ ʪʝʣʝʞʢʠ: 1, 2 ï 

ʥʝʩʫʱʠʝ ʙʘʣʢʠ; 3 ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʦʣʠʢʠ; 4 ï ʨʘʤʘ ʪʝʣʝʞʢʠ; 5 ï ʦʧʦʨʥʳʝ ʩʪʦʡʢʠ; 

6 ï ʦʧʦʨʥʳʝ ʙʘʰʤʘʢʠ; 7 ï ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ; 8 ï ʢʨʘʥ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ; 9 ï 

ʰʝʩʪʝʨʝʥʯʘʪʳʡ ʥʘʩʦʩ; 10 ï ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ; 11 ï 

ʤʘʩʣʷʥʳʡ ʙʘʢ; 12 ï ʭʦʜʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 13 ï ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 14 ï ʟʫʙʯʘʪʘʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ; 15 ï ʚʝʜʫʱʠʝ ʟʚʝʟʜʦʯʢʠ; 16 ï ʚʪʫʣʦʯʥʦ-ʨʦʣʠʢʦʚʳʝ ʮʝʧʠ [123] 
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1.3 ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʂʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ [111, 

159], ʧʦʨʷʜʢʘ 80% ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤʠ 

ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʯʠʩʪʦʪʳ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʠ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʤʝʞʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʟʘʟʦʨʳ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʭ ʧʘʨ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʝʜʘʥʠʶ ʠʣʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤʫ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʶ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʟʘʩʦʨʝʥʠʝ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʝ [50]. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʈʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [2, 50, 172] 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ (ʪʚʝʨʜʳʭ, ʞʠʜʢʠʭ, 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ) ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ 

ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ [172], ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʦʪʢʘʟʫ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʶ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʝʛʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʘʛʨʝʛʘʪʘ [2, 50]. 

ʂ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ; ʠʟʥʦʩ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʘʩʦʩʘʭ, ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘʭ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷʭ ʠ 
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ʮʠʣʠʥʜʨʘʭ; ʫʪʝʯʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʟʦʣʦʪʥʠʢʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ; 

ʟʘʩʦʨʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚ; ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ [13]. 

ʇʦʜʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʦʣʶ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 68% [2, 59] ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ: 

1) ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʝ, ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʝʜʘʥʠʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʪʚʝʨʜʳʤʠ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ  59%; 

2) ʟʘʩʦʨʝʥʠʝ  14%; 

3) ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ï 8,2%.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʪʝʯʝʢ ʚ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

[50]: ʠʟʥʦʩ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ; ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ 

ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʰʣʘʥʛʦʚʳʭ ʩʙʦʨʦʢ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʪʝʯʝʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʤ ʠʟʥʦʩʝ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʛʠʜʨʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ.  

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʸ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜ ʠʟ ʟʦʥ ʪʨʝʥʠʷ, 

ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʟʘʟʦʨʦʚ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠʟʥʦʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ [50]. 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʥʦʩʘ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʪʢʘʟʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʦʩʪʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʫʪʝʯʝʢ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʠʮ dʤʘʢʩ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4 [50]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ [50] 

ɺʠʜ 

ʠʟʥʘʰʠ-

ʚʘʥʠʷ 

ʕʣʘʩʪʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘ-

ʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦ-

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘ-

ʥʠʝ 

ɸʙʨʘʟʠʚʥʦʝ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘ-

ʥʠʝ 

ʂʘʚʠʪʘ-

ʮʠʷ 

ɸʜʛʝʟʠʷ, 

ʢʦʨʨʦʟʠʷ 
ɿʘʜʠʨ 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʯʘʩʪʠʮ, 

dʤʘʢʩ, 

ʤʢʤ 

5 15 25 100 150 100 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟʥʦʩʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʪʠʧʦʤ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ, ʨʘʟʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ.  

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʯʘʩʪʠʮ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [50, 129, 162], 

ʛʜʝ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ 

ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ: 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʝʸ ʯʠʩʪʦʪʳ; 

ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʝʸ 

ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʫʨʘʭ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ 

ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ [66, 162, 172]: 



38 

1) ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ: ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʠʟʥʦʩ, ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩ ʘʵʨʘʮʠʝʡ. 

2) ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʢʘʟ: ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʟʦʣʦʪʥʠʢʘ ʢʣʘʧʘʥʘ ʠʣʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʪʘʨʝʣʴʯʘʪʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ. ʍʦʪʷ 

ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʙʫʜʫʪ ʩʤʳʪʳ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʟʦʣʦʪʥʠʢʘ, 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʥʝ 

ʧʦʚʪʦʨʠʪʩʷ.  

3) ʧʦʣʥʳʡ ʦʪʢʘʟ: ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʥʝʟʘʧʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʣʠ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʥʦʝ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ 

ʯʘʩʪʝʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʦʚ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ 

ʛʠʜʨʦʤʘʰʠʥʳ ï 8,5 ʯʘʩʦʚ; ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ï 3,5 ʯʘʩʘ; ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʛʠʜʨʦʣʠʥʠʠ ï 2 ʯʘʩʘ [88]. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ 

ʠʟʚʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

[172] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.20). ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʏʘʩʪʠʮʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʩʝʜʘʶʪ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʝʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʮʝʭʫ, ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [139] ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʪʙʦʨʳ ʧʨʦʙ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʨʠ 

ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɻʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʥʝʬʪʝʩʢʣʘʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0, 0084% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ, ʘ ʚ 

ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʪʘʨʝ ï 0,121 %.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.20 ï ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʪʚʝʨʜʳʝ ʠ ʤʷʛʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, 

ʚʦʜʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭ. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.21-1.24 [2]. 

ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [1] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ 3560 ʤʦʪʦʯʘʩʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.25). ɺ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [162] ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.26). 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

[172] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ:  

1) ʚʷʟʢʦʩʪʴ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʘ Ñ10% ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʤ); 

2) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ (ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,03 %); 

3) ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʥʝ 

ʠʩʧʦʨʪʠʣʠʩʴ ʣʠ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʠʣʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʣʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ); 
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4) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʮ (ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʯʠʩʪʦʪʳ, 

ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5 [172]). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.21 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ [2] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.22 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʷʛʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ [2] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.23 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ [2] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.24 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ [2] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.25 ï ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ [1] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.26 ï ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʡ 500 ʤʦʪʦʯʘʩʦʚ [162] 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ï ʏʠʩʪʦʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [172] 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ɻʆʉʊ 17216-2001 ISO 4406 

ʉʝʨʚʦʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ 11 16/14/11 

ʇʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ 12 17/15/12 

ʃʦʧʘʩʪʥʳʝ ʠ ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ/ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 13 17/16/13 

ʂʣʘʧʘʥʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 13 17/16/13 

ʐʝʩʪʝʨʝʥʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ/ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 14 19/17/14 

ʂʣʘʧʘʥʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʮʠʣʠʥʜʨʳ 15 20/18/15 

ʅʦʚʳʝ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 15 20/18/15 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʠ ʚʦʟʜʫʭʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʫʪʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʙʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʜʣʷ ʯʠʩʪʦʪʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɻʆʉʊ 17216-2002 ʠ ISO 4406. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 17216-2001, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ (ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ). ɼʘʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 
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ʩʣʫʞʠʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʢʣʘʩʩʝ ʯʠʩʪʦʪʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.27), ʨʝʩʫʨʩ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ 

ʤʘʰʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.28) [88].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.27 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 

17216-2001 [88] 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.28 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʪʦʪʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

[88] 
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ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʯʠʩʪʦʪʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʚʦʡʩʪʚ ʯʘʩʪʠʮ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʳʛʨʘʪʴ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʷʞʝʩʪʠ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ [149]. 

1.4 ʉʧʦʩʦʙʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ 

ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʟʘʤʝʥʫ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ, ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʣʠʙʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. ʅʦ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤ ʢʨʘʡʥʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʣʘʥʦʚʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʩʥʠʞʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʟʣʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ [153]. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʞʠʤʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ: ʢʘʞʜʳʝ ʰʝʩʪʴ ʤʝʩʷʮʝʚ ʣʠʙʦ ʧʦʩʣʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 500ï1000 

ʯʘʩʦʚ [153]. ʈ̫ ʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [72, 153, 154] ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 
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ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʨʠʩʢʫ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [153, 154] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʥʘ ʪʨʠ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

(off-line), ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʪʦʯʥʳʤ/ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (in-line), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ/ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ (on-line), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʭʦʜʥʦʡ ʧʫʪʴ 

(ʙʘʡʧʘʩ), ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʪʦʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʮʝʥʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʤ ʤʝʩʪʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.29). 

ʂ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

[1, 72, 82], ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [3, 52, 81, 137], ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʧʦʩʦʙʳ [14, 143], ʩʧʦʩʦʙʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʴʝʟʦʩʝʥʩʦʨʦʚ [50, 125],  ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʙʦʨʝ ʧʨʦʙ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.29 ï ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ [153, 154] 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʪʦʯʥʳʤʠ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʧʨʦʙ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ 
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ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʩʠʣʫ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤ, ʥʘ ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʯʠʩʪʦʪʳ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʯʠʩʪʦʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ʚ ʪʦʯʢʝ ʟʘʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʪʦʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʦʞʥʦ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʦʪʯʝʪʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʡ, ʥʦ 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ, ʨʝʜʢʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʝʡ ʜʣʷ ʠʭ ʦʮʝʥʢʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʯʝʪʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʠʭ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʳʝ ʠʣʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ/ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ [146, 158, 159], ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ [5; 167]; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʴʝʟʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [118], 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ [72]; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʯʘʩʪʠʮ (ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʦʨ) [36]; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ [62], ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ [174] ʠ ʤʠʢʨʦʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ [148]. 

ʊʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʦʥʣʘʡʥ-ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ, ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ [174]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ (in-line) ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʙʝʟ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʙʳ ʧʦʩʣʝ ʟʘʙʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ. ʅʦ ʠʤ ʧʨʠʩʫʱ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʟʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ), 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʥʠʟʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ), ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʢʘʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ/ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦʪʦʢ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢ ʪʘʢʦʚʳʤ ʦʪʥʦʩʪ̫ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ [49]; ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ [21]; ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

[157, 161, 162] ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʊʘʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʙʦʯʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. [36]. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ [50].  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ on-line ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʳʷʚʣʷʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ/ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʧʨʦʙ; ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʥʥʝʛʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ; 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ; ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪ ɹ ʚ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʮʠʬʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʝ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʝʣʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ.  

ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ (in-line) ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʧʦʪʦʢʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʥʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
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ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʛʠʜʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʨʦʢʘ 

ʩʣʫʞʙʳ ʩʘʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ. çɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ï ʵʪʦ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʳʭ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷè (ʧʦ ɻʆʉʊ 23829-85). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ [33, 63], ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʪʨʝʥʠʷ 

[138], ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ [46, 47], ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʤʝʥʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [15, 132, 150] ʠ ʪ.ʜ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʪʨʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʵʤʠʩʩʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʪʨʝʥʠʝʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ (ʧʦ ɻʆʉʊ 27655-88). ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʪʨʝʥʠʝ ʠ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʠʣ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʤʝʪʦʜʘʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʨʠʙʦʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ [15, 58, 115, 116]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʤʠʩʩʠʠ ʪʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʨʝʥʠʷ D [115, 116]. ɽʛʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ D ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʩʠʣʝ ʪʨʝʥʠʷ 

[12] ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʤ [12, 115, 116].  

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʰʫʤ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 20-300 ʢɻʮ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʘ ʥʘ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʰʫʤ ʤʝʰʘʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ [58].  

 

 



52 

1.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ɻʣʘʚʝ 1 

1. ʅʘ ʜʦʣʶ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʘʷ ʚ ʤʠʨʝ ʨʝʩʫʨʩʥʘʷ 

ʙʘʟʘ ʪʦʨʬʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʘʷ ʚ 19 ʤʣʨʜ ʪʦʥʥ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 60 % ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʧʘʩʦʚ, ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-

ɿʘʧʘʜʘ, ʛʜʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʠʣʴʥʦ ʦʙʚʦʜʥʝʥʳ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ (ʜʦ 6 ʣʝʪ) ʦʩʫʰʝʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʷʜʫ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, 

ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʚʦʚʩʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʪʁ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʦʙʳʯʠ, 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʶ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʭ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʟʘʣʝʞʘʭ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ c ʥʠʟʢʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ/ʢʦʣʝʩʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʄʦʩʪʦʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʤʩʷ 

ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʯʝʨʝʟ ʩʚʘʡʥʳʝ ʦʧʦʨʳ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʟʘʣʝʞʠ. 

3. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ: ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʜʦ 80% ʦʪʢʘʟʦʚ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪʩʷ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 40ï60%. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʯʠʩʪʦʪʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  

4. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ (on-line), ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ, ʩʣʫʞʘʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 
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ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʝ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ:  

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʠ ʚʳʙʦʨʫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ.  

3. ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʜʘʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ.  
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ɻʃɸɺɸ 2 ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʈɽʐɽʅʀʗ ʄʆʉʊʆɺʆʁ ʇʃɸʊʌʆʈʄʓ ɼʃʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʆʉɺʆɽʅʀʗ 

ʅɽʆʉʋʐɽʅʅʓʍ ʊʆʈʌʗʅʓʍ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʁ 

2.1 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ 1 ʛʣʘʚʝ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1) [74]. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ 

ʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʷʣʠ ʙʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 3 ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; ʧʦ ʪʠʧʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʧʦ ʚʠʜʫ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ ʜʚʫʭʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. ʀʝʨʘʨʭʠʷ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: ʧʝʨʚʳʡ 

ʨʘʟʨʷʜ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʪʠʧ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (0 ï ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʢʦʣʝʩʥʦ-

ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ; 1 ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʝ ʚʦʣʦʢʦʤ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ; 

2 ï ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ; 3 ï ʰʘʛʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ). ɺʪʦʨʦʡ ʨʘʟʨʷʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʚʠʜ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ). 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʩʫʰʝʥʠʝʤ (00) ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʢʦʣʝʩʥʦ-ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ; ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʳʝ ʚʦʣʦʢʦʤ 

ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ (10), ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ (20), ʠ ʰʘʛʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ (30); 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʪʘʢʞʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʢʦʣʝʩʥʦ-ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʣʝʩʥʦ-ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʭ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, 

ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ.  

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʢʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʪʦʨʬ, ʢʫʩʢʦʚʦʡ 

ʪʦʨʬ, ʪʦʨʬʷʥʘ ̫ʛʠʜʨʦʤʘʩʩʘ ʠ ʪʦʨʬʦʜʨʝʚʝʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʊʦʨʬʦʜʨʝʚʝʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ï 

ʧʦʧʫʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʠʟ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʘʣʝʞʠ. ɺʠʜ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʤʘʰʠʥ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʠʜʦʚ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ: ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʨʬʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʤʘʰʠʥʥʦ-ʨʝʟʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (01), ʬʨʝʟʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ (04), ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ (05), ʙʘʛʝʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (06), ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (07), ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʜʦʙʳʯʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʜʦʤ (13), ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʧʦʥʪʦʥʘʭ (23), 

ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʰʘʛʘʶʱʠʡ (31) ʠ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʪʨʘʥʰʝʡʥʳʡ (32) ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ); ʜʣʷ 

ʢʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʦʙʳʯʠ ʩ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ ʨʳʭʣʝʥʠʝʤ (02), ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʬʨʝʟʝʨʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ (03); ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʛʠʜʨʦʤʘʩʩʳ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ 
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ʛʠʜʨʦʜʦʙʳʯʠ (11), ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (12), ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʦʙʳʯʠ 

ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʜʦʤ (13), ʜʨʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (21), ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʦʙʳʯʠ ʟʝʤʩʥʘʨʷʜʦʤ (22), 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʧʦʥʪʦʥʘʭ (23), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʰʘʛʘʶʱʠʡ (31) 

ʠ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʪʨʘʥʰʝʡʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ (32).  

ɼʘʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʷʤʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʪʠʧʦʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʚʠʜʦʤ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʥʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʝʪ ʢʘʢ ʫʩʪʦʷʚʰʠʝʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʙʳʯʠ 

ʪʦʨʬʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʦʚʳʭ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ: 

ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ (ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ), ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ/ʪʠʧ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʮʝʣʝʚʦʡ ʚʠʜ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʦʩʠʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʨʝʙʫʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ. 

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʬʦʢʫʩʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ (31), (32). ʀʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʣʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

2.2 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʪʠʧʘ (31), (32) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʦʡ ʪʦʨʬʷʥʦʡ 
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ʟʘʣʝʞʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 1 ʛʣʘʚʝ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʧʦʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʤʦʩʪ, ʩʠʣʦʚʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʥʝʤ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ ʛʦʜʦʚʘʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ 5Ö104 ʪ ʫ.ʪ. 40% ʚʣʘʛʠ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʙʳʯʠ ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʪʦʨʬʘ-ʩʳʨʮʘ Vʪ ʚʣʘʛʦʡ 92% ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 3,8Ö105 ʤ3 (3,76Ö105 ʪ). ʈʘʩʯʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (2.1): 

ὠ̓
 

ὓ̔ ̒ρ̌ππύ̔ ̒̌

ɾρππύ̆
ȟ (2.1) 

ʛʜʝ Mʫʩʣ ï ʤʘʩʩʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʛ;  

wʫʩʣ ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ 40%, %;  

ɔ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʨʘʚʥʘʷ 990 ʢʛ/ʤ3, ʢʛ/ʤ3; 

wʝ ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʣʘʛʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʟʘ 92%, %. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʠʥʷʪʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʚʥʘʷ 

2 ʤ, ʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 50000 ʪ ʫ.ʪ. ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 19 

ʛʘ. 

ɿʥʘʷ ʦʙʲʝʤ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʠ ʝʝ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʤʘʩʩʝ Qʯ. ʇʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ 

ʪʨʝʭʩʤʝʥʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ, ʠ ʟʘʜʘʚʘʷʩʴ ʬʦʥʜʦʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ Tʛʦʜ ʚ 8760 ʯ 

ʧʦʪʨʝʙʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʪ (ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 2.2): 

ὗ̘
ὠ̓

Ὕ̄̏ ̅

σψππππ

ψχφπ
ττ ̍ ȟ̘ (2.2) 

ʛʜʝ Tʛʦʜ ï ʬʦʥʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʫ UMG E225C ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʚʥʦʡ 94 ʤ3/ʯ (ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʝ ʢʦʚʰʘ 1 



58 

ʤ3). ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʩʘʤʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʝʨʤʳ ʠʣʠ ʙʘʣʢʠ ʩ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ ʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʠ ʢʦʟʣʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ, 

ʜʣʠʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 12 ʤ, ʘ ʰʠʨʠʥʘ ï 6 ʤ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ (1, 2, 3, 4 ʝʜʠʥʠʮʳ) ʧʨʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 12Ĭ6 

ʤ. ʆʮʝʥʢʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤʫ: 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʦʥ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2); 

ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʳʨʴʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3); ʮʠʢʣʦʚʫʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4); ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʦʥʫ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʤʘʩʩʳ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ) ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ)  

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʄʘʩʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʝʜʠʥʠʮ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʩʩʦʡ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (10 ʪ), 

ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʥʘʩʦʩʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʆʙʲʝʤ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ) 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ) ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ) ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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ʄʘʩʩʘ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, 

ʯʪʦ ʜʠʟʝʣʴʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʤʘʩʩʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠʥʷʪʘ ʟʘ 10 ʪ). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 40 ʪ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʟʦʥ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʝʜʠʥʠʮ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ 3-4 ʝʜʠʥʠʮ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘ 18-25% ʠʟ-ʟʘ 

ʨʦʩʪʘ ʟʦʥʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (72 ʤĮ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʧʦʪʝʨʷʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʤ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ Q=f(M) ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ, ʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (40 ʪ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5). ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ, 

ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 23% (1 ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ) ʜʦ 54% (4 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ). ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʘ ʚ 50% ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘʤʠ (ʟʘʥʷʪʦ 33% ʧʣʦʱʘʜʠ) 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʝʟʝʨʚ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʚ ʟʦʥʘʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʥʝʡ ʜʚʫʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʩʤʝʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʜʚʫʭ ʝʜʠʥʠʮ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʨʘʙʦʪ. 
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2.3 ɸʥʘʣʠʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ɸʕʊʎ ɻʆ) 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ (ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ), ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ ʮʝʣʝʚʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʪʦʨʬʘ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʦ 

ʩʤʝʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ, ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʳʤʠ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʠʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ɸʕʊʎ ɻʆ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ, ʢʘʢ 

ʙʘʟʦʚʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ. 

ʎʝʣʴʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸʕʊʎ ɻʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʦʙʳʯʠ (MEB ï mining equipment on base). ʅʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʜʫʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦ- (DGB ï diesel generation on base) 

ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (HGB ï hydraulic generation on base). ʄʦʜʫʣʴ ʛʠʜʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

(HGB), ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʰʘʛʘʥʠʷ (HTS ï hydraulic transmission for stepping), ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (PB ï platform is base) ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (SS ï stepping ski). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʙʣʦʯʥʦ-ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɸʕʊʎ ɻʆ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɸʕʊʎ ɻʆ.  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ɸʕʊʎ ɻʆ ʢʘʢ 

ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ. ʄʦʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʳ ɸʕʊʎ ɻʆ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ 

ʙʘʟʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɸʕʊʎ ɻʆ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɺʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʮʝʧʦʯʢʫ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʚʷʟʝʡ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠ ̫(+) ʠʣʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ (Ŀ) (2.3): 

ˍ˪˟ xː˛ В ὓ  ὊὫ  Ὂ̆  ὓ  ˟ Ὂ̆  ˟  

Ὅ ϽὉ +В ὊὫ ὓ Ὂ̆ Ὅ Ὁ ὊὫ

Ὂ̆  Ὅ Ὁ Ὅ ϽὉ  ,  

(2.3) 

ʛʜʝ ὓ   ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʦʙʳʯʠ; 

 ὊὫ   ï ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʦʙʳʯʠ;  

Ὂ̆   ï ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʦʙʳʯʠ; 

ὓ   ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʜʦʙʳʯʠ; 

 ὊὩ  ï ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʦʙʳʯʠ; 

 Ὅ  ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʦʙʳʯʠ; 

 Ὁ  ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʦʙʳʯʠ; 

 ὊὫ  ï ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʫʣʷ 

ʛʠʜʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ; 

 ὓ  ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ; 
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 Ὂ̆  ï ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʛʠʜʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ; 

 Ὅ  ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʠʜʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ; 

 Ὁ  ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʠʜʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ; 

 ὊὫ  ï ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʫʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ; 

 Ὂ̆  ï ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʫʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ; 

 Ὅ  ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʫʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ; 

 Ὁ  ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʫʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ; 

 Ὅ  ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ); 

 Ὁ  ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ).  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʝʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʵʥʝʨʛʦʤʘʩʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʥʝʡ, 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ.  

2.4 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʩʠʥʪʝʟ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʠʥʪʝʟʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʤʘʩʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: MEB-

HTS+SS-HGB-DGB.  

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʦʙʲʝʤ ʪʦʨʬʘ-ʩʳʨʮʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 5ϊ104 ʪ ʫ.ʪ. 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʦʨʬʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 40% ʟʘ ʛʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ~ 3,78ϊ105 ʤ3. 

ʀ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʠʥʷʪɹ  ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʘʚʥʫ  ʁ2 ʤ, 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 50000 ʪ ʫ.ʪ. ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 19 ʛʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.2 ʚʳʙʨʘʥ ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ 

ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ UMG E225C [107] ʩ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʢʦʚʰʘ 1 ʤ3, 
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ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 55 ʤ3/ʯ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʘʛʨʝʛʘʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʙʝʟ ʭʦʜʦʚʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ɼɺʉ, ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ 10 ʪ.  

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʚʥʘ 132 

ʢɺʪ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʠʭ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʩʦʩʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʰʘʛʘʥʠʷ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 990ʢɺʪ (ʊʉʉ ɸɼ-900ʉ-ʊ400-1ʈʄ26 [32]) ʩ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ 4,1ʭ1,9 ʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʤʢʨʘʪʳ ʧʦʜʲʝʤʘ (SS), 

ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (HTS), 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 4 ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʘ ʠ 

4 ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ï 8 ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, 8 ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ).  

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-

ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ 

ʭʦʜ ʰʪʦʢʘ ʨʘʚʝʥ 1 ʤ, ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ ɻʎ 100.50.1000.1445.50 [18], 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʄʇʘ ʢʘʞʜʳʡ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 60 ʪ, 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 7,5 ʪ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ 

ʙʘʟʦʚʳʡ ʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʨʷʜ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ ʨʘʚʥʦ 100 ʅ. 

ʇʦʜʭʦʜʷʱʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʤʢʨʘʪʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
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ɼʋ10ɻ100 [89] ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ çʕʥʝʨʧʨʦʤè, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70 ʄʇʘ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʤʢʨʘʪʳ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 

ʮʠʢʣʦʤ ï ʜʦʤʢʨʘʪʳ-ʮʠʣʠʥʜʨʳ-ʜʦʤʢʨʘʪ-rʮʠʣʠʥʜʨʳ, ʠ ʥʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 70 ʄʇʘ. ɹʣʠʞʘʡʰʝʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70 ʄʇʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 4ʅʕʕ-5, 0ʀ100ʊ1-ʉʇʉ [89] ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

HYDROFAB. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʛʠʜʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 10 ʢɺʪ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʚʩʝʭ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʕʥʝʨʛʦʤʘʩʩʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʕʥʝʨʛʦʤʘʩʩʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

[18, 32, 89, 107] 

ʕʣʝʤʝʥʪ 
ʂʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʤ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢɺʪ 

ʄʘʩʩʘ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʛ 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
2 2,5ʭ3ʭ2 132 10000 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ 
2 0,72ʭ0,59ʭ1,38 10 232 

ɼʠʟʝʣʴ-

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

1 4,1ʭ1,92ʭ2,35 900 7500 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ UMG E225C, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʨʷʜ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʠ 

ʢʦʟʣʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʤʘʰʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʜʠʫʩ ʚʳʣʝʪʘ ʩʪʨʝʣʳ ʨʘʚʥʳʡ 9,78 ʤ, ʘ ʧʨʦʣʝʪ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʠ ʢʦʟʣʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ 12 ʤ. 

ʀʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ï 6 ʤ. 

ɼʣʷ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7. ʇʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʫʢʘʟʘʥ ʨʘʜʠʫʩ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ, ʰʪʨʠʭʦʚʦʡ 

ʣʠʥʠʝʡ ï ʨʘʜʠʫʩ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʪʘʢʞʝ ʫʯʪʝʥ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, 
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ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʧʘʥʠʷ ʨʘʚʝʥ 9,05 ʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʧʘʥʠʷ ʨʘʚʝʥ 

6,35 ʤ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʟʦʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʫʭ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʊʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʨʘʚʥʫʶ 296 ʤ2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʱʘʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʙʝʟ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ʥʘ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʦʥʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. 

2.5 ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʛʠʨʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʨʷʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 20-ʪʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (ʨʠʩʫʥʦʢ 
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2.8), ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ: ʨʦʪʦʨʥʘʷ ʬʨʝʟʘ, ʢʦʚʰʦʚʳʡ ʛʨʝʡʬʝʨ, ʢʦʚʰʫʙʫʨ, 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʚʰ, ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʢʦʚʰ, ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʝʡʬʝʨ, ʛʠʜʨʦʙʫʨ, 

ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨ, ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʴ, ʜʠʩʢʦʚʘʷ ʧʠʣʘ, ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ ʧʥʝʡ, ʛʨʝʡʬʝʨʥʳʡ 

ʟʘʭʚʘʪ ʜʣʷ ʣʝʩʘ, ʚʠʙʨʦʪʨʘʤʙʦʚʱʠʢ, ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʥʘʩʦʩ, ʛʠʜʨʦʥʦʞʥʠʮʳ, ʢʦʨʯʝʚʘʪʝʣʴ 

ʧʥʝʡ, ʛʨʝʡʬʝʨʥʳʡ ʟʘʭʚʘʪ ʜʣʷ ʪʨʫʙ, ʬʨʝʟʘ ʜʣʷ ʩʨʫʙʢʠ ʩʚʘʡ, ʨʳʭʣʠʪʝʣʴ, ʤʫʣʴʯʝʨ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ɺʠʜʳ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʣʘʝʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʘʟʤʳʚʘ ʪʦʨʬʘ 

ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨʘʤʠ, ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʚʘʡʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʙʦʣʦʪʘʭ, ʟʘʤʝʥʳ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʘʥʰʝʡ ʥʘ 

ʙʦʣʦʪʘʭ I, II ʠ III ʪʠʧʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9). 

ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʘʢ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʤʦʥʪʘʞʘ, ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʧʫʪʝʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʨʘʥʰʝʡ. 
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1) 2)  

3) 4)  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʇʨʠʤʝʨ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ:  

1) ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ;  

2) ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 3) ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʚʘʡʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ; 4) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʘʥʰʝʡ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ 

ʟʘʣʝʞʘʭ I, II  ʠ III  ʪʠʧʦʚ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10), ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʤʝʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʚʝʥ 1,85, ʯʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʨʘʙʦʪ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʘʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʘʨʢʦʤ ʪʝʭʥʠʢʠ, 
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ʝʜʠʥʠʮʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ʨʘʙʦʪ, ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʩʤʝʥʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮ ʩʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

2.6 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʪʦʨʬʷʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʜʥʦʙʦʨʪʦʚʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʛʜʝ c ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʝʡʩʷ ʧʦ ʢʘʨʴʝʨʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ 

ʟʘʭʦʜʢʘʤʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʝʤʢʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʠʣʠ ʧʦʣʥʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʟʘʣʝʞʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʢʦʚʰʦʤ (ʇʘʪʝʥʪ ˉ 216019) [100]. ɹr ʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ [73, 75, 79], ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʘʷ ʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʧʣʦʰʥʦʡ 

ʦʜʥʦʙʦʨʪʦʚʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʥʝʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʉʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ: 1 ï ʤʦʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, 2 ï 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, 3 - ʙʘʨʞʘ, ɺ ï ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʭʦʜʢʠ 

ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ɺh  ï ʰʘʛ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʄʦʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʘʨʴʝʨʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʭʦʜʢʘʤʠ, ʩ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʝʤʢʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʠʣʠ 

ʧʦʣʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʟʘʣʝʞʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʝʡʬʝʨʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʚʰʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʙʳʯʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʠʛʟʘʛʦʦʙʨʘʟʥʦʡ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩ ʨʘʟʚʦʨʦʪʦʤ ʥʘ 180ʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ɺʳʝʤʢʘ 

ʩʳʨʴʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʪʳʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ; ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʵʢʩʢʘʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʨʞʘʤʠ, 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʯʝʣʥʦʢʦʚʦʡ ʩʭʝʤʝ.  

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 5ϊ104 ʪ 40% ʚʣʘʛʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʡ 15%, ʧʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1% ʥʘ 

ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2): 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʜʦʙʳʯʠ 5ϊ104 ʪ ʫ.ʪ. 40% ʚʣʘʛʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʧʦʩʣʦʡʥʘʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ɸʕʊʎ ɻʆ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʤ2 
285000 285000 

ʎʠʢʣʦʚʦʡ ʩʙʦʨ, ʪ/ʛʘ 10 2082 

ʉʨʦʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʛʦʜ 
3 ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʰʪ. 

6 ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʰʪ. 
11 ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʇʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʧʦʞʘʨʳ, ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

2.7 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʄʦʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʧʦʨʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʚʘʡʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʰʘʛʦʚʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʰʘʛʘʶʱʝʛʦ ʱʠʪʘ ʠʣʠ ʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ʦʙʜʝʣʢʠ (ʊʋ-4ɻʧ), ʧʦʰʘʛʦʚʦʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ 

ʣʳʞʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʣʳʞ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʰʘʛʘʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʢʫʩʪʳ ʩʚʘʡ ʫʜʘʣʷʪʴ, 

ʧʝʨʝʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦ ʧʫʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ʉʥʠʟʠʪʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ, 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʝʨʝʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʧʝʨʝʜ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʧʦʨʳ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴʶ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʝʩʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʣʳʭ ʦʧʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʥʦ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʚʝʩʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ɸʨʭʠʤʝʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠ ʚʝʩʘ 

ʚʳʪʝʩʥʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʦʡ ʙʦʣʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ. 
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ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʧʦʪʦʧʣʷʝʤʦʩʪʠ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʣʳʭ ʦʧʦʨ ʠ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʫʥʪ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʝ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʥʝʤ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʫʶ ʟʘʣʝʞʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

0,03 ʄʇʘ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʦʨ ʠ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ (2.4): 

τὓ̐Ὣ

ὔ ς“Ὀ
ὴ̅ ̏ ȟ̐ (2.4) 

ʛʜʝ, Mʧ ï ʧʦʣʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʧʦʨʳ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʤ;  

g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ2;  

N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʦʨ, ʰʪ.;  

Do ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʧʦʨʳ, ʤ;  

pʜʦʧ ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʫʥʪ, ʇʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʦʨ ʠ ʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ɺʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʦʨ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʊʦʛʜʘ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʦʨ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʤʘʩʩʦʡ ʨʘʚʥʦʡ 60 ʪ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʥʦ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʧʦʨ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

Mʧ, ʪ Dʦ, ʤ N, ʰʪ. ʨ, ʄʇʘ 

60 1,8 10 0,029 

60 1,6 12 0,029 

60 1,5 14 0,028 

60 1,4 16 0,027 

60 1,3 18 0,028 

ʇʨʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʜʘʞʝ ʙʝʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʝʡ 

ʩʠʣʳ, ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʫʥʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʝʥʴʰʫʶ 0,03 ʄʇʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ II, III, V 

ʠ VI ʪʠʧʦʚ.  
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʦʧʦʨ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪ ʚʝʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʠʭ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤ ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3 ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʥʦ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʠʜ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4), ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ 2/3 ʦʧʦʨʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʳ ʚ ʞʠʜʢʫʶ 

ʩʨʝʜʫ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʧʦʨ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (HDPE) ï 960 ʢʛ/ʤ3): 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʥʦ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʧʦʨ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

Mʧ, ʪ Dʦ, ʤ N, ʰʪ. ʨɸ, ʄʇʘ 

60 1,8 10 -0,006 

60 1,6 12 -0,002 

60 1,5 14 -0,001 

60 1,4 16 0,004 

60 1,3 18 0,006 

ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʦʧʦʨʳ ʚ ʞʠʜʢʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʥʦ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʧʘʩ ʥʝʧʦʪʦʧʣʷʝʤʦʩʪʠ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʫʶ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʥʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʦʤ ʪʦʨʬʷʥʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʳ ʠ ʧʨʠ 

ʝʝ ʚʩʧʣʳʪʠʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʩ ʟʘʙʦʨʪʥʦʡ 

ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʦʧʦʨʳ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʠ 

ʦʪʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʩʧʣʳʪʠʠ.  

ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʳʤʠ, ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ 

ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʙʘʣʣʘʩʪʠʨʦʚʢʠ, 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʠʤʝʝʪ ʧʷʪʴ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʠ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʦʧʦʨʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.12 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʣ ʥʘ ʦʧʦʨʫ. ɼʣʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʠ ʦʧʦʨʳ ʠ ʢʨʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ 



74 

ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ) ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʨʝʥʘ ʦʧʦʨʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʧʦʨʳ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ, ʦʙʲʝʤ, ʚʝʩ, ʤʛʥʦʚʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ, ʦʙʲʝʤ, ʚʝʩ ʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚʳʪʝʩʥʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ʉʠʣʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʦʧʦʨʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʠʣʠʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʦʧʦʨʳ, ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴʶ ʠ ʢʨʝʥʦʤ ʦʧʦʨʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʙʘʣʣʘʩʪʠʨʦʚʢʠ ʦʧʦʨʳ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʧʦʨʳ, ʨʝʰʘʷ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʉʭʝʤʘ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.13. 



13 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʣʦʡ ʦʧʦʨʳ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

  

7
5 
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ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʠʩʪʝʤʳ X0Y, 

ʨʝʰʘʝʤʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠʷ ʊ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (2.5). ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʷ ʊ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʳ. 

Ὕ ά̄ὫπȟυὌʛ Ὄʥ ὙʥÔÁÎŬÃÏÓŬ ʌὙ̎Ὄ̎Ὣʍ̎  

“Ὑ̎Ὄ̃Ὣʍ̃ ʌὙ̎ Ὑ̃ Ὄ̏Ὣʍ̏ πȟυὌ̎ Ὄ̏ Ὄ̃  

               Ὑ̎ÔÁÎɻÃÏÓɻ  ὠʚʚὫɟʚʚὒʚʚ ɟʞὫὠʧὒɸȾ Ὄʥ Ὄ̏ Ὄ̃  

ὙʥÔÁÎŬÃÏÓŬ 

(2.5) 

ʛʜʝ mʛ ï ʤʘʩʩʘ ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ, ʢʛ;  

g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ2;  

Hʛ ï ʚʳʩʦʪʘ ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ, ʤ;  

Hʥ, ï ʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʦʨʳ, ʤ;  

Rʥ, ïʚʥʝʰʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʦʧʦʨʳ, ʤ;  

Ŭ ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʧʦʨʳ, ; 

ɟʥ ïʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʦʨʳ, ʢʛ/ʤ3;  

Hʚ ï ʚʳʩʦʪʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʦʨʳ, ʤ; 

ɟʚ ïʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʦʨʳ, ʢʛ/ʤ
3; 

Rʚ ïʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʦʧʦʨʳ, ʤ; 

Hʦ ï ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʤ;  

ɟʦ ïʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʢʛ/ʤ3; 

Vʚʚ ï ʦʙʲʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ3;  

ɟʚʚ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ/ʤ3; 

Lʚʚ ï ʧʣʝʯʦ ʩʠʣʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ;  

ɟʞ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʦʧʦʨʘ ʢʛ/ʤ3; 

Vʧ ï ʦʙʲʝʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʦʨʳ, ʤ3; 

Lɸ ï ʧʣʝʯʦ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ, ʤ. 

ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʦʧʦʨʳ ʚ ʚʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ ʥʝʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʧʦʨʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʳ ʬʠʛʫʨʘ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʧʳʪʘ ʜʦ ʧʨʷʤʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
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ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ.  

ʊʘʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 

2.8 ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ [76, 77, 80], ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ: 1 ï ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ; 2 ï 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ; 3 ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ; 4 ï ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʤʢʨʘʪʳ; 5 ï 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ; 6 ï ʦʧʦʨʥʘʷ ʣʳʞʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʤʢʨʘʪʳ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʦʨʥʫʶ ʣʳʞʫ, ʙʝʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʦʤʢʨʘʪʳ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʘ 

ʠʭ ʰʪʦʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʣʳʞʘʤʠ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ, ʣʳʞʠ, 

ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʪʦʨʮʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨ, ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʷ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʰʘʛʘʥʠʷ ï ʙʳʢʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ ʠ ʦʧʦʨʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʙʳʢʦʚ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʘ ʥʠʞʥʷʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʦʪ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ. ʆʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʳʝ ʦʪ ʚʝʩʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʙʳʢʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʚʠʛʘʶʪ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʰʘʛ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ 

ʠ ʦʧʦʨʘʤʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʙʳʢʠ, ʘ 

ʣʳʞʠ ʥʝ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʦʨʮʳ ʦʧʦʨ. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʷʩʴ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʤʠ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʳʢʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʶʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.15. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʥʘʩʦʩ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 7, ʥʘʧʦʨʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 8, ʤʘʥʦʤʝʪʨ 9, ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 5 ʠ ʬʠʣʴʪʨ 6 ʥʘ 

ʩʣʠʚʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʙʘʢ. ɼʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʤʢʨʘʪʘʤʠ 1, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʤʢʘʤʠ 3 ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʲʝʤʘ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ 4 ʜʣʷ 

ʧʦʜʚʦʜʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ ʨʘʙʦʯʠʤ ʫʟʣʘʤ ʠ ʝʝ ʦʪʚʦʜʘ ʚ ʤʘʩʣʷʥʳʡ ʙʘʢ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

2.9 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ 

ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʝʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

[43, 44].  

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʚ ʛʣʘʚʝ 1, ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 
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ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ [78, 133, 155], ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʝʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʨʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ï ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (20-300 ʢɻʮ), ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠ: ʤʠʢʨʦʫʜʘʨʘʭ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʝʥʠʷ; ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ, 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʙʘʡʧʘʩʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥ ʩ 

ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 

ʚ ʙʦʨʪʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʟʘʤʝʥʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʊʘʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʯʠʩʪʦʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ [155]. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʠʟʢʠʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʤʠ ʘʢʫʩʪʠʢʦ-

ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 
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ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ: ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʦʨʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ, ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʪʘʜʠʠ ʝʛʦ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠʣʠ 

ʪʠʧʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ, ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ). 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʛʣʘʚʘ 1 ʨʘʟʜʝʣ 1.3) ʠ ʬʘʢʪ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʣʘʩʩ ʯʠʩʪʦʪʳ ï ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ z. ɺ ɻʆʉʊ 17216-2001 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʣʘʩʩʫ ʯʠʩʪʦʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʉʚʷʟʴ ʠʥʜʝʢʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʯʠʩʪʦʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ [ɻʆʉʊ 17216-2001] 

ʀʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ, z 105 210 415 830 1645 3275 6520 

ʂʣʘʩʩ ʯʠʩʪʦʪʳ 8 9 10 11 12 13 14 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.6 

ᾀ πȟππρρπὲ ςυὲ υπὲ ρππὲ ςππὲ τππὲ ȟ (2.6) 

ʛʜʝ n10 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10 ʤʢʤ; 

n25 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 25 ʤʢʤ; 

n50 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 50 ʤʢʤ; 

n100 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 100 ʤʢʤ; 

n200 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 200 ʤʢʤ; 

n400 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 400 ʤʢʤ. 

ʊʦʛʜʘ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʂʛ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ 

ʯʠʩʪʦʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʜʝʢʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 2.7: 

˗ː ςϽρπᾀ σϽρπᾀ πȟωωψσ (2.7) 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ 

ʦʪ ʠʥʜʝʢʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

2.10 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ɻʣʘʚʝ 2 

1. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʪʨʝʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ (ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʪʠʧ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʚʠʜ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʘ, 

ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʫʶ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʪʠʧʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʚʠʜʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʙʦʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

2. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʜʚʫʤʷ ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

(ʘʥʘʣʦʛ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ UMG E225C) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʤ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (296 ʤĮ) ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (55 ʤį/ʯ). ʊʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʟʦʥʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʣʠʤʠʪʘ ʚ 40 ʪ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʝʜʠʥʠʮ ʩʚʳʰʝ ʜʚʫʭ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʟ-ʟʘ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʮʝʥʪʨ (ɸʕʊʎ ɻʆ) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʤʦʜʫʣʠ ʜʦʙʳʯʠ (MEB), ʛʠʜʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (HGB), 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (DGB) ʠ ʰʘʛʘʶʱʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ (HTS) ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ.  

4. ʉʠʥʪʝʟ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 5Ŀ10  ʪ ʫ.ʪ. ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ: ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʙʣʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 990 ʢɺʪ, ʛʠʜʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 70 ʄʇʘ, 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʚʫʭ ʝʜʠʥʠʮ ʤʘʩʩʦʡ 10 ʪ ʝʜʠʥʠʮʳ ʪʝʭʥʠʢʠ.  

5. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʡ 1,85, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ.  
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6. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʢ ʜʦʙʳʯʝ, 

ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 3-6 ʣʝʪ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʘʨʝʘʣ. 

7. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʳʭ ʦʧʦʨ ʚ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʣʳ ɸʨʭʠʤʝʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴ ʦʧʦʨ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ ʇʕɺʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʪʦʨʬʷʥʦʝ ʙʦʣʦʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ, ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ. 

8. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʰʘʛʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʦ ʪʦʨʬʷʥʦʤʫ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʠ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʰʘʛʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʤʢʨʘʪʘʤʠ ʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ, ʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʣʳʞ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʦʯʝʯʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

9. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʨʝʥʠʷ D ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ z ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʦʮʝʥʢʠ ʯʠʩʪʦʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 20ï

300 ʢɻʮ.  
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ɻʃɸɺɸ 3 ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʀ ɸʅɸʃʀɿ ʀʍ 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ 

3.1 ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʠ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʣʘʥ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʰʘʛʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʦʧʦʨ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʜʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

3. ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʟʘʣʝʞʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʝʝ 

ʦʧʦʨʘʤ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. ʇʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [11, 37, 128] ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʧʳʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ (ʧʨʦʙʥʫʶ) ʩʝʨʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.1) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʳʪʦʚ: 

ὲ
„ὸ

ὥὯ
ȟ (3.1) 

ʛʜʝ ὥ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

ů ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ;  

kt ï ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ (ʟʘʜʘʝʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʟʘʜʘʯʠ);  
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t ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ (ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ, ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʝ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʤʠʥʫʩ ʦʜʠʥ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ 0,95). 

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (3.2): 

„
ὥ ὥ Ễ ὥ ὥ

ὲ
 (3.2) 

ʛʜʝ an ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ, ʝʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ï ʟʥʘʯʠʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʧʳʪʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

3.2 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

3.2.1 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʎʝʣʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʫʟʣʝ ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠ ̫ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ, 

ʟʘʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚ ʪʦʯʢʝ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʰʝʩʪʝʨʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʙʘʢ ʩ ʤʘʩʣʦʤ 

ʦʙʲʝʤʦʤ 5 ʣ (ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 3 ʣ), ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʙʣʦʢ ʚ ʚʠʜʝ ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ɸʈʇ-11 ʆʆʆ çʄʝʪʢʘʪʦʤè, ʚʭʦʜʥʦʡ ʠ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʙʘʢ ʩ ʤʘʩʣʦʤ ʠ ʰʝʩʪʝʨʝʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʅʐ-10.  



86 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ɺʠʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ/ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʄʘʥʦʤʝʪʨ ʄʊʆ-100, ʮʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,1 ʢʛʩ/ʩʤ2, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 0,05 ʢʛʩ/ʩʤ2, ʧʦʚʝʨʢʘ 

30.12.2021 ʥʦʤʝʨ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʉ-ɹʊ/30-12-2021/122905070 

2. ɻʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʇɺʍ ɻʆʉʊ-50827-95, D = 16 ʤʤ, L = 2 ʤ, ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

3. ʊʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʊɸɼ-17 5ʣ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 20Áʉ 900 ʢʛ/ʤ3 ɻʆʉʊ 3900, 

ʠʥʜʝʢʩ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 107 ɻʆʉʊ 25372) 

4. ʕʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜ ʙʝʣʳʡ 25ɸ ʬʨʘʢʮʠʷ 40 ʤʢʤ, 60 ʛ, ɻʆʉʊ 28818-90, ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ 

5. ʕʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜ ʙʝʣʳʡ 25ɸ ʬʨʘʢʮʠʠ 100 ʤʢʤ, 60 ʛ, ɻʆʉʊ 28818-90, ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ 

6. ʅʘʩʦʩ ʰʝʩʪʝʨʝʥʥʳʡ ʪʠʧʘ ʅʐ-10, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥ 14.11.2021 ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

7. ʄʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʤʦʜʝʣʠ UDD 1050M Hammer 

8. ʊʘʭʦʤʝʪʨ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʊʏ10-ʈ, ʧʦʚʝʨʢʘ 30.12.2021 ʥʦʤʝʨ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʉ-ʉʇ/30-

12-2021/122059571 

9. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ɸʈʇ-11, ʮʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ 1, 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 0,5, ʧʦʚʝʨʢʘ 21.12.2021, ʥʦʤʝʨ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ: ʉ-ʉʇ/21-12-

2021/119197495 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʨʠʚʦʜʥʦʡ ʚʘʣ ʥʘʩʦʩʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʚʘʣʦʤ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʤʦʜʝʣʠ UDD 

1050M ʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʥʘʩʦʩʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩ ʪʦʯʢʦʡ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʟʫʙʴʝʚ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 20 ʜʦ 200 ʢɻʮ. ʅʘ ʚʭʦʜʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʜʨʦʩʩʝʣʴ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 
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ʩʪʝʥʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʫʩʢ ʥʘʩʦʩʘ, ʥʘʩʦʩ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʪʴ ʤʘʩʣʦ 

ʊɸɼ17-ʀ ʯʝʨʝʟ ʢʘʥʘʣʳ, ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʢ ʩ ʤʘʩʣʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʠʧʦʚʫʶ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʇʦ ʭʦʜʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʜʨʦʩʩʝʣʴ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʩʷ ʜʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 0,2-0,4 ʄʇʘ, ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ 

ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʨʘʚʥʳʝ 30,89; 35,34; 40,97; 47,12; 53,8; ʠ 60,2 (ʨʘʜ/ʩ), ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 1; 3; 5; 7; 9; ʠ 11. ɿʘʤʝʨ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʭʦʤʝʪʨʘ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʊʏ10-ʈ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʦʙʥʘʷ ʩʝʨʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʟ ʧʫʥʢʪʘ 3.1, ʧʨʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 

ʬʦʨʤʫʣʫ 3.1, ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠʥʷʣʦ ʚʠʜ (ʬʦʨʤʫʣʘ 3.3): 

τ
πȟχπχρπχϽσȟρψςττφσ

ωϽπȟρυ
ᴼτ ςȟχχψυω (3.3) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʳʪʦʚ ʨʘʚʥʦʝ 4 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 0,95.  

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʯʠʩʪʦʤ ʤʘʩʣʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʅʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 20 ʜʦ 300 ʢɻʮ 

ʧʨʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʚʘʣʘ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (30,89; 35,34; 40,97; 47,12; 53,8; ʠ 60,2 ʨʘʜ/ʩ) ʢʘʢ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ 

ʭʦʜʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 0,2-0,4 ʄʇʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘ ʜʨʦʩʩʝʣʝ ʰʝʩʪʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ ʅʐ-10. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʤʘʩʣʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʣʦʩʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʙʝʣʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ (ʬʨʘʢʮʠʝʡ) ʄ40 (ɻʆʉʊ 3647-80) ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ ʯʠʩʪʦʪʳ 10; 11; 12; 13 (ɻʆʉʊ 17216-2021). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʧʦ ʪʨʫʙʢʘʤ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʦʩ ʧʨʠ ʫʛʣʦʚʳʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ, ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 0,2-0,4 ʄʇʘ ʠ ʚ ʵʪʦʪ 

ʤʦʤʝʥʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩʠʛʥʘʣ.  
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ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʵʪʘʧʫ ʧʨʠ 

ʦʪʣʠʯʥʦʤ ʨʘʟʤʝʨʝ ʬʨʘʢʮʠʡ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (100 ʤʢʤ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʚ ʯʠʩʪʦʝ ʤʘʩʣʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ 

ʢʣʘʩʩʫ ʯʠʩʪʦʪʳ 10; 11; 12; 13 (ɻʆʉʊ 17216-2021). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʥʘ ʯʠʩʪʦʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʥʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 40 ʤʢʤ ʠ 100 ʤʢʤ, ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ 10; 11; 12; 13 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2-3.5).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʘʣʘ 

ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ 40 ʠ 100 ʤʢʤ, ʜʦʩʪʠʛʰʝʡ 10 ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 10 ʢʣʘʩʩʝ ʯʠʩʪʦʪʳ ʙʳʣʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʳ 

ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ: 

1) ʯʠʩʪʘʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (3.4): 

D = -0,0021w2 + 0,5588w ï 5,9387, R2=0,9356, (3.4) 

ʛʜʝ D ï ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʨʝʥʠʷ; 

w ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, ʨʘʜ/ʩ; 

R2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ. 

2) ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 100 ʤʢʤ (3.5): 
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D = 0,0031w2 + 0,1088w + 7,6118 R2=0,9815 (3.5) 

3) ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 40 ʤʢʤ (3.6): 

D = 0,0009w2 + 0,2762w + 1,9779, R2=0,9223 (3.6) 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 11, 12 ʠ 13 ʢʣʘʩʩʘ 

ʯʠʩʪʦʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3-3.5). ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ 11 ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ 

ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ: 

1) ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 100 ʤʢʤ (3.7): 

D = -0,0039w2 + 1,5937w - 29,693, RĮ = 0,9853 (3.7) 

2) ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 40 ʤʢʤ (3.8): 

D = -0,0004w2 + 1,1045w - 20,059, RĮ = 0,9818 (3.8) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʘʣʘ 

ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ 40 ʠ 100 ʤʢʤ, ʜʦʩʪʠʛʰʝʡ 11 ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ 12 ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ: 

1) ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 100 ʤʢʤ (3.9): 

D = -0,0133w2 + 2,4793w - 46,708, RĮ = 0,9838 (3.9) 

2) ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 40 ʤʢʤ (3.10): 

D = -0,0177w2 + 2,8492w - 47,344, RĮ = 0,9881 (3.10) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʘʣʘ 

ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ 40 ʠ 100 ʤʢʤ, ʜʦʩʪʠʛʰʝʡ 12 ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ 13 ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ: 

1) ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 100 ʤʢʤ (3.11): 

D = -0,0035w2 + 1,895w - 30,869, RĮ = 0,9661 (3.11) 

2) ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 40 ʤʢʤ (3.12): 

D = -0,0058w2 + 2,161w - 33,583, RĮ = 0,9883 (3.12) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʘʣʘ 

ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ 40 ʠ 100 ʤʢʤ, ʜʦʩʪʠʛʰʝʡ 13 ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ D ʘʢʫʩʪʠʢʦ-

ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʩʣʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ, ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ. ʗʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʙʫʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ D ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ D ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ, ʵʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʊʦʛʜʘ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ 40 ʤʢʤ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʬʠʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʥʜʝʢʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʨʝʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʣʘʩʩ ʯʠʩʪʦʪʳ, ʢʘʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, 

ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.6) ʠʟ ʛʣʘʚʳ 2. ʊʦʛʜʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ (ʬʦʨʤʫʣʘ 3.13): 

z = -2,239 D2 -102,89D + 1600,6 (3.13) 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 
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ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣ ̫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʰʘʛʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 20 ʜʦ 300 ʢɻʮ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʛʣʘʚʝ 2 ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ (ʇʘʪʝʥʪ ˉ 2739147) 

[96]. 

3.2.2 ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʦʡ ʦʧʦʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʙʲʝʤʘ ʙʘʣʣʘʩʪʘ 

ʎʝʣʴʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʝʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʦʨʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʙʘʣʣʘʩʪʦʤ ʠʟ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʙʘʣʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʦʨ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʧʦʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʝ.  ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʳʪʦʚ, ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ kt ʨʘʚʥʦʡ 0,03 

(3%), ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 0,95 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 3.14: 

σ
πȟρπψπρςστυϽτȟσπςφυςχ

ρφȟσϽπȟπσ
ᴼσ πȟω (3.14) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ˉ ʧ/ʧ ɺʠʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ/ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ɹʦʣʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ15 ʣ 

2. ɸʢʚʘʨʠʫʤ ʠʟ ʇɺʍ ʦʙʲʝʤ 18 ʣ, ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.2 

ˉ ʧ/ʧ ɺʠʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ/ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

3. ʄʦʜʝʣʴ ʦʧʦʨʳ D = 30x26 ʤʤ, L = 0,5 ʤ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ: ʩʪʝʢʣʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ɻʆʉʊ 

10667-90, ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

4. ɹʘʣʣʘʩʪʥʳʡ ʛʨʫʟ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 7200 ʢʛ/ʤ, m = 10,2 ʛ, ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

5. ʐʧʨʠʮ 10 ʤʣ ɻʆʉʊ ISO 7886-1-2011, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʳ 15.03.2023, ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ 

6. ɺʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ iPhone 11 pro, ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

7. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʚʝʩʳ JBH, ʮʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,01 ʛ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 0,005 ʛ, 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʳ 15.03.2023, ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʩʫʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʰʘʛʦʚʦʤ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʦʜʦʡ (ʧʦ 2 ʤʣ) ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʦʨ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (Ŭ = 90 ). ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʴ ʦʧʦʨʳ ʟʘʢʘʯʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʧʨʠʮʘ 

ʯʝʨʝʟ ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʦʨʳ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʴ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʦʨʳ. ɼʘʣʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʜʨʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʇʆ SolidWorks ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʦʨʳ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʦʧʦʨ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ D = 30 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʘʤʠ H = 90 ʤʤ, H = 120 ʤʤ, H = 150 ʤʤ, H = 180 

ʤʤ.  

ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʦʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʦʧʦʨʳ H = 90 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʪʘʣʦʥʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʦʨʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 1:3 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʦʨʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʦʧʦʨ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʳʣʠ ʩʚʝʜʝʥʳ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.8-3.11. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʦʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʝʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʦʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʙʘʣʣʘʩʪʘ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ H/D = 3 (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʝʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʦʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʙʘʣʣʘʩʪʘ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ H/D = 4 (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʝʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʦʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʙʘʣʣʘʩʪʘ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ H/D = 5 (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʝʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʦʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʙʘʣʣʘʩʪʘ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ H/D = 6 (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʝʟʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʦʨʳ, 

ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʝʪʘʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʦʨʳ, ʪʘʢʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

(ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ) ʤʦʜʝʣʠ. ʆʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʦʨʳ.  

ɼʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12-3.15). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ H/D = 3  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ H/D = 4  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ H/D = 5  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʠ ʠ ʢʨʝʥʘ ʦʧʦʨ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʥʘʪʫʨʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ ʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ (ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 3%).  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʙʳʣʘ ʥʘʡʜʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.16.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʧʦʨʳ ʠ 

ʦʙʲʝʤʘ ʙʘʣʣʘʩʪʘ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʦʧʦʨʳ ʠ ʝʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɼʘʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 3.15, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʜʣʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʦʧʦʨʳ. 

ʛʜʝ Vʙ ï ʦʙʲʝʤ ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ3; 

Vʧ ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʦʧʦʨʳ, ʤ3;  

H ï ʚʳʩʦʪʘ ʦʧʦʨʳ, ʤ;  

D ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʧʦʨʳ, ʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʜʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʱʝʛʦʩʷ ʢʨʝʥʘ ʦʧʦʨʳ, ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ 

ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʧʦʨʳ. 

3.2.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʎʝʣʴʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ 

ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʜʚʠʛ. 

ὠʙ  ὠʧϽρπςȟτ
Ὄ

Ὀ
πȟυ
Ὄ

Ὀ
σπφȟ (3.15) 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ɿʘʦʟʝʨʩʢʦʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17) (ʦʪ ʛ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ʥʘ ʖɿ ï 40 ʢʤ, ʦʪ 

ʩʪ. ʂʦʧʦʨʴʝ ʥʘ ʖɿ ï 6 ʢʤ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʊʦʨʬʷʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɿʘʦʟʝʨʩʢʦʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʊʠʧ ʪʦʨʬʘ ɺʝʨʭʦʚʦʡ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 416 ʛʘ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʞʠ 3,81 ʤ 

ɹʘʣʘʥʩʦʚʳʝ ʟʘʧʘʩʳ 2179 ʪʳʩ. ʪ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 19 % 

ʇʥʠʩʪʦʩʪʴ 0,1 % 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ 2,4 % 

ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʝʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʨʬʷʥʦʡ 

ʟʘʣʝʞʠ (ʢʘʢ ʩʣʘʙʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʜʚʠʛʦʤʝʨʘ-ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ ʉʂ-10. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.4). ɹʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʪʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

 



100 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ ʩʜʚʠʛʦʤʝʨʘ-ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ ʉʂ-10 (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʄ, ʅÅʤ æl1, ʜʝʣ æl2, ʜʝʣ æl3, ʜʝʣ ælʩʨ, ʜʝʣ 

10 25 24 26 26 

20 53 54 55 54 

30 80 80 79 80 

40 105 104 106 106 

50 134 133 132 133 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ælʩʨ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄ (ʤʦʤʝʥʪʘ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.18), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʤʝʝʪ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ælʩʨ ʦʪ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ n, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.16). 

ὲ ὸὫ‌
Ўὰ̒̑

ὓ
ȟ (3.16) 

ʛʜʝ ælʩʨ ï ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʜʝʣ; 

ʄ ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʅ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ n = 2,6 ʜʝʣ/ʅ. 

ʈʘʩʯʝʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʣʝʞʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.1 ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʳ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ K ʨʘʚʥʘ 0,005 ʤ3. 

ʂʨʳʣʴʯʘʪʢʫ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʧʦʵʪʘʧʥʦ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦ 0,1 ʤ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ 1,5 ʤʝʪʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.19). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 
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20522-96 çɻʨʫʥʪʳ. ʄʝʪʦʜ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡè 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 9 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʤʝʨʘ-ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ ʉʂ-10  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ h, ʤ æl1-3, ʜʝʣ æl4-6, ʜʝʣ æl7-9, ʜʝʣ æl10-12, ʜʝʣ 

0,1 

23 24 16 17 

16 20 21 18 

20 19 22 23 

0,2 

20 22 23 25 

23 21 25 23 

25 26 20 27 

0,3 

27 28 26 25 

25 25 23 23 

24 25 21 25 

0,4 

30 30 28 27 

27 31 27 29 

27 29 26 30 

0,5 

33 34 33 32 

32 31 32 30 

30 33 33 34 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.5 

0,6 

35 33 36 34 

35 36 35 33 

33 35 37 35 

0,7 

26 20 21 23 

24 22 23 24 

23 24 25 26 

0,8 

20 24 23 23 

24 24 22 21 

22 22 24 20 

0,9 

19 20 18 22 

20 19 21 21 

21 22 23 19 

1,0 

17 19 18 18 

14 15 15 17 

18 16 17 16 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ h, ʤ † , ʢʇʘ † , ʢʇʘ † , ʢʇʘ † , ʢʇʘ 

0,1 

17,69 18,46 12,31 13,08 

12,31 15,38 16,15 13,85 

15,38 14,62 16,92 17,69 

0,2 

15,38 16,92 17,69 19,23 

17,69 16,15 19,23 17,69 

19,23 20,00 15,38 20,77 

0,3 

20,77 21,54 20,00 19,23 

19,23 19,23 17,69 17,69 

18,46 19,23 16,15 19,23 

0,4 

23,08 23,08 21,54 20,77 

20,77 23,85 20,77 22,31 

20,77 22,31 20,00 23,08 

0,5 

25,38 26,15 25,38 24,62 

24,62 23,85 24,62 23,08 

23,08 25,38 25,38 26,15 

0,6 

26,92 25,38 27,69 26,15 

26,92 27,69 26,92 25,38 

25,38 26,92 28,46 26,92 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.6 

0,7 

20,00 15,38 16,15 17,69 

18,46 16,92 17,69 18,46 

17,69 18,46 19,23 20,00 

0,8 

15,38 18,46 17,69 17,69 

18,46 18,46 16,92 16,15 

16,92 16,92 18,46 15,38 

0,9 

14,62 15,38 13,85 16,92 

15,38 14,62 16,15 16,15 

16,15 16,92 17,69 14,62 

1,0 

13,08 14,62 13,85 13,85 

10,77 11,54 11,54 13,08 

13,85 12,31 13,08 12,31 

ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʣʘʩʪʘ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʙʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʶ (3.17): 

ὸ̐̑
Ὧὥ

„
ὸ̐̓

ὸ

Ὢ ρ
ȟ (3.17) 

ʛʜʝ tʧʨ ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ;  

tʧʪ ï ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ;  

f ï ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ, ʨʘʚʥʦʝ f = n -1, ʛʜʝ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʳʪʦʚ;  

ὥ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ;  

ů ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ;  

kt ï ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.18): 

„
† †Ӷ Ễ † †Ӷ

ὲ
ȟ (3.18) 

ʛʜʝ † ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʢʇʘ; 
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n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʰʪ.. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʧʨʠ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʚʥʦʡ 3% ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.7. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ 

h, ʤ 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 

tʧʨ 0,225 0,317 0,416 0,549 0,745 0,845 0,401 0,467 0,425 0,349 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʩ 

ʪʘʙʣʠʯʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʧʨʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

0,95 ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ n = 12 (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.8), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʤʝʶʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʨʫʙʳʭ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʊʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ [11, 37, 128] 

ʏʠʩʣʦ 

ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ 

f = n - 1 

n 
ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ  

 

0,9 0,95 0,99 0,999  

1 2 6.3137515148 12.7062047364 63.6567411629 636.619249432  

é é é é é é  

9 10 1.83311293265 2.26215716274 3.24983554402 4.78091258593  

10 11 1.81246112281 2.22813885196 3.16927266718 4.5868938587  

11 12 1.7958848187 2.20098516008 3.10580651322 4.43697933823  

12 13 1.78228755565 2.17881282966 3.05453958834 4.31779128361  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʙʳʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.9) ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.20). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫ʩʜʚʠʛʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

H, ʤ 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 

Űʩʨ, ʢʇʘ 15,32 17,95 19,04 21,86 24,81 26,73 18,01 17,24 15,71 12,82 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʩʜʚʠʛʦʤʝʨʘ-ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʠ ʉʂ-10 

ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 0,6, ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʙʦʣʴʰʝʡ 1 ʤ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

3.3 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ɻʣʘʚʝ 3 

1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. 

ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ (RĮ > 0,92) ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʨʦʩʪ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʨʝʥʠʷ D ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ (ʜʦ 60,2 ʨʘʜ/ʩ). ʈʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ (40 ʠʣʠ 

100 ʤʢʤ) ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʤʠʩʩʠʶ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 20ï300 ʢɻʮ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

(ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ 2739147, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʪʦʜʘ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

H/D, ʧʨʠʯʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ H/D = 3. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩ 
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ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ (ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ < 3%), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʙʲʝʤ ʙʘʣʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. 

3. ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʤʝʨʦʤ-ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʦʡ ʉʂ-10 ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʨʫʙʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ: ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 0,6 ʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʦʡ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʫʯʝʥʳʭ.  
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ɻʃɸɺɸ 4 ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʈɽʐɽʅʀʁ ɼʃʗ 

ʌʋʅʂʎʀʆʅʀʈʆɺɸʅʀʗ ʄʆʉʊʆɺʆʁ ʇʃɸʊʌʆʈʄʓ 

4.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʪʦʨʬʷʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ çʄʦʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʚʫʯʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘè [98] (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1) 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ2807666, 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ) ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʙʘʟʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ɸʕʊʎ ɻʆ), ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ çʄʦʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʚʫʯʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘè: 1 ï 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ; 2 ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ; 3 ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ;  

4 ï ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʤʢʨʘʪʳ; 5 ï ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ;  

6 ï ʦʧʦʨʥʘʷ ʣʳʞʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ 1 ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 2 ï ʞʝʩʪʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʢʦʙʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʰʘʨʥʠʨʥʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ 1 ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 1 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 3. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ 3 ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ 1 ʯʝʨʝʟ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ 2, ʧʨʠʯʝʤ  
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ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 3 ʠʤʝʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʚʦʙʦʜʳ 2 ʠ ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘ ʥʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ 4, ʞʝʩʪʢʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩ ʦʧʦʨʥʦʡ ʣʳʞʝʡ 

6, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 5. 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʤʢʨʘʪʳ 4 ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʣʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 1 ʥʘʜ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 3 ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 3 ʥʘʜ ʦʧʦʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 5 ï ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʚʜʦʣʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 2. ʆʧʦʨʥʘʷ ʣʳʞʘ 6 ï ʰʠʨʦʢʘʷ ʧʣʦʩʢʘʷ ʦʧʦʨʘ ʜʣʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʥʘ ʦʧʦʨʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ʆʧʦʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʳ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʦʧʦʨʳ, ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ), ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʥʘ 

ʩʠʣʴʥʦʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʟʘʣʝʞʘʭ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʧʦʨʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤ.r ʉʘʤʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʩʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʩ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ: 

- ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʳ (ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ);  

- ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ (ɼɻʉ) (ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ);  

- ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʚʝ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʝr ʚʙʣʠʟʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʫ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ). 
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ʇʨʠ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʚʠʜʝ ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ UMG E225C ʙʝʟ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɼɺʉ ʠ ʭʦʜʦʚʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ (ʚ 

ʩʠʣʫ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ UMG E225C) [107] 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɽʜ.ʠʟʤ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢɺʪ 132 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ 13,5 

ɼʣʠʥʘ ʩʪʨʝʣʳ  ʤ 5,7 

ɼʣʠʥʘ ʨʫʢʦʷʪʠ ʤ 2,92 

ɽʤʢʦʩʪʴ ʢʦʚʰʘ ʤ3 1 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʦʧʘʥʠʷ ʤ 6,87 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʤ 10,19 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʧʘʥʠʷ ʤ 9,75 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʤ 6,9 

ɼʣʠʥʘ ʙʝʟ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤ 2,5 

ʐʠʨʠʥʘ  ʤ 3 

ɺʳʩʦʪʘ ʢʘʙʠʥʳ ʤ 2 

ʄʘʩʩʘ ʢʛ 10000 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 8 ʝʜʠʥʠʮ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 8 ʝʜʠʥʠʮ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʚʳʙʨʘʥʳ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ɻʎ 

100.50.1000.1445.50, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

4.2, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ï ʤʦʜʝʣʴ ɼʋ10ɻ100 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

çʕʥʝʨʧʨʦʤè, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ɻʎ 

100.50.1000.1445.50 [18] 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɽʜ.ʠʟʤ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʄʇʘ 20 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʄʇʘ 16 

ʍʦʜ ʰʪʦʢʘ ʤ 1 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨʰʥʷ  ʤ 0,1 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʰʪʦʢʘ ʤ 0,05 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɽʜ.ʠʟʤ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʊʦʣʢʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ ʢʅ 154 

ʊʷʥʫʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ ʢʅ 116 

 



110 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʦʤʢʨʘʪʘ ɼʋ10ɻ100 [89] 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɽʜ.ʠʟʤ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʄʇʘ 70 

ʍʦʜ ʰʪʦʢʘ ʤ 0,1 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʢʛ 10000 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤ 0,06ʭ0,203ʭ0,254 

ʄʘʩʩʘ ʢʛ 5,8 

ʇʦ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʙʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʤʢʨʘʪʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ (ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʲʝʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʟʘʪʝʤ ʝʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ), ʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ ʩʝʨʠʠ ʉʇʉ (ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ) ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 70 ʄʇʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 70 ʄʇʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʩʝʨʠʠ 4ʅʕʕ-5, 0ʀ100ʊ1-ʉʇʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʆʆʆ 

çʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ɿʘʚʦʜ çʕʥʝʨʧʨʦʤè - ʯʝʪʳʨʝʭʧʦʪʦʯʥʘʷ ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 380 ɺ ʩ ʯʠʩʪʦʪʦʡ ʪʦʢʘ 50 ɻʮ ʩ ʧʷʪʴʶ 

ʪʨʝʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʯʝʪʳʨʝʭʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʠʪʝʣʷʤʠ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 70 ʄʇʘ, 

ʧʦʜʘʯʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 5 ʣ/ʤʠʥ, ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʙʘʢʘ 100 ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʝʨʠʠ 4ʅʕʕ-5, 

0ʀ100ʊ1-ʉʇʉ [89] 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɽʜ.ʠʟʤ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʄʇʘ 70 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ɺ, ɻʮ 380, 50 

ʇʦʜʘʯʘ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʤ3/ʩ 8,3 Ŀ10-5 

ɺʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʙʘʢʘ ʤ3 0,1 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤ 0,72x0,59x1,38 

ʄʘʩʩʘ ʢʛ 232 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢɺʪ 10 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʜʠʟʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʠʪʘʝʪ ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʳ ʠ ʥʘʩʦʩʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ. 
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ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

Pʩʫʤʤ (4.1) ʨʘʚʥʦʛʦ 311 ʢɺʪ ʠ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ Pʧʫʩʢ (4.2) ʨʘʚʥʦʡ 892 ʢɺʪ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ 3-7 ʨʘʟ ʚʳʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ὖ̒̔̍̍

ὖ̎ ̏ Ͻ̍Ὧ̐

Ὧ̒
Ͻὲȟ 

(4.1) 

ʛʜʝ Pʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ɺʪ; 

kʧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʪʷʭ, 1,05; 

kc ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ 

ɼɻʉ, 0,95..0,97; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ὖ̐̔̒̋ ὖ̎̏Ͻ̍Ὧ̋ Ͻ̑ὲȟ (4.2) 

ʛʜʝ kʢʨ ï ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘ, 3é7. 

ʊʦʛʜʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 892 ʢɺʪ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 900 ʢɺʪ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ ʊʉʉ ɸɼ-900ʉ-ʊ400-

1ʈʄ26, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʊʉʉ ɸɼ-

900ʉ-ʊ400-1ʈʄ26 [32] 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɽʜ.ʠʟʤ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʢɺʪ 900 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢɺʪ 990 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ - 0,8 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ɺ 400/230 

ʏʘʩʪʦʪʘ ɻʮ 50 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ɼʭʐʭɺ) ʤ 4,1ʭ1,92ʭ2,35 

ʄʘʩʩʘ ʢʛ 7500 

4.2 ʅʘʚʝʩʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ çʂʦʚʰ 

ʜʣʷ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʘè [100] ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ˉ216019, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ) ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʜʦʙʳʯʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʂʦʚʰ ʜʣʷ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʘ: 1 ï ʜʥʠʱʝ; 2 ï ʟʘʜʥʷʷ 

ʩʪʝʥʢʘ; 3 ï ʙʦʢʦʚʠʥʘ; 4 ï ʧʨʠʞʠʤʥʘʷ ʧʣʠʪʘ; 5 ï ʧʨʦʫʰʠʥʘ; 6 ï ʦʩʴ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ 

ʧʣʠʪʳ; 7 ï ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ; 8 ï ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ; 9 ï ʦʩʴ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ; 

10 ï ʦʩʴ ʰʪʦʢʘ; 11 ï ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʰʪʦʢʘ; 12 ï ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʜʥʠʱʝ 1 ï ʥʠʞʥʷʷ ʦʧʦʨʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘ ̫ʩ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 12; ʟʘʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ 2 ï 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʣʠʪʘ, ʞʝʩʪʢʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʩ ʜʥʠʱʝʤ; ʙʦʢʦʚʠʥʳ 3 ï ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ 

ʩʪʝʥʢʠ ʧʦ ʙʦʢʘʤ ʢʦʚʰʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ; ʧʨʦʫʰʠʥʘ 5 ʩ ʦʩʴʶ 

ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 6, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ 7 ʠ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ rʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 8 ʠ 

ʰʪʦʢʘ 11 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʠʪʦʡ 4 ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 

ʢʦʚʰʘ, ʦʩʴ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 9 ʠ ʦʩʴ ʰʪʦʢʘ 10 ï ʰʘʨʥʠʨʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ. 

ɺʥʫʪʨʠ ʢʦʚʰʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠʞʠʤʥʘʷ ʧʣʠʪʘ 4, ʩʘʤʘ ʧʨʠʞʠʤʥʘʷ ʧʣʠʪʘ 4 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 6, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʫʰʠʥʳ 5 ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʩʘʤʦʡ 

ʧʣʠʪʳ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʢʦʚʰʘ. ʅʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʚʰʘ ʞʝʩʪʢʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 8, ʩʘʤ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ 7 ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʤ 8 ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʩ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʤ ʰʪʦʢʘ 11. ʇʨʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʠ ʪʦʨʬʘ 

ʧʨʠʞʠʤʥʘʷ ʧʣʠʪʘ 4 ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʦʡ ʧʣʠʪʦʡ 4 ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ 

ʢʦʚʰʘ ʜʥʠʱʝʤ 1, ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʦʡ 2, ʙʦʢʦʚʠʥʘʤʠ 3. ʇʨʠʞʠʤʥʘʷ ʧʣʠʪʘ 4 ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 7, ʢʦʪʦʨʳʡ ʞʝʩʪʢʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʦʡ 2 ʯʝʨʝʟ 

ʦʩʴ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 9 ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʝ. ʆʩʴ ʰʪʦʢʘ 10 ʚ ʩʚʦʶ 
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ʦʯʝʨʝʜʴ ʞʝʩʪʢʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʠʪʦʡ 4 ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ 

ʧʣʠʪʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʚʰʘ.  

ʉʘʤ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʚʰʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: ʵʢʩʢʘʚʘʮʠ ̫ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ 

ʧʣʠʪʳ 4 ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʝ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʦʚʰʘ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʘʣʝʞʠ ʝʤʫ 

ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʥʠʱʘ 1, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 7 ʧʨʠʞʠʤʥʘʷ ʧʣʠʪʘ 4 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ 6 ʫʧʣʦʪʥʷʝʪ ʪʦʨʬʷʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʚʰʘ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʪʞʠʤʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʥʝʡ ʚʦʜʳ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʩ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʢʦʚʰʘ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʟʘʪʝʤ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ 

ʢʦʚʰʘ, ʠ ʢʦʚʰ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʨʪʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 4, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʪʞʠʤ ʚʣʘʛʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʦʚʰʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʜʠʠ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʘ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʮʝʣʝʚʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʟ 

ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ, ʧʦʤʠʤʦ ʢʦʚʰʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʩʚʘʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ, ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ, ʥʦ ʚ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ/ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡ ʚʳʙʨʘʥ ʛʠʜʨʦʙʫʨ Delta RD12 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3) ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.6). 

ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 150-

1000 ʤʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 3,5-7 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʫʢʦʷʪʠ ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʜʘʧʪʝʨʥʦʡ ʧʦʜʚʝʩʢʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʛʨʝʡʬʝʨʥʳʡ ʟʘʭʚʘʪ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʠʣʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʥʠ, ʜʝʨʝʚʴʷ, ʩʚʘʠ ʠ ʪ.ʜ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ɻʠʜʨʦʙʫʨ ʤʦʜʝʣʠ Delta RD12 [31] 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʠʜʨʦʙʫʨʘ ʤʦʜʝʣʠ Delta RD12 [31] 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɽʜ.ʠʟʤ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɺʳʩʦʪʘ ʤ 0,883 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʤ 0,29 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʄʇʘ 8-24 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʨʘʜ/ʩ 2,2-4,7 

ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʅĿʤ 4203-12610 

ʊʠʧ ʪʝʭʥʠʢʠ - ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨ 

ʄʘʩʩʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʢʛ 6000-10000 

ʄʘʩʩʘ ʢʛ 162 

ɻʨʝʡʬʝʨʥʳʡ ʟʘʭʚʘʪ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʦʙʣʝʛʯʠʪ ʤʘʩʩʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʛʨʝʡʬʝʨʥʳʡ ʟʘʭʚʘʪ MD120 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4) ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.7.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ïɻʨʝʡʬʝʨʥʳʡ ʟʘʭʚʘʪ ʤʦʜʝʣʠ MD120 [31] 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.7 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʝʡʬʝʨʥʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʤʦʜʝʣʠ MD120 

[31] 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɽʜ.ʠʟʤ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʈʦʪʘʮʠʷ  360 

ʐʠʨʠʥʘ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʤʤ 1115 

ʄʘʩʩʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʢʛ 8000-16000 

ʇʦʪʦʢ ʤʘʩʣʘ ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ  ʤ3/ʩ 5Ŀ10-4-7Ŀ10-4 

ʇʦʪʦʢ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʶ ʤ3/ʩ 8,3Ŀ10-5-2,4Ŀ10-4 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʶ ʄʇʘ 12 

ʄʘʩʩʘ ʢʛ 162 

ɺʳʙʦʨ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʮʝʣʝʚʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʦʪ ʨʷʜʘ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 3 

ʚʠʜʘ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʣʫʞʠʪ ʙʘʟʦʡ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʦʩʠʪ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ.  

4.3 ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʰʘʛʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ɺ ʛʣʘʚʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʰʘʛʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʄʝʭʘʥʠʟʤ 

ʰʘʛʘʥʠʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ [77, 80] ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʦʰʘʛʦʚʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʧʦʨʳ. ɽʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ:  

1) ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʤʢʨʘʪʳ: ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʜʲʝʤ/ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʰʪʦʢʠ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ʞʝʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʧʦʨʥʦʡ ʣʳʞʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩʦ ʩʚʘʡʥʳʤ ʙʘʟʠʩʦʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (ʢʣʶʯʝʚʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ); 

2) ʦʧʦʨʥʘʷ ʣʳʞʘ: ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʫʶ ʫʩʠʣʠʝ ʦʪ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʥʘ ʛʨʫʧʧʫ ʩʚʘʡ (ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ï ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ); 

3) ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ: ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ 
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ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (ʰʘʛ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʜʠʥ ʢʦʥʝʮ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, 

ʚʪʦʨʦʡ ï ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ï ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ çʰʘʛʘè 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʚ ʥʦʚʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ). 

ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʨʘʚʥʦ 8, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ï ʩʠʥʭʨʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʠ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2 ʠ 4.3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ. ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʲʝʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʤʢʨʘʪʳ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪʩʷ, ʧʦʜʥʠʤʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʦʨʥʫʶ 

ʣʳʞʠ ʥʘʜ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ɺʝʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʣʳʞʝʡ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʚʘʠ. ɺʪʦʨʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʘʛ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʚʧʝʨʝʜ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʦʜʥʷʪʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʰʘʛʘ ʚ ʥʦʚʫʶ ʪʦʯʢʫ. ʊʨʝʪʴʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʠ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʣʳʞ ʚ ʩʪʘʨʪʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

(ʙʝʟ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ). ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʵʪʘʧ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʜʚʠʛʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʦ ʭʦʜʫ ʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʰʪʦʢʦʚ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ. ɼʘʣʝʝ 

ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʮʠʢʣ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʩʥʦʚʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʰʘʛʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʤʦʩʪʦʚʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʧʦ 

ʩʚʘʡʥʦʤʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʩʣʘʙʦʥʝʩʫʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ 

ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʦʪ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʢ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʙʘʟʝ ʙʫʜʝʪ ʪʨʫʜʥʦʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʘ (ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 
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ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʝʝ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

4.4 ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ɼʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡè [96] (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5) 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʝ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ˉ 2739147, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ), 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʣʫʞʠʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ [114, 119, 120], ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʙʦʨʪʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-

ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʘʭ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: 

ʰʝʩʪʝʨʝʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʘʰʠʥʳ/ʙʘʢʘ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʚʘʣ ʥʘʩʦʩʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. ʕʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʚ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (20-300 ʢɻʮ), ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʰʝʩʪʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʟʦʥʳ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʟʫʙʴʝʚ ʨʦʪʦʨʦʚ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪ ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʦʩʦʤ ʠ ʚʭʦʜʥʳʤ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ 

ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʤʝʩʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʙʳʣʠ ʫʜʘʣʝʥʳ ʦʪ ʪʦʯʢʠ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʪʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʦʪʦʨʘ ʥʘʩʦʩʘ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʢʦʥʮʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʤʘʰʠʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʥʘʩʪʠʪʴ ʚʝʥʪʠʣʝʤ ʩ 

ʪʨʦʡʥʠʢʦʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ, ʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ï ʚʝʥʪʠʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʜʨʦʩʩʝʣʷ. ʕʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ, ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ ʜʨʦʩʩʝʣʴ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡ [96]: 1 ï ʢʘʤʝʨʘ; 2 ï ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ; 3 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʙʣʦʢ; 4 ï ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 5 ï ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 6 ï ʚʝʥʪʠʣʴ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 7 ï ʚʝʥʪʠʣʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 8 ï ʥʘʩʦʩ; 9 ï ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 10 ï ʚʥʝʰʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʘʤʝʨʳ; 11 ï ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʚʘʣ; 12 ï ʢʦʨʧʫʩ 

ʰʝʩʪʝʨʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ; 13 ï ʪʦʯʢʘ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʟʫʙʴʝʚ; 14 ï ʨʦʪʦʨʳ ʰʝʩʪʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ; 15 ï ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʝʮ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 16 ï ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʝʮ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 17 ï ʙʣʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 18 ï ʙʣʦʢ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

19 ï ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 20 ï ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʝʤ; 21 ï ʙʣʦʢ ʚʳʚʦʜʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 22 ï ʪʨʦʡʥʠʢ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʙʣʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʚʭʦʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɹʣʦʢ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺʳʭʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʩ ʦʙʤʦʪʢʘʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɺʳʭʦʜ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʝʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʩ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʨʦʩʩʝʣʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ:  

1) ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: ʧʝʨʝʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʫ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
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ʜʘʪʯʠʢʘ 2), ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʯʢʝ ʯʠʩʪʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʦʩ 8 ʚ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʠ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʜʨʦʩʩʝʣʝʤ 7 ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʥʘʩʦʩʝ) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʝʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʙʫʜʫʱʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ; 

2) ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ: ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʥʪʠʣ ̫ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 6, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ 3, ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʫ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 20 ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ 

ʜʨʦʩʩʝʣʴ 7, ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 19 ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

9, ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʚʘʣ 11 ʠ ʨʦʪʦʨʳ 14 ʰʝʩʪʝʨʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ; ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʟ ʢʘʤʝʨʳ 1 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 4 ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʥʘʩʦʩʘ 12, ʚ ʟʦʥʝ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ 

ʟʫʙʴʝʚ ʨʦʪʦʨʦʚ 13 ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʥʠʷ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʡ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 2 ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʧʫʩ ʥʘʩʦʩʘ 12, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʫ 1 ʯʝʨʝʟ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 5. ʉʠʛʥʘʣ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ 2 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʙʣʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 17, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʣʦʢʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 18 ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʙʣʦʢʦʤ 21. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ 

ʟʘʢʨrʪʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʨʦʩʩʝʣʷ 7 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʦʢʘ 20, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 

2 ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ 3; 

3) ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʘ 

ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 9 ʠ ʧʦʣʥʦʝ ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʜʨʦʩʩʝʣʷ 7, ʚʝʥʪʠʣʴ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 6 ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʧʝʨʝʚʦʜʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʚʭʦʜʥʦʡ 15 ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 16 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʨʘʟʥʝʩʝʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ L, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʪʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʯʪʦ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ; 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʷʤʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 2 ʚʙʣʠʟʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʟʦʥʳ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʟʫʙʴʝʚ 13), ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 
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ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʂʦʤʧʘʢʪʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʤʘʣʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʙʣʦʢʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʝʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʛʣʘʚʝ 3 ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʤʠʩʩʠʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʬʦʨʤʫʣʘ 3.4), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʚ ʛʣʘʚʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ 

ʯʠʩʪʦʪʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

4.6). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ (ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʨʝʥʠʷ D) ʥʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ (60,2 ʨʘʜ/ʩ)  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʦʥʪʫʨ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʰʘʛʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʰʘʛʘʥʠʷ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʨʦʚʥʷ ʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʤʠ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ) ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ) ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʧʨʦʩʪʦʝʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  
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ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ; ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

2. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ: ʚʥʝʜʨʠʪ ɹʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠ,̫ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

3. ʇʨʦʘʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ: ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʯʠʩʪʦʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʟʘʤʝʥʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ, ʦʯʠʩʪʢʫ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ. 

4. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʟʘʤʝʥʳ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʟʘʤʝʥʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʝʝ ʩʪʘʨʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

5. ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: ʦʙʫʯʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʟʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʚʳʙʦʨʘ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ 

ʟʘʤʝʥʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. 

6. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʤ: ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ. 

4.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ɻʣʘʚʝ 4  

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʦʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʚʫʯʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ (ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

 ̄2807666, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ɸʕʊʎ ɻʆ) ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ (8 ʝʜ.) ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (8 ʝʜ.), 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʝʨʠʠ ʉʇʉ. ʇʦʜʙʦʨ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ (ɼɻʉ ʊʉʉ ɸɼ-900ʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 900 ʢɺʪ) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥ 
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ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴ  ʁ(ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴ  ʁʨʘʚʥʦʡ 892 ʢɺʪ), 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʷ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

2. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʚʰ 

ʜʣʷ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʘ (ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ  ̄216019, 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ), ʛʠʜʨʦʙʫʨ Delta RD12 ʠ ʛʨʝʡʬʝʨʥʳʡ ʟʘʭʚʘʪ MD120, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʚʰʘ ʩ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʠʪʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʷ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʴ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ) ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʢ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 

ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

3. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʰʘʛʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʦ ʩʚʘʡʥʦʤʫ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʦʤ ʪʦʨʬʷʥʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʲʸʤʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ (8 ʝʜ.), ʰʘʛʘʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (8 

ʝʜ.), ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʤʢʨʘʪʘʤʠ ʠ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʦʨʥʘʷ ʣʳʞʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʘʷ ʧʝʨʝʢʦʩʳ ʤʦʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ɼʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

4. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡ 

(ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ  ̄ 2739147, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ) ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʫʨ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʰʘʛʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʨʠʩʢʠ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʜʘʣʸʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʙʘʟ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʟʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʠʭ ʚʠʜʫ ʠ ʚʠʜʫ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺr ʷʚʣʝʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʦʙʳʯʫ ʥʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʰʘʛʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʪʨʘʥʰʝʡʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ.  

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ (ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ), 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ ʮʝʣʝʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ 

ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ɸʕʊʎ ɻʆ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʙʳʯʠ 

(MEB), ʤʦʜʫʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦ- (DGB) ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (HGB), ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (HTS) ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (SS), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʷʟʝʡ.  

3. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ ʩʧʦʩʦʙ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 20-300 ʢɻʮ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʨʝʥʠʷ D, 

ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ: çʄʦʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʚʫʯʘʷ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘè (ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ  ̄2807666, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ) ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 
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ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠè (ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ  ̄2739147, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ, 

çʂʦʚʰ ʜʣʷ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʘè (ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

 ̄ 216019, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ) ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʦʨʬʘ-ʩʳʨʮʘ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʛʦ ʠʟ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʦʡ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ.  

5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʆʆʆ çʄ4ɽè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʛʠʜʨʦʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ (ʘʢʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʪ 

27.03.2024). 

6. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʦʙʳʯʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʥʝʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʠ 

ʤʘʰʠʥ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʪʘʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ çʄʦʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʚʫʯʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘè (ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

 ̄ 2807666, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ) ʜʣʷ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʦʩʚʦʝʥʠʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʚʘʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, 

ʪʨʘʥʰʝʡʥʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʫʜʥʦʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʘ ʥʘ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʠʧʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 
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90. ʇʘʪʝʥʪ ˉ 2568797 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʄʇʂ C22B 1/245. 

ʊʦʧʣʠʚʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɿʘʷʚʢʘ ˉ 2014127637/02 : ʟʘʷʚʣ. 07.07.2014 : ʦʧʫʙʣ. 20.11.2015 / ɺ.ʀ. ʃʫʥʝʚ ; 

ʇʘʪʝʥʪ ˉʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʃʫʥʝʚ ɺ.ʀ. ï 8 ʩ.  

91. ʇʘʪʝʥʪ ˉ 2631771. ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʄʇʂ C22B 1/242, C22B 

1/244, C22B 1/245. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʢʘʪʳʰʝʡ. ɿʘʷʚʢʘ ˉ 2016113483: ʟʘʷʚʣ. 

07.04.2016 : ʦʧʫʙʣ. 26.09.2017 / ɸ.ʉ. ɺʫʩʠʭʠʩ, ɺ.ʉ. ɻʫʣʷʢʦʚ, ɼ.ɿ. ʂʫʜʠʥʦʚ ; 

ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪ 



138 
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ï 6 ʩ. 

92. ʇʘʪʝʥʪ ˉ 2655235 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʄʇʂ B63B 35/44, B63H 
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ɸ.ɸ. ʄʷʢʦʪʥʳʭ, ʂ.ɸ. ʉʘʬʨʦʥʯʫʢ, ɺ.ʀ. ʂʥʷʟʴʢʠʥʘ; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ / ʧʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 
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18.02.2021: ʦʧʫʙʣ. 27.09.2021 / ɼ.ʈ. ʗʢʫʧʦʚ, ʉ.ʃ. ʀʚʘʥʦʚ, ʇ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚʘ; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ 
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21.11.2023 / ɸ.ɸ. ʄʷʢʦʪʥʳʭ, ʉ.ʃ. ʀʚʘʥʦʚ, ʇ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚʘ; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ / 

ʧʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ" - 11 

ʩ. 

99. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 133151, ʄʇʂ E02D 7/00. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʡʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ. ɿʘʷʚʢʘ ˉ 2013128574/03: ʟʘʷʚʣ. 21.06.2013: ʦʧʫʙʣ. 10.10.2013; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ 

ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ "ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʂʦʤʧʘʥʠʷ 
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ʀʅʂʆʄʊɽʍ"). 
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ʀʚʘʥʦʚʘ, ʉ.ʃ. ʀʚʘʥʦʚ, ʉ.ʖ. ʂʫʚʰʠʥʢʠʥ, ɸ.ɸ. ʄʷʢʦʪʥʳʭ; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ / 
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