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ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ  

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ИХ ВЫПОЛНЕНИЮ  

 

Изучение данной дисциплины предполагает закрепление 

аспирантами углубленных профессиональных знаний о механиках 

разрушения в материалах.  

Цель дисциплины - дать аспирантам соответствующие зна-

ния знания по теоретическим основам формирования механических 

свойств, физических основ механики разрушения, разработка 

материалов с заданными механическими характеристиками, научить 

определению механических свойств материалов конструкционного и 

функционального назначения.  Знания являются необходимыми при 

теоретической и практической подготовке будущих специалистов в 

области материаловедения, которая является необходимой для 

оптимального выбора материалов и технологий их обработки для 

производства изделий машиностроения различного назначения.  

Основные задачи дисциплины - Задачей изучения 

дисциплины «Физические основы механики разрушения» является 

овладение знаниями основных теоретических основ формирования 

физико-механических свойств и процессов, протекающих в 

материалах под действием различных внешних воздействий  в ходе 

эксплуатации деталей оборудования. 

 

№ 

п/п 
Темы практических задач 

Количество 

задач 

1. 
Опрделенение модуля нормальной упругости 

динамическим методом 
3 

2. 
Определение модуля нормальной упругости 

статическим методом 
2 

3. Определение температуры хрупкости 2 

4. 
Фрактографическое исследование поверхности 

разрушения 
1 
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РАЗДЕЛ 1 

 

Опрделенение модуля нормальной упругости динамическим 

методом. 

Задача №1. Привести формулы расчета модуля нормальной 

упругости, характеризующие сопротивление кристаллической 

решетки упругому растяжению или сжатии и модуля нормальной 

упругости при зависимости частоты поперечных колебаний от 

размеров образца. 

Задача №2. Определить модуль нормальной упругости 

различных металлов (Аl, Сu, Fe, Мо, W). 

Задача №3. Определить анизотропию модуля нормальной 

упругости электротехнической стали марки 3413 (Э 330) с текстурой 

(110) [001]. 

 

РАЗДЕЛ 2 

 

Определение модуля нормальной упругости статическим 

методом. 

Задача №1. Привести модуль Юнга различных металлов (Fе, 

Мо, W, Сu и др.). 

Задача №2. Установить зависимость модуля Юнга от  

химического состава или режима термообработки сплава. 

 

РАЗДЕЛ 3 

 

Определение температуры хрупкости. 

 Задача №1. Обоснованно устрановить самую низкую 

температуру эксплуатации изделия, изготовленного из стали марки 

06Н3, имеющего размер сечения 15 мм. Изделие в виде рычага 

небольших размеров. 

Задача №2. Выбрать режим термической обработки для 

стали 20Х13, после которого будет обеспечена работоспособность и 

важнейшие механические свойства (δ, σв, КС) при самой низкой 

возможной температуре эксплуатации. Изделие представляет из себя 

цилиндрический вал небольшой длины.  
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РАЗДЕЛ 4 

 

Фрактографическое исследование поверхности разрушения 

Задача №1. Укажите состояние стали 12ХНЗА (вид 

термической обработки), в которой она должна находиться: а) в 

готовом изделии; б) на стадии иготовления изделия. Изедлие тип 

корпуса сложной формы. 
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