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ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ  

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ИХ ВЫПОЛНЕНИЮ  

Изучение данной дисциплины предполагает закрепление 

аспирантами углубленных профессиональных знаний о 

машиностроительных материалах 

Цель дисциплины – формирование у аспирантов знаний об 

основных группах металлических и неметаллических 

машиностроительных материалов, об их важнейших свойствах, 

отличительных особенностях и областях применения. 

Основные задачи дисциплины: 

- изучение существующих и применяющихся в современном 

машиностроении сталей, сплавах и неметаллических материалах; 

- овладение знаниями о способах обработки 

машиностроительных материалов, методах повышения их физико-

механических, технологических и эксплуатационных свойств; 

- формирование представлений о применении изготовляемых 

из них деталей и конструкций в зависимости от условий их 

эксплуатации и предъявляемых к ним требований. 

 

№ 

п/п 

Темы практических задач 
Количество 

задач 

1. Оценка микроструктуры материала 3 

2. 
Исследования неметаллических включений в 

стали 
3 
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РАЗДЕЛ 1 

Оценка микроструктуры материала 

Карбидная неоднородность – один из важнейших 

показателей качесва проката и поковок из стаей Х12, Х12МФ, Х12В, 

определяющий как технологичевсские, так и эксплуатационные 

совйства. На рис.1. приведена грубая кабидная строча 

(ликвационная полоса) в контрольном образце стали Х12Мф. 

 
Рис.1. – Общий вид ликвационной полосы эвтектических 

карбидов в стали Х12МФ. 

 

Задача №1. Указать нормативную документацию (ГОСТ) для 

оценки габидной неоднородности. 

Задача №2. Измерить длину, ширину и другие параметры 

ликвационной полосы (Рис.1). 

Задача №3. Определить долю (%) площади, занимаемой 

эвтектическими карбидами в ликвационной полосе и в прилегающих 

к ней участках. 

 

РАЗДЕЛ 2 

Исследования неметаллических включений в стали 

Образцы, изготовленные из заготовки стали 30 следующего 

химического состава: 0,31%С, 0,25%Si, 0,55%Mn, 0,025%S, 0,017%P, 

0,09%Cr, 0,15%Ni, 0,16%Cu, 0,01%W, 0,03%Mo. Состояние металла 

– закаленное в воду от 880°C после прокатки. 

Задача №1. Определить содержание неметаллическиъ 

включений в стали.  



4 

 

Задача №2.Указать нормативную документацию (ГОСТ) по 

оценке неметаллических включений деформированного металла 

сравнением с эталонными шкалами. 

Задача №3. Приведите сравнения исходной структуры стали 

(Рис.2) с эталоными изображениями неметаллических включений. 

Укажите бальность неметаллических включений.  

 

 
Рис.2. – Микроструктура стали с неметаллическими 

включениями. 
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