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ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ  

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ИХ ВЫПОЛНЕНИЮ  

 

Изучение данной дисциплины предполагает закрепление 

аспирантами углубленных профессиональных знаний о способах 

повышения стойкости материалов в различных условиях 

эксплуатации.   

 

Цель дисциплины — дать аспирантам соответствующие зна-

ния, касающиеся современных способов и подходов к повышению 

стойкости материалов различного назначения в разлиных 

эксплутационных средах. Знания являются необходимыми при 

теоретической и практической подготовке будущих специалистов в 

области материаловедения, которая является необходимой для 

оптимального выбора материалов и технологий их обработки для 

производства изделий машиностроения различного назначения.  

Основные задачи дисциплины -  усвоение основных 

теоретических основ повышения стойкости материалов различными 

способами. 

 

№ 

п/п 
Темы практических задач 

Количество 

задач 

1. 

Выбор режима термоциклирования, ТВЧ, 

термомеханической и химико-термической 

обработки для получения высокопрочного 

состояния. 

2 

2. 
Выбор вида и способа нанесения покрытия с 

учетом особенностей эксплуатации изделий. 
4 
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РАЗДЕЛ 1 

 

Выбор режима термоциклирования, ТВЧ, термомеханической и 

химико-термической обработки для получения высокопрочного 

состояния. 

Задача №1. Как обеспечить указанные свойства у стали 

СТ45: поверхностный слой - Толщина (мм) = 1.5; HRC = не менее 

58; сердцевина - KCU (дж/см2) = 115; толщина изделия = 50 мм. 

Доп.условие – требуется повышенная коррозионная стойкость. 

Задача №2. Как обеспечить указанные свойства у стали 40Х: 

поверхностный слой - Толщина (мм) = 2; HRC = не менее 60; 

сердцевина - KCU (дж/см2) = 60; толщина изделия = 30 мм. 

Доп.условие – σв не менее 1100 МПа 

 

РАЗДЕЛ 2 

 

Выбор вида и способа нанесения покрытия с учетом 

особенностей эксплуатации изделий. 

Задача №1. В каком состоянии сталь марки 30ХГСА будет 

иметь следуюшие свойства: HB = 250; KCU (дж/см2) = 59; δ = 14; σв 

= 710 (Мпа). 

Задача №2. В каком состоянии сталь марки 30ХГТ будет 

иметь следуюшие свойства: HB = 310; KCU (дж/см2) = 83; δ = 17; σв 

= 1130(Мпа). 

Задача №3. Привести численные значения и способ 

получения свойств стали 30ХГТ, сочетания которых 

предпочтительнее иметь в реальном изделии. 

Задача №4. Возможно ли повысить у стали 30ХГСА 

одновременно все свойства? Или повывсить некоторые из них, при 

сохранении остальных на прежнем уровне? Если это возможно, 

укажите как это сделать и до каких максимальных величин их 

можно повысить? 
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