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ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ  

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ИХ ВЫПОЛНЕНИЮ  

 

Изучение данной дисциплины предполагает закрепление 

аспирантами углубленных профессиональных знаний о различных 

современных видах покрытий.  

Цель дисциплины - дать аспирантам соответствующие знания, 

касающиеся поведения материалов в условиях эксплуатации, в том числе 

при воздействии статического, динамического, циклического нагружения. 

Знания являются необходимыми при теоретической и практической подго-

товке будущих специалистов в области материаловедения, которая 

является необходимой для оптимального выбора материалов и технологий 

их обработки для производства изделий машиностроения различного 

назначения. 

Основные задачи дисциплины - задачей изучения дисциплины 

«Влияние фазового и структурного состава на характер разрушения сталей 

и сплавов» является овладение знаниями: 

 закономерностей, связывающих химический состав, структуру 

(строение) и свойства материалов; 

 закономерностей изменения свойств материалов в процессе 

изготовления и эксплуатации изделий; 

 оценки механических свойств материалов с учетом выбора метода 

и условий проведения эксперимента; 

 анализа влияния эксплуатационных факторов на фазово-

структурные изменения, происходящие в материалах, 

формирование дефектов и их влияние на возможное разрушение 

изделий. 

№  п/п Темы практических задач 
Количеств

о задач 

1. 
Анализ диаграммы растяжения и построение диаграммы 

деформации 
3 

2. 
Построение диаграммы наклепа методом измерения 

микротвердости 
1 

3. Определение ударной вязкости 1 

4. Хрупкое и вязкое разрушение. Отрыв и срез. Хладноломкость 3 
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РАЗДЕЛ 1 

 

Анализ диаграммы растяжения и построение диаграммы 

деформации. 

Задача №1. Определить начало координат на диаграмме 

растяжения, для чего прямую, соответствующую области упругого 

нагружения, продлить до пересечения с горизонтальной осью, 

соответствующей нулевой нагрузке (рис.1)  

 

Задача №2. Выбрать на диаграмме характерные точки в 

соответствии с рис. 1. При этом следует взять точки, 

соответствующие примерно половине упругой деформации, всей 

упругой деформации (вершине зуба текучести), концу площадки 

текучести. Разделить на диаграмме интервал между л и к не менее, 

чем на 10 приблизительно равных частей. 

Задача №3. Определить для выбранных точек значения l и 

Р  с учетом использованных масштабов и результаты свести  в табл. 

1. В этой же табл. привести результаты расчетов , , δ ,  и S, 

причем значения δ , и S следует рассчитывать  только для 

деформации в интервале между л и равн. 

 

РАЗДЕЛ 2 

 

Построение диаграммы наклепа методом измерения 

микротвердости. 

l, мм

0

P,  H

Рис. 4.4.

Рис.1. 

Диаграмма растяжения  
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Задача №1. Для оценки величины упрочнения строят 

диаграммы наклева – зависимости между величиной деформации и 

прочностными свойствами: пределом текучести σт пределом 

прочности σв или твердостью. Какова будет твердость стали марки 

30ХГСА, при σв = 710 (Мпа)? 

 

РАЗДЕЛ 3 

 

Определение ударной вязкости. 

Задача №1. Вычислите ударную вязкость (KCU), если 

энергия удара маятника составляла 300 Дж. Обеспечит ли 

полученное значение ударной вязкости надежную работу материала. 

Опишите характер разрушения. 

 

РАЗДЕЛ 4 

 

Хрупкое и вязкое разрушение. Отрыв и срез. Хладноломкость. 

Условие: характер изделия – строительная конструкция; 

условия работы – статистические нагрузки; размер сечения – 5(мм); 

степень ответственности изделия – ответственное. 

Задача №1. Установите для приведенных условий 

характеристики свойств материала, которые позволят конструктору 

для заданных условий работы выбрать работоспособный материал и 

рассчитать размеры сечения изделия.  

Задача №2. Установите виды испытаний и типы образцов 

для определения этих характеристик материала.  

Задача №3. Как с помощью характеристик, не используемых 

в расчетах, оценить работоспособность материала?   
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