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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ
Целью государственной итоговой аттестации (далее -  ГИА) является определение 

соответствия результатов освоения обучающимися основной профессиональной 
образовательной программы высшего образования (далее -  ОПОП ВО) требованиям 
федерального государственного образовательного стандарта (далее -  ФГОС ВО), установление 
уровня подготовки выпускника к выполнению профессиональных задач.

Задачами ГИА является:
- оценка способности и умения выпускников, опираясь на полученные знания, умения и 

сформированные навыки, применять их для решения конкретных задач, профессионально 
излагать и защищать свою точку зрения.

- решение вопроса о присвоении квалификации «магистр» по результатам ГИА и выдаче 
выпускнику соответствующего диплома о высшем образовании.

2. МЕСТО ГИА В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО
ГИА завершает освоение образовательной программы и является обязательной.
В соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 15.04.01 «Машиностроение», 

направленность (профиль) «Технология автоматизированного машиностроения» в Блок 3 
«Государственная итоговая аттестация» входит защита выпускной квалификационной работы, 
включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты.

Квалификационные возможности выпускника приобретаются в результате обучения, 
включающего общую и специальную подготовку. Содержание государственной итоговой 
аттестации базируется на компетенциях, сформированных при изучении дисциплин и 
прохождении практик.

3. ОБЪЕМ ГИА
Трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц, 324 ак. часа.
4. ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ ГИА
ГИА обучающихся по ОПОП ВО проводится в форме защиты выпускной 

квалификационной работы (далее -  ВКР).
ГИА обучающихся проводится в форме контактной работы (процедура защиты ВКР) и в 

форме самостоятельной работы обучающихся (подготовка к процедуре защиты ВКР).
ГИА проводится в сроки, определяемые графиком учебного процесса по ОПОП ВО.
ВКР представляет собой выполненную обучающимся работу, демонстрирующую уровень 

подготовленности выпускника к самостоятельной профессиональной деятельности.
4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ОПОП ВО
4.1. Область, объекты, виды профессиональной деятельности, к которым готовятся 

выпускники
4.1.1. Область профессиональной деятельности выпускника ОПОП ВО по 15.04.01 

«Машиностроение», направленность (профиль) «Технология автоматизированного 
машиностроения» включает:

01 Образование и наука (в сферах: реализации образовательных программ среднего про­
фессионального образования; высшего образования; дополнительных профессиональных про­
грамм; научно-исследовательских и проектно-конструкторских разработок);

28 Производство машин и оборудования (в сферах: обеспечения высокого качества реа­
лизуемых производственных процессов и оптимизации их структуры; разработки проектов 
промышленных процессов и производств; разработки проектных решений; разработки кон­
структорской, технологической, технической документации);

40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности (в сферах: техно­
логического обеспечения производства на машиностроительных предприятиях; технологиче­
ской подготовки производства; проектирования основного и вспомогательного оборудования, 
инструментальной техники, технологической оснастки; разработки нормативно-технической и 
плановой документации, системы стандартизации и сертификации; разработки средств и мето­
дов испытаний и контроля качества машиностроительной продукции).

Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность в других областях 
профессиональной деятельности и (или) сферах профессиональной деятельности при условии
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соответствия уровня их образования и полученных компетенций требованиям к квалификации 
работника.

4.1.2. Объекты профессиональной деятельности выпускников:
- производственные организации;
- сервисные компании;
- научно-исследовательские и проектные организации, связанные с исследованием,

разработкой и внедрением информационных технологий и систем.
4.1.3. Типы задач профессиональной деятельности, к решению которых готовятся

выпускники: производственно-технологический; организационно-управленческий;
педагогический, научно-исследовательский; проектно-конструкторских.

4.2. В результате освоения ОПОП ВО у выпускника должны быть сформированы все 
универсальные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции:

Формируемые компетенции 
по ФГОС ВО

Код и наименование индикатора 
достижения компетенцииСодержание

компетенции
Код

компетенции

Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций 
на основе системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию действий

УК-1

УК-1.1. Знать: методы системного и критического 
анализа; методики разработки стратегии действий 
для выявления и решения проблемной ситуации 
УК-1.2. Уметь: применять методы системного 
подхода и критического анализа проблемных 
ситуаций; разрабатывать стратегию действий, 
принимать конкретные решения для ее 
реализации
УК-1.3. Владеть: методологией системного и 
критического анализа проблемных ситуаций; 
методиками постановки цели, определения 
способов ее достижения, разработки стратегий 
действий

Способен управлять 
проектом на всех 
этапах его 
жизненного цикла

УК-2

УК-2.1. Знать: этапы жизненного цикла проекта; 
этапы разработки и реализации проекта; методы 
разработки и управления проектами 
УК-2.2. Уметь: разрабатывать проект с учетом 
анализа альтернативных вариантов его 
реализации, определять целевые этапы, основные 
направления работ; объяснить цели и 
сформулировать задачи, связанные с подготовкой 
и реализацией проекта управлять проектом на 
всех этапах его жизненного цикла 
УК-2.3. Владеть: методиками разработки и 
управления проектом; методами оценки 
потребности в ресурсах и эффективности проекта

Способен
организовывать и 
руководить работой 
команды, 
вырабатывая 
командную стратегию 
для достижения 
поставленной цели

УК-3

УК-3.1. Знать: методики формирования команд; 
методы эффективного руководства коллективами; 
основные теории лидерства и стили руководства 
УК-3.2. Уметь: разрабатывать план групповых и 
организационных коммуникаций при подготовке и 
выполнении проекта; сформулировать задачи 
членам команды для достижения поставленной 
цели; разрабатывать командную стратегию; 
применять эффективные стили руководства 
командой для достижения поставленной цели
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Формируемые компетенции 
по ФГОС ВО

Код и наименование индикатора 
достижения компетенцииСодержание

компетенции
Код

компетенции

УК-3.3. Владеть: умением анализировать, 
проектировать и организовывать межличностные, 
групповые и организационные коммуникации в 
команде для достижения поставленной цели; 
методами организации и управления коллективом

Способен применять 
современные 
коммуникативные 
технологии, в том 
числе на 
иностранном(ых) 
языке(ах), для 
академического и 
профессионального 
взаимодействия

УК-4

УК-4.1. Знать: правила и закономерности личной 
и деловой устной и письменной коммуникации; 
современные коммуникативные технологии на 
русском и иностранном языках; существующие 
профессиональные сообщества для 
профессионального взаимодействия 
УК-4.2. Уметь: применять на практике 
коммуникативные технологии, методы и способы 
делового общения для академического и 
профессионального взаимодействия 
УК-4.3. Владеть: методикой межличностного 
делового общения на русском и иностранном 
языках, с применением профессиональных 
языковых форм, средств и современных 
коммуникативных технологий

Способен
анализировать и 
учитывать
разнообразие культур 
в процессе 
межкультурного 
взаимодействия

УК-5

УК-5.1. Знать: закономерности и особенности 
социально-исторического развития различных 
культур; особенности межкультурного 
разнообразия общества; правила и технологии 
эффективного межкультурного взаимодействия 
УК-5.2. Уметь: понимать и толерантно 
воспринимать межкультурное разнообразие 
общества; анализировать и учитывать 
разнообразие культур в процессе межкультурного 
взаимодействия
УК-5.3. Владеть: методами и навыками 
эффективного межкультурного взаимодействия

Способен определять 
и реализовывать 
приоритеты 
собственной 
деятельности и 
способы ее 
совершенствования 
на основе самооценки

УК-6

УК-6.1. Знать: методики самооценки, 
самоконтроля и саморазвития с использованием 
подходов здоровьесбережения 
УК-6.2. Уметь: решать задачи собственного 
личностного и профессионального развития, 
определять и реализовывать приоритеты 
совершенствования собственной деятельности; 
применять методики самооценки и самоконтроля; 
применять методики, позволяющие улучшить и 
сохранить здоровье в процессе 
жизнедеятельности
УК-6.3. Владеть: технологиями и навыками 
управления своей познавательной деятельностью 
и ее совершенствования на основе самооценки, 
самоконтроля и принципов самообразования в 
течение всей жизни, в том числе с

5



Формируемые компетенции 
по ФГОС ВО

Код и наименование индикатора 
достижения компетенцииСодержание

компетенции
Код

компетенции

использованием здоровьесберегающих подходов и 
методик

Способен
формулировать цели 
и задачи 
исследования, 
выявлять приоритеты 
решения задач, 
выбирать и создавать 
критерии оценки 
результатов 
исследования

ОПК-1

ОПК-1.1. Знает основы изобретательства, методы 
анализа технического уровня объектов техники и 
технологии
ОПК-1.2. Знает порядок и методы проведения 
патентных исследований
ОПК-1.3. Знает методику работ по исследованию, 
разработке проектов и программ предприятия 
(подразделений предприятия)
ОПК-1.4. Умеет формулировать задачи 
исследования понятным и доступным языком от 
более легких к наиболее сложным относительно 
выполнения
ОПК-1.5. Умеет проводить патентные 
исследования и определять показатели 
технического уровня проектируемых изделий 
ОПК-1.6. Умеет составлять заявки на изобретения 
и промышленные образцы

Способен
осуществлять
экспертизу
технической
документации при
реализации
технологического
процесса

ОПК-2

ОПК-2.1. Знает постановления, распоряжения, 
приказы, методические и нормативные материалы 
по технологической подготовке производства 
ОПК-2.2. Знает руководящие материалы по 
разработке и оформлению технической 
документации
ОПК-2.3. Владеет основными принципами 
научного подхода при разработке 
технологических процессов

Способен 
организовывать 
работу коллективов 
исполнителей; 
принимать 
исполнительские 
решения в условиях 
спектра мнений; 
определять порядок 
выполнения работ, 
организовывать в 
подразделении 
работы по 
совершенствованию, 
модернизации и 
унификации 
выпускаемых изделий 
и их элементов,

ОПК-3

ОПК-3.1. Знает принципы стратегии 
сотрудничества для организации работ команды и 
достижения поставленной цели 
ОПК-3.2. Знает приемы модернизации и 
унификации выпускаемых изделий и их 
элементов, разработки проектов стандартов и 
сертификатов
ОПК-3.3. Умеет учитывать в своей социальной и 
профессиональной деятельности интересы, 
особенности поведения и мнения (включая 
критические) людей, с которыми работает 
ОПК-3.4. Владеет навыками преодоления 
возникающих в команде разногласий, споров и 
конфликтов на основе учета интересов всех 
сторон
ОПК-3.5. Владеет навыками в планировании 
командной работы, распределения поручений и 
делегирования полномочий членам команды;
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Формируемые компетенции 
по ФГОС ВО

Код и наименование индикатора 
достижения компетенцииСодержание

компетенции
Код

компетенции

разработке проектов 
стандартов и 
сертификатов, 
обеспечивать 
адаптацию
современных версий 
систем управления 
качеством к 
конкретным условиям 
производства на 
основе
международных
стандартов

организации обсуждения разных идей и мнений 
по совершенствованию, модернизации и 
унификации выпускаемых изделий и их 
элементов, разработке проектов стандартов и 
сертификатов

Способен 
разрабатывать 
методические и 
нормативные 
документы при 
реализации 
разработанных 
проектов и программ, 
направленных на 
создание узлов и 
деталей машин

ОПК-4

ОПК-4.1. Знает методики и инструкции по 
разработке и оформлению чертежей и другой 
конструкторской документации и технические 
требования, предъявляемые к разрабатываемым 
конструкциям, порядок их сертификации 
ОПК-4.2. Умеет составлять инструкции по 
эксплуатации конструкций, пояснительные 
записки к ним, карты технического уровня, 
паспорта (в том числе патентные и 
лицензионные), программы испытаний, 
технические условия, извещения об изменениях в 
ранее разработанных чертежах и другую 
техническую документацию
ОПК-4.3. Владеет методами технического 
контроля и испытания продукции

Способен 
разрабатывать 
аналитические и 
численные методы 
при создании 
математических 
моделей машин, 
приводов, 
оборудования, 
систем,
технологических
процессов

ОПК-5

ОПК-5.1. Знает общую методологию 
математического моделирования в технике 
ОПК-5.2. Умеет ставить задачи математического 
моделирования машин и аппаратов 
ОПК-5.3. Владеет навыками решения проблем в 
профессиональной деятельности на основе 
анализа и синтеза
ОПК-5.4. Владеет навыками построения 
математических моделей в сфере 
профессиональной деятельности

Способен
использовать
современные
информационно­
коммуникационные
технологии,
глобальные
информационные

ОПК-6

ОПК-6.1. Знает средства коммуникаций и связи 
ОПК-6.2. Владеет технологией работы в 
интегрированной среде
ОПК-6.3. Владеет навыками работы с 
информацией: находить, оценивать и 
использовать информацию из различных 
источников, необходимую для решения научных и 
профессиональных задач (в том числе, на основе
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Формируемые компетенции 
по ФГОС ВО

Код и наименование индикатора 
достижения компетенцииСодержание

компетенции
Код

компетенции

ресурсы в научно­
исследовательской 
деятельности

системного подхода)

Способен
разрабатывать
современные
экологичные и
безопасные методы
рационального
использования
сырьевых и
энергетических
ресурсов в
машиностроении

ОПК-7

ОПК-7.1. Знает нормативы расхода сырья, 
материалов, топлива
ОПК-7.2. Умеет разрабатывать процессы 
изготовления продукции, сокращающие 
материальные и трудовые затраты на ее 
изготовление
ОПК-7.3. Владеет навыками разработки 
современных экологичных и безопасных 
процессов изготовления продукции

Способен
разрабатывать
методику анализа
затрат на обеспечение
деятельности
производственных
подразделений

ОПК-8

ОПК-8.1. Знает основы экономики в своей 
предметной области
ОПК-8.2. Знает экономические показатели 
лучших отечественных и зарубежных образцов 
изделий
ОПК-8.3. Умеет проводить технико­
экономический и функционально-стоимостной 
анализ эффективности проектируемых 
конструкций

Способен
разрабатывать новое
технологическое
оборудование

ОПК-9

ОПК-9.1. Знает методы анализа технического 
уровня технологического оборудования 
ОПК-9.2. Умеет разрабатывать технические 
задания на проектирование нового 
технологического оборудования и специальной 
оснастки
ОПК-9.3. Владеет методами технического 
контроля и испытания нового технологического 
оборудования

Способен 
разрабатывать 
методики 
обеспечения 
производственной и 
экологической 
безопасности на 
рабочих местах

ОПК-10

ОПК-10.1. Знает основные требования 
организации труда при проектировании и 
конструировании
ОПК-10.2. Знает основы организации труда, 
трудового законодательства, правила и нормы 
охраны труда
ОПК-10.3. Владеет навыками в разработке 
программ совершенствования организации труда

Способен
разрабатывать методы 
стандартных 
испытаний по 
определению физико­
механических 
свойств и

ОПК-11

ОПК-11.1. Знает технические требования, 
предъявляемые к сырью, материалам, готовой 
продукции
ОПК-11.2. Умеет разрабатывать программы 
испытаний по определению физико-механических 
свойств и технологических показателей 
используемых материалов, применяемых в
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Формируемые компетенции 
по ФГОС ВО

Код и наименование индикатора 
достижения компетенцииСодержание

компетенции
Код

компетенции

технологических
показателей
материалов,
используемых в
технологических
машинах и
оборудовании

технологических машинах и оборудовании 
ОПК-11.3. Владеет методами разрушающего и 
неразрушающего контроля при определении 
физико-механических свойств материалов, 
используемых в технологических машинах и 
оборудовании

Способен
разрабатывать
современные методы
исследования
технологических
машин и
оборудования,
оценивать и
представлять
результаты
выполненной работы

ОПК-12

ОПК-12.1. Знает законы развития техники, 
основанных на законах диалектики 
ОПК-12.2. Знает методы проведения технических 
расчетов при конструировании технологических 
машин и оборудования
ОПК-12.3. Знает теорию систем и системный 
анализ при исследовании технологических машин 
и оборудования
ОПК-12.4. Умеет предоставлять отчеты по 
результатам выполненных исследований в 
области технологических машин и оборудования 
ОПК-12.5. Владеет методами исследования и 
определяет показатели технического уровня 
проектируемых изделий
ОПК-12.6. Владеет комплексом теоретических 
построений и экспериментальных операций, 
выполняемых в отношении технологических 
машин и оборудования, для определения их 
свойств с целью практического применения

Способен
разрабатывать и
применять
современные
цифровые программы
проектирования
технологических
машин и
оборудования,
алгоритмы
моделирования их 
работы и испытания 
их
работоспособности

ОПК-13

ОПК-13.1. Знает средства автоматизации 
проектирования
ОПК-13.2. Умеет разрабатывать эскизные, 
технические и рабочие проекты сложных, особо 
сложных и средней сложности изделий, используя 
средства автоматизации проектирования 
ОПК-13.3. Умеет составлять кинематические 
схемы, общие компоновки и теоретические увязки 
отдельных элементов конструкций на основании 
принципиальных схем и эскизных проектов, 
используя средства автоматизации 
проектирования
ОПК-13.4. Владеет методикой проведения 
технических расчетов по проектам с 
использованием средств автоматизации 
проектирования

Способен
организовывать и 
осуществлять 
профессиональную 
подготовку по 
образовательным

ОПК-14

ОПК-14.1. Знает нормативные правовые 
документы, регламентирующие требования к 
реализации образовательных программ в своей 
предметной области
ОПК-14.2. Знает принципы организации 
образовательного процесса по образовательным
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Формируемые компетенции 
по ФГОС ВО

Код и наименование индикатора 
достижения компетенцииСодержание

компетенции
Код

компетенции

программам в 
области
машиностроения

программам в своей предметной области 
ОПК-14.3. Владеет методами разработки 
образовательных программ в своей предметной 
области

Способен изучать, 
анализировать и 
применять научно­
техническую 
информацию для 
выполнения научно­
исследовательской 
работы в 
соответствии с 
объектами 
профессиональной 
деятельности

ПКС-1

ПКС-1.1. Знает методологию научного 
исследования; основы написания научной работы 
в соответствии с объектами профессиональной 
деятельности
ПКС-1.2. Умеет работать с нормативными 
документами, справочной литературой, проектной 
документацией в соответствии с объектами 
профессиональной деятельности; оформлять 
ссылки / сноски и библиографический список в 
соответствии с требованиями и правилами 
составления
ПКС-1.3. Владеет навыками обобщения 
результатов отечественных и зарубежных 
исследований по актуальным проблемам в 
соответствии с выбранным объектом 
профессиональной деятельности

Способен
осуществлять
сопровождение
технологических
машин и оборудования
на этапах
проектирования,
подготовки к
производству,
производстве и
эксплуатации

ПКС-2

ПКС-2.1. Знает нормативно-технические и
руководящие документы по оформлению
конструкторской документации
ПКС-2.2. Знает основные этапы жизненного
цикла технологических машин
ПКС- 2.3. Знает приемы по продлению
жизненного цикла технологических машин

Способен проводить 
анализ инженерных 
проблем,
разрабатывать и 
принимать
инженерные решения 
при проектировании 
металлургических 
машин и 
оборудования

ПКС-3

ПСК-3.1. Знает лучшие инженерные практики в 
области металлургических машин и оборудования 
ПКС-3.2. Умеет использовать программное 
обеспечение, применяемое при проектировании 
металлургических машин и оборудования 
ПКС-3.3. Владеет навыками в разработке 
технических проектов на производство 
металлургических машин и оборудования, чтения 
конструкторской и технологической 
документации, проведении мероприятий, 
направленных на повышение качества 
изготавливаемой продукции

Способен оценивать 
риски негативных 
последствий в рамках 
жизненного цикла 
металлургических

ПКС-4

ПКС-4.1. Владеет знаниями и навыками для 
чищения, корректировки и разработки 
конструкторской документации, в том числе с 
применением систем автоматизированного 
проектирования металлургических машин и
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Формируемые компетенции 
по ФГОС ВО

Код и наименование индикатора 
достижения компетенцииСодержание

компетенции
Код

компетенции

машин и
оборудования и
проводить
корректировку
процессов для их
минимизации при
проектировании,
производстве,
эксплуатации и
техническом
обслуживании.

оборудования.
ПКС-4.2. Владеет знаниями и навыками для 
корректировки и разработки моделей жизненного 
цикла металлургических машин и оборудования. 
ПКС-4.3. Владеет знаниями и навыками для 
осуществления надзора за жизненным циклом 
металлургических машин и управления им на 
этапе проектирования

Способен
проектировать
технологические
процессы
изготовления деталей 
технологических 
машин и 
оборудования

ПКС-5

ПКС-5.1.Знает передовой отечественный и 
зарубежный опыт по разработке технологии 
изготовления деталей технологических машин и 
оборудования
ПКС-5.2. Знает этапы разработки 
технологических процессов изготовления деталей 
технологических машин и оборудования 
ПКС-5.3. Знает правила оформления 
технологической документации на изготовление 
деталей технологических машин и оборудования

Способен проводить 
анализ инженерных 
проблем,
разрабатывать и 
принимать
инженерные решения 
при производстве, 
эксплуатации, 
техническом 
обслуживании и 
ремонте
металлургических 
машин и 
оборудования

ПКС-6

ПКС-6.1. Знает уровень ответственности за 
социальные, культурные и экологические 
последствия своей деятельности в вопросах 
производства, эксплуатации, технического 
обслуживания и ремонта металлургических 
машин и оборудования
ПКС-6.2. Владеет навыками применения 
фундаментальных и инженерных знаний, 
технических стандартов и профессиональных 
нормативов при производстве, эксплуатации, 
техническом обслуживании и ремонте 
металлургических машин и оборудования 
ПКС-6.3. Владеет навыками разработки 
технологии реновации при производстве 
металлургических машин и оборудования

5. ПРОВЕДЕНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ

5.1. Требования к выпускным квалификационным работам и порядку их 
выполнения

5.1.1. Примерная тематика выпускных квалификационных работ:

«Повышение эксплуатационных характеристик деталей, работающих в условиях высо­
ких нагрузок, с использованием аддитивных технологий»;

«Повышение долговечности цилиндрических изделий посредством применения поли­
мерных покрытий на основе тетрафторэтилена»;
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«Технологическое обеспечение качества контактных поверхностей зубьев шестерни по­
средством дробеметной обработки»;

«Технологическое повышение качества поверхностей бронзовых вкладышей подшипни­
ков скольжения посредством магнитно-абразивной обработки»;

«Технологическое обеспечение качества обработки поверхности листов коррозионно­
стойкой стали»;

«Математическое моделирование фланцевого соединения нефтехимического оборудова­
ния для проведения прочностного расчета методом конечных элементов»;

«Технологическое повышение качества алюминиевых поверхностей элегазовых транс­
форматоров посредством магнитно-абразивной обработки»;

«Технологическое обеспечение качества торосферических элементов емкостного обору­
дования»;

«Технологическое обеспечение эксплуатационных характеристик, безопасности и 
надёжности рентгеновского аппарата Р600».

5.1.2. Рекомендации обучающимся по подготовке выпускной квалификационной 
работы:

Требования к структуре и содержанию выпускной квалификационной работы определя­
ется Методическими указаниями по написанию ВКР в федеральном государственном бюджет­
ном образовательном учреждении высшего образования «Санкт-Петербургского горного уни­
верситета».

ВКР представляет собой самостоятельно выполненное обучающимся выпускного курса 
научно-практическое исследование в рамках соответствующей образовательной программы, 
содержащее постановку и разрешение теоретической либо практической проблемы, 
обоснование её актуальности на основе изучения специализированной литературы, 
законодательства и практики его применения. ВКР представляет собой законченную работу, 
демонстрирующую уровень подготовленности выпускника к самостоятельной
профессиональной деятельности. При выполнении ВКР обучающийся должен 
продемонстрировать свое умение решать на современном уровне научные и научно­
практические задачи, владеть методами исследований, убедительно, грамотно и кратко излагать 
результаты работы, аргументировано отстаивать свою точку зрения перед аудиторией.

ВКР выполняется в форме, соответствующей уровню высшего образования: для 
магистратуры - в форме магистерской диссертации.

Магистерская диссертация представляет собой самостоятельную научно­
исследовательскую работу, содержащую совокупность результатов исследования и научных 
положений, свидетельствующих о личном вкладе и способностях обучающегося проводить 
самостоятельные исследования научные исследования, используя при этом полученные 
теоретические знания и практические навыки. В процессе выполнения ВКР магистрант должен 
продемонстрировать способность самостоятельно вести научный поиск, ставить и решать 
профессиональные задачи, научно аргументировать и защищать свою точку зрения, опираясь 
на сформированные компетенции.

Результаты магистерской диссертации должны быть представлены в виде научных 
публикаций.

Рекомендуемый объем ВКР (без приложений): от 80 страниц формата А4. Работа должна 
содержать достаточное для восприятия результатов количество иллюстративного материала в 
виде карт, схем, рисунков, графиков и фотографий.

После завершения подготовки обучающимся выпускной квалификационной работы
руководитель ВКР представляет в государственную экзаменационную комиссию письменный 
отзыв (Приложение 1) о работе обучающегося в период подготовки выпускной 
квалификационной работы (далее - отзыв). В своем отзыве руководитель должен отметить 
соответствие завершенной работы выданному заданию и методическим указаниям по
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выполнению ВКР, утвержденной программе выполнения ВКР и индивидуальному графику 
(при наличии), регулярность и организованность работы над ВКР.

На заседании кафедры проводится предварительная защита завершенной ВКР, одобрен­
ной руководителем.

ВКР по программам высшего образования подлежат рецензированию. Для проведения 
рецензирования, законченную ВКР руководитель направляет одному или нескольким 
рецензентам из числа лиц, не являющихся работниками кафедры, либо факультета, либо 
организации, в которой выполнена выпускная квалификационная работа. Рецензент проводит 
анализ ВКР и представляет в экзаменационную комиссию письменную рецензию на указанную 
работу (далее - рецензия).

Если ВКР имеет междисциплинарный характер, Университет направляет такую ВКР 
нескольким рецензентам с учетом сферы их основной деятельности. Возможно назначение 
рецензента, не имеющего ученой степени при большом опыте практических работ в 
соответствующей области. Рецензенты должны быть ознакомлены с требованиями к ВКР 
соответствующего уровня. Рецензия должна заключать всестороннюю характеристику 
выполненной работы и завершаться оценкой по пятибалльной системе. Примерное содержание 
рецензии представлено в Приложении 2.

Университет обеспечивает ознакомление обучающегося с отзывом и рецензией 
(рецензиями) не позднее, чем за 5 календарных дней до установленного расписанием дня 
защиты выпускной квалификационной работы.

ВКР, отзыв и рецензия (рецензии) передаются в государственную экзаменационную 
комиссию не позднее, чем за 2 календарных дня до дня защиты выпускной квалификационной 
работы.

ВКР допускается к защите при наличии подписи руководителя этой ВКР после проверки 
на объем заимствования в системе «Антиплагиат.ВУЗ» и при наличии подписи заведующего 
выпускающей кафедрой под разрешением «Допускается к защите в Государственной Экзаме­
национной Комиссии» (ГЭК), а также письменных отзывов руководителя ВКР и рецензента 
(рецензентов).

Тексты ВКР, за исключением текстов ВКР, содержащих сведения, составляющие 
государственную тайну, размещаются организацией в электронно-библиотечной системе 
Университета и проверяются на объём заимствования. Порядок размещения текстов ВКР в 
электронно-библиотечной системе Университета, проверки на объём заимствования, в том 
числе содержательного, выявления неправомочных заимствований устанавливается положение 
о размещении выпускных квалификационных работ.

Материалы по защите ВКР подлежат размещению на сайте Горного университета 
сроком на 1 (один) год.

Доступ лиц к текстам выпускных квалификационных работ должен быть обеспечен в 
соответствии с законодательством Российской Федерации, с учетом изъятия по решению 
правообладателя производственных, технических, экономических, организационных и других 
сведений, в том числе о результатах интеллектуальной деятельности в научно-технической 
сфере, о способах осуществления профессиональной деятельности, которые имеют 
действительную или потенциальную коммерческую ценность в силу неизвестности их третьим 
лицам.
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5.1.3. Процедура проведения защиты ВКР:
Защита ВКР проходит в виде выступления студента перед членами ГЭК с изложением 

содержания и основных результатов проведенной работы. Как правило, ВКР включает графи­
ческие (чертежи) и текстовые (расчетно-пояснительная записка) материалы.

Графический материал представляется в виде презентации, содержащей основные ре­
зультаты выполнения работы, графические зависимости, рисунки и т.д.

Процедура защиты ВКР включает в себя:
-  представление обучающегося членам комиссии;
-  доклад обучающегося с использованием иллюстративного материала об основных ре­

зультатах выполнения ВКР;
-  вопросы членов ГЭК и присутствующих после доклада обучающегося;
-  ответы обучающегося на заданные вопросы;
-  заслушивание отзыва руководителя;
-  заслушивание рецензии;
-  ответы обучающегося на замечания рецензента.
Решения ГЭК принимаются в отсутствие иных лиц простым большинством голосов из 

числа лиц, входящих в состав комиссии и участвующих в заседании. При равном числе голосов 
председатель комиссии обладает правом решающего голоса.

Результаты защиты объявляются в тот же день после оформления в установленном по­
рядке протоколов заседаний ГЭК. Протоколы заседаний комиссий подписываются председате­
лем и секретарем экзаменационной комиссии.

По результатам защиты ВКР обучающийся имеет право подать в апелляционную комис­
сию письменную апелляцию о нарушении, по его мнению, установленной процедуры проведе­
ния государственного аттестационного испытания. Апелляция подается лично обучающимся в 
апелляционную комиссию не позднее следующего рабочего дня после объявления результатов 
государственного аттестационного испытания.

Для рассмотрения апелляции секретарь государственной экзаменационной комиссии 
направляет в апелляционную комиссию протокол заседания государственной экзаменационной 
комиссии, заключение председателя государственной экзаменационной комиссии о соблюдении 
процедурных вопросов при проведении государственного аттестационного испытания, отзыв и 
рецензию (рецензии).

Апелляция не позднее 2 рабочих дней со дня ее подачи рассматривается на заседании 
апелляционной комиссии, на которое приглашаются председатель ГЭК и обучающийся, подав­
ший апелляцию. Заседание апелляционной комиссии может проводиться в отсутствие обучаю­
щегося, подавшего апелляцию, в случае его неявки на заседание апелляционной комиссии. Ре­
шение апелляционной комиссии доводится до сведения обучающегося, подавшего апелляцию, 
в течение 3 рабочих дней со дня заседания апелляционной комиссии. Факт ознакомления обу­
чающегося, подавшего апелляцию, с решением апелляционной комиссии удостоверяется под­
писью обучающегося. При рассмотрении апелляции о нарушении процедуры проведения госу­
дарственного аттестационного испытания апелляционная комиссия принимает одно из следу­
ющих решений: об отклонении апелляции, если изложенные в ней сведения о нарушениях про­
цедуры проведения государственного аттестационного испытания обучающегося не подтверди­
лись и (или) не повлияли на результат государственного аттестационного испытания; об удо­
влетворении апелляции, если изложенные в ней сведения о допущенных нарушениях процеду-
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ры проведения государственного аттестационного испытания обучающегося подтвердились и 
повлияли на результат государственного аттестационного испытания.

В случае удовлетворения апелляции результат проведения государственного аттестаци­
онного испытания подлежит аннулированию, в связи с чем протокол о рассмотрении апелляции 
не позднее следующего рабочего дня передается в государственную экзаменационную комис­
сию для реализации решения апелляционной комиссии. Обучающемуся предоставляется воз­
можность пройти государственное аттестационное испытание в установленные сроки.

Повторное проведение государственного аттестационного испытания обучающегося, по­
давшего апелляцию, осуществляется в присутствии председателя или одного из членов апелля­
ционной комиссии не позднее даты завершения обучения в университете в соответствии с 
ФГОС ВО.

Решение апелляционной комиссии является окончательным и пересмотру не подлежит. 
Апелляция на повторное проведение государственного аттестационного испытания не прини­
мается.

Успешное прохождение ГИА является основанием для выдачи обучающемуся диплома о 
высшем образовании и о квалификации образца, установленного Министерством науки и выс­
шего образования Российской Федерации.

5.2. Критерии оценки защиты выпускных квалификационных работ
5.2.1. Описание шкалы и критериев оценивания выпускной квалификационной ра­

боты выпускника
Результаты защиты ВКР определяются оценкой «отлично», «хорошо», «удовлетвори­

тельно» или «неудовлетворительно» и объявляются в день защиты после оформления в уста­
новленном порядке протоколов заседаний экзаменационных комиссий. Оценки «отлично», 
«хорошо», «удовлетворительно» означают успешное прохождение государственного аттеста­
ционного испытания.

Оценка защиты производится членами ГЭК согласно приведенным ниже базовым кри­
териям:

а) степень раскрытия актуальности работы;
б) корректность постановки задачи исследования или разработки (для дипломной рабо­

ты);
в) степень раскрытия темы работы;
г) оригинальность, новизна полученных результатов (для дипломной работы);
д) уровень и корректность использования в работе методов исследований, математиче­

ского моделирования (для дипломной работы);
е) степень комплексности работы, использование в ней знаний естественнонаучных, со­

циально-экономических, общепрофессиональных и специальных дисциплин;
ж) использование современных пакетов компьютерных программ и технологий;
з) научно-технический уровень работы (для дипломной работы);
и) использование информационных ресурсов 1п1егпе1;
к) качество оформления пояснительной записки, ее соответствие требованиям норма­

тивных документов; ясность, четкость, последовательность и обоснованность изложения мате­
риала (общий уровень грамотности, стиль изложения, качество иллюстраций);

л) объем и качество выполненного графического материала;
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м) соответствие литературных источников теме ВКР.
В результате освоения программы магистратуры у выпускника должны быть сформиро­

ваны универсальные, общепрофессиональные, профессиональные компетенции, согласно 
ФГОС ВО. Положительное решение комиссии по результатам защиты ВКР свидетельствует о 
сформированности у студента заявленных программой компетенций.
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5.2.2 Критерии оценки результатов защиты ВКР
Оценка

«2»
(неудовлетворительно)

Пороговый уровень 
освоения

Углубленный 
уровень освоения

Продвинутый уровень 
освоения

«3»
(удовлетворительно)

«4»
(хорошо)

«5»
(отлично)

Степень раскрытия 
актуальности 
тематики работы 
менее 50 %

Степень раскрытия 
актуальности 
тематики работы не 
менее 60 %

Степень раскрытия 
актуальности 
тематики работы не 
менее 70 %

Степень раскрытия 
актуальности тематики 
работы не менее 85 %

Задачи исследования 
или разработки (для 
дипломной работы) 
поставлены не 
корректно

Задачи исследования 
или разработки (для 
дипломной работы) 
поставлены не 
достаточно 
корректно

Задачи исследования 
или разработки (для 
дипломной работы) 
поставлены 
достаточно корректно

Задачи исследования или 
разработки (для 
магистерской 
диссертации) поставлены 
корректно

Тема работы не 
раскрыта

Тема работы 
частично раскрыта

Тема работы раскрыта Тема работы раскрыта 
полностью

Оригинальность, 
новизна полученных 
результатов (для 
дипломной работы) 
отсутствует

В работе есть 
элементы 
оригинальности, 
новизны полученных 
результатов (для 
дипломной работы)

В работе в
достаточной степени 
есть оригинальность, 
новизна полученных 
результатов (для 
дипломной работы

Работа в полной степени 
обладает
оригинальностью, 
новизной полученных 
результатов (для 
магистерской 
диссертации)

Современные
пакеты
компьютерных 
программ и 
технологий 
практически не 
использовались

Современные пакеты 
компьютерных 
программ и 
технологий 
практически 
использовались в 
ограниченном 
объеме

Современные пакеты 
компьютерных 
программ и 
технологий 
практически 
использовались в 
достаточном объеме

Современные пакеты 
компьютерных программ 
и технологий 
практически
использовались в полном 
объеме

Литературных ис­
точников недоста­
точно или они не 
соответствуют за­
данной теме

Литературных
источников
недостаточное
количество или они
частично
соответствуют
заданной теме

Литературных
источников
достаточно, они
практически
полностью
соответствуют
заданной теме

Литературные источники 
приведены в полном 
объеме, они полностью 
соответствуют заданной 
теме

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
6.1. Основная литература

1. Иванов, С. Л. Научные основы проектирования, эксплуатации и ремонта машин и 
оборудования для получения сырьевых материалов металлургической шихты [Электронный 
ресурс] : учеб. пособие / С. Л. Иванов, В. И. Болобов. - СПб. : Горн. ун-т, 2013. - 106 с.

2. Иванов, Сергей Леонидович. Научные основы проектирования, эксплуатации и 
ремонта металлургических машин и оборудования [Текст] : учеб. пособие. Ч.1 : / С.Л.Иванов, 
П.В.Иванова, С.Ю.Кувшинкин. - Санкт-Петербург : Айсинг, 2021. - 102 с.

3 Остяков Ю.А. Проектирование механизмов и машин: эффективность, надежность и 
техногенная безопасность: учебное пособие / Ю.А. Остяков, И В. Шевченко. - М.:НИЦ 
ИНФРА-М, 2016. - 260с.

4 Максаров, Вячеслав Викторович. Машины и оборудование [Электронный ресурс] : 
учебник / В. В. Максаров, А. В. Михайлов, С. Л. Иванов. - СПб. : Горн. ун-т, 2015. - 385 с.
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5 Проектирование механизмов и машин: эффективность, надежность и техногенная 
безопасность: учебное пособие - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 260 с.

6 Ремонт технологического оборудования: учебник / А. Г. Схиртладзе, В.А. Скрябин. - 
М.: КУРС : ИНФРА-М, 2018. - 352 с.

6.2 Дополнительная литература
1. Басов А.И. Механическое оборудование обогатительных фабрик и заводов тяжелых 

цветных металлов. Изд. 3-е. М.: Металлургия, 1984.
2 Баталов, А. П. Механическое оборудование металлургических предприятий 

[Электронный ресурс] : учеб. пособие / А. П. Баталов, А. В. Михайлов. - СПб. : Горн. ун-т, 
2013. - 83 с.

Гребеник В.М. и др. Расчет металлургических машин и механизмов /В.М. Гребеник, 
Ф.К. Иванченко, В.И. Ширяев // Е.: Выша шк. 1988. -  448 с.

3 Научные основы проектирования, эксплуатации и ремонта металлургических машин и 
оборудования. Предметный учебно-методический комплект (пороговые требования по 
дисциплине) /С.Л. Иванов, П.В. Иванова - Санкт-Петербург: Санкт-Петербургский горный 
университет, 2021. 74с.

4 Технологические машины и оборудование. Руководство по подготовке магистерской диссертации. 
Методические указания / В.В. Габов, С.Л. Иванов, А.В. Михайлов, СПб, 2017. 58с.

5. Ящура, А.И. Система технического обслуживания и ремонта общепромышленного 
оборудования: Справочник [Электронный ресурс]: справ. — Электрон. дан. — Москва: ЭНАС, 
2012. — 360 с.

6.3. Базы данных, электронно-библиотечные системы, информационно-справочные 
и поисковые системы

1. Европейская цифровая библиотека Еигореапа: ЬйрУ/^^жеигореапа.еи/рогЫ
2. КонсультантПлюс: справочно-поисковая система [Электронный ресурс]. - 

^^жсопзикапйги/
3. Информационно-издательский центр по геологии и недропользованию Мини­

стерства природных ресурсов и экологии Российской Федерации - ООО "ГЕОИН- 
ФОРММАРК": Ьйр://^^ж аеотГогт.гц/

4. Информационно-аналитический центр «Минерал»: Ь йр://^^ж ттега1 .ги /
5. Мировая цифровая библиотека: кйр://^й1.ог§/т
6. Научная электронная библиотека «8сорш»: Ьйр8://^^ж 8сорш .сот
7. Научная электронная библиотека 8с^епсе^^^ес^: ЬйрУ /^^ж заепсе& гесйсот
8. Научная электронная библиотека «:еКШКАЯУ»: Ьйр8://еНЪгагу.т/
9. Портал «Гуманитарное образование» Ьйр://^№ жЬиташйе8.еёи.т/
10. Федеральный портал «Российское образование» й й р ://^ ^ ж еёи .т /
11. Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных ресур­

сов» ййр://8сйоо1-соПесйоп.ейи.ги/
12. Поисковые системы Уапйех, КатЫег, Уакоо и др.
13. Электронно-библиотечная система издательского центра «Лань»: 

Ьйрз://е.1апЬоок.сот/Ьоок8
14. Электронная библиотека Российской Государственной Библиотеки (РГБ): 

Ьйр://еНЬгагу.г81.ги/
15. Электронная библиотека учебников: Ьйр://81ийеп1ат.пе1
16. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ»: ’̂ ^жЫЫю-опНпе.ги.
17. Электронная библиотечная система «Национальный цифровой ресурс «Руконт»»: 

Ьйр://гисоп1.ги/
18. Электронно-библиотечная система кйр://^^ж8а1;есНЪгагу.т/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

7.1. Материально-техническое оснащение аудиторий:
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Аудитории для проведения лекционных занятий.

Аудитория используется при проведении занятий лекционного типа, практических 
занятий, оснащена комплектом аппаратуры, позволяющей демонстрировать текстовые и 
графические материалы.

Мебель:
Стул -  38 шт., стол -  38 шт., стол лабораторный -  1 шт., шкаф -  2 шт., доска аудиторная -  

1 шт., стеллаж для моделей -  6 шт.
Компьютерная техника:
АРМ преподавателя ПК с выходом в сеть «Интернет» (монитор + системный блок); 

мультимедийный проектор -  1 шт.
В учебном процессе используется комплект демонстрационных стендовых материалов 

по проводимой дисциплине.

Аудитории для проведения практических занятий.

Аудитория используется при проведении практических занятий, оснащена комплектом 
аппаратуры, позволяющей демонстрировать текстовые и графические материалы.

Мебель:
Стул -  38 шт., стол -  38 шт., стол лабораторный -  1 шт., шкаф -  2 шт., доска аудиторная -  

1 шт., стеллаж для моделей -  6 шт.
Компьютерная техника:
АРМ преподавателя ПК с выходом в сеть «Интернет» (монитор + системный блок); 

мультимедийный проектор -  1 шт.
В учебном процессе используется комплект демонстрационных стендовых материалов 

по проводимой дисциплине.

7.2. Помещения для самостоятельной работы:
1. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 13 посадочных мест. Стул -  

25 шт., стол -  2 шт., стол компьютерный -  13 шт., шкаф -  2 шт., доска аудиторная маркерная -  
1 шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) -  14 шт. Доступ к сети «Интернет», в 
электронную информационно-образовательную среду Университета.

Перечень лицензионного программного обеспечения: М1сго8ой ^ т ё о т  7
РгоГе88Ю па1:ГК № 1464-12/10 от 15.12.10 «На поставку компьютерного оборудования» ГК № 
959-09/10 от 22.09.10 «На поставку компьютерной техники» (обслуживание до 2020 года) ГК № 
447-06/11 от 06.06.11 «На поставку оборудования» (обслуживание до 2020 года) ГК № 984- 
12/11 от 14.12.11 «На поставку оборудования" (обслуживание до 2020 года) Договор № 1105- 
12/11 от 28.12.2011 «На поставку компьютерного оборудования» (обслуживание до 2020 года), 
Договор № 1106-12/11 от 28.12.2011 «На поставку компьютерного оборудования»
(обслуживание до 2020 года) ГК № 671-08/12 от 20.08.2012 «На поставку продукции» 
(обслуживание до 2020 года), М1сго8ой Ореп Ысеп8е 60799400 от 20.08.2012, М1сго8ой Ореп 
Ысеп8е 48358058 от 11.04.2011, М1сго8ой Ореп Ысеп8е 49487710 от 20.12.2011, М1сго8ой Ореп 
Ысеп8е 49379550 от 29.11.2011 (обслуживание до 2020 года),

Мюго8ой ОШсе 2010 81апёагй: Мюго8ой Ореп Ысеп8е 60799400 от 20.08.2012 
(обслуживание до 2020 года), Мюго8ой Ореп Ысеп8е 60853086 от 31.08.2012 (обслуживание до 
2020 года).

Ка8рег8ку апруйш 6.0.4.142.
2. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 17 посадочных мест. Доска 

для письма маркером -  1 шт., рабочие места студентов, оборудованные ПК с доступом в сеть 
университета -  17 шт., мультимедийный проектор -  1 шт., АРМ преподавателя для работы с 
мультимедиа -  1 шт. (системный блок, мониторы -  2 шт.), стол -  18 шт., стул -  18 шт. Доступ к 
сети «Интернет», в электронную информационно-образовательную среду Университета.

Перечень лицензионного программного обеспечения: Операционная система Мюго8ой 
'М п ё о т  ХР РгоГе88юпа1: М1сго8ой Ореп Ысеп8е 16020041 от 23.01.2003.
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Операционная система М1сго8ой 'М т ё о т  7 РгоГе88юпа1 Мюго8ой Ореп Ысеп8е 
49379550 от 29.11.2011 (обслуживание до 2020 года).

Мюго8ой ОШсе 2007 81апёаШ Мюго8ой Ореп Ысеп8е 42620959 от 20.08.2007 
(обслуживание до 2020 года).

3. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 16 посадочных мест. Стол 
компьютерный для студентов (тип 4) - 3 шт., стол компьютерный для студентов (тип 6) -  2 шт., 
стол компьютерный для студентов (тип 7) -  1 шт., кресло преподавателя (сетка, цвет черный) -  
17 шт., доска напольная мобильная белая магнитно-маркерная «Ма§пе1юр1ап» 1800*1200 мм - 1 
шт., моноблок Ьепоуо М932 1п1е1 087 -  17 шт., плакат -  5 шт. Доступ к сети «Интернет», в 
электронную информационно-образовательную среду Университета.

Перечень лицензионного программного обеспечения: М1сш80Й ^ п ё о т  7 РгоГе88юпа1: 
Мюго8ой Ореп ^^сеп8е 49379550 от 29.11.2011 (обслуживание до 2020 года).

Мюго8ой ОШсе 2007 РгоГе88юпа1 Р1и8: Мюго8ой Ореп Ысеп8е 46431107 от 22.01.2010 
(обслуживание до 2020 года).

СогеШ КЛ^ ОгарЫс8 8ийе Х5 Договор №559-06/10 от 15.06.2010 «На поставку 
программного обеспечения» (обслуживание до 2020 года)

Ли1оёе8к ргоёис!: Вш Ы т§ Б е 81§п 8ийе И1йша1;е 2016, ргоёис! Кеу: 766Н1
О8со Раске! Тгасег 7.1 (свободно распространяемое ПО), ^иап^ит 018 (свободно 

распространяемое ПО), РуШоп (свободно распространяемое ПО), К (свободно 
распространяемое ПО), К8Шёю (свободно распространяемое ПО), 8МаШ 81иёю (свободно 
распространяемое ПО), О№0 О с1^е (свободно распространяемое ПО), 8сПаЪ (свободно 
распространяемое ПО).

7.3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудования:

1. Центр новых информационных технологий и средств обучения:
Оснащенность: персональный компьютер -  2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор -  

4 шт., сетевой накопитель -  1 шт., источник бесперебойного питания -  2 шт., телевизор 
плазменный Рапа8отс -  1 шт., точка ^ 1-И -  1 шт., паяльная станция -  2 шт., дрель -  5 шт., 
перфоратор -  3 шт., набор инструмента -  4 шт., тестер компьютерной сети -  3 шт., баллон со 
сжатым газом -  1 шт., паста теплопроводная -  1 шт., пылесос -  1 шт., радиостанция -  2 шт., 
стол -  4 шт., тумба на колесиках -  1 шт., подставка на колесиках -  1 шт., шкаф -  5 шт., кресло -  
2 шт., лестница А ^ е  -  1 шт.

Перечень лицензионного программного обеспечения: Мюго8ой 'М п ё о т  7 РгоГе88юпа1 
(Лицензионное соглашение Мюго8ой Ореп Ысеп8е 60799400 от 20.08.2012).

Мюго8ой ОШсе 2010 РгоГе88юпа1 Р1и8 (Лицензионное соглашение Мюго8ой Ореп Ысеп8е 
60799400 от 20.08.2012).

Антивирусное программное обеспечение Ка8рег8ку Е п ф от1  8есшйу (Договор
№ Д810(223)-12/17 от 11.12.17).

2. Центр новых информационных технологий и средств обучения:
Оснащенность: стол -  5 шт., стул -  2 шт., кресло -  2 шт., шкаф -  2 шт., персональный 

компьютер -  2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор -  2 шт., МФУ -  1 шт., тестер 
компьютерной сети -  1 шт., баллон со сжатым газом -  1 шт., шуруповерт -  1 шт.

Перечень лицензионного программного обеспечения: Мюго8ой 'М п ё о т  7 РгоГе88юпа1 
(Лицензионное соглашение Мюго8ой Ореп Ысеп8е 60799400 от 20.08.2012).

Мюго8ой ОШсе 2007 РгоГе88юпа1 Р1и8 (Лицензионное соглашение Мюго8ой Ореп Ысеп8е 
46431107 от 22.01.2010).

Антивирусное программное обеспечение Ка8рег8ку Е п ф от1  8есшйу (Договор
№ Д810(223)-12/17 от 11.12.17).

3. Центр новых информационных технологий и средств обучения:
Оснащенность: стол -  2 шт., стулья -  4 шт., кресло -  1 шт., шкаф -  2 шт., персональный 

компьютер -  1 шт. (доступ к сети «Интернет»), веб-камера ^о§йесЬ Н ^  С510 -  1 шт., колонки 
Ьоф есЬ  -  1 шт., тестер компьютерной сети -  1 шт., дрель -  1 шт., телефон -  1 шт., набор 
ручных инструментов -  1 шт.
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Перечень лицензионного программного обеспечения: Мюго8ой 'М п ё о т  7 РгоГе88юпа1 
(Лицензионное соглашение Мюго8ой Ореп Ысеп8е 48358058 от 11.04.2011).

Мюго8ой ОШсе 2007 РгоГе88юпа1 Р1и8 (Лицензионное соглашение Мюго8ой Ореп Ысеп8е 
46431107 от 22.01.2010).

Антивирусное программное обеспечение Ка8рег8ку Е п ф от1  8есигйу (Договор 
№ Д810(223)-12/17 от 11.12.17).

7.4. Лицензионное программное обеспечение:

1. Мюго8ой ^ т ё о т  ХР РгоГе881опа1:
- Мюго8ойОрепЫсеп8е 16020041 от 23.01.2003 ГК № 797-09/09 от 14.09.09 «На поставку 

компьютерного оборудования»,
- М1сго8ойОрепЫсеп8е 16581753 от 03.07.2003 ГК № 1200-12/09 от 10.12.09 «На 

поставку компьютерного оборудования»,
- М1сго8ойОрепЫсеп8е 16396212 от 15.05.2003 ГК № 1246-12/08 от 18.12.08 «На 

поставку компьютерного оборудования и программного обеспечения»,
- М1сго8ойОрепЫсеп8е 16735777 от 22.08.2003 ГК № 1196-12/08 от 02.12.2008 «На 

поставку программного обеспечения»,
2. Мюго8ой ОШсе 2007 81апёаШ:
- Мюго8ойОрепЫсеп8е 42620959 от 20.08.2007 (обслуживание до 2020 года),
3. Ка8рег8куапйу1ги8 6.0.4.142.
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ПРИ ЛО Ж ЕН ИЕ 1
ПЕРВОЕ ВЫ СШ ЕЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ У ЧЕБН О Е ЗАВЕДЕНИЕ РОССИИ

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

САН КТ-П ЕТЕРБУРГСКИ Й  ГО РН Ы Й  У Н И ВЕРСИ ТЕТ

РЕЦЕНЗИЯ НА ВЫПУСКНУЮ КВАЛИФИКАЦИОННУЮ РАБОТУ
Студента Санкт-Петербургского горного университета 

Студента: _________________________________________________  Группа ________
(Фамилия И. О.)

Факультет: ___________________________________________________________  :
Кафедра: ___________________________________________________________
Направление: ___________________________________________________________________
Присваиваемая квалификация: _______________________________________________

Тема ВКР:

Рецензент:

ПОКАЗАТЕЛИ ОЦЕНКИ ВКР
№
п/п Показатели Оценка

5 4 3 2 0*

С
пр

ав
оч

но
-и

нф
ор

м
ац

ио
нн

ая

1
Соответствие представленного материала техническому 
заданию

2 Раскрытие актуальности тематики работы

3
Степень полноты обзора состояния вопроса, 
использование информационных ресурсов

4
Уровень и новизна постановки задачи исследования или 
разработки

5
Корректность использования в работе методов 
исследования, математического моделирования, 
инженерных расчетов

6
Степень комплексности работы. Применение знаний в 
естественнонаучных, социально-экономических, 
общепрофессиональных и специальных областях

7
Использование современных пакетов компьютерных 
программ и технологий

Т
во

рч
ес

ка
я 8

Обоснованность и достоверность основных положений и 
выводов

9
Оригинальность и новизна полученных результатов, 
научных, конструкторских и технологических решений

10
Ясность, чёткость, последовательность и обоснованность 
изложения

Ое
ё  я

ао
■ ео

11

Качество оформления ВКР:
-  общий уровень грамотности
-  стиль изложения
-  качество иллюстраций и графического материала

Итоговая оценка
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Достоинства работы:

Недостатки работы:

Заключение:
Выпускная квалификационная работа может быть представлена к 

защите и заслуживает оценки " ", а ее автор присвоения
квалификации магистра по направлению подготовки 15.04.01 
«Машиностроение» направленности « Технология автоматизированного 
машиностроения ».

Рецензент,
(должность, ученая степень (звание)) ФИО

« » 20 г
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ПРИ ЛО Ж ЕН ИЕ 2
ПЕРВОЕ ВЫ СШ ЕЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ У ЧЕБН О Е ЗАВЕДЕНИЕ РОССИИ

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

САН КТ-П ЕТЕРБУРГСКИ Й  ГО РН Ы Й  У Н И ВЕРСИ ТЕТ

ОТЗЫВ НА ВЫПУСКНУЮ КВАЛИФИКАЦИОННУЮ РАБОТУ
Студента Санкт-Петербургского горного университета 

Студента: _________________________________________________  Группа ______
(Фамилия И. О.)

Факультет: ___________________________________________________________  :
Кафедра: ___________________________________________________________
Направление: _________________________________________________________________
Присваиваемая квалификация: _____________________________________________

Тема ВКР: _________________________________________________________________

Руководитель: _________________________________________________________________

№
п/п Показатели

Оценка

5 4 3 2 0*

С
пр

ав
оч

но
­

ин
ф

ор
м

ац
ио

нн
ая 1

Соответствие представленного материала техническому 
заданию

2 Самостоятельность работы над ВКР
3 Организованность работы над ВКР

4
Соответствие представленного материала методическим 
указаниям по выполнению ВКР

О
ф

ор
м

ит
ел

ьс
ка

я 5

Качество оформления ВКР:
-  общий уровень грамотности
-  стиль изложения
-  качество иллюстраций и графического материала

Рекомендация к защите да нет

Достоинства работы:
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Характеристика деловых качеств:

Характеристика работы над ВКР:

Заключение:

Выпускная квалификационная работа выполнена на достаточно высоком 
уровне, может быть допущена к защите, а ее автор заслуживает 
присвоения квалификации по направлению подготовки 15.04.01 
«Машиностроение» направленности «Технология автоматизированного 
машиностроения».

Руководитель ВКР,
(должность, ученая степень (звание)) ФИО
« » 20 г
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ПРИ ЛО Ж ЕН ИЕ 3
ПЕРВОЕ ВЫ СШ ЕЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ У ЧЕБН О Е ЗАВЕДЕНИЕ РОССИИ

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

САН КТ-П ЕТЕРБУРГСКИ Й  ГО РН Ы Й  У Н И ВЕРСИ ТЕТ

РЕЦЕНЗИЯ НА СПЕЦИАЛЬНЫЙ РАЗДЕЛ МАГИСТЕРСКОЙ ДИССЕРТАЦИИ 
«СОСТОЯНИЕ ИЗУЧЕННОСТИ ПРОБЛЕМЫ»

студента Санкт-Петербургского горного университета

Студента: _________________________________________________  Группа __________
(Фамилия И. О.)

Факультет: ___________________________________________________________  :
Кафедра: ___________________________________________________________
Направление: ______________________________________________________________________
Присваиваемая квалификация: __________________________________________________

Тема ВКР:

Рецензент:

ПОКАЗАТЕЛИ ОЦЕНКИ СОСТОЯНИЯ ИЗУЧЕННОСТИ ПРОБЛЕМЫ
№
п/п Показатели Оценка

5 4 3 2 0*
1 Полнота обоснования актуальности проблемы (задачи)
2 Конкретность постановки задач исследования

3 Глубина анализа существующих исследований по теме 
диссертации

4 Завершенность теоретических исследований решения 
проблемы (задачи)

5 Полнота учета международного и отечественного 
опыта решения проблемы (задачи)

Достоинства раздела:

26



Недостатки, рекомендации по разделу:

Заключение:

В целом специальный раздел выпускной квалификационной работы выполнен на 

достаточно высоком уровне, решена актуальная научно-техническая задача по

....., решение которой может внести вклад в .......  Тематика является

актуальной и может являться основой для диссертационных исследований в 

аспирантуре. Целесообразно выпускника рекомендовать для поступления в 

аспирантуру.

Рецензент
должность, ученая степень (звание)) ФИО
« » 20 г.
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ
Целью государственной итоговой аттестации (далее -  ГИА) является определение 

соответствия результатов освоения обучающимися основной профессиональной 
образовательной программы высшего образования (далее -  ОПОП ВО) требованиям 
федерального государственного образовательного стандарта (далее -  ФГОС ВО), установление 
уровня подготовки выпускника к выполнению профессиональных задач.

Задачами ГИА является:
- оценка способности и умения выпускников, опираясь на полученные знания, умения и 

сформированные навыки, применять их для решения конкретных задач, профессионально 
излагать и защищать свою точку зрения.

- решение вопроса о присвоении квалификации «магистр» по результатам ГИА и выдаче 
выпускнику соответствующего диплома о высшем образовании.

2. МЕСТО ГИА В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО
ГИА завершает освоение образовательной программы и является обязательной.
В соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 15.04.01 «Машиностроение», 

направленность (профиль) «Технология автоматизированного машиностроения» в Блок 3 
«Государственная итоговая аттестация» входит защита выпускной квалификационной работы, 
включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты.

Квалификационные возможности выпускника приобретаются в результате обучения, 
включающего общую и специальную подготовку. Содержание государственной итоговой 
аттестации базируется на компетенциях, сформированных при изучении дисциплин и 
прохождении практик.

3. ОБЪЕМ ГИА
Трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц, 324 ак. часа.
4. ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ ГИА
ГИА обучающихся по ОПОП ВО проводится в форме защиты выпускной 

квалификационной работы (далее -  ВКР).
ГИА обучающихся проводится в форме контактной работы (процедура защиты ВКР) и в 

форме самостоятельной работы обучающихся (подготовка к процедуре защиты ВКР).
ГИА проводится в сроки, определяемые графиком учебного процесса по ОПОП ВО.
ВКР представляет собой выполненную обучающимся работу, демонстрирующую уровень 

подготовленности выпускника к самостоятельной профессиональной деятельности.
4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ОПОП ВО
4Л. Область, объекты, виды профессиональной деятельности, к которым готовятся 

выпускники
4.1.1. Область профессиональной деятельности выпускника ОПОП ВО по 15.04.01 

«Машиностроение», направленность (профиль) «Технология автоматизированного 
машиностроения» включает:

01 Образование и наука (в сферах: реализации образовательных программ среднего про­
фессионального образования; высшего образования; дополнительных профессиональных про­
грамм; научно-исследовательских и проектно-конструкторских разработок);

28 Производство машин и оборудования (в сферах: обеспечения высокого качества реа­
лизуемых производственных процессов и оптимизации их структуры; разработки проектов 
промышленных процессов и производств; разработки проектных решений; разработки кон­
структорской, технологической, технической документации);

40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности (в сферах: техно­
логического обеспечения производства на машиностроительных предприятиях; технологиче­
ской подготовки производства; проектирования основного и вспомогательного оборудования, 
инструментальной техники, технологической оснастки; разработки нормативно-технической и 
плановой документации, системы стандартизации и сертификации; разработки средств и мето­
дов испытаний и контроля качества машиностроительной продукции).

Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность в других областях 
профессиональной деятельности и (или) сферах профессиональной деятельности при условии

3



соответствия уровня их образования и полученных компетенций требованиям к квалификации 
работника.

4.1.2. Объекты профессиональной деятельности выпускников:
- производственные организации;
- сервисные компании;
- научно-исследовательские и проектные организации, связанные с исследованием,

разработкой и внедрением информационных технологий и систем.
4.1.3. Типы задач профессиональной деятельности, к решению которых готовятся

выпускники: производственно-технологический; организационно-управленческий;
педагогический, научно-исследовательский; проектно-конструкторских.

4.2. В результате освоения ОПОП ВО у выпускника должны быть сформированы все 
универсальные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции:

Формируемые компетенции 
по ФГОС ВО

Код и наименование индикатора 
достижения компетенцииСодержание

компетенции
Код

компетенции

Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций 
на основе системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию действий

УК-1

УК-1.1. Знать: методы системного и критического 
анализа; методики разработки стратегии действий 
для выявления и решения проблемной ситуации 
УК-1.2. Уметь: применять методы системного 
подхода и критического анализа проблемных 
ситуаций; разрабатывать стратегию действий, 
принимать конкретные решения для ее 
реализации
УК-1.3. Владеть: методологией системного и 
критического анализа проблемных ситуаций; 
методиками постановки цели, определения 
способов ее достижения, разработки стратегий 
действий

Способен управлять 
проектом на всех 
этапах его 
жизненного цикла

УК-2

УК-2.1. Знать: этапы жизненного цикла проекта; 
этапы разработки и реализации проекта; методы 
разработки и управления проектами 
УК-2.2. Уметь: разрабатывать проект с учетом 
анализа альтернативных вариантов его 
реализации, определять целевые этапы, основные 
направления работ; объяснить цели и 
сформулировать задачи, связанные с подготовкой 
и реализацией проекта управлять проектом на 
всех этапах его жизненного цикла 
УК-2.3. Владеть: методиками разработки и 
управления проектом; методами оценки 
потребности в ресурсах и эффективности проекта

Способен
организовывать и 
руководить работой 
команды, 
вырабатывая 
командную стратегию 
для достижения 
поставленной цели

УК-3

УК-3.1. Знать: методики формирования команд; 
методы эффективного руководства коллективами; 
основные теории лидерства и стили руководства 
УК-3.2. Уметь: разрабатывать план групповых и 
организационных коммуникаций при подготовке и 
выполнении проекта; сформулировать задачи 
членам команды для достижения поставленной 
цели; разрабатывать командную стратегию; 
применять эффективные стили руководства 
командой для достижения поставленной цели
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Формируемые компетенции 
по ФГОС ВО

Код и наименование индикатора 
достижения компетенцииСодержание

компетенции
Код

компетенции

УК-3.3. Владеть: умением анализировать, 
проектировать и организовывать межличностные, 
групповые и организационные коммуникации в 
команде для достижения поставленной цели; 
методами организации и управления коллективом

Способен применять 
современные 
коммуникативные 
технологии, в том 
числе на 
иностранном(ых) 
языке(ах), для 
академического и 
профессионального 
взаимодействия

УК-4

УК-4.1. Знать: правила и закономерности личной 
и деловой устной и письменной коммуникации; 
современные коммуникативные технологии на 
русском и иностранном языках; существующие 
профессиональные сообщества для 
профессионального взаимодействия 
УК-4.2. Уметь: применять на практике 
коммуникативные технологии, методы и способы 
делового общения для академического и 
профессионального взаимодействия 
УК-4.3. Владеть: методикой межличностного 
делового общения на русском и иностранном 
языках, с применением профессиональных 
языковых форм, средств и современных 
коммуникативных технологий

Способен
анализировать и 
учитывать
разнообразие культур 
в процессе 
межкультурного 
взаимодействия

УК-5

УК-5.1. Знать: закономерности и особенности 
социально-исторического развития различных 
культур; особенности межкультурного 
разнообразия общества; правила и технологии 
эффективного межкультурного взаимодействия 
УК-5.2. Уметь: понимать и толерантно 
воспринимать межкультурное разнообразие 
общества; анализировать и учитывать 
разнообразие культур в процессе межкультурного 
взаимодействия
УК-5.3. Владеть: методами и навыками 
эффективного межкультурного взаимодействия

Способен определять 
и реализовывать 
приоритеты 
собственной 
деятельности и 
способы ее 
совершенствования 
на основе самооценки

УК-6

УК-6.1. Знать: методики самооценки, 
самоконтроля и саморазвития с использованием 
подходов здоровьесбережения 
УК-6.2. Уметь: решать задачи собственного 
личностного и профессионального развития, 
определять и реализовывать приоритеты 
совершенствования собственной деятельности; 
применять методики самооценки и самоконтроля; 
применять методики, позволяющие улучшить и 
сохранить здоровье в процессе 
жизнедеятельности
УК-6.3. Владеть: технологиями и навыками 
управления своей познавательной деятельностью 
и ее совершенствования на основе самооценки, 
самоконтроля и принципов самообразования в 
течение всей жизни, в том числе с
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Формируемые компетенции 
по ФГОС ВО

Код и наименование индикатора 
достижения компетенцииСодержание

компетенции
Код

компетенции

использованием здоровьесберегающих подходов и 
методик

Способен
формулировать цели 
и задачи 
исследования, 
выявлять приоритеты 
решения задач, 
выбирать и создавать 
критерии оценки 
результатов 
исследования

ОПК-1

ОПК-1.1. Знает основы изобретательства, методы 
анализа технического уровня объектов техники и 
технологии
ОПК-1.2. Знает порядок и методы проведения 
патентных исследований
ОПК-1.3. Знает методику работ по исследованию, 
разработке проектов и программ предприятия 
(подразделений предприятия)
ОПК-1.4. Умеет формулировать задачи 
исследования понятным и доступным языком от 
более легких к наиболее сложным относительно 
выполнения
ОПК-1.5. Умеет проводить патентные 
исследования и определять показатели 
технического уровня проектируемых изделий 
ОПК-1.6. Умеет составлять заявки на изобретения 
и промышленные образцы

Способен
осуществлять
экспертизу
технической
документации при
реализации
технологического
процесса

ОПК-2

ОПК-2.1. Знает постановления, распоряжения, 
приказы, методические и нормативные материалы 
по технологической подготовке производства 
ОПК-2.2. Знает руководящие материалы по 
разработке и оформлению технической 
документации
ОПК-2.3. Владеет основными принципами 
научного подхода при разработке 
технологических процессов

Способен 
организовывать 
работу коллективов 
исполнителей; 
принимать 
исполнительские 
решения в условиях 
спектра мнений; 
определять порядок 
выполнения работ, 
организовывать в 
подразделении 
работы по 
совершенствованию, 
модернизации и 
унификации 
выпускаемых изделий 
и их элементов,

ОПК-3

ОПК-3.1. Знает принципы стратегии
сотрудничества для организации работ команды и
достижения поставленной цели
ОПК-3.2. Знает приемы модернизации и
унификации выпускаемых изделий и их
элементов, разработки проектов стандартов и
сертификатов
ОПК-3.3. Умеет учитывать в своей социальной и 
профессиональной деятельности интересы, 
особенности поведения и мнения (включая 
критические) людей, с которыми работает 
ОПК-3.4. Владеет навыками преодоления 
возникающих в команде разногласий, споров и 
конфликтов на основе учета интересов всех 
сторон
ОПК-3.5. Владеет навыками в планировании 
командной работы, распределения поручений и 
делегирования полномочий членам команды;
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Формируемые компетенции 
по ФГОС ВО

Код и наименование индикатора 
достижения компетенцииСодержание

компетенции
Код

компетенции

разработке проектов 
стандартов и 
сертификатов, 
обеспечивать 
адаптацию
современных версий 
систем управления 
качеством к 
конкретным условиям 
производства на 
основе
международных
стандартов

организации обсуждения разных идей и мнений 
по совершенствованию, модернизации и 
унификации выпускаемых изделий и их 
элементов, разработке проектов стандартов и 
сертификатов

Способен 
разрабатывать 
методические и 
нормативные 
документы при 
реализации 
разработанных 
проектов и программ, 
направленных на 
создание узлов и 
деталей машин

ОПК-4

ОПК-4.1. Знает методики и инструкции по 
разработке и оформлению чертежей и другой 
конструкторской документации и технические 
требования, предъявляемые к разрабатываемым 
конструкциям, порядок их сертификации 
ОПК-4.2. Умеет составлять инструкции по 
эксплуатации конструкций, пояснительные 
записки к ним, карты технического уровня, 
паспорта (в том числе патентные и 
лицензионные), программы испытаний, 
технические условия, извещения об изменениях в 
ранее разработанных чертежах и другую 
техническую документацию
ОПК-4.3. Владеет методами технического 
контроля и испытания продукции

Способен 
разрабатывать 
аналитические и 
численные методы 
при создании 
математических 
моделей машин, 
приводов, 
оборудования, 
систем,
технологических
процессов

ОПК-5

ОПК-5.1. Знает общую методологию 
математического моделирования в технике 
ОПК-5.2. Умеет ставить задачи математического 
моделирования машин и аппаратов 
ОПК-5.3. Владеет навыками решения проблем в 
профессиональной деятельности на основе 
анализа и синтеза
ОПК-5.4. Владеет навыками построения 
математических моделей в сфере 
профессиональной деятельности

Способен
использовать
современные
информационно­
коммуникационные
технологии,
глобальные
информационные

ОПК-6

ОПК-6.1. Знает средства коммуникаций и связи 
ОПК-6.2. Владеет технологией работы в 
интегрированной среде
ОПК-6.3. Владеет навыками работы с 
информацией: находить, оценивать и 
использовать информацию из различных 
источников, необходимую для решения научных и 
профессиональных задач (в том числе, на основе
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Формируемые компетенции 
по ФГОС ВО

Код и наименование индикатора 
достижения компетенцииСодержание

компетенции
Код

компетенции

ресурсы в научно­
исследовательской 
деятельности

системного подхода)

Способен
разрабатывать
современные
экологичные и
безопасные методы
рационального
использования
сырьевых и
энергетических
ресурсов в
машиностроении

ОПК-7

ОПК-7.1. Знает нормативы расхода сырья, 
материалов, топлива
ОПК-7.2. Умеет разрабатывать процессы 
изготовления продукции, сокращающие 
материальные и трудовые затраты на ее 
изготовление
ОПК-7.3. Владеет навыками разработки 
современных экологичных и безопасных 
процессов изготовления продукции

Способен
разрабатывать
методику анализа
затрат на обеспечение
деятельности
производственных
подразделений

ОПК-8

ОПК-8.1. Знает основы экономики в своей 
предметной области
ОПК-8.2. Знает экономические показатели 
лучших отечественных и зарубежных образцов 
изделий
ОПК-8.3. Умеет проводить технико­
экономический и функционально-стоимостной 
анализ эффективности проектируемых 
конструкций

Способен
разрабатывать новое
технологическое
оборудование

ОПК-9

ОПК-9.1. Знает методы анализа технического 
уровня технологического оборудования 
ОПК-9.2. Умеет разрабатывать технические 
задания на проектирование нового 
технологического оборудования и специальной 
оснастки
ОПК-9.3. Владеет методами технического 
контроля и испытания нового технологического 
оборудования

Способен 
разрабатывать 
методики 
обеспечения 
производственной и 
экологической 
безопасности на 
рабочих местах

ОПК-Ю

ОПК-10.1. Знает основные требования 
организации труда при проектировании и 
конструировании
ОПК-10.2. Знает основы организации труда, 
трудового законодательства, правила и нормы 
охраны труда
ОПК-10.3. Владеет навыками в разработке 
программ совершенствования организации труда

Способен
разрабатывать методы 
стандартных 
испытаний по 
определению физико­
механических 
свойств и

ОПК-11

ОПК-11.1. Знает технические требования, 
предъявляемые к сырью, материалам, готовой 
продукции
ОПК-11.2. Умеет разрабатывать программы 
испытаний по определению физико-механических 
свойств и технологических показателей 
используемых материалов, применяемых в
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Формируемые компетенции 
по ФГОС ВО

Код и наименование индикатора 
достижения компетенцииСодержание

компетенции
Код

компетенции

технологических
показателей
материалов,
используемых в
технологических
машинах и
оборудовании

технологических машинах и оборудовании 
ОПК-11.3. Владеет методами разрушающего и 
неразрушающего контроля при определении 
физико-механических свойств материалов, 
используемых в технологических машинах и 
оборудовании

Способен
разрабатывать
современные методы
исследования
технологических
машин и
оборудования,
оценивать и
представлять
результаты
выполненной работы

ОПК-12

ОПК-12.1. Знает законы развития техники, 
основанных на законах диалектики 
ОПК-12.2. Знает методы проведения технических 
расчетов при конструировании технологических 
машин и оборудования
ОПК-12.3. Знает теорию систем и системный 
анализ при исследовании технологических машин 
и оборудования
ОПК-12.4. Умеет предоставлять отчеты по 
результатам выполненных исследований в 
области технологических машин и оборудования 
ОПК-12.5. Владеет методами исследования и 
определяет показатели технического уровня 
проектируемых изделий
ОПК-12.6. Владеет комплексом теоретических 
построений и экспериментальных операций, 
выполняемых в отношении технологических 
машин и оборудования, для определения их 
свойств с целью практического применения

Способен
разрабатывать и
применять
современные
цифровые программы
проектирования
технологических
машин и
оборудования,
алгоритмы
моделирования их 
работы и испытания 
их
работоспособности

ОПК-13

ОПК-13.1. Знает средства автоматизации 
проектирования
ОПК-13.2. Умеет разрабатывать эскизные, 
технические и рабочие проекты сложных, особо 
сложных и средней сложности изделий, используя 
средства автоматизации проектирования 
ОПК-13.3. Умеет составлять кинематические 
схемы, общие компоновки и теоретические увязки 
отдельных элементов конструкций на основании 
принципиальных схем и эскизных проектов, 
используя средства автоматизации 
проектирования
ОПК-13.4. Владеет методикой проведения 
технических расчетов по проектам с 
использованием средств автоматизации 
проектирования

Способен
организовывать и 
осуществлять 
профессиональную 
подготовку по 
образовательным

ОПК-14

ОПК-14.1. Знает нормативные правовые 
документы, регламентирующие требования к 
реализации образовательных программ в своей 
предметной области
ОПК-14.2. Знает принципы организации 
образовательного процесса по образовательным
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Формируемые компетенции 
по ФГОС ВО

Код и наименование индикатора 
достижения компетенцииСодержание

компетенции
Код

компетенции

программам в 
области
машиностроения

программам в своей предметной области 
ОПК-14.3. Владеет методами разработки 
образовательных программ в своей предметной 
области

Способен изучать, 
анализировать и 
применять научно­
техническую 
информацию для 
выполнения научно­
исследовательской 
работы в 
соответствии с 
объектами 
профессиональной 
деятельности

ПКС-1

ПКС-1.1. Знает методологию научного 
исследования; основы написания научной работы 
в соответствии с объектами профессиональной 
деятельности
ПКС-1.2. Умеет работать с нормативными 
документами, справочной литературой, проектной 
документацией в соответствии с объектами 
профессиональной деятельности; оформлять 
ссылки / сноски и библиографический список в 
соответствии с требованиями и правилами 
составления
ПКС-1.3. Владеет навыками обобщения 
результатов отечественных и зарубежных 
исследований по актуальным проблемам в 
соответствии с выбранным объектом 
профессиональной деятельности

Способен
осуществлять
сопровождение
технологических
машин и оборудования
на этапах
проектирования,
подготовки к
производству,
производстве и
эксплуатации

ПКС-2

ПКС-2.1. Знает нормативно-технические и
руководящие документы по оформлению
конструкторской документации
ПКС-2.2. Знает основные этапы жизненного
цикла технологических машин
ПКС- 2.3. Знает приемы по продлению
жизненного цикла технологических машин

Способен проводить 
анализ инженерных 
проблем,
разрабатывать и 
принимать
инженерные решения 
при проектировании 
металлургических 
машин и 
оборудования

ПКС-3

ПСК-3.1. Знает лучшие инженерные практики в 
области металлургических машин и оборудования 
ПКС-3.2. Умеет использовать программное 
обеспечение, применяемое при проектировании 
металлургических машин и оборудования 
ПКС-3.3. Владеет навыками в разработке 
технических проектов на производство 
металлургических машин и оборудования, чтения 
конструкторской и технологической 
документации, проведении мероприятий, 
направленных на повышение качества 
изготавливаемой продукции

Способен оценивать 
риски негативных 
последствий в рамках 
жизненного цикла 
металлургических

ПКС-4

ПКС-4.1. Владеет знаниями и навыками для 
чищения, корректировки и разработки 
конструкторской документации, в том числе с 
применением систем автоматизированного 
проектирования металлургических машин и
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Формируемые компетенции 
по ФГОС ВО

Код и наименование индикатора 
достижения компетенцииСодержание

компетенции
Код

компетенции

машин и
оборудования и
проводить
корректировку
процессов для их
минимизации при
проектировании,
производстве,
эксплуатации и
техническом
обслуживании.

оборудования.
ПКС-4.2. Владеет знаниями и навыками для 
корректировки и разработки моделей жизненного 
цикла металлургических машин и оборудования. 
ПКС-4.3. Владеет знаниями и навыками для 
осуществления надзора за жизненным циклом 
металлургических машин и управления им на 
этапе проектирования

Способен
проектировать
технологические
процессы
изготовления деталей 
технологических 
машин и 
оборудования

ПКС-5

ПКС-5.1.Знает передовой отечественный и 
зарубежный опыт по разработке технологии 
изготовления деталей технологических машин и 
оборудования
ПКС-5.2. Знает этапы разработки 
технологических процессов изготовления деталей 
технологических машин и оборудования 
ПКС-5.3. Знает правила оформления 
технологической документации на изготовление 
деталей технологических машин и оборудования

Способен проводить 
анализ инженерных 
проблем,
разрабатывать и 
принимать
инженерные решения 
при производстве, 
эксплуатации, 
техническом 
обслуживании и 
ремонте
металлургических 
машин и 
оборудования

ПКС-6

ПКС-6.1. Знает уровень ответственности за 
социальные, культурные и экологические 
последствия своей деятельности в вопросах 
производства, эксплуатации, технического 
обслуживания и ремонта металлургических 
машин и оборудования
ПКС-6.2. Владеет навыками применения 
фундаментальных и инженерных знаний, 
технических стандартов и профессиональных 
нормативов при производстве, эксплуатации, 
техническом обслуживании и ремонте 
металлургических машин и оборудования 
ПКС-6.3. Владеет навыками разработки 
технологии реновации при производстве 
металлургических машин и оборудования

5. ПРОВЕДЕНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ

5.1. Требования к выпускным квалификационным работам и порядку их 
выполнения

5.1.1. Примерная тематика выпускных квалификационных работ:

«Повышение эксплуатационных характеристик деталей, работающих в условиях высо­
ких нагрузок, с использованием аддитивных технологий»;

«Повышение долговечности цилиндрических изделий посредством применения поли­
мерных покрытий на основе тетрафторэтилена»;
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«Технологическое обеспечение качества контактных поверхностей зубьев шестерни по­
средством дробеметной обработки»;

«Технологическое повышение качества поверхностей бронзовых вкладышей подшипни­
ков скольжения посредством магнитно-абразивной обработки»;

«Технологическое обеспечение качества обработки поверхности листов коррозионно­
стойкой стали»;

«Математическое моделирование фланцевого соединения нефтехимического оборудова­
ния для проведения прочностного расчета методом конечных элементов»;

«Технологическое повышение качества алюминиевых поверхностей элегазовых транс­
форматоров посредством магнитно-абразивной обработки»;

«Технологическое обеспечение качества торосферических элементов емкостного обору­
дования»;

«Технологическое обеспечение эксплуатационных характеристик, безопасности и 
надёжности рентгеновского аппарата Р600».

5.1.2. Рекомендации обучающимся по подготовке выпускной квалификационной 
работы:

Требования к структуре и содержанию выпускной квалификационной работы определя­
ется Методическими указаниями по написанию ВКР в федеральном государственном бюджет­
ном образовательном учреждении высшего образования «Санкт-Петербургского горного уни­
верситета».

ВКР представляет собой самостоятельно выполненное обучающимся выпускного курса 
научно-практическое исследование в рамках соответствующей образовательной программы, 
содержащее постановку и разрешение теоретической либо практической проблемы, 
обоснование её актуальности на основе изучения специализированной литературы, 
законодательства и практики его применения. ВКР представляет собой законченную работу, 
демонстрирующую уровень подготовленности выпускника к самостоятельной
профессиональной деятельности. При выполнении ВКР обучающийся должен 
продемонстрировать свое умение решать на современном уровне научные и научно­
практические задачи, владеть методами исследований, убедительно, грамотно и кратко излагать 
результаты работы, аргументировано отстаивать свою точку зрения перед аудиторией.

ВКР выполняется в форме, соответствующей уровню высшего образования: для 
магистратуры - в форме магистерской диссертации.

Магистерская диссертация представляет собой самостоятельную научно­
исследовательскую работу, содержащую совокупность результатов исследования и научных 
положений, свидетельствующих о личном вкладе и способностях обучающегося проводить 
самостоятельные исследования научные исследования, используя при этом полученные 
теоретические знания и практические навыки. В процессе выполнения ВКР магистрант должен 
продемонстрировать способность самостоятельно вести научный поиск, ставить и решать 
профессиональные задачи, научно аргументировать и защищать свою точку зрения, опираясь 
на сформированные компетенции.

Результаты магистерской диссертации должны быть представлены в виде научных 
публикаций.

Рекомендуемый объем ВКР (без приложений): от 80 страниц формата А4. Работа должна 
содержать достаточное для восприятия результатов количество иллюстративного материала в 
виде карт, схем, рисунков, графиков и фотографий.

После завершения подготовки обучающимся выпускной квалификационной работы
руководитель ВКР представляет в государственную экзаменационную комиссию письменный 
отзыв (Приложение 1) о работе обучающегося в период подготовки выпускной 
квалификационной работы (далее - отзыв). В своем отзыве руководитель должен отметить 
соответствие завершенной работы выданному заданию и методическим указаниям по
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выполнению ВКР, утвержденной программе выполнения ВКР и индивидуальному графику 
(при наличии), регулярность и организованность работы над ВКР.

На заседании кафедры проводится предварительная защита завершенной ВКР, одобрен­
ной руководителем.

ВКР по программам высшего образования подлежат рецензированию. Для проведения 
рецензирования, законченную ВКР руководитель направляет одному или нескольким 
рецензентам из числа лиц, не являющихся работниками кафедры, либо факультета, либо 
организации, в которой выполнена выпускная квалификационная работа. Рецензент проводит 
анализ ВКР и представляет в экзаменационную комиссию письменную рецензию на указанную 
работу (далее - рецензия).

Если ВКР имеет междисциплинарный характер, Университет направляет такую ВКР 
нескольким рецензентам с учетом сферы их основной деятельности. Возможно назначение 
рецензента, не имеющего ученой степени при большом опыте практических работ в 
соответствующей области. Рецензенты должны быть ознакомлены с требованиями к ВКР 
соответствующего уровня. Рецензия должна заключать всестороннюю характеристику 
выполненной работы и завершаться оценкой по пятибалльной системе. Примерное содержание 
рецензии представлено в Приложении 2.

Университет обеспечивает ознакомление обучающегося с отзывом и рецензией 
(рецензиями) не позднее, чем за 5 календарных дней до установленного расписанием дня 
защиты выпускной квалификационной работы.

ВКР, отзыв и рецензия (рецензии) передаются в государственную экзаменационную 
комиссию не позднее, чем за 2 календарных дня до дня защиты выпускной квалификационной 
работы.

ВКР допускается к защите при наличии подписи руководителя этой ВКР после проверки 
на объем заимствования в системе «Антиплагиат.ВУЗ» и при наличии подписи заведующего 
выпускающей кафедрой под разрешением «Допускается к защите в Государственной Экзаме­
национной Комиссии» (ГЭК), а также письменных отзывов руководителя ВКР и рецензента 
(рецензентов).

Тексты ВКР, за исключением текстов ВКР, содержащих сведения, составляющие 
государственную тайну, размещаются организацией в электронно-библиотечной системе 
Университета и проверяются на объём заимствования. Порядок размещения текстов ВКР в 
электронно-библиотечной системе Университета, проверки на объём заимствования, в том 
числе содержательного, выявления неправомочных заимствований устанавливается положение 
о размещении выпускных квалификационных работ.

Материалы по защите ВКР подлежат размещению на сайте Горного университета 
сроком на 1 (один) год.

Доступ лиц к текстам выпускных квалификационных работ должен быть обеспечен в 
соответствии с законодательством Российской Федерации, с учетом изъятия по решению 
правообладателя производственных, технических, экономических, организационных и других 
сведений, в том числе о результатах интеллектуальной деятельности в научно-технической 
сфере, о способах осуществления профессиональной деятельности, которые имеют 
действительную или потенциальную коммерческую ценность в силу неизвестности их третьим 
лицам.
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5.1.3. Процедура проведения защиты ВКР:
Защита ВКР проходит в виде выступления студента перед членами ГЭК с изложением 

содержания и основных результатов проведенной работы. Как правило, ВКР включает графи­
ческие (чертежи) и текстовые (расчетно-пояснительная записка) материалы.

Графический материал представляется в виде презентации, содержащей основные ре­
зультаты выполнения работы, графические зависимости, рисунки и т.д.

Процедура защиты ВКР включает в себя:
-  представление обучающегося членам комиссии;
-  доклад обучающегося с использованием иллюстративного материала об основных ре­

зультатах выполнения ВКР;
-  вопросы членов ГЭК и присутствующих после доклада обучающегося;
-  ответы обучающегося на заданные вопросы;
-  заслушивание отзыва руководителя;
-  заслушивание рецензии;
-  ответы обучающегося на замечания рецензента.
Решения ГЭК принимаются в отсутствие иных лиц простым большинством голосов из 

числа лиц, входящих в состав комиссии и участвующих в заседании. При равном числе голосов 
председатель комиссии обладает правом решающего голоса.

Результаты защиты объявляются в тот же день после оформления в установленном по­
рядке протоколов заседаний ГЭК. Протоколы заседаний комиссий подписываются председате­
лем и секретарем экзаменационной комиссии.

По результатам защиты ВКР обучающийся имеет право подать в апелляционную комис­
сию письменную апелляцию о нарушении, по его мнению, установленной процедуры проведе­
ния государственного аттестационного испытания. Апелляция подается лично обучающимся в 
апелляционную комиссию не позднее следующего рабочего дня после объявления результатов 
государственного аттестационного испытания.

Для рассмотрения апелляции секретарь государственной экзаменационной комиссии 
направляет в апелляционную комиссию протокол заседания государственной экзаменационной 
комиссии, заключение председателя государственной экзаменационной комиссии о соблюдении 
процедурных вопросов при проведении государственного аттестационного испытания, отзыв и 
рецензию (рецензии).

Апелляция не позднее 2 рабочих дней со дня ее подачи рассматривается на заседании 
апелляционной комиссии, на которое приглашаются председатель ГЭК и обучающийся, подав­
ший апелляцию. Заседание апелляционной комиссии может проводиться в отсутствие обучаю­
щегося, подавшего апелляцию, в случае его неявки на заседание апелляционной комиссии. Ре­
шение апелляционной комиссии доводится до сведения обучающегося, подавшего апелляцию, 
в течение 3 рабочих дней со дня заседания апелляционной комиссии. Факт ознакомления обу­
чающегося, подавшего апелляцию, с решением апелляционной комиссии удостоверяется под­
писью обучающегося. При рассмотрении апелляции о нарушении процедуры проведения госу­
дарственного аттестационного испытания апелляционная комиссия принимает одно из следу­
ющих решений: об отклонении апелляции, если изложенные в ней сведения о нарушениях про­
цедуры проведения государственного аттестационного испытания обучающегося не подтверди­
лись и (или) не повлияли на результат государственного аттестационного испытания; об удо­
влетворении апелляции, если изложенные в ней сведения о допущенных нарушениях процеду-

14



ры проведения государственного аттестационного испытания обучающегося подтвердились и 
повлияли на результат государственного аттестационного испытания.

В случае удовлетворения апелляции результат проведения государственного аттестаци­
онного испытания подлежит аннулированию, в связи с чем протокол о рассмотрении апелляции 
не позднее следующего рабочего дня передается в государственную экзаменационную комис­
сию для реализации решения апелляционной комиссии. Обучающемуся предоставляется воз­
можность пройти государственное аттестационное испытание в установленные сроки.

Повторное проведение государственного аттестационного испытания обучающегося, по­
давшего апелляцию, осуществляется в присутствии председателя или одного из членов апелля­
ционной комиссии не позднее даты завершения обучения в университете в соответствии с 
ФГОС во.

Решение апелляционной комиссии является окончательным и пересмотру не подлежит. 
Апелляция на повторное проведение государственного аттестационного испытания не прини­
мается.

Успешное прохождение ГИА является основанием для выдачи обучающемуся диплома о 
высшем образовании и о квалификации образца, установленного Министерством науки и выс­
шего образования Российской Федерации.

5.2. Критерии оценки защиты выпускных квалификационных работ
5.2.1. Описание шкалы и критериев оценивания выпускной квалификационной ра­

боты выпускника
Результаты защиты ВКР определяются оценкой «отлично», «хорошо», «удовлетвори­

тельно» или «неудовлетворительно» и объявляются в день защиты после оформления в уста­
новленном порядке протоколов заседаний экзаменационных комиссий. Оценки «отлично», 
«хорошо», «удовлетворительно» означают успешное прохождение государственного аттеста­
ционного испытания.

Оценка защиты производится членами ГЭК согласно приведенным ниже базовым кри­
териям:

а) степень раскрытия актуальности работы;
б) корректность постановки задачи исследования или разработки (для дипломной рабо­

ты);
в) степень раскрытия темы работы;
г) оригинальность, новизна полученных результатов (для дипломной работы);
д) уровень и корректность использования в работе методов исследований, математиче­

ского моделирования (для дипломной работы);
е) степень комплексности работы, использование в ней знаний естественнонаучных, со­

циально-экономических, общепрофессиональных и специальных дисциплин;
ж) использование современных пакетов компьютерных программ и технологий;
з) научно-технический уровень работы (для дипломной работы);
и) использование информационных ресурсов 1п1ете1;;
к) качество оформления пояснительной записки, ее соответствие требованиям норма­

тивных документов; ясность, четкость, последовательность и обоснованность изложения мате­
риала (общий уровень грамотности, стиль изложения, качество иллюстраций);

л) объем и качество выполненного графического материала;
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м) соответствие литературных источников теме ВКР.
В результате освоения программы магистратуры у выпускника должны быть сформиро­

ваны универсальные, общепрофессиональные, профессиональные компетенции, согласно 
ФГОС ВО. Положительное решение комиссии по результатам защиты ВКР свидетельствует о 
сформированности у студента заявленных программой компетенций.
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5.2.2 Критерии оценки результатов защиты ВКР
Оценка

«2»
(неудовлетворительно)

Пороговый уровень 
освоения

Углубленный 
уровень освоения

Продвинутый уровень 
освоения

«3»
(удовлетворительно)

«4»
(хорошо)

«5»
(отлично)

Степень раскрытия 
актуальности 
тематики работы 
менее 50 %

Степень раскрытия 
актуальности 
тематики работы не 
менее 60 %

Степень раскрытия 
актуальности 
тематики работы не 
менее 70 %

Степень раскрытия 
актуальности тематики 
работы не менее 85 %

Задачи исследования 
или разработки (для 
дипломной работы) 
поставлены не 
корректно

Задачи исследования 
или разработки (для 
дипломной работы) 
поставлены не 
достаточно 
корректно

Задачи исследования 
или разработки (для 
дипломной работы) 
поставлены 
достаточно корректно

Задачи исследования или 
разработки (для 
магистерской 
диссертации) поставлены 
корректно

Тема работы не 
раскрыта

Тема работы 
частично раскрыта

Тема работы раскрыта Тема работы раскрыта 
полностью

Оригинальность, 
новизна полученных 
результатов (для 
дипломной работы) 
отсутствует

В работе есть 
элементы 
оригинальности, 
новизны полученных 
результатов (для 
дипломной работы)

В работе в
достаточной степени 
есть оригинальность, 
новизна полученных 
результатов (для 
дипломной работы

Работа в полной степени 
обладает
оригинальностью, 
новизной полученных 
результатов (для 
магистерской 
диссертации)

Современные
пакеты
компьютерных 
программ и 
технологий 
практически не 
использовались

Современные пакеты 
компьютерных 
программ и 
технологий 
практически 
использовались в 
ограниченном 
объеме

Современные пакеты 
компьютерных 
программ и 
технологий 
практически 
использовались в 
достаточном объеме

Современные пакеты 
компьютерных программ 
и технологий 
практически
использовались в полном 
объеме

Литературных ис­
точников недоста­
точно или они не 
соответствуют за­
данной теме

Литературных
источников
недостаточное
количество или они
частично
соответствуют
заданной теме

Литературных
источников
достаточно, они
практически
полностью
соответствуют
заданной теме

Литературные источники 
приведены в полном 
объеме, они полностью 
соответствуют заданной 
теме

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
6.1. Основная литература

1. Иванов, С. Л. Научные основы проектирования, эксплуатации и ремонта машин и 
оборудования для получения сырьевых материалов металлургической шихты [Электронный 
ресурс] : учеб, пособие / С. Л. Иванов, В. И. Болобов. - СПб. : Горн, ун-т, 2013. - 106 с.

2. Иванов, Сергей Леонидович. Научные основы проектирования, эксплуатации и 
ремонта металлургических машин и оборудования [Текст] : учеб, пособие. 4.1 : / С.Л.Иванов, 
П.В.Иванова, С.Ю.Кувшинкин. - Санкт-Петербург : Айсинг, 2021. - 102 с.

3 Остяков Ю.А. Проектирование механизмов и машин: эффективность, надежность и 
техногенная безопасность: учебное пособие / Ю.А, Остяков. И В. Шевченко. - М.:НИЦ 
ИНФРА-М, 2016. - 260с.

4 Максаров, Вячеслав Викторович. Машины и оборудование [Электронный ресурс] : 
учебник / В. В. Максаров, А. В. Михайлов, С. Л. Иванов. - СПб. : Горн, ун-т, 2015. - 385 с.
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5 Проектирование механизмов и машин: эффективность, надежность и техногенная 
безопасность: учебное пособие - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 260 с.

6 Ремонт технологического оборудования: учебник / А. Г. Схиртладзе, В.А. Скрябин. - 
М.: КУРС : ИНФРА-М, 2018. - 352 с.

6.2 Дополнительная литература
1.Басов А.И. Механическое оборудование обогатительных фабрик и заводов тяжелых 

цветных металлов. Изд. 3-е. М.: Металлургия, 1984.
2 Баталов, А. П. Механическое оборудование металлургических предприятий 

[Электронный ресурс] : учеб, пособие / А. П. Баталов, А. В. Михайлов. - СПб. : Горн, ун-т, 
2013. - 83 с.

Гребеник В.М. и др. Расчет металлургических машин и механизмов /В.М. Гребеник, 
Ф.К. Иванченко, В.И. Ширяев // Е.: Выша шк. 1988. -  448 с.

3 Научные основы проектирования, эксплуатации и ремонта металлургических машин и 
оборудования. Предметный учебно-методический комплект (пороговые требования по 
дисциплине) /С.Л. Иванов, П.В. Иванова - Санкт-Петербург: Санкт-Петербургский горный 
университет, 2021. 74с.

4 Технологические машины и оборудование. Руководство по подготовке магистерской диссертации. 
Методические указания /В.В. Габов, С.Л. Иванов, А.В. Михайлов, СПб, 2017. 58с.

5. Ящура, А.И. Система технического обслуживания и ремонта общепромышленного 
оборудования: Справочник [Электронный ресурс]: справ. — Электрон, дан. — Москва: ЭНАС, 
2012. — 360 с.

6.3. Базы данных, электронно-библиотечные системы, информационно-справочные 
и поисковые системы

1. Европейская цифровая библиотека Еигореапа: Ийр ://шшш.еигореапа.еи/рог1а1
2. КонсультантПлюс: справочно-поисковая система [Электронный ресурс]. - 

т т о .  сопзийап!. ш/
3. Информационно-издательский центр по геологии и недропользованию Мини­

стерства природных ресурсов и экологии Российской Федерации - ООО "ГЕОИН- 
ФОРММАРК": ЬЦр://\у\у\у.цео!пГогт.ш/

4. Информационно-аналитический центр «Минерал»: ЬНр://\у\у\у.гтпега1.ги/
5. Мировая цифровая библиотека: ййр://т11.ог§/ги
6. Научная электронная библиотека «8сорш»: ййрзУЛщщмзсориз.сот
7. Научная электронная библиотека 8с1епсеИ1гес1: ЬпрАшшш.заепсесНгесбсогп
8. Научная электронная библиотека «еЫВКАКУ»: Ьпр8://еНЬгагу.ш/
9. Портал «Гуманитарное образование» йИрУ/ттжйиташйез.ейи.ги/
10. Федеральный портал «Российское образование» Ййр:/Лщщмес1и.т/
11. Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных ресур­

сов» ййр: //8сйоо1 -со11 есйоп. еёи. ги/
12. Поисковые системы Уапйех, КатЫег, УаЬоо и др.
13. Электронно-библиотечная система издательского центра «Лань»: 

ййр 8: //е. 1 апЪ оок. сот/Ь оокз
14. Электронная библиотека Российской Государственной Библиотеки (РГБ): 

ййр ://еНЬгагу. гз1. ш/
15. Электронная библиотека учебников: кйрУ/зйдёегйат.пе!
16. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАИТ»: \щщмЫЫю-оп1те.ги.
17. Электронная библиотечная система «Национальный цифровой ресурс «Руконт»»: 

й11р://шсоп1.ш/
18. Электронно-библиотечная система й11р:/Лщщм8СЙесНЪгагу.ги/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

7.1. Материально-техническое оснащение аудиторий:
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Аудитория используется при проведении занятий лекционного типа, практических 
занятий, оснащена комплектом аппаратуры, позволяющей демонстрировать текстовые и 
графические материалы.

Мебель:
Стул -  38 шт., стол -  38 шт., стол лабораторный -  1 шт., шкаф -  2 шт., доска аудиторная -  

1 шт., стеллаж для моделей -  6 шт.
Компьютерная техника:
АРМ преподавателя ПК с выходом в сеть «Интернет» (монитор + системный блок); 

мультимедийный проектор -  1 шт.
В учебном процессе используется комплект демонстрационных стендовых материалов 

по проводимой дисциплине.

Аудитории для проведения практических занятий.

Аудитория используется при проведении практических занятий, оснащена комплектом 
аппаратуры, позволяющей демонстрировать текстовые и графические материалы.

Мебель:
Стул -  38 шт., стол -  38 шт., стол лабораторный -  1 шт., шкаф -  2 шт., доска аудиторная -  

1 шт., стеллаж для моделей -  6 шт.
Компьютерная техника:
АРМ преподавателя ПК с выходом в сеть «Интернет» (монитор + системный блок); 

мультимедийный проектор -  1 шт.
В учебном процессе используется комплект демонстрационных стендовых материалов 

по проводимой дисциплине.

7.2. Помещения для самостоятельной работы:
1. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 13 посадочных мест. Стул -  

25 шт., стол -  2 шт., стол компьютерный -  13 шт., шкаф -  2 шт., доска аудиторная маркерная -  
1 шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) -  14 шт. Доступ к сети «Интернет», в 
электронную информационно-образовательную среду Университета.

Перечень лицензионного программного обеспечения: М1сш80Й \\йпс1о\У8 7 
РгоГеззюпайГК № 1464-12/10 от 15.12.10 «На поставку компьютерного оборудования» ГК № 
959-09/10 от 22.09.10 «На поставку компьютерной техники» (обслуживание до 2020 года) ГК № 
447-06/11 от 06.06.11 «На поставку оборудования» (обслуживание до 2020 года) ГК № 984- 
12/11 от 14.12.11 «На поставку оборудования" (обслуживание до 2020 года) Договор № 1105- 
12/11 от 28.12.2011 «На поставку компьютерного оборудования» (обслуживание до 2020 года), 
Договор № 1106-12/11 от 28.12.2011 «На поставку компьютерного оборудования»
(обслуживание до 2020 года) ГК № 671-08/12 от 20.08.2012 «На поставку продукции» 
(обслуживание до 2020 года), М1сш80Й Ореп Ысепзе 60799400 от 20.08.2012, М1сгозой Ореп 
Ысепзе 48358058 от 11.04.2011, М1сго80Й Ореп Ысепзе 49487710 от 20.12.2011, Мюгозой Ореп 
Ысепзе 49379550 от 29.11.2011 (обслуживание до 2020 года),

Мюгозой ОШсе 2010 81апс1агс1: М1сгозой Ореп Ысепзе 60799400 от 20.08.2012 
(обслуживание до 2020 года), М1сгозой Ореп Ысепзе 60853086 от 31.08.2012 (обслуживание до 
2020 года).

Казрегзку апйутдз 6.0.4.142.
2. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 17 посадочных мест. Доска 

для письма маркером -  1 шт., рабочие места студентов, оборудованные ПК с доступом в сеть 
университета -  17 шт., мультимедийный проектор -  1 шт., АРМ преподавателя для работы с 
мультимедиа -  1 шт. (системный блок, мониторы -  2 шт.), стол -  18 шт., стул -  18 шт. Доступ к 
сети «Интернет», в электронную информационно-образовательную среду Университета.

Перечень лицензионного программного обеспечения: Операционная система М1сгозой 
\Ушс1о\у8 ХР РгоГеззюпа!: М1 егозой Ореп Ысепзе 16020041 от 23.01.2003.

Аудитории для проведения лекционных занятий.
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Операционная система Млсгозой \Ушс1о\у8 7 РгоГе88юпа1 М1 егозой Ореп Ысепзе 
49379550 от 29.11.2011 (обслуживание до 2020 года).

Млсгозой ОШсе 2007 81апс1агс1 МЫгозой Ореп Ысепзе 42620959 от 20.08.2007 
(обслуживание до 2020 года).

3. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 16 посадочных мест. Стол 
компьютерный для студентов (тип 4) - 3 шт., стол компьютерный для студентов (тип 6) -  2 шт., 
стол компьютерный для студентов (тип 7) -  1 шт., кресло преподавателя (сетка, цвет черный) -  
17 шт., доска напольная мобильная белая магнитно-маркерная «Ма§пе1ор1ап» 1800x1200 мм - 1 
шт., моноблок Ьепоуо М932 1п1е1 087 -  17 шт., плакат -  5 шт. Доступ к сети «Интернет», в 
электронную информационно-образовательную среду Университета.

Перечень лицензионного программного обеспечения: М1 егозой \У1пс1о\уз 7 РгоГеззюпак 
М1 егозой Ореп Ысепзе 49379550 от 29.11.2011 (обслуживание до 2020 года).

Млсгозой ОШсе 2007 РгоГе88юпа1 Р1из: Млсгозой Ореп Ысепзе 46431107 от 22.01.2010 
(обслуживание до 2020 года).

СогеЮКА\У ОгарЫсз 8ийе Х5 Договор №559-06/10 от 15.06.2010 «На поставку 
программного обеспечения» (обслуживание до 2020 года)

Аийэёезк ргоёиск Вш1сИп§ Б е 81§п 8ийе 1Лйта1е 2016, ргоекде! Кеу: 766Н1
СЙзсо Раске! Тгасег 7.1 (свободно распространяемое ПО), Циапйнн 018 (свободно 

распространяемое ПО), РуЙюп (свободно распространяемое ПО), К. (свободно 
распространяемое ПО), Кзйкйо (свободно распространяемое ПО), 8М ай 8ШсИо (свободно 
распространяемое ПО), ОМ4 Ос1ауе (свободно распространяемое ПО), 8сйаЬ (свободно 
распространяемое ПО).

7.3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудования:

1. Центр новых информационных технологий и средств обучения:
Оснащенность: персональный компьютер -  2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор -  

4 шт., сетевой накопитель -  1 шт., источник бесперебойного питания -  2 шт., телевизор 
плазменный Рапазошс -  1 шт., точка \\й-Ы -  1 шт., паяльная станция -  2 шт., дрель -  5 шт., 
перфоратор -  3 шт., набор инструмента -  4 шт., тестер компьютерной сети -  3 шт., баллон со 
сжатым газом -  1 шт., паста теплопроводная -  1 шт., пылесос -  1 шт., радиостанция -  2 шт., 
стол -  4 шт., тумба на колесиках -  1 шт., подставка на колесиках -  1 шт., шкаф -  5 шт., кресло -  
2 шт., лестница А1уе -  1 шт.

Перечень лицензионного программного обеспечения: Мзсгозой \Утс1о\уз 7 РгоГе88юпа1 
(Лицензионное соглашение Мэсгозой Ореп Ысепзе 60799400 от 20.08.2012).

Мзсгозой ОШсе 2010 РгоГе88Юпа1 Р1из (Лицензионное соглашение Мэсгозой Ореп Ысепзе 
60799400 от 20.08.2012).

Антивирусное программное обеспечение Казрегзку Е п ф о т !  8есигйу (Договор
№ Д810(223)-12/17 от 11.12.17).

2. Центр новых информационных технологий и средств обучения:
Оснащенность: стол -  5 шт., стул -  2 шт., кресло -  2 шт., шкаф -  2 шт., персональный 

компьютер -  2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор -  2 шт., МФУ -  1 шт., тестер 
компьютерной сети -  1 шт., баллон со сжатым газом -  1 шт., шуруповерт -  1 шт.

Перечень лицензионного программного обеспечения: М1сгозой \Утс1о\уз 7 РгоГез8юпа1 
(Лицензионное соглашение М1сгозой Ореп Ысепзе 60799400 от 20.08.2012).

М 1СШ80Й ОШсе 2007 РгоГе88Юпа1 Р1из (Лицензионное соглашение М1сгозой Ореп Ысепзе 
46431107 от 22.01.2010).

Антивирусное программное обеспечение Казрегзку Е п ф о т !  8есигйу (Договор
№ Д810(223)-12/17 от 11.12.17).

3. Центр новых информационных технологий и средств обучения:
Оснащенность: стол -  2 шт., стулья -  4 шт., кресло -  1 шт., шкаф -  2 шт., персональный 

компьютер -  1 шт. (доступ к сети «Интернет»), веб-камера Е оф есй  НО С510 -  1 шт., колонки 
ЬофесЬ -  1 шт., тестер компьютерной сети -  1 шт., дрель -  1 шт., телефон -  1 шт., набор 
ручных инструментов -  1 шт.
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Перечень лицензионного программного обеспечения: М1 егозой \Ушс1о\у8 7 РгоГеззюпа1 
(Лицензионное соглашение Мзсгозой Ореп Ысепзе 48358058 от 11.04.2011).

МГсгозой ОШсе 2007 РгоГе88Юпа1 Р1из (Лицензионное соглашение М1сгозой Ореп Ысепзе 
46431107 от 22.01.2010).

Антивирусное программное обеспечение Казрегзку Е п ф о т !  8есип1у (Договор 
№ Д810(223)-12/17 от 11.12.17).

7.4. Лицензионное программное обеспечение:

1. МГсгозой \Ушс1о\у8 ХР РгоГеззюпак
- МГсгозойОрепЫсепзе 16020041 от 23.01.2003 ГК № 797-09/09 от 14.09.09 «На поставку 

компьютерного оборудования»,
- МзсгозойОрепЫсепзе 16581753 от 03.07.2003 ГК № 1200-12/09 от 10.12.09 «На 

поставку компьютерного оборудования»,
- МзсгозойОрепЫсепзе 16396212 от 15.05.2003 ГК № 1246-12/08 от 18.12.08 «На 

поставку компьютерного оборудования и программного обеспечения»,
- МзсгозойОрепЫсепзе 16735777 от 22.08.2003 ГК № 1196-12/08 от 02.12.2008 «На 

поставку программного обеспечения»,
2. МГсгозой ОШсе 2007 81апс1агс1:
- МГсгозойОрепЫсепзе 42620959 от 20.08.2007 (обслуживание до 2020 года),
3. КазрегзкуапШчгиз 6.0.4.142.
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ПРИ ЛО Ж ЕН ИЕ 1
ПЕРВОЕ ВЫ СШ ЕЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ У ЧЕБН О Е ЗАВЕДЕНИЕ РОССИИ

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

САН КТ-П ЕТЕРБУРГСКИ Й  ГО РН Ы Й  У Н И ВЕРСИ ТЕТ

РЕЦ ЕН ЗИ Я НА ВЫ ПУСКНУЮ  КВАЛИФИКАЦИОННУЮ  РАБОТУ
Студента Санкт-Петербургского горного университета 

Студента: _________________________________________________  Группа ________
(Фамилия И. О.)

Факультет: ___________________________________________________________  :
Кафедра: ___________________________________________________________
Направление: ___________________________________________________________________
Присваиваемая квалификация: _______________________________________________

Тема ВКР:

Рецензент:

ПОКАЗАТЕЛИ О Ц ЕНКИ ВКР
№
п/п Показатели Оценка

5 4 3 2 0*

С
пр

ав
оч

но
-и

нф
ор

м
ац

ио
нн

ая

1
Соответствие представленного материала техническому 
заданию

2 Раскрытие актуальности тематики работы

3
Степень полноты обзора состояния вопроса, 
использование информационных ресурсов

4 Уровень и новизна постановки задачи исследования или 
разработки

5
Корректность использования в работе методов 
исследования, математического моделирования, 
инженерных расчетов

6
Степень комплексности работы. Применение знаний в 
естественнонаучных, социально-экономических, 
общепрофессиональных и специальных областях

7 Использование современных пакетов компьютерных 
программ и технологий

Т
во

рч
ес

ка
я 8 Обоснованность и достоверность основных положений и 

выводов

9 Оригинальность и новизна полученных результатов, 
научных, конструкторских и технологических решений

10
Ясность, чёткость, последовательность и обоснованность 
изложения

О
ф

ор
м

ит
е л

ьс
 

ка
я

11

Качество оформления ВКР:
-  общий уровень грамотности
-  стиль изложения
-  качество иллюстраций и графического материала

И тоговая оценка
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Достоинства работы:

Недостатки работы:

Заключение:
Выпускная квалификационная работа может быть представлена к 

защите и заслуживает оценки " ", а ее автор присвоения
квалификации магистра по направлению подготовки 15.04.01 
«Машиностроение» направленности « Технология автоматизированного 
машиностроения ».

Рецензент,
(должность, ученая степень (звание)) ФИО

« » 20 г.
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ПРИ ЛО Ж ЕН ИЕ 2
ПЕРВОЕ ВЫ СШ ЕЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ У ЧЕБН О Е ЗАВЕДЕНИЕ РОССИИ

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

САН КТ-П ЕТЕРБУРГСКИ Й  ГО РН Ы Й  У Н И ВЕРСИ ТЕТ

ОТЗЫВ НА ВЫПУСКНУЮ КВАЛИФИКАЦИОННУЮ РАБОТУ
Студента Санкт-Петербургского горного университета 

Студента: _________________________________________________  Группа ______
(Фамилия И. О.)

Факультет: ___________________________________________________________  :
Кафедра: ___________________________________________________________
Направление: _________________________________________________________________
Присваиваемая квалификация: _____________________________________________

Тема ВКР: _________________________________________________________________

Руководитель: _________________________________________________________________

№
п/п Показатели

Оценка

5 4 3 2 0*

С
пр

ав
оч

но
-

ин
(1

ю
ом

ац
ио

нн
ая 1

Соответствие представленного материала техническому 
заданию

2 Самостоятельность работы над ВКР
3 Организованность работы над ВКР

4
Соответствие представленного материала методическим 
указаниям по выполнению ВКР

О
ф

ор
м

ит
е л

ьс
 

ка
я 5

Качество оформления ВКР:
-  общий уровень грамотности
-  стиль изложения
-  качество иллюстраций и графического материала

Рекомендация к защите да нет

Достоинства работы:
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Характеристика деловых качеств:

Характеристика работы над ВКР:

Заключение:

Выпускная квалификационная работа выполнена на достаточно высоком 
уровне, может быть допущена к защите, а ее автор заслуживает 
присвоения квалификации по направлению подготовки 15.04.01 
«Машиностроение» направленности «Технология автоматизированного 
машиностроения».

Руководитель ВКР,
(должность, ученая степень (звание)) ФИО
« » 20 г.
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ПРИ ЛО Ж ЕН ИЕ 3
ПЕРВОЕ ВЫ СШ ЕЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ У ЧЕБН О Е ЗАВЕДЕНИЕ РОССИИ

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

САН КТ-П ЕТЕРБУРГСКИ Й  ГО РН Ы Й  У Н И ВЕРСИ ТЕТ

РЕЦ ЕН ЗИ Я НА СП ЕЦ И А ЛЬН Ы Й  РАЗДЕЛ М АГИСТЕРСКОЙ ДИССЕРТАЦИИ 
«СОСТОЯНИЕ И ЗУЧЕННОСТИ ПРОБЛЕМ Ы »

студента Санкт-Петербургского горного университета

Студента: _________________________________________________  Группа __________
(Фамилия И. О.)

Факультет: ___________________________________________________________  :
Кафедра: ___________________________________________________________
Направление: ______________________________________________________________________
Присваиваемая квалификация: __________________________________________________

Тема ВКР:

Рецензент:

ПОКАЗАТЕЛИ О Ц ЕНКИ СОСТОЯНИЯ И ЗУЧЕННОСТИ П РО БЛ ЕМ Ы
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5 4 3 2 0*
1 Полнота обоснования актуальности проблемы (задачи)
2 Конкретность постановки задач исследования

3 Глубина анализа существующих исследований по теме 
диссертации

4 Завершенность теоретических исследований решения 
проблемы (задачи)

5 Полнота учета международного и отечественного 
опыта решения проблемы (задачи)

Достоинства раздела:
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Недостатки, рекомендации по разделу:

Заключение:

В целом специальный раздел выпускной квалификационной работы выполнен на 

достаточно высоком уровне, решена актуальная научно-техническая задача по

....., решение которой может внести вклад в .......  Тематика является

актуальной и может являться основой для диссертационных исследований в 

аспирантуре. Целесообразно выпускника рекомендовать для поступления в 

аспирантуру.
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