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1.ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель дисциплины: 

- формирование у будущих магистров комплекса углубленных знаний, необходимых для 

решения производственно-технологических, научно-исследовательских, проектных и эксплуата-

ционных задач, связанных с добычей нефти в эпоху цифровизации всех технологических процес-

сов. 

Основные задачи дисциплины:  

- ознакомление студентов с современными цифровыми технологиями скважинной добы-

чи; 

- ознакомление студентов с современными методами и технологиями, направленными на 

повышение эффективности эксплуатации скважин в осложненных условиях;  

- изучение студентами методик расчетов технологических показателей эксплуатации 

скважин в осложненных условиях; методик расчетов технологических процессов, направленных 

на профилактику или устранение осложнений при эксплуатации скважин. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Дисциплина «Цифровые технологии скважинной добычи» относится к дисциплинам вариа-

тивной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» основной профессиональной образовательной про-

граммы по направлению подготовки «21.04.01 Нефтегазовое дело (уровень магистратуры)» и изу-

чается во 2 и 3 семестре. 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ 

С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

Процесс изучения дисциплины «Цифровые технологии скважинной добычи» направлен на 

формирование следующих компетенций: 

 
Формируемые компетенции по ФГОС 

ВО Основные показатели  

освоения 

программы дисциплины Содержание компетенции 

Код 

компе-

тенции 

Способен оценивать эффек-

тивность инновационных ре-

шений и анализировать воз-

можные технологические рис-

ки их реализации 

ПКС-6 ПКС-6.1. Определяет перечень возможных рисков 

при проведении технологических процессов нефте-

газового производства, знает основы анализа расче-

та риска 

ПКС-6.2. Прогнозирует возникновение рисков при 

внедрении новых технологий, оборудования, си-

стем 

ПКС-6.3. Владеет информацией о возможности 

предотвращения рисков с учетом возможностей 

конкретного нефтегазового предприятия 

Способен обеспечивать без-

опасную и эффективную экс-

плуатацию и работу техноло-

гического оборудования 

нефтегазовой отрасли 

ПКС-7 ПКС-7.1. Знает правила эксплуатации технологиче-

ского оборудования, конструкций, объектов, ма-

шин, механизмов нефтегазового производства 

ПКС-7.2. Соблюдает требования нормативной до-

кументации по эксплуатации и обслуживанию тех-

нологического оборудования, конструкций, объек-

тов, машин, механизмов нефтегазового производ-

ства 

ПКС-7.3. Имеет навыки эффективной эксплуатации 

технологического оборудования, конструкций, объ-

ектов, машин, механизмов нефтегазового производ-



ства 

Способен участвовать в управ-

лении технологическими ком-

плексами 

(автоматизированными про-

мыслами, системой диспетчер-

ского управления и т.д.), при-

нимать решения в условиях 

неопределенности 

ПКС-9 ПКС-9.1. Анализирует особенности управления 

технологическими процессами и производствами в 

сегменте топливной энергетики 

ПКС-9.2. Представляет последовательность работ 

при освоении месторождений, проводить оценку 

эффективности существующих технологических 

процессов, проектов и др. 

ПКС-9.3. Обладает способностью разрабатывать 

технические предложения по совершенствованию 

существующей техники и технологии 

ПКС-9.4. Обладает навыками участия в управлении 

технологическими комплексами 

Способен разрабатывать пла-

ны организации и обеспечения 

технологических процессов 

ПКС-16 ПКС-16.1. Знает профили и особенности работы 

сервисных компаний, работающих с конкретным 

предприятием, а также применяемое оборудование 

и материалы 

ПКС-16.2. Умеет взаимодействовать с сервисными 

фирмами при составлении и корректировке регла-

ментов по взаимодействию компаний, проектов, 

связанных с исследованием, разработкой, проекти-

рованием, конструированием, реализацией и управ-

лением технологическими процессами и производ-

ствами в нефтегазовой отрасли, умеет применять 

современные энергосберегающие технологии 

ПКС-16.3. Обладает навыками работы по сопро-

вождению технологических процессов нефтегазо-

вого производства, в том числе на континентальном 

шельфе, применения современных энергосберега-

ющих технологий 

Способен проводить анализ и 

синтез информации о техноло-

гических процессах нефтегазо-

вого производства в соответ-

ствии с выбранной сферой 

профессиональной деятельно-

сти 

ПКС-17 ПКC-17.1. Знает перечень методических материа-

лов нефтегазовых предприятий, а также государ-

ственные стандарты в области нефтегазодобычи и 

правила технической эксплуатации оборудования 

ПКC-17.2. Знает перечень стандартов и техниче-

ских условий по разработке и оформлению доку-

ментации  

ПКC-17.3. Умеет планировать, проводить и обраба-

тывать результаты информационного анализа с уче-

том экспертных и производственных ресурсов, и 

делать соответствующие выводы                                                                                                                                                                      

ПКC-17.4. Владеет методиками анализа и обобще-

ния информации по технологическим процессам в 

нефтегазовой отрасли 



Способен выполнять работы 

по контролю и регулированию 

технологических процессов в 

нефтегазовой отрасли в соот-

ветствии с действующей нор-

мативно-технической доку-

ментацией 

ПКС-18 ПКC-18.1. Знает действующую нормативно-

техническую документацию, стандарты и инструк-

ции в нефтегазовой отрасли                                                                                                   

ПКС-18.2. Умеет проводить оценку и планирование 

технологических процессов с учетом реальной си-

туации при разбросе мнений и конфликте интересов 

ПКС-18.3. Владеет навыками осуществления кон-

троля и корректировки программ технологических 

мероприятий в нефтегазовой отрасли совместно со 

специалистами технических служб с учетом дей-

ствующей нормативно-технической документацией 

Способен анализировать ин-

формацию о  текущем состоя-

нии работы скважинного обо-

рудования и разрабатывать 

мероприятия по устранению 

(снижению) вредного влияния 

факторов на работу скважин и 

скважинного оборудования 

ПКС-19 ПКC-19.1. Знает передовой отечественный и зару-

бежный опыт нефтегазовых компаний по проведе-

нию геолого-технических мероприятий направлен-

ных на устранение (снижение) вредного влияния 

факторов на работу скважин и скважинного обору-

дования                                                                                                    

ПКС-19.2. Умеет производить подбор и обоснова-

ние геолого-технических мероприятий по устране-

нию (снижению) вредного влияния факторов на ра-

боту скважин и скважинного оборудования 

ПКС-19.3. Владеет навыками совершенствования 

и/или разработки мероприятий  по устранению 

(снижению) вредного влияния факторов на работу 

скважин и скважинного оборудования 

Способен разрабатывать пред-

ложения по эффективным и 

перспективным мероприятиям 

направленным на повышение 

эффективности работы обору-

дования для добычи углеводо-

родного сырья 

ПКС-20 ПКC-20.1. Знает алгоритм проведения технических 

расчетов и методов опредеоения эффективности 

эксплуатации оборудования для добычи углеводо-

родного сырья                       

ПКС-20.2. Умеет производить технологические 

расчеты и прогнозировать эффективность меропри-

ятий направленных на повышение производитель-

ности работы оборудования для добычи углеводо-

родного сырья 

ПКС-20.3. Владеет навыками совершенствования 

и/или разработки мероприятий  направленных на 

повышение производительности работы оборудова-

ния для добычи углеводородного сырья 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины «Цифровые технологии скважинной добычи» составляет 

4 зачетные единицы, 144 ак.часов. 

Вид учебной работы Всего ак. часов 
Ак. часы по семестрам 

2 3 

Аудиторные занятия, в том числе: 51 51  

Лекции  34 34   

Практические занятия (ПЗ) 17 17  

Самостоятельная работа студентов (СРС), в 

том числе: 
93 57 36 

Выполнение курсовой работы  36  36 

Подготовка к практическим занятиям 57 57  



Вид промежуточной и итоговой аттестации 

(диф. зачет – ДЗ, экзамен – Э) 
 (ДЗ)  

Общая трудоемкость дисциплины:    

ак. час. 144 108 36 

зач. ед. 4 3 1 

4.2 Содержание дисциплины  

Учебным планом предусмотрены: лекции, практические занятия и самостоятельная работа. 

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

№ п/п Раздел дисциплины Аудиторные занятия (час) Всего 

Лекции ПЗ СР 

1 Цифровая трансформация  6 2 17 25 

2 Применение сквозных технологий в 

нефтегазовой отрасли 
6 3 7 16 

3 Разработка умных месторождений 6 4 40 50 

4 Интеллектуальная система сбора, подго-

товки и транспортировки продукции 
6 3 7 16 

5 Цифровое будущее шельфа 6 3 15 24 

6 Продуктовое управление 4 2 7 13 

Итого: 34 17 93 144 

 

4.2.2. Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание  

лекционных занятий 

Трудоемкость 

в ак. часах 

1. 

Цифровая трансформация  Лекция 1. Введение:Цифровизация сего-

дня. Эволюция цифровизации нефтегазо-

вой отрасли  РФ. 

Лекция 2. Цифровая модернизация ТЭК в 

России. 

 

 

 

6 

2. 

 

Применение сквозных 

технологий в нефтегазо-

вой отрасли 

Лекция 3. Исскуственный интеллект; Ин-

тернет вещей;5 G; Квантовые технологии 

Лекция 4. Робототехника; Блокчейн; ИТ-

инфраструктура. 

 

 

 

6 

3. 

Разработка умных место-

рождений 

Лекция 5. Основы разработки цифровых 

месторождений. Умное управление разра-

боткой в режиме реального времени. Мо-

ниторинг разработки месторождения в ре-

 

 

 

 

6 



жиме реального времени 

Лекция 6. Умные первичные, вторичны и 

третичные методы. Автономные активы. 

Компоненты автономных активов. 

4. 

Интеллектуальная систе-

ма сбора, подготовки и 

транспортировки продук-

ции 

Лекция 7. Интеллектуальная система 

управления промыслового сбора и подго-

товки углевородоров в режиме реального 

времени. 

Лекция 8. Умная транспортировка нефти и 

газа. Системы умных гибких трубопрово-

дов. 

 

 

6 

5. 

Цифровое будущее 

шельфа 

Лекция 9. Введение: Цифровые технологии 

на шельфе. 

Лекция 10. Концепция роботизированных 

технологий для полного цикла разработки 

шельфовых проектов будущего. 

 

 

 

6 

6. 

Продуктовое управление Лекция 11. Место «продуктового подхода» 

в сравнении с другими «управленческими 

подходами»; Гибкие методы управления 

проектом; Создание MVP. 

Лекция 12. Основы организационной 

структуры; Команда цифровой трасформа-

ции; Законодательство в "цифре" 

 

 

 

4 

Итого: 34 

4.2.3. Практические (семинарские) занятия 

№ 

п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Тематика практических занятий 

Трудоемкость 

(час.) 

Семестр 2 

1 1,2 
Практическая работа №1. «Цифровые решения и эффек-

тивность производства» 
4 

2 3,4 
Практическая работа №2. «От инновационных систем к 

цифровым технологиям» 
4 

3 5,6 
Практическая работа №3 «Цифровая трансформация 

топливно-энергетического комплекса» 
9 

  Итого:  17 

 

4.2.4. Курсовые работы (проекты) 

Примерные темы курсовых работ: 

1. Использование виртуальной реальности в проектировании скважин 

2. Использование искусственного интеллекта в добыче нефти и газа 

3. Использование цифровых технологий для управления процессом эксплуатации в ослож-

ненных условиях 



4. Цифровые инструменты для мониторинга и контроля качества сырья 

5. Использование цифровых инструментов для прогнозирования состояния пласта 

6. Использование данных от датчиков в системах наблюдения за скважинами 

7. Использование компьютерных моделей в проектировании и управлении скважинами 

8. Цифровые технологии для управления запасами и ресурсами 

9. Цифровые модели для прогнозирования эффективности скважинной добычи 

10. Применение блокчейн-технологий в скважинной добыче 

11. Робототехника в скважинной добыче 

12. Использование виртуальной реальности в обучении специалистов скважинной добычи 

13. Цифровые технологии в моделировании геологических структур 

14. Интеллектуальный анализ данных для принятия решений в скважинной добыче 

15. Использование дронов в скважинной добыче 

16. Использование цифровых технологий в геологической интерпретации 

17. Внедрение ИТ-технологий в процессы управления добычей нефти 

18. Разработка цифровых систем контроля и мониторинга добычи 

19. Использование машинного обучения в скважинной добыче 

20. Интеграция цифровых технологий в существующую инфраструктуру скважинной добычи 

21. Цифровая трансформация в нефтедобывающей промышленности 

22. Оценка ресурсов с помощью цифровых технологий 

23. Онлайн-анализ данных измерений в реальном времени при добыче нефти  

24. Моделирование динамики распределения солей в скважине с помощью цифровых техноло-

гий  

25. Использование цифровых технологий мониторинга состояния скважины с солеотложением 

26. Использование ультразвуковых и телеметрических технологий для оценки состояния со-

леотложения в скважинах 

27. Применение цифровых моделей для анализа и прогнозирования эффективности эксплуата-

ции скважин с солеотложением 

28. Использование цифровых моделей для прогнозирования коррозионных процессов в сква-

жинах 

29. Оценка эффективности цифровых технологий для контроля и мониторинга коррозии в 

скважинах 

30. Использование интеллектуальных систем для эксплуатации скважин с коррозией 

31. Интеграция цифровых технологий в процессы предотвращения и устранения коррозии в 

скважинах 

32. Использование интеллектуальных систем для увеличения эффективности добычи 

33. Разработка и использование цифровых моделей пластов для эффективности добычи нефти 

34. Применение Интернета Вещей (IoT) для автоматизации процессов в нефтедобывающей от-

расли 

35. Использование высокотехнологичных датчиков для мониторинга нефтегазовых скважин 

36. Цифровая обработка и анализ данных геофизических исследований для выявления пер-

спективных участков 

37. Разработка и внедрение цифровых систем управления и мониторинга экологической без-

опасности при разработке нефтегазовых месторождений. 

38. Оценка эффективности адаптивного управления нефтяного месторождения. 

39. Применение цифровых технологий для планирования геолого-технических мероприятий. 

40. Перспективы применения технологии машинного обучения для повышения эффективности 

разработки месторождений.  

4.2.5. Самостоятельная работа (СРС) 



Самостоятельная работа студентов по дисциплине «Цифровые технологии скважинной до-

бычи» проходит в форме выполнения курсовой работы, подготовки к практическим занятиям, а 

также при подготовке к аттестации (дифференцированному зачету). 

 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В ходе обучения применяются: 

Лекции, которые являются одним из важнейших видов учебных занятий и составляют ос-

нову теоретической подготовки обучающихся.  

Цели лекционных занятий: 

-дать систематизированные научные знания по дисциплине, акцентировать внимание на 

наиболее сложных вопросах дисциплины; 

-стимулировать активную познавательную деятельность обучающихся, способствовать 

формированию их творческого мышления.   

Практические занятия. Цели практических занятий: 

-совершенствовать умения и навыки решения практических задач. 

Главным содержанием этого вида учебных занятий является работа каждого обучающегося 

по овладению практическими умениями и навыками профессиональной деятельности. 

Самостоятельная работа обучающихся направлена на углубление и закрепление знаний, 

полученных на лекциях и других занятиях, выработку навыков самостоятельного активного при-

обретения новых, дополнительных знаний, подготовку к предстоящим учебным занятиям, проме-

жуточной и итоговой аттестации. 

Курсовая работа позволяет обучающимся развить навыки научного поиска. 

 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины производится в тематической последовательности. Самостоятельно-

му изучению материала, как правило, предшествует лекция. На лекции даются указания по орга-

низации самостоятельной работы, порядке проведения промежуточной аттестации. 

Для организации и контроля учебной работы студентов используется метод ежемесячной 

аттестации обучающегося по итогам выполнения текущих аудиторных и самостоятельных (внеа-

удиторных) работ. Форма промежуточной аттестации: дифференцированный зачет. 

6.1. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации (дифференциро-

ванного зачета) 

6.1.1. Примерный перечень вопросов для подготовки к дифференцированному зачету 

(по дисциплине): 

1. Какие основные этапы включает в себя процесс добычи нефти и газа? 

2. Что такое «цифровые технологии» и как они применяются в нефтегазовой отрасли? 

3. Какие преимущества дают цифровые технологии в области скважинной добычи? 

4. Какие основные компоненты входят в систему управления скважинной добычей? 

5. Что такое телеметрия и как она используется в скважинной добыче? 

6. Какие методы контроля и управления скважинной добычей существуют? 

7. Что такое искусственный интеллект и как он может быть использован в скважинной до-

быче? 

8. Какие основные задачи решает искусственный интеллект в области скважинной добычи? 

9. Что такое моделирование и как оно применяется в скважинной добыче? 

10. Какие виды моделирования используются в скважинной добыче и какие задачи они ре-

шают? 

11. Что такое оптимизация и как она применяется в скважинной добыче? 

12. Какие методы оптимизации используются в скважинной добыче и какие задачи они ре-

шают? 



13. Что такое автоматизация и как она применяется в скважинной добыче? 

14. Какие задачи решает автоматизация в области скважинной добычи? 

15. Что такое мониторинг и как он используется в скважинной добыче? 

16. Какие параметры контролируются при мониторинге скважинной добычи? 

17. Что такое анализ и как он применяется в скважинной добыче? 

18. Какие методы анализа используются в скважинной добыче и какие задачи они решают? 

19. Что такое прогнозирование и как оно используется в скважинной добыче? 

20. Какие методы прогнозирования используются в скважинной добыче и какие задачи они 

решают? 

 

6.1.2. Критерии оценок промежуточной аттестации (дифференцированный зачет) 

Примерная шкала оценивания знаний по вопросам/выполнению заданий дифференцированного 

зачета: 

Оценка 

«2»  

(неудовлетворительно) 

Пороговый уровень 

освоения 

Углубленный  

уровень освоения 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» (удовлетворитель-

но) 

«4»  

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

Посещение менее 50 % 
лекционных, практиче-
ских и лабораторных за-
нятий 

Посещение не менее 60 % 
лекционных, практиче-
ских и лабораторных за-
нятий 

Посещение не менее 70 % 
лекционных, практиче-
ских и лабораторных за-
нятий 

Посещение не менее 
85 % лекционных, прак-
тических и лабораторных 
занятий 

Студент не знает значи-
тельной части материала, 
допускает существенные 
ошибки в ответах на во-
просы 

Студент поверхностно 
знает материал основных 
разделов и тем учебной 
дисциплины, допускает 
неточности в ответе на 
вопрос 

Студент хорошо знает 
материал, грамотно и по 
существу излагает его, 
допуская некоторые не-
точности в ответе на во-
прос. 

Студент в полном объёме 
знает материал, 
грамотно и по существу 
излагает его, не допуская 
существенных неточно-
стей в ответе на вопрос 

Не умеет находить реше-
ния большинства преду-
смотренных программой 
обучения заданий 

Иногда находит решения 
предусмотренных про-
граммой обучения зада-
ний 

Уверенно находит реше-
ния предусмотренных 
программой обучения 
заданий 

Безошибочно находит 
решения предусмотрен-
ных программой 
обучения заданий 

Большинство предусмот-
ренных программой обу-
чения заданий не выпол-
нено 

Предусмотренные про-
граммой обучения зада-
ния выполнены удовле-
творительно 

Предусмотренные про-
граммой обучения зада-
ния успешно выполнены 

Предусмотренные про-
граммой обучения зада-
ния успешно выполнены 

 

Примерная шкала оценивания знаний в тестовой форме: 

Количество правильных ответов, % Оценка 

0-50 Неудовлетворительно 

51-65 Удовлетворительно 

66-85 Хорошо 

86-100 Отлично 

 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

  7.1. Рекомендуемая литература 

7.1.1 Основная литература 
1. Петраков Д.Г. Разработка нефтяных и газовых месторождений : учебник / Петраков 

Д.Г., Мардашов Д.В., Максютин А.В.. — Санкт-Петербург : Национальный минерально-сырьевой 

университет «Горный», 2016. — 526 c. 

2. Музипов, Х. Н. Системы управления технологическими процессами добычи, про-

мысловой подготовки и транспорта нефти и газа / Х. Н. Музипов. – Санкт-Петербург : Лань, 2023. 

– 268 с. – ISBN 978-5-507-46261-2. –Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная си-

стема. – URL: https://e.lanbook.com/book/333134  



3. Телков В.П., Ламбин Д.Н. Управление продуктивностью скважин: Учебное пособие. 

– М.: Издательский дом РГУ нефти и газа (НИУ) имени И.М. Губкина, 2019. – 74 с. 

4. Еремин Н. А. Управление разработкой интеллектуальных месторождений нефти и 

газа. – 2011. 

7.1.2. Дополнительная литература 
1. Бочарников В.Ф. Справочник мастера по ремонту нефтегазового технологического обо-

рудования [Электронный ресурс]: учебно- практическое пособие. – М.: «Инфра-Инженерия», 

2016, том 1. – 576 с. Электронный ресурс: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=466700 

2. Бочарников В.Ф. Справочник мастера по ремонту нефтегазового технологического обо-

рудования [Электронный ресурс]: учебно-практическое пособие. – М.: «Инфра-Инженерия», 2016, 

том 2. – 576 с. Электронный ресурс: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=466702 

3. Долгушин В.А. Контроль скважин при ГНВП. Практические задания по управлению 

скважиной [Электронный ресурс]: учебное пособие. / В.А. Долгушин, А.А. Земляной, А.В. Ку-

стышев, Д.С. Леонтьев – Тюмень: ТюмГНГУ, 2016. – 117 с. Электронный ресурс: 

https://e.lanbook.com/reader/book/91828/#2 

4. Арбузов В.Н. Сборник задач по технологии добычи нефти и газа в осложненных услови-

ях [Электронный ресурс]: практикум. / В.Н. Арбузов, Е.В. Курганов; Томский политехнический 

университет. – Томск: изд-во томского политехнического университета, 2015. – 68 с. Электронный 

ресурс: https://e.lanbook.com/reader/book/82862/#2 

5. Зозуля Г.П. Осложнения и аварии при эксплуатации и ремонте скважин [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / Г.П. Зозуля, А.В. Кустышев, В.П. Овчинников и др. – Тюмень: 

ТюмГНГУ, 2012. – 372 с. Электронный ресурс: https://e.lanbook.com/reader/book/28313/#2 

7.1.3. Учебно-методическое обеспечение 

1. Методические указания для самостоятельной работы по дисциплине. 

2. Методические указания по выполнению курсовой работы. 

3. Методические указания для подготовки к лабораторным, практическим (семинарским) 

занятиям. 

7.2. Базы данных, электронно-библиотечные системы, информационно-справочные и 

поисковые системы 

1. Европейская цифровая библиотека Europeana: http://www.europeana.eu/portal 

2. Информационно-издательский центр по геологии и недропользованию Министерства 

природных ресурсов и экологии Российской Федерации - ООО "ГЕОИНФОРММАРК"- 

http://www.geoinform.ru/ 

3. Информационно-аналитический центр «Минерал» - http://www.mineral.ru/   

4. КонсультантПлюс: справочно - поисковая система [Электронный ресурс]. - 

www.consultant.ru/. 

5. Мировая цифровая библиотека: http://wdl.org/ru 

6. Научная электронная библиотека «Scopus» https://www.scopus.com 

7. Научная электронная библиотека ScienceDirect: http://www.sciencedirect.com 

8. Научная электронная библиотека «eLIBRARY»: https://elibrary.ru/ 

https://e.lanbook.com/books. 

9. Поисковые системы Yandex, Rambler, Yahoo и др.  

10. Система ГАРАНТ: электронный периодический справочник [Электронный ресурс] 

www.garant.ru/. 

11. Термические константы веществ. Электронная база данных,  

http://www.chem.msu.su/cgibin/tkv.pl 

12. Электронно-библиотечная система издательского центра «Лань» 

https://e.lanbook.com/books 

13. Электронная библиотека Российской Государственной Библиотеки (РГБ): 

http://elibrary.rsl.ru/ 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=466700
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=466702
https://e.lanbook.com/reader/book/91828/#2
https://e.lanbook.com/reader/book/82862/#2
https://e.lanbook.com/reader/book/28313/#2
http://www.europeana.eu/portal
http://www.geoinform.ru/
http://www.mineral.ru/
https://elibrary.ru/


14. Электронная библиотека учебников: http://studentam.net 

15. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» www.biblio-online.ru. 

16. Электронная библиотечная система «Национальный цифровой ресурс «Руконт»». 

http://rucont.ru/ 

17. Электронно-библиотечная система http://www.sciteclibrary.ru/ 

7.3. Организация самостоятельной работы студентов 

Самостоятельная работа студентов (далее - СРС) - обязательная и неотъемлемая часть 

учебной работы студента по данной учебной дисциплине. Общие планируемые затраты времени 

на выполнение всех видов аудиторных и внеаудиторных заданий соответствуют бюджету времени 

работы студентов, предусмотренному учебным планом по дисциплине в текущем семестре. 

Изучение дисциплины производится в тематической последовательности. Практическому 

занятию, лабораторной работе и самостоятельному изучению материала, как правило, предше-

ствует лекция. На лекции даются указания по организации самостоятельной работы, подготовки к 

практическим (семинарским) занятиям. 

7.4. Работа с книгой 

Изучать курс рекомендуется по темам, предварительно ознакомившись с содержанием 

каждой из них по программе. При первом чтении следует стремиться к получению общего пред-

ставления об излагаемых вопросах, а также отмечать трудные или неясные моменты. При повтор-

ном изучении темы необходимо освоить все теоретические положения, математические зависимо-

сти и их выводы, а также принципы составления уравнений реакций. Рекомендуется вникать в 

сущность того или иного вопроса, но не пытаться запомнить отдельные факты и явления. Изуче-

ние любого вопроса на уровне сущности, а не на уровне отдельных явлений способствует более 

глубокому и прочному усвоению материала. 

Для более эффективного запоминания и усвоения изучаемого материала, полезно иметь ра-

бочую тетрадь (можно использовать лекционный конспект) и заносить в нее формулировки зако-

нов и основных понятий химии, новые незнакомые термины и названия, формулы и уравнения ре-

акций, математические зависимости и их выводы и т.п. Весьма целесообразно пытаться система-

тизировать учебный материал, проводить обобщение разнообразных фактов, сводить их в табли-

цы. Такая методика облегчает запоминание и уменьшает объем конспектируемого материала. 

Изучая курс, полезно обращаться и к предметному указателю в конце книги и глоссарию 

(словарю терминов). Пока тот или иной раздел не усвоен, переходить к изучению новых разделов 

не следует. Краткий конспект курса будет полезен при повторении материала в период подготовки 

к зачету. 

Изучение курса должно обязательно сопровождаться выполнением упражнений и решени-

ем задач. Решение задач - один из лучших методов прочного усвоения, проверки и закрепления 

теоретического материала.  

7.5. Консультации 

Изучение дисциплины проходит под руководством преподавателя на базе делового сотруд-

ничества. В случае затруднений, возникающих при изучении учебной дисциплины, студентам 

следует обращаться за консультацией к преподавателю, реализуя различные коммуникационные 

возможности: очные консультации (непосредственно в университете в часы приема преподавате-

ля), заочные консультации (посредством электронной почты).  

 

 

 

 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1. Материально-техническое оснащение аудиторий: 

Аудитории для проведения лекционных занятий. 



Специализированные аудитории, используемые при проведении занятий лекционного типа, 

оснащены мультимедийными проекторами и комплектом аппаратуры, позволяющей 

демонстрировать текстовые и графические материалы. 

128 посадочных мест 

Оснащенность: Стол письменный – 65 шт., стул аудиторный – 128 шт., кресло аудиторное – 

1 шт., трибуна – 1 шт., трибуна настольная – 1 шт., доска настенная – 2 шт., компьютер 400G1, 

N9E88ES – 1 шт., монитор PROLITE TF1734MC-B1X – 1 шт., экран SCM-4308 – 1 шт., проектор 

XEED WUX6010 – 1 шт., cистема акустическая Sound SM52T-WH – 8 шт., плакат – 9 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional, ГК № 

1464-12/10 от 15.12.10 «На поставку компьютерного оборудования», ГК № 959-09/10 от 22.09.10 

«На поставку компьютерной техники», ГК № 447-06/11 от 06.06.11 «На поставку оборудования», 

ГК № 984-12/11 от 14.12.11 «На поставку оборудования». 

60 посадочных мест 

Оснащенность: Стол письменный – 31 шт., стул аудиторный – 60 шт., кресло аудиторное – 1 

шт., трибуна настольная – 1 шт., доска напольная мобильная – 1 шт., ноутбук 90NBOAO2-VQ1400 

– 1 шт., проектор XEED WUX450ST – 1 шт., экран SCV-16904 Сhampion – 1 шт., плакат – 5 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Договор № 1105-12/11 от 28.12.2011 

«На поставку компьютерного оборудования», Договор № 1106-12/11 от 28.12.2011 «На поставку 

компьютерного оборудования»,  ГК № 671-08/12 от 20.08.2012  «На поставку продукции», 

Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012, Microsoft Open License 48358058 от 11.04.2011, 

Microsoft Open License 49487710 от 20.12.2011, Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011, 

Microsoft Office 2007 Professional Plus, Microsoft Open License 46082032 от 30.10.2009, Microsoft 

Open License 46822807 от 22.12.2009, Microsoft Open License 46431107 от 22.01.2010, Microsoft 

Open License 45207312 от 03.03.2009. 

28 посадочных места 

Оснащенность: Стол письменный – 15 шт., стул аудиторный – 28 шт., кресло аудиторное – 1 

шт., трибуна настольная – 1 шт., доска настенная – 1 шт., плакат – 5 шт. 

32 посадочных места 

Оснащенность: Стол письменный – 17 шт., стул аудиторный – 32 шт., кресло аудиторное – 1 

шт., трибуна настольная – 1 шт., доска настенная – 1 шт., плакат – 7 шт. 

16 посадочных места 

Оснащенность: Стол компьютерный для студентов (тип 4) - 3 шт., стол компьютерный для 

студентов (тип 6) – 2 шт., стол компьютерный для студентов (тип 7) – 1 шт., кресло преподавателя 

(сетка, цвет черный) – 17 шт., доска напольная мобильная белая магнитно-маркерная 

«Magnetoplan» 1800мм×1200мм - 1 шт., моноблок Lenovo M93Z Intel Q87 – 17 шт., плакат – 5 шт. 

Доступ к сети «Интернет», в электронную информационно-образовательную среду 

Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional, 

Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011, Microsoft Office 2007 Professional Plus, Microsoft 

Open License 46431107 от 22.01.2010, CorelDRAW Graphics Suite X5, Договор №559-06/10 от 

15.06.2010 «На поставку программного обеспечения», Autodesk product: Building Design Suite 

Ultimate 2016, product Key: 766H1, Cisco Packet Tracer 7.1 (свободно распространяемое ПО), 

Quantum GIS (свободно распространяемое ПО), Python (свободно распространяемое ПО), R 

(свободно распространяемое ПО), Rstudio (свободно распространяемое ПО), SMath Studio 

(свободно распространяемое ПО), GNU Octave (свободно распространяемое ПО), Scilab (свободно 

распространяемое ПО). 

 

 

Аудитории для проведения практических занятий. 

Специализированные аудитории, используемые при проведении занятий лекционного типа, 

практических занятий, оснащены мультимедийными проекторами и комплектом аппаратуры, 

позволяющей демонстрировать текстовые и графические материалы. 



128 посадочных мест 

Оснащенность: Стол письменный – 65 шт., стул аудиторный – 128 шт., кресло аудиторное – 

1 шт., трибуна – 1 шт., трибуна настольная – 1 шт., доска настенная – 2 шт., компьютер 400G1, 

N9E88ES – 1 шт., монитор PROLITE TF1734MC-B1X – 1 шт., экран SCM-4308 – 1 шт., проектор 

XEED WUX6010 – 1 шт., cистема акустическая Sound SM52T-WH – 8 шт., плакат – 9 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional, ГК № 

1464-12/10 от 15.12.10 «На поставку компьютерного оборудования», ГК № 959-09/10 от 22.09.10 

«На поставку компьютерной техники», ГК № 447-06/11 от 06.06.11 «На поставку оборудования», 

ГК № 984-12/11 от 14.12.11 «На поставку оборудования». 

60 посадочных мест 

Оснащенность: Стол письменный – 31 шт., стул аудиторный – 60 шт., кресло аудиторное – 1 

шт., трибуна настольная – 1 шт., доска напольная мобильная – 1 шт., ноутбук 90NBOAO2-VQ1400 

– 1 шт., проектор XEED WUX450ST – 1 шт., экран SCV-16904 Сhampion – 1 шт., плакат – 5 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Договор № 1105-12/11 от 28.12.2011 

«На поставку компьютерного оборудования», Договор № 1106-12/11 от 28.12.2011 «На поставку 

компьютерного оборудования», ГК № 671-08/12 от 20.08.2012  «На поставку продукции», 

Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012, Microsoft Open License 48358058 от 11.04.2011, 

Microsoft Open License 49487710 от 20.12.2011, Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011, 

Microsoft Office 2007 Professional Plus, Microsoft Open License 46082032 от 30.10.2009, Microsoft 

Open License 46822807 от 22.12.2009, Microsoft Open License 46431107 от 22.01.2010, Microsoft 

Open License 45207312 от 03.03.2009.  

28 посадочных места 

Оснащенность: Стол письменный – 15 шт., стул аудиторный – 28 шт., кресло аудиторное – 1 

шт., трибуна настольная – 1 шт., доска настенная – 1 шт., плакат – 5 шт. 

32 посадочных места 

Оснащенность: Стол письменный – 17 шт., стул аудиторный – 32 шт., кресло аудиторное – 1 

шт., трибуна настольная – 1 шт., доска настенная – 1 шт., плакат – 7 шт. 

16 посадочных места 

Оснащенность: Стол компьютерный для студентов (тип 4) - 3 шт., стол компьютерный для 

студентов (тип 6) – 2 шт., стол компьютерный для студентов (тип 7) – 1 шт., кресло преподавателя 

(сетка, цвет черный) – 17 шт., доска напольная мобильная белая магнитно-маркерная 

«Magnetoplan» 1800мм×1200мм - 1 шт., моноблок Lenovo M93Z Intel Q87 – 17 шт., плакат – 5 шт. 

Доступ к сети «Интернет», в электронную информационно-образовательную среду 

Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional, 

Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011, Microsoft Office 2007 Professional Plus, Microsoft 

Open License 46431107 от 22.01.2010, CorelDRAW Graphics Suite X5, Договор №559-06/10 от 

15.06.2010 «На поставку программного обеспечения», Autodesk product: Building Design Suite 

Ultimate 2016, product Key: 766H1, Cisco Packet Tracer 7.1 (свободно распространяемое ПО), 

Quantum GIS (свободно распространяемое ПО), Python (свободно распространяемое ПО), R 

(свободно распространяемое ПО), Rstudio (свободно распространяемое ПО), SMath Studio 

(свободно распространяемое ПО), GNU Octave (свободно распространяемое ПО), Scilab (свободно 

распространяемое ПО). 

8.2. Помещения для самостоятельной работы : 
1. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 13 посадочных мест. Стул – 

25 шт., стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная маркерная – 

1 шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети «Интернет», в элек-

тронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional:ГК 

№ 1464-12/10 от 15.12.10 «На поставку компьютерного оборудования» ГК № 959-09/10 от 22.09.10 

«На поставку компьютерной техники» ГК № 447-06/11 от 06.06.11 «На поставку оборудования» 

ГК № 984-12/11 от 14.12.11 «На поставку оборудования», Договор № 1105-12/11 от 28.12.2011 «На 



поставку компьютерного оборудования», Договор № 1106-12/11 от 28.12.2011 «На поставку ком-

пьютерного оборудования» ГК № 671-08/12 от 20.08.2012  «На поставку продукции», Microsoft 

Open License 60799400 от 20.08.2012, Microsoft Open License 48358058 от 11.04.2011, Microsoft 

Open License 49487710 от 20.12.2011, Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011,  

Microsoft Office 2010 Standard: Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012, Microsoft 

Open License 60853086 от 31.08.2012. 

Kaspersky antivirus 6.0.4.142 

2. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 17 посадочных мест. Доска для 

письма маркером – 1 шт., рабочие места студентов, оборудованные ПК с доступом в сеть универ-

ситета – 17 шт., мультимедийный проектор – 1 шт., АРМ преподавателя для работы с мультимедиа 

– 1 шт. (системный блок, мониторы – 2 шт.), стол – 18 шт., стул – 18 шт. Доступ к сети «Интер-

нет», в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Операционная система Microsoft 

Windows XP Professional ГК №797-09/09 от 14.09.09 «На поставку компьютерного оборудования».  

Операционная система Microsoft Windows 7 Professional Microsoft Open License 49379550 от 

29.11.2011.  

Microsoft Office 2007 Standard Microsoft Open License 42620959 от 20.08.2007. 

3. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 16 посадочных мест. Стол ком-

пьютерный для студентов (тип 4) - 3 шт., стол компьютерный для студентов (тип 6) – 2 шт., стол 

компьютерный для студентов (тип 7) – 1 шт., кресло преподавателя (сетка, цвет черный) – 17 шт., 

доска напольная мобильная белая магнитно-маркерная «Magnetoplan» 1800мм×1200мм - 1 шт., 

моноблок Lenovo M93Z Intel Q87 – 17 шт., плакат – 5 шт. Доступ к сети «Интернет», в электрон-

ную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional: 

Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011. 

Microsoft Office 2007 Professional Plus: Microsoft Open License 46431107 от 22.01.2010. 

CorelDRAW Graphics Suite X5 Договор №559-06/10 от 15.06.2010 «На поставку программ-

ного обеспечения». 

Autodesk  product: Building Design Suite Ultimate 2016, product Key: 766H1  

Cisco Packet Tracer 7.1 (свободно распространяемое ПО), Quantum GIS (свободно распро-

страняемое ПО), Python (свободно распространяемое ПО), R (свободно распространяемое ПО), 

Rstudio (свободно распространяемое ПО), SMath Studio (свободно распространяемое ПО), GNU 

Octave (свободно распространяемое ПО), Scilab (свободно распространяемое ПО). 

8.3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудования: 

1. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: персональный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор – 

4 шт., сетевой накопитель – 1 шт., источник бесперебойного питания – 2 шт., телевизор плазмен-

ный Panasonic – 1 шт., точка Wi-Fi – 1 шт., паяльная станция – 2 шт., дрель – 5 шт., перфоратор – 3 

шт., набор инструмента – 4 шт., тестер компьютерной сети – 3 шт., баллон со сжатым газом – 1 

шт., паста теплопроводная – 1 шт., пылесос –  1 шт., радиостанция – 2 шт., стол – 4 шт., тумба на 

колесиках – 1 шт., подставка на колесиках – 1 шт., шкаф – 5 шт., кресло – 2 шт., лестница Alve – 

1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional (Ли-

цензионное соглашение Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012) 

Microsoft Office 2010 Professional Plus (Лицензионное соглашение Microsoft Open License 

60799400 от 20.08.2012) 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security (Договор 

№ Д810(223)-12/17 от 11.12.17) 

2. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: стол – 5 шт., стул – 2 шт., кресло – 2 шт., шкаф – 2 шт., персональный ком-

пьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор – 2 шт., МФУ – 1 шт., тестер компьютерной 

сети – 1 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., шуруповерт – 1 шт.   



Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional (Ли-

цензионное соглашение Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012) 

Microsoft Office 2007 Professional Plus (Лицензионное соглашение Microsoft Open License 

46431107 от 22.01.2010) 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security (Договор 

№ Д810(223)-12/17 от 11.12.17) 

3. Центр новых информационных технологий и средств обучения:  

Оснащенность: стол – 2 шт., стулья – 4 шт., кресло – 1 шт., шкаф – 2 шт., персональный 

компьютер – 1 шт. (доступ к сети «Интернет»), веб-камера Logitech HD C510 – 1 шт., колонки 

Logitech – 1 шт., тестер компьютерной сети – 1 шт., дрель – 1 шт., телефон – 1 шт., набор ручных 

инструментов – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional (Ли-

цензионное соглашение Microsoft Open License 48358058 от 11.04.2011) 

Microsoft Office 2007 Professional Plus (Лицензионное соглашение Microsoft Open License 

46431107 от 22.01.2010) 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security (Договор 

№ Д810(223)-12/17 от 11.12.17) 

 

8.4. Лицензионное программное обеспечение: 

1. Microsoft Windows 8 Professional (договор бессрочный ГК № 875-09/13 от 30.09.2013 «На по-

ставку компьютерной техники»). 

2. Microsoft Office 2007 Standard (договор бессрочный Microsoft Open License 42620959 от 

20.08.2007). 
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