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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Цель изучения дисциплины: углубленное знакомство с современными методами 

минеральной термобарометрии и моделирования минеральных равновесий;  
- приобретение  навыков термобарометрических расчетов для оценки пиковых ус-

ловий метаморфизма, построения Р-Т траекторий и их геодинамической интерпретации. 
Основные задачи  дисциплины:  
- углубленное изучение методов «классической» минеральной термобарометрии и 

знакомство с основными видами геотермобарометров; 
- углубленное изучение методов мультиравновесной термобарометрии и знакомст-

во с программами TWQи THERMOCALC; 
- углубленное изучение метода изохимических диаграмм (метода псевдосечений) и 

знакомство с программой Theriak/Domino. 
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ 
 

Дисциплина «Минеральная термобарометрия» направлена на подготовку к сдаче 
дифференцированного зачета, входит в составляющую «Дисциплины (модули), в том чис-
ле элективные, факультативные дисциплины (модули), дисциплины, направленные на 
подготовку к сдаче кандидатских экзаменов» образовательного компонента программы 
подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре по научной специ-
альности 1.6.3. Петрология, вулканология, направленности (профилю) «Петрология, вул-
канология» и изучается в 4 семестре. 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  
И ТРЕБОВАНИЯ К НИМ 

В результате изучения дисциплины аспирант должен: 
знать: принципы «классической» и мультиравновесной термобарометрии, основы 

термодинамики твердых минеральных растворов, главные виды минеральных термобаро-
метров, алгоритмы моделирования минеральных равновесий на основе баз внутренне со-
гласованных термодинамических данных;  

уметь: выполнять термобарометрические расчеты, строить изохимические диа-
граммы и P-Tтраектории, использовать данные моделирования для реконструкции гео-
динамических обстановок метаморфизма. 

владеть навыками: владения компьютерными программами TWQ, 
THERMOCALCи Theriak/Domino. 

Уровень владения аспирантом знаниями, умениями и навыками по итогам освоения 
дисциплины определяется на основании результатов промежуточной аттестации в форме 
дифференцированного зачета.  

 
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины «Минеральная термобарометрия» с учетом про-

межуточной аттестации по дисциплине составляет 72 академических часов, 2 зачётные 
единицы.  

 

Вид учебной работы Всего ак. часов 
Ак. часы по 
семестрам 

4 
Аудиторные занятия, в том числе: 36 36 
Лекции  4 4 
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Вид учебной работы Всего ак. часов 
Ак. часы по 
семестрам 

4 
Практические занятия 8 8 
Самостоятельная работа аспирантов, в том числе 24 24 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дис-
циплины. Подготовка устных сообщений   

Освоение пакетов специализированных прикладных 
программ   

Трудоемкость дисциплины 36 36 
Вид промежуточной аттестации – Дифференциро-
ванный зачет (ДЗ) ДЗ (36) ДЗ (36) 

Общая трудоемкость дисциплины с учетом про-
межуточной аттестации 

ак. час. 72 72 
зач. ед. 2 2 
 

4.2. Содержание дисциплины 
Учебным планом предусмотрены: лекции, практические занятия и самостоятельная 

работа. 
 

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

№  
п/п 

Наименование разделов 

Виды занятий 
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1.  
Принципы минеральной термобарометрии и 
основы термодинамики твердых минеральных 
растворов.  

6 2 2 - 2 

2.  
«Классическая» термобарометрия. Обзор глав-
ных видов минеральных термобарометров. 

8 - 2 - 6 

3.  Мультиравновесная термобарометрия 6 - 2 - 4 

4.  Метод изохимических диаграмм 8 - 2 - 6 

5.  
Использование результатов моделирования 
минеральных равновесий для геодинамических 
реконструкций 

8 2 - - 6 

 Итого: 36 4 8 - 24 
 
4.2.2. Содержание разделов дисциплины 
Дисциплина включает 5 тем, посвященных принципам минеральной термобаромет-

рии и основам термодинамики твердых минеральных растворов, методам «классической» 
и мультиравновесной термобарометрии, методам моделирования минеральных равнове-
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сий и построения изохимических диаграмм, использованию результатов моделирования 
для геодинамических реконструкций.  

Тема 1. Принципы минеральной термобарометрии и основы термодинамики 
твердых минеральных растворов. 

Становление термобарометрии как самостоятельного направления минералогиче-
ской науки. Исходные положения термобарометрии. Минеральные твердые растворы и 
термодинамическое равновесие. Уравнение изотермы реакции. Обменные реакции. По-
строение гранат-биотитового геотермометра. Реакции смещенного равновесия. Построе-
ние GASPгеобарометра. Неидеальные растворы. Избыточные функции. Избыточная сво-
бодная энергия. Уравнение Гуггенхейма для бинарного раствора. Модели идеальных, ре-
гулярных симметричных и субрегулярных растворов. Параметры Маргулеса. 

Самостоятельная работа. 
Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 
Тема 2. «Классическая» термобарометрия. Обзор главных видов минеральных 

термобарометров. 
Минеральные термометры, основанные на обменных реакциях. Минеральные ба-

рометры, ос-нованные на реакциях смещенного равновесия. Сольвусные геотермометры. 
Геотермометры и геобарометры, основанные на чермаковских замещениях. Геотермомет-
ры, основанные на рас-пределении элементов между акцессорными минералами. Изотоп-
ные геотермометры. Рамановская термобарометрия. 

Самостоятельная работа. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 
Тема 3. Мультиравновесная термобарометрия 
Принципы мультиравновесной термобарометрии. Базы внутренне согласованных 

термодинамических данных и методы их построения. Расчет числа независимых равнове-
сий.  «Пучковые» диаграммы. Компьютерные реализации (программы TWQ и 
THERMOCALC) и практика использования метода.  

Самостоятельная работа. 
Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 
Тема 4. Метод изохимических диаграмм 
Возможные подходы к изучению P-T эволюции метаморфизма. Зональность и мик-

ровключения в минералах. Принцип минеральных фаций метаморфизма и моделирование 
минеральных равновесий. Основные термодинамические соотношения. Модели активно-
стей компонентов твердых минеральных растворов. Вычислительные алгоритмы. Метод 
минимизации свободной энергии Гиббса. Фазовые диаграммы (петрогенетические сетки и 
P-T псевдосечения). Метод изохимических диаграмм. Графики изоплет. Программа 
Theriak/Domino.  

Самостоятельная работа. 
Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 
Тема 5. Использование результатов моделирования минеральных равновесий 

для геодинамических реконструкций 
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Возможности и ограничения метода. Влияние активности H2O и изменения эффек-
тивного валового состава породы на результаты моделирования. Построение Р-Т траекто-
рий. Р-Т траектории, закрученные по часовой стрелке и против часовой стрелки, их ин-
терпретация. Практика использования метода изохимических диаграмм для изучения эво-
люции минеральных парагенезисов и реконструкций геодинамических обстановок мета-
морфизма 

Самостоятельная работа. 
Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения 
 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ,  
ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

При изучении дисциплины «Минеральная термобарометрия» применяются: 
Лекции, которые являются одним из важнейших видов учебных занятий и состав-

ляют основу теоретической подготовки аспирантов. 
Цели лекционных занятий: 
— дать систематизированные научные знания по дисциплине, акцентировать вни-

мание на наиболее сложных вопросах дисциплины; 
— стимулировать активную познавательную деятельность обучающихся, способ-

ствовать формированию их творческого мышления. 
Практические занятия, цель которых углубить и закрепить знания, полученные 

на лекциях и в процессе самостоятельной работы аспиранта. На практических занятиях 
аспиранты делают краткие устные сообщения о результатах самостоятельной работы с 
последующим обсуждением при участии преподавателя. 

Консультации (текущая консультация, накануне дифференцированного зачета) 
является одной из форм руководства учебной работой аспирантов и оказания им помощи в 
самостоятельном изучении материала дисциплины, в ликвидации имеющихся пробелов в 
знаниях, задолженностей по текущим занятиям. 

Текущие консультации проводятся преподавателем, ведущим занятия в учебной 
группе, и носят как индивидуальный, так и групповой характер. 

Самостоятельная работа аспирантов направлена на углубление и закрепление 
знаний, полученных на лекциях, выработку навыков самостоятельного активного приоб-
ретения новых, дополнительных знаний, подготовку к предстоящим практическим заня-
тиям и промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачете экзамена. 

 
6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  
УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Проведение текущего контроля успеваемости  
Текущий контроль используется для оценки хода и уровня достижения аспирантом 

планируемых результатов освоения дисциплины.  
Текущий контроль осуществляется в ходе учебного процесса, консультирования 

аспирантов и проверки выполнения самостоятельной работы.  
Основными формами текущего контроля по дисциплине являются: 
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— устный опрос аспиранта по контрольным вопросам (устный ответ); 
— устное сообщение аспиранта о результатах выполненной самостоятельной рабо-

ты (устный ответ). 
 
6.2. Примерный перечень вопросов для текущего контроля успеваемости 
Тема 1. Принципы минеральной термобарометрии и основы термодинамики 

твердых минеральных растворов 
1. Напишите формулу константы равновесия реакции в терминах активностей. 
2. Запишите уравнение изотермы реакции гетерогенного равновесия. 
3. Как изменяются магнезиальности сосуществующих граната и биотита с ростом 

температуры ? 
4. Запишите выражения константы равновесия этой реакции в терминах активностей 

и в терминах мольных долей.     
5. Дайте определение идеального раствора. Чему равны тепловой и объемный эф-

фекты смешения в случае идеальных растворов ? 
6. Напишите формулы энтропии смешения и свободной энергии смешения.  
7. Как изменяются величины Smix  и Gmix  при образовании раствора ? 
8. Для описания каких растворов используется модель многопозиционного смеше-

ния ? 
9. Как в рамках этой модели связаны мольные доли и активности компонентов рас-

творов ? 
10-. Как в общем случае соотносятся активность и мольная доля компонента мине-

рального твердого раствора ?  
11. Напишите формулу избыточной свободной энергии смешения. 
12. Напишите уравнения Гуггенхейма, связывающие свободную избыточную энер-

гию бинарного раствора с его составом, для общего случая и для модели симметричного 
регулярного раствора. 

13. Что такое параметр Маргулеса ? 
 
Тема 2. «Классическая» термобарометрия. Обзор главных видов минеральных 

термобарометров. 
1. Напишите уравнение минальной реакции, лежащее в основе гранат-биотитового 

геотермометра. 
2. Напишите выражение константы равновесия этой реакции в терминах активно-

стей.   
6. Как выражаются активности фемических компонентов твердых растворов граната 

и биотита в рамках модели многопозиционного смешения ?   
4. Запишите аналитическое выражение геотермометра. 
5. Каким критериям должно соответствовать минеральное равновесие, которое мож-

но использовать для построения эффективного геотермометра ? Эффективного геобаро-
метра ? 

6. Что такое геобарометр GASP ? Какая минальная реакция лежит в основе этого 
геобарометра ?  

7. Приведите примеры геотермометров, основанных на обменных реакциях 
8. Приведите примеры сольвусных геотермометров. 
9. Приведите примеры геобарометров, основанных на реакциях смещенного равно-

весия. 
10. Что такое «мультиравновесная термобарометрия» ? 
11. Какие программы используют для компьютерной реализации идеи «мультирав-

новесной термобарометрии» ? 
 



8 
 

Тема 3. Мультиравновесная термобарометрия 
 
Тема 4. Метод изохимических диаграмм 
1. Что такое «метод изохимических диаграмм» (метод псевдосечений) ? 
2. Какие данные служат входными для построения изохимической диаграммы ? 

Какие методы используются для моделирования минеральных равновесий ?  
3. Как с помощью графика изоплет миналов твердого раствора граната построить 

Р-Т траекторию метаморфизма ? 
4. Какие компьютерные программы используются для моделирования минераль-

ных 
 
Тема 5. Использование результатов моделирования минеральных равновесий 

для геодинамических реконструкций 
 
6.3. Критерии оценивания устных ответов аспирантов 
Развернутый ответ аспиранта должен представлять собой связное, логически по-

следовательное сообщение на определенную тему, показывать его умение применять оп-
ределения, правила в конкретных случаях. 

При оценке устного ответа аспиранта необходимо руководствоваться следующими 
критериями: 

1) полнота и правильность ответа; 
2) степень осознанности, понимания изучаемого материала; 
3) знание терминологии и правильное ее использование; 
4) соответствие требованиям рабочей программы по дисциплине. 
 

6.4. Проведение промежуточной аттестации в форме дифференцированного 
зачета 

Сдача аспирантом дифференцированного зачета по дисциплине «Минеральная 
термобарометрия» осуществляется в порядке, утвержденном Министерством науки и 
высшего образования Российской Федерации. 

 
7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И РЕСУРСОВ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 

 

7.1. Основная литература 
1. Перчук Л. Л., Рябчиков И. Д. Фазовое соответствие в минеральных системах. М.: 

Недра, 1976. [Электронный ресурс]. - URL: http://window.edu.ru/resource/006/71006. 
2. Доливо-Добровольский В.В., Гульбин Ю.Л. Физическая химия геологических про-

цессов. Методы физико-химических расчётов процессов минералообразования. СПб.: 
СПГГИ, 2002. 

3. Саксена С. Термодинамика твердых растворов породообразующих минералов. М.: 
Мир, 1975. 

 
7.2. Дополнительная литература 

4. Булах А.Г., Кривовичев В.Г., Золотарев А.А. Формулы минералов. Термодинами-
ческий анализ в минералогии и геохимии. СПб.: СПГГУ, 1995. 

5. Никитина Л.П., Кривовичев В.Г. Межфазовые равновесия в минеральных системах 
и геотермобарометрия. СПб, 2003. 
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6. Spear F.S. Petrologic determination of metamorphic pressure-temperature-time paths. In 
Metamorphic pressure-temperature-time paths, Short Course in Geology. American Geophysical 
Union, 1989. 

7. Will T. M. Phase Equilibria in Metamorphic Rocks-Thermodynamic Background and 
Petrological Applications. Lecture Notes in Earth Sciences. Vol. 71. Berlin Heidelberg New 
York: Springer-Verlag, 1998. 

8. De Capitani C., Petrakakis K. The computation of equilibrium assemblage diagrams with 
Theriak/Domino software // Amer. Miner. 2010. V. 95. P. 1006-1116. 

9. Powell R., Holland T., Worley B. Calculating phase diagrams involving solid solutions 
via non-linear equations, with examples using THERMOCALC // J. Metamorphic Geol. 1998. 
V. 16. P. 577–588. 

 
7.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспиранта 
— Методические указания для самостоятельной работы аспирантов 
 
7.4. Ресурсы сети «Интернет» 
1. Информационная справочная система «Консультант плюс». 
2. Библиотека ГОСТов www.gostrf.com. 
3. Сайт Российской государственной библиотеки. http://www.rsl.ru/ 
4. Сайт Государственной публичной научно-технической библиотеки России. 

http://www.gpntb.ru/ 
5. Каталог образовательных интернет ресурсов http://www.edu.ru/modules.php 
6. Электронные библиотеки: http://www.pravoteka.ru/, http://www.zodchii.ws/, 

http://www.tehlit.ru/. 
7. Специализированный портал по информационно-коммуникационным техноло-

гиям в образовании http://www.ict.edu.ru 
 
7.5. Электронно-библиотечные системы: 

-ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ 
-ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ 
-ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/ 
-ЭБС «ZNANIUM.COM» https://znanium.com 

-ЭБС «IPRbooks» https://iprbookshop.ru 
-ЭБС «Elibrary» https://elibrary.ru 

-Автоматизированная информационно-библиотечная система «Mark -SQL» 
https://informsystema.ru 

-Система автоматизации библиотек «ИРБИС 64» https://elnit.org 
 
7.6. Информационные справочные системы:  
-Электронная база данных Scopus https://scopus.com 
-«Clarivate Analytics» https://Clarivate.com 
-«Springer Nature» http://100k20.ru/products/journals/ 
1.Справочно-правовая информационная система Консультант Плюс 

http://www.consultant.ru/. 
2. Электронно-периодический справочник «Система Гарант» http://www.garant.ru/. 
3.ООО «Современные медиа технологии в образовании и культуре». 

http://www.informio.ru/. 
4. Психологическая библиотека «Самопознание и саморазвитие» 

http://psylib.org.ua/books/index.htm 
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 8.1. Аудитории для проведения лекционных занятий,  консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации практических занятий, групповых и индиви-

дуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 
 Аудитория для проведения лекционных занятий: Санкт-Петербург, В.О., 21-я ли-
ния, д. 2, Учебный центр № 1, ауд. 4314-2. - 69 посадочных мест, Стул – 70 шт., стол – 21 
шт., доска маркерная – 2 шт.  Доступ к сети «Интернет», в электронную информационно-
образовательную среду Университета.  
 Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

Аудитория  для самостоятельной работы, групповых и индивидуальных консульта-
ций, текущего контроля и промежуточной аттестации: 10 посадочных мест, Стул – 11 шт., 
стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная маркерная – 1 
шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети «Интернет», в 
электронную информационно-образовательную среду Университета. 
 Перечень лицензионного программного обеспечения: 
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  
 
 8.2. Помещения для самостоятельной работы 

1. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 13 посадочных мест. 
Стул – 25 шт., стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная 
маркерная – 1 шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети 
«Интернет», в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 
Professional:ГК № 1464-12/10 от 15.12.10 «На поставку компьютерного оборудования» ГК 
№ 959-09/10 от 22.09.10 «На поставку компьютерной техники» (обслуживание до 2020 
года) ГК № 447-06/11 от 06.06.11 «На поставку оборудования» (обслуживание до 2020 
года) ГК № 984-12/11 от 14.12.11 «На поставку оборудования" (обслуживание до 2020 
года)  Договор № 1105-12/11 от 28.12.2011 «На поставку компьютерного оборудования» 
(обслуживание до 2020 года), Договор № 1106-12/11 от 28.12.2011 «На поставку компью-
терного оборудования» (обслуживание до 2020 года) ГК № 671-08/12 от 20.08.2012  «На 
поставку продукции» (обслуживание до 2020 года), Microsoft Open License 60799400 от 
20.08.2012, Microsoft Open License 48358058 от 11.04.2011, Microsoft Open License 
49487710 от 20.12.2011, Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011 (обслуживание до 
2020 года),  

Microsoft Office 2010 Standard: Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012 (об-
служивание до 2020 года), Microsoft Open License 60853086 от 31.08.2012 (обслуживание 
до 2020 года) 



11 
 

Kaspersky antivirus 6.0.4.142 
2. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 17 посадочных мест. 

Доска для письма маркером – 1 шт., рабочие места обучающихся, оборудованные ПК с 
доступом в сеть университета – 17 шт., мультимедийный проектор – 1 шт., АРМ препода-
вателя для работы с мультимедиа – 1 шт. (системный блок, мониторы – 2 шт.), стол – 18 
шт., стул – 18 шт. Доступ к сети «Интернет», в электронную информационно-
образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Операционная система Mi-
crosoft Windows XP Professional: Microsoft Open License 16020041 от 23.01.2007.  

Операционная система Microsoft Windows 7 Professional Microsoft Open License 
49379550 от 29.11.2011 (обслуживание до 2020 года).  

Microsoft Office 2007 Standard Microsoft Open License 42620959 от 20.08.2007 (об-
служивание до 2020 года) 

3. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 16 посадочных мест. 
Стол компьютерный для обучающихся (тип 4) - 3 шт., стол компьютерный для обучаю-
щихся (тип 6) – 2 шт., стол компьютерный для обучающихся (тип 7) – 1 шт., кресло пре-
подавателя (сетка, цвет черный) – 17 шт., доска напольная мобильная белая магнитно-
маркерная «Magnetoplan» 1800мм×1200мм - 1 шт., моноблок Lenovo M93Z Intel Q87 – 
17 шт., плакат – 5 шт. Доступ к сети «Интернет», в электронную информационно-
образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 
Professional: Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011 (обслуживание до 2020 года). 

Microsoft Office 2007 Professional Plus: Microsoft Open License 46431107 от 22.01.2010 
(обслуживание до 2020 года). 

CorelDRAW Graphics Suite X5 Договор №559-06/10 от 15.06.2010 «На поставку про-
граммного обеспечения» (обслуживание до 2020 года) 

Autodesk  product: Building Design Suite Ultimate 2016, product Key: 766H1 
Cisco Packet Tracer 7.1 (свободно распространяемое ПО), Quantum GIS (свободно 

распространяемое ПО), Python (свободно распространяемое ПО), R (свободно распростра-
няемое ПО), Rstudio (свободно распространяемое ПО), SMath Studio (свободно распро-
страняемое ПО), GNU Octave (свободно распространяемое ПО), Scilab (свободно распро-
страняемое ПО) 

 
8.3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудова-

ния 
1. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 
Оснащенность: персональный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), мо-

нитор – 4 шт., сетевой накопитель – 1 шт., источник бесперебойного питания – 2 шт., те-
левизор плазменный Panasonic – 1 шт., точка Wi-Fi – 1 шт., паяльная станция – 2 шт., 
дрель – 5 шт., перфоратор – 3 шт., набор инструмента – 4 шт., тестер компьютерной сети – 
3 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., паста теплопроводная – 1 шт., пылесос –  1 шт., 
радиостанция – 2 шт., стол – 4 шт., тумба на колесиках – 1 шт., подставка на колесиках – 1 
шт., шкаф – 5 шт., кресло – 2 шт., лестница Alve – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: 
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
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Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

2. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 
Оснащенность: стол – 5 шт., стул – 2 шт., кресло – 2 шт., шкаф – 2 шт., персональ-

ный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор – 2 шт., МФУ – 1 шт., тестер 
компьютерной сети – 1 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., шуруповерт – 1 шт.   

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

3. Центр новых информационных технологий и средств обучения:  
Оснащенность: стол – 2 шт., стулья – 4 шт., кресло – 1 шт., шкаф – 2 шт., персо-

нальный компьютер – 1 шт. (доступ к сети «Интернет»), веб-камера Logitech HD C510 – 1 
шт., колонки Logitech – 1 шт., тестер компьютерной сети – 1 шт., дрель – 1 шт., телефон – 
1 шт., набор ручных инструментов – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  
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