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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель изучения дисциплины: - познакомить аспирантов с теоретическими осно-

вами технологической минералогии и минералого-технологического картирования, дать 

представление о методике современных минералого-технологических исследований. 

Основные задачи дисциплины:  

- показать зависимость технологии добычи и переработки минерального сырья от 

особенностей состава и строения руд, а также свойств составляющих эти руды минералов; 

- рассмотреть основные технологические особенности главных рудных минералов; 

- дать представление о методике определения и прогнозирования технологических 

свойств руд и составляющих их минералов; 

- научить обучающихся приемам обработки и интерпретации результатов минера-

лого-технологических исследований; 

-  развить мотивацию к самостоятельному повышению уровня профессиональных 

навыков в области изучения технологических свойств минералов и горных пород 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ 
 

Дисциплина «Минералого-технологическое картирование» направлена на подго-

товку к сдаче дифференцированного зачета, входит в составляющую «Дисциплины (мо-

дули), в том числе элективные, факультативные дисциплины (модули), дисциплины, на-

правленные на подготовку к сдаче кандидатских экзаменов» образовательного компонен-

та программы подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре по на-

учной специальности 1.6.4. Минералогия, кристаллография. Геохимия, геохимические 

методы поисков полезных ископаемых, направленности (профилю) «Минералогия, кри-

сталлография. Геохимия, геохимические методы поисков полезных ископаемых» и изуча-

ется в 4 семестре. 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

И ТРЕБОВАНИЯ К НИМ 

В результате изучения дисциплины аспирант должен: 

знать: наиболее важные породообразующие, акцессорные и рудные минералы – их 

состав, строение, свойства, диагностические признаки, геологические и физико-

химические условия образования, парагенезисы, возможности их использования как по-

лезного ископаемого; теоретические основы технологической минералогии;   

уметь: обрабатывать и систематизировать данные по химическому и минеральному 

составу, структурно-текстурным особенностям горных пород, в том числе с использова-

нием компьютерных программ; использовать минералого-петрографические методы при 

прогнозе, поисках и разведке месторождений полезных ископаемых, при проведении гео-

лого-съемочных и специализированных тематических работ; правильно формулировать 

задачи, масштаб и методы минералого-технологического картирования при проведении 

геологоразведочных работ; обрабатывать, обобщать и интерпретировать полученные ре-

зультаты 

владеть навыками: составления минералого-технологических исследований; по-

строения минералого-технологических карт, разрезов, графиков и диаграмм, в том числе с 

использованием компьютерных программ.  

Уровень владения аспирантом знаниями, умениями и навыками по итогам освоения 

дисциплины определяется на основании результатов промежуточной аттестации в форме 

дифференцированного зачета.  
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины «Минералого-технологическое картирование» с 

учетом промежуточной аттестации по дисциплине составляет 72 академических часов, 

2 зачётные единицы.  

 

Вид учебной работы Всего ак. часов 

Ак. часы по 

семестрам 

3 

Аудиторные занятия, в том числе: 36 36 

Лекции  10 10 

Практические занятия - - 

Самостоятельная работа аспирантов, в том числе 26 26 

Самостоятельное изучение отдельных разделов дис-

циплины. Подготовка устных сообщений 
  

Освоение пакетов специализированных прикладных 

программ 
  

Трудоемкость дисциплины 36 36 

Вид промежуточной аттестации – Дифференциро-

ванный зачет (ДЗ) 
ДЗ (36) ДЗ (36) 

Общая трудоемкость дисциплины с учетом про-

межуточной аттестации 

ак. час. 72 72 

зач. ед. 2 2 

 

4.2. Содержание дисциплины 

Учебным планом предусмотрены: лекции и самостоятельная работа. 

 

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

№  
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1.  
Технологическая минералогия, ее цели и зада-

чи исследований 
8 2 - - 6 

2.  
Основные технологические процессы перера-

ботки руд 
8 2 - - 6 

3.  Технологические свойства минералов и руд 8 2 - - 6 

4.  
Геолого-минералогические и технологические 

особенности руд разных типов МПИ 
12 4 - - 8 

 Итого: 36 10 - - 26 
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4.2.2. Содержание разделов дисциплины 

Дисциплина включает 4 темы, посвященных теоретическими основами и методами 

изотопной геохимии 

Тема 1. Технологическая минералогия, ее цели и задачи исследований. 

Базовые термины и определения технологической минералогии, основные задачи 

на разных этапах геологических работ, эксплуатации месторождения, при разработке схем 

обогащения и контроле технологических процессов. Продукты переработки и технологи-

ческие показатели. 

Самостоятельная работа. 

Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 

 

Тема 2. Основные технологические процессы переработки руд 

Общая логика процесса обогащения руд и классификация используемых техноло-

гий. Рудоподготовка: дробление, грохочение, измельчение, классификация. Важнейшие 

технологии разделения минеральных компонентов: гравитационные, магнитные, спектро-

скопические, электрические,  флотационные. Оборудование для рудоподготовки и обога-

щения.. 

Самостоятельная работа. 

Освоение пакетов специализированных прикладных программ 

Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 

 

Тема 3. Технологические свойства минералов и руд 
Структурно-текстурные, минерально-вещественные и связанные с гранулометри-

ческим составом и раскрываемостью минеральных индивидов параметры руды. Техноло-

гические свойства минералов, методы их изучения. Степени контрастности. Специальные 

технологические испытания. Выбор исследуемых технологических свойств. Баланс рас-

пределения компонентов по минералам, рудам и в продуктах. Методы изучения форм 

вхождения химических элементов в состав руд. 

Самостоятельная работа. 

Освоение пакетов специализированных прикладных программ 

Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 

 

Тема 4. Геолого-минералогические и технологические особенности руд разных 

типов МПИ. 

Главные геолого-минералогические особенности руды  и их связь с технологиче-

скими свойствами. Понятие о геолого-технологических типах месторождений. Основные 

факторы, влияющие на геолого-минералогические особенности руд и методы оценки этих 

факторов на разных этапах геологических работ. Геолого-минералогические особенности 

разных типов месторождений медно-никелевых руд, вольфрама, молибдена, олова, меди, 

полиметаллов, золота, платины 

Самостоятельная работа. 

Освоение пакетов специализированных прикладных программ 

Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 
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5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ,  

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

При изучении дисциплины «Минералого-технологическое картирование» приме-

няются: 

Лекции, которые являются одним из важнейших видов учебных занятий и состав-

ляют основу теоретической подготовки аспирантов. 

Цели лекционных занятий: 

— дать систематизированные научные знания по дисциплине, акцентировать вни-

мание на наиболее сложных вопросах дисциплины; 

— стимулировать активную познавательную деятельность обучающихся, способ-

ствовать формированию их творческого мышления. 

Консультации (текущая консультация, накануне дифференцированного зачета) 

является одной из форм руководства учебной работой аспирантов и оказания им помощи в 

самостоятельном изучении материала дисциплины, в ликвидации имеющихся пробелов в 

знаниях, задолженностей по текущим занятиям. 

Текущие консультации проводятся преподавателем, ведущим занятия в учебной 

группе, и носят как индивидуальный, так и групповой характер. 

Самостоятельная работа аспирантов направлена на углубление и закрепление 

знаний, полученных на лекциях, выработку навыков самостоятельного активного приоб-

ретения новых, дополнительных знаний, подготовку к предстоящим практическим заня-

тиям и промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачете экзамена. 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Проведение текущего контроля успеваемости  

Текущий контроль используется для оценки хода и уровня достижения аспирантом 

планируемых результатов освоения дисциплины.  

Текущий контроль осуществляется в ходе учебного процесса, консультирования 

аспирантов и проверки выполнения самостоятельной работы.  

Основными формами текущего контроля по дисциплине являются: 

— устный опрос аспиранта по контрольным вопросам (устный ответ); 

— устное сообщение аспиранта о результатах выполненной самостоятельной рабо-

ты (устный ответ). 

 

6.2. Примерный перечень вопросов для текущего контроля успеваемости 

Тема 1. Технологическая минералогия, ее цели и задачи исследований 

1. Что такое технологические свойства руд? 

2. Что такое руда? 

3. Чем определяется выход продукта при обогащении? 

4. От чего зависит извлечение при обогащении ? 

5. Какая структура руд наименее благоприятна для обогащения следующая?  
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Тема 2. Основные технологические процессы переработки руд 

1. По какому свойству делятся минералы при гравитационном обогащении? 

2. По какому свойству делятся минералы при обогащении методом флотации? 

3. Как классифицируются технологические пробы? 

Тема 3. Технологические свойства минералов и руд 
1. Как вычисляется масса технологической пробы по формуле Ричардса-Чечотта 

2. Перечислите три рудных минерала хрома 

3. Какой из минералов меди хуже всего извлекается при обогащении ? 

4. Какой ценный элемент-примесь может содержаться в пирите? 

5. Какие минералы могут менять свои магнитные свойства при полиморфном пере-

ходе? 

6. Для каких минералов характерна политипия? 

7. Чем плохо присутствие в рудах большого количества глинистых минералов? 

Тема 4. Геолого-минералогические и технологические особенности руд разных 

типов МПИ. 

1. На что влияет размер микроблоков в рудных минералах? 

2. В чем можно растворить халькопирит? 

3. В чем можно растворить касситерит? 

4. Какие лабораторные методы позволяют определить минеральный состав руды 

(назовите три)? 

16. Какие лабораторные методы позволяют определить химический состав руды? 

 

6.3. Критерии оценивания устных ответов аспирантов 

Развернутый ответ аспиранта должен представлять собой связное, логически по-

следовательное сообщение на определенную тему, показывать его умение применять оп-

ределения, правила в конкретных случаях. 

При оценке устного ответа аспиранта необходимо руководствоваться следующими 

критериями: 

1) полнота и правильность ответа; 

2) степень осознанности, понимания изучаемого материала; 

3) знание терминологии и правильное ее использование; 

4) соответствие требованиям рабочей программы по дисциплине. 

 

6.4. Проведение промежуточной аттестации в форме кандидатского экзамена 

Сдача аспирантом дифференцированного зачета по дисциплине «Минералого-

технологическое картирование» осуществляется в порядке, утвержденном Министерством 

науки и высшего образования Российской Федерации. 

 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И РЕСУРСОВ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 
 

7.1. Основная литература 

1. Абрамов А.А. Переработка, обогащение и комплексное использование твердых 

полезных ископаемых: Учебник для вузов. В 3 т. М. 2004. – 470 с. 

2. Изоитко В.М. Технологическая минералогия и оценка руд. СПб.: Наука, 1997. – 

582 с. 
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3. Научные основы и современные процессы комплексной переработки труднообога-

тимого минерального сырья / Под ред. акад. В.А. Чантурия, Казань, 2010. – 556 с. 

4. Вайсберг Л.А., Устинов И.Д. Введение в технологию разделения минералов. – 

СПб.: Русская коллекция, 2019. – 168 стр.. 

 

7.2. Дополнительная литература 

1. Барский Л.А. Основы минералургии. Теория и технология разделения минералов. 

М., Наука, 1984. 

2. Геолого-минералогическое моделирование рудных месторождений / Отв.ред. В.М. 

Изоитко., СПб.: «АО Механобртехника», 1993. 

3. Джонс М.П. Прикладная минералогия. Количественный подход. М., Недра, 1991. 

4. Применение технологической минералогии для повышения эффективности исполь-

зования минерального сырья / Отв. ред. Г.А.Сидоренко, М., ВИМС, 1987. 

5. Рамдор П. Рудные минералы и их срастания; под.  ред. А.Г. Бетехтина ; М. : Изд-во 

иностр. лит., 1962. 1134 с. 

6. Рудашевский Н.С., Рудашевский В.Н., Антонов А.В. Универсальная минералогиче-

ская технология исследования пород, руд и технологических продуктов // Регио-

нальная геология и металлогения. 2018. №73. С. 88-102. 

7. Рудашевский В.Н., Рудашевский Н.С., Антонов А.В., Набиуллин Ф.М., Пастухов 

Д.М. Технологическая минералогия золота // Записки Российского минералогиче-

ского общества. 2017. № 1. С. 103-125. 

8. Рудашевский Н.С., Рудашевский В.Н. Технологическая минералогия убогосуль-

фидных Au-Ag руд вулканогенной формации (месторождение Веладеро, Аргенти-

на) // Записки Российского минералогического общества. 2018. №2. С. 101-120. 

9. McClenaghan M.B. Overview of common processing methods for recovery of indicator 

minerals from sediment and bedrock in mineral exploration // Geochemistry: Exploration, 

Environment, Analysis. 2011. Vol. 11. 265–278. doi.org/10.1144/1467-7873/10-im-025 

 

7.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспиранта 

— Методические указания для самостоятельной работы аспирантов 

 

7.4. Ресурсы сети «Интернет» 

1. Информационная справочная система «Консультант плюс». 

2. Библиотека ГОСТов www.gostrf.com. 

3. Сайт Российской государственной библиотеки. http://www.rsl.ru/ 

4. Сайт Государственной публичной научно-технической библиотеки России. 

http://www.gpntb.ru/ 

5. Каталог образовательных интернет ресурсов http://www.edu.ru/modules.php 

6. Электронные библиотеки: http://www.pravoteka.ru/, http://www.zodchii.ws/, 

http://www.tehlit.ru/. 

7. Специализированный портал по информационно-коммуникационным техноло-

гиям в образовании http://www.ict.edu.ru 

 

 

7.5. Электронно-библиотечные системы: 

-ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ 

-ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ 

-ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/ 

-ЭБС «ZNANIUM.COM» https://znanium.com 

-ЭБС «IPRbooks» https://iprbookshop.ru 

-ЭБС «Elibrary» https://elibrary.ru 

https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://biblioclub.ru/
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-Автоматизированная информационно-библиотечная система «Mark -SQL» 

https://informsystema.ru 

-Система автоматизации библиотек «ИРБИС 64» https://elnit.org 

 

7.6. Информационные справочные системы:  

-Электронная база данных Scopus https://scopus.com 

-«Clarivate Analytics» https://Clarivate.com 

-«Springer Nature» http://100k20.ru/products/journals/ 

1.Справочно-правовая информационная система Консультант Плюс 

http://www.consultant.ru/. 

2. Электронно-периодический справочник «Система Гарант» http://www.garant.ru/. 

3.ООО «Современные медиа технологии в образовании и культуре». 

http://www.informio.ru/. 

4. Психологическая библиотека «Самопознание и саморазвитие» 

http://psylib.org.ua/books/index.htm 

 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 8.1. Аудитории для проведения лекционных занятий,  консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации практических занятий, групповых и индиви-

дуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

 Аудитория для проведения лекционных занятий: Санкт-Петербург, В.О., 21-я ли-

ния, д. 2, Учебный центр № 1, ауд. 4314-2. - 69 посадочных мест, Стул – 70 шт., стол – 21 

шт., доска маркерная – 2 шт.  Доступ к сети «Интернет», в электронную информационно-

образовательную среду Университета.  

 Перечень лицензионного программного обеспечения:  

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-

ния – бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

Аудитория  для самостоятельной работы, групповых и индивидуальных консульта-

ций, текущего контроля и промежуточной аттестации: 10 посадочных мест, Стул – 11 шт., 

стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная маркерная – 1 

шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети «Интернет», в 

электронную информационно-образовательную среду Университета. 

 Перечень лицензионного программного обеспечения: 

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-

ния – бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

 

 8.2. Помещения для самостоятельной работы 

1. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 13 посадочных мест. 

Стул – 25 шт., стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная 

https://e.mail.ru/cgi-bin/link?check=1&refresh=1&cnf=2f39d8&url=http%3A%2F%2Fpsylib.org.ua%2Fbooks%2Findex.htm&msgid=14242837510000000962;0,1&x-email=ver0nica%40mail.ru
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маркерная – 1 шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети 

«Интернет», в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 

Professional:ГК № 1464-12/10 от 15.12.10 «На поставку компьютерного оборудования» ГК 

№ 959-09/10 от 22.09.10 «На поставку компьютерной техники» (обслуживание до 2020 

года) ГК № 447-06/11 от 06.06.11 «На поставку оборудования» (обслуживание до 2020 

года) ГК № 984-12/11 от 14.12.11 «На поставку оборудования" (обслуживание до 2020 

года)  Договор № 1105-12/11 от 28.12.2011 «На поставку компьютерного оборудования» 

(обслуживание до 2020 года), Договор № 1106-12/11 от 28.12.2011 «На поставку компью-

терного оборудования» (обслуживание до 2020 года) ГК № 671-08/12 от 20.08.2012  «На 

поставку продукции» (обслуживание до 2020 года), Microsoft Open License 60799400 от 

20.08.2012, Microsoft Open License 48358058 от 11.04.2011, Microsoft Open License 

49487710 от 20.12.2011, Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011 (обслуживание до 

2020 года),  

Microsoft Office 2010 Standard: Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012 (об-

служивание до 2020 года), Microsoft Open License 60853086 от 31.08.2012 (обслуживание 

до 2020 года) 

Kaspersky antivirus 6.0.4.142 

2. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 17 посадочных мест. 

Доска для письма маркером – 1 шт., рабочие места обучающихся, оборудованные ПК с 

доступом в сеть университета – 17 шт., мультимедийный проектор – 1 шт., АРМ препода-

вателя для работы с мультимедиа – 1 шт. (системный блок, мониторы – 2 шт.), стол – 18 

шт., стул – 18 шт. Доступ к сети «Интернет», в электронную информационно-

образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Операционная система Mi-

crosoft Windows XP Professional: Microsoft Open License 16020041 от 23.01.2007.  

Операционная система Microsoft Windows 7 Professional Microsoft Open License 

49379550 от 29.11.2011 (обслуживание до 2020 года).  

Microsoft Office 2007 Standard Microsoft Open License 42620959 от 20.08.2007 (об-

служивание до 2020 года) 

3. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 16 посадочных мест. 

Стол компьютерный для обучающихся (тип 4) - 3 шт., стол компьютерный для обучаю-

щихся (тип 6) – 2 шт., стол компьютерный для студентов (тип 7) – 1 шт., кресло препода-

вателя (сетка, цвет черный) – 17 шт., доска напольная мобильная белая магнитно-

маркерная «Magnetoplan» 1800мм×1200мм - 1 шт., моноблок Lenovo M93Z Intel Q87 – 

17 шт., плакат – 5 шт. Доступ к сети «Интернет», в электронную информационно-

образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 

Professional: Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011 (обслуживание до 2020 года). 

Microsoft Office 2007 Professional Plus: Microsoft Open License 46431107 от 22.01.2010 

(обслуживание до 2020 года). 

CorelDRAW Graphics Suite X5 Договор №559-06/10 от 15.06.2010 «На поставку про-

граммного обеспечения» (обслуживание до 2020 года) 

Autodesk  product: Building Design Suite Ultimate 2016, product Key: 766H1 

Cisco Packet Tracer 7.1 (свободно распространяемое ПО), Quantum GIS (свободно 

распространяемое ПО), Python (свободно распространяемое ПО), R (свободно распростра-

няемое ПО), Rstudio (свободно распространяемое ПО), SMath Studio (свободно распро-

страняемое ПО), GNU Octave (свободно распространяемое ПО), Scilab (свободно распро-

страняемое ПО) 
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8.3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудова-

ния 

1. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: персональный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), мо-

нитор – 4 шт., сетевой накопитель – 1 шт., источник бесперебойного питания – 2 шт., те-

левизор плазменный Panasonic – 1 шт., точка Wi-Fi – 1 шт., паяльная станция – 2 шт., 

дрель – 5 шт., перфоратор – 3 шт., набор инструмента – 4 шт., тестер компьютерной сети – 

3 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., паста теплопроводная – 1 шт., пылесос –  1 шт., 

радиостанция – 2 шт., стол – 4 шт., тумба на колесиках – 1 шт., подставка на колесиках – 1 

шт., шкаф – 5 шт., кресло – 2 шт., лестница Alve – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: 

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-

ния – бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

2. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: стол – 5 шт., стул – 2 шт., кресло – 2 шт., шкаф – 2 шт., персональ-

ный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор – 2 шт., МФУ – 1 шт., тестер 

компьютерной сети – 1 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., шуруповерт – 1 шт.   

Перечень лицензионного программного обеспечения:  

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-

ния – бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

3. Центр новых информационных технологий и средств обучения:  

Оснащенность: стол – 2 шт., стулья – 4 шт., кресло – 1 шт., шкаф – 2 шт., персо-

нальный компьютер – 1 шт. (доступ к сети «Интернет»), веб-камера Logitech HD C510 – 1 

шт., колонки Logitech – 1 шт., тестер компьютерной сети – 1 шт., дрель – 1 шт., телефон – 

1 шт., набор ручных инструментов – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-

ния – бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  
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