




 
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель изучения дисциплины  – подготовка выпускника, владеющего классиче-
скими и современными методами обработки геодезической информации; 

- привить навыки выполнения вычислительных работ и применения различных вы-
числительных средств; 

- подготовить к сознательному изучению специальных дисциплин, содержащих 
анализ точности производимых измерений и получаемых результатов, а также выбор на 
основе анализа оптимальности методики наблюдений, инструментов; 

- ознакомление с методами организации и автоматизации вычислительного процес-
са. 

 
Основные задачи дисциплины:  
- овладение понятиями, теоретическими положениями, основными методами обра-

ботки инженерно - геодезических измерений; 
- приобретение практических навыков по обработке геодезической, кадастровой, 

картографической, астрономо-геодезической; 
- развитие мотивации к самостоятельному повышению уровня профессиональных 

навыков в области накопления, обработки и преобразования геодезической информации 
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ 
 

Дисциплина «Методы обработки геодезических измерений» относится к электив-
ным дисциплинам (модулям), входит в составляющую «Дисциплины (модули), в том чис-
ле элективные, факультативные дисциплины (модули), дисциплины, направленные на 
подготовку к сдаче кандидатских экзаменов» образовательного компонента программы 
подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре по научной специ-
альности 1.6.22 Геодезия и изучается в 3 семестре. 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  
И ТРЕБОВАНИЯ К НИМ 

В результате изучения дисциплины аспирант должен: 
знать: геодезические методики при выполнении различных видов наблюдений, вы-

верку технологического оборудования и контроля деформационных процессов зданий и 
сооружений; методы геодезического обеспечения при проектировании, строительстве, 
эксплуатации и ликвидации различных объектов, в том числе и горнотехнических; пути 
решения задач геодезического обеспечения с применением современных геодезических 
приборов и компьютерных технологий; применение эффективных методов в самостоя-
тельной научно-исследовательской деятельности при решении задач геодезического обес-
печения. 

уметь: реализовывать геодезические методики при выполнении различных видов 
наблюдений, выверку технологического оборудования и контроля деформационных про-
цессов зданий и сооружений; разрабатывать и использовать эффективные методы геоде-
зического обеспечения при проектировании, строительстве, эксплуатации и ликвидации 
различных объектов, в том числе и горно-технических; планировать и решать задачи гео-
дезического обеспечения с применением современных геодезических приборов и компью-
терных технологий; выбирать и применять эффективные методы в самостоятельной науч-
но-исследовательской деятельности при решении задач геодезического обеспечения 
 владеть навыками: разработки геодезических методик при выполнении различ-
ных видов наблюдений, выверки технологического оборудования и контроля деформаци-
онных процессов зданий и сооружений; способностью разрабатывать и использовать эф-
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фективные методы геодезического обеспечения при проектировании, строительстве, экс-
плуатации и ликвидации различных объектов, в том числе и горнотехнических; планиро-
вания и решения задач геодезического обеспечения с применением современных геодези-
ческих приборов и компьютерных технологий; выбора и применения эффективных мето-
дов в самостоятельной научно-исследовательской деятельности при решении задач геоде-
зического обеспечения 
 

Уровень владения аспирантом знаниями, умениями и навыками по итогам освоения 
дисциплины определяется на основании результатов промежуточной аттестации в форме 
дифференцированного зачета.   

 
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины «Методы обработки геодезических измерений» с 

учетом промежуточной аттестации по дисциплине составляет 72 академических часа, 
2 зачётные единицы.  

 

Вид учебной работы Всего ак. часов 
Ак. часы по 
семестрам 

3 
Аудиторные занятия, в том числе: 12 12 
Лекции  4 4 
Практические занятия 8 8 
Самостоятельная работа аспирантов, в том числе 24 24 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дис-
циплины. Подготовка устных сообщений 12 12 

Освоение пакетов специализированных прикладных 
программ 12 12 

Трудоемкость дисциплины 36 36 
Вид промежуточной аттестации – дифференциро-
ванный зачет (ДЗ) ДЗ (36) ДЗ (36) 

Общая трудоемкость дисциплины с учетом про-
межуточной аттестации 

ак. час. 72 72 
зач. ед. 2 2 
 

4.2. Содержание дисциплины 
Учебным планом предусмотрены: лекции, практические занятия и самостоятельная 

работа. 
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4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

№  
п/п Наименование разделов 

Виды занятий 
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1.  
Современные проблемы обработки геодезиче-
ских измерений 
 

12 2 2 - 8 

2.  Численные методы решения геодезических 
задач 12 2 2 - 8 

3.  Методы оптимизации нелинейных геодезиче-
ских задач 12 - 4 - 8 

 Итого: 36 4 8 - 24 
 
4.2.2. Содержание разделов дисциплины 
Дисциплина включает 3 темы, содержание которых направлено на рассмотрение 

современных методов обработки геодезических измерений 

Тема 1. Современные проблемы обработки геодезических измерений 
 
Оценка качества геодезических построений. Поиск грубых ошибок, идентификация 

и определение величины промахов. Внутренняя и внешняя надежность геодезических се-
тей. Обобщенный метод наименьших квадратов. Уравнивание сетей с учетом ошибок ис-
ходных данных и по частям. Объединение результатов уравнивания различных сетей. 
Уравнивание без составления нормальных уравнений (рекуррентное уравнивание). 

 
Самостоятельная работа. 
Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 
 
Тема 2. Численные методы решения геодезических задач  
Решение линейных и нелинейных алгебраических уравнений. Численное диффе-

ренцирование и интегрирование. Аппроксимация по методу наименьших квадратов и ин-
терполирование. 

Самостоятельная работа. 
Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 
 
Тема 3. Методы оптимизации нелинейных геодезических задач 
Оптимизационные задачи и целевые функции. Метод Лагранжа. Градиентные 

методы поиска решения. Метод Ньютона первого и второго порядка. Поисковые методы. 
Связь оптимизационной параболы и Ньютона второго порядка 
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 Самостоятельная работа. 
Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 
 
 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ,  
ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

При изучении дисциплины «Методы обработки геодезических измерений» приме-
няются: 

Лекции, которые являются одним из важнейших видов учебных занятий и состав-
ляют основу теоретической подготовки аспирантов. 

Цели лекционных занятий: 
— дать систематизированные научные знания по дисциплине, акцентировать вни-

мание на наиболее сложных вопросах дисциплины; 
— стимулировать активную познавательную деятельность обучающихся, способ-

ствовать формированию их творческого мышления. 
Практические занятия, цель которых углубить и закрепить знания, полученные 

на лекциях и в процессе самостоятельной работы аспиранта. На практических занятиях 
аспиранты делают краткие устные сообщения о результатах самостоятельной работы с 
последующим обсуждением при участии преподавателя. 

Консультации (текущая консультация, накануне дифференцированного зачета) 
является одной из форм руководства учебной работой аспирантов и оказания им помощи в 
самостоятельном изучении материала дисциплины, в ликвидации имеющихся пробелов в 
знаниях, задолженностей по текущим занятиям. 

Текущие консультации проводятся преподавателем, ведущим занятия в учебной 
группе, и носят как индивидуальный, так и групповой характер. 

Самостоятельная работа аспирантов направлена на углубление и закрепление 
знаний, полученных на лекциях, выработку навыков самостоятельного активного приоб-
ретения новых, дополнительных знаний, подготовку к предстоящим практическим заня-
тиям и промежуточной аттестации в форме кандидатского экзамена. 

 
6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  
УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Проведение текущего контроля успеваемости  
Текущий контроль используется для оценки хода и уровня достижения аспирантом 

планируемых результатов освоения дисциплины.  
Текущий контроль осуществляется в ходе учебного процесса, консультирования 

аспирантов и проверки выполнения самостоятельной работы.  
Основными формами текущего контроля по дисциплине являются: 
— устный опрос аспиранта по контрольным вопросам (устный ответ); 
— устное сообщение аспиранта о результатах выполненной самостоятельной рабо-

ты (устный ответ). 
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6.2. Примерный перечень вопросов для текущего контроля успеваемости 
Тема 1. Современные проблемы обработки геодезических измерений  
1. Какие контроли качества геодезических построений Вы знаете? 
2. Как можно идентифицировать грубый промах в ваших экспериментах? 
3. Что такое внутренняя надежность геодезической сети? 
4. Что такое внешняя надежность геодезической сети? 
5. Чем отличается простой и обобщенный метод наименьших квадратов? 

 
Тема 2. Численные методы решения геодезических задач 
1. Какие методы решения линейных алгебраических уравнений Вы знаете? 
2. Какие методы решения нелинейных алгебраических уравнений Вы знаете? 
3. Что такое разностные схемы? 
4. Какие алгоритмы численного интегрирования Вы знаете? 
5. Какие виды интерполирования Вы знаете? 

 
Тема 3. Методы оптимизации нелинейных геодезических задач 
1. Что такое оптимизационная задача? 
2.  В чем заключается метод Лагранжа (коррелатный способ)? 
3. Каков алгоритм градиентного метода и его связь разностными схемами? 
4. В чем заключаются идея простого поиска? 
5. Что такое оптимизационная парабола? 
 
6.3. Критерии оценивания устных ответов аспирантов 
Развернутый ответ аспиранта должен представлять собой связное, логически по-

следовательное сообщение на определенную тему, показывать его умение применять оп-
ределения, правила в конкретных случаях. 

При оценке устного ответа аспиранта необходимо руководствоваться следующими 
критериями: 

1) полнота и правильность ответа; 
2) степень осознанности, понимания изучаемого материала; 
3) знание терминологии и правильное ее использование; 
4) соответствие требованиям рабочей программы по дисциплине. 
 
Оценка «зачтено» за устный ответ ставится, если аспирант: 
1) ориентируется в излагаемом материале, владеет базовой терминологией в объеме, 

предусмотренном рабочей программой дисциплины; 
2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, подкрепля-

ет теоретические положения примерами; 
3) умеет структурировать содержание ответа в соответствии с поставленным вопро-

сом; 
4) не допускает (или допускает немногочисленные негрубые) ошибки при ответе; спо-

собен исправить допущенные им ошибки при помощи уточняющих вопросов преподава-
теля. 
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6.4. Проведение промежуточной аттестации в форме дифференцированного 
зачета 

Сдача аспирантом дифференцированного зачета по дисциплине «Методы обработ-
ки геодезических измерений» осуществляется в порядке, утвержденном Министерством 
науки и высшего образования Российской Федерации. 

 
6.5. Критерии оценок промежуточной аттестации успеваемости по итогам ос-

воения дисциплины 
Оценка «отлично». Ответы на поставленные вопросы излагаются логично, последова-

тельно и не требуют дополнительных пояснений. Полно раскрываются причинно-
следственные связи между явлениями и событиями. Делаются обоснованные выводы. Со-
блюдаются нормы литературной речи. 

Оценка «хорошо». Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизированно 
и последовательно. Материал излагается уверенно. Раскрыты причинно-следственные свя-
зи между явлениями и событиями. Демонстрируется умение анализировать материал, од-
нако не все выводы носят аргументированный и доказательный характер. Соблюдаются 
нормы литературной речи. 

Оценка «удовлетворительно». Допускаются нарушения в последовательности изложе-
ния. Неполно раскрываются причинно-следственные связи между явлениями и события-
ми. Демонстрируются поверхностные знания вопроса, с трудом решаются конкретные 
задачи. Имеются затруднения с выводами. Допускаются нарушения норм литературной 
речи.  

Оценка «неудовлетворительно». Материал излагается непоследовательно, сбивчиво, 
не представляет определенной системы знаний по дисциплине. Не раскрываются причин-
но-следственные связи между явлениями и событиями. Не проводится анализ. Выводы 
отсутствуют. Ответы на дополнительные вопросы отсутствуют. Имеются заметные нару-
шения норм литературной речи.  

 
 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И РЕСУРСОВ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 
 

7.1. Основная литература 
 
Основная: 
1. Маркузе Ю.И. Теория математической обработки геодезических измерений 

[Электронный ресурс]: Учебное пособие для вузов/ Маркузе Ю.И., Голубев В.В.– Элек-
трон. текстовые данные.– М.: Академический Проект, Альма Матер, 2015.– 248 c.– Режим 
доступа: http://www.bibliocomplectator.ru/book/?id=36737.  

2. Инженерная геодезия [Электронный ресурс] : учебник / М. Г. Мустафин [и др.]. - 
СПб. :Горн. ун-т, 2016. 337 C. 

http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com.irbis&view=irbis&Itemid=108&task=e
t_static_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&reg_irb=<,>I=26%2E1%2F%D0%98%2062%2
D363245520<,> 

 
7.2. Дополнительная литература 
1. Гудков В.М. Математическая обработка маркшейдерско-геодезических измере-

ний: Учеб. для вузов./ В.М. Гудков, А.В. Хлебников - М., Недра, 1990. 
2. Герасименко М.Д. Современный метод наименьших квадратов с геодезическими 

приложениями. - Владивосток, Дальнаука, 1998. 
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3. Гордеев В.А. Основы теории ошибок измерений. Учебное пособие. –
Екатеринбург: Изд. УГГГА, 2000. 

4. Лесных Н.Б. Теория математической обработки геодезических измерений. Метод 
наименьших квадратов. Учеб. пособие. - Новосибирск, 2003. 

5. Теория математической обработки геодезических измерений. Уравнивание гео-
дезических сетей коррелатным способом. / Сост. Зубов А.В., СПГУ, СПб, 2016. 

6. Теория математической обработки геодезических измерений. Уравнивание гео-
дезических сетей параметрическим способом. / Сост. Зубов А.В., СПГУ, СПб, 2016. 

7. Беляев Б.И. Теория погрешностей и способ наименьших квадратов: Учебник для 
вузов. / Б.И. Беляев, М.Н. Тевзадзе - М., Недра, 1992. 

8. Заварыкин В.М. Численные методы. / В.М. Заварыкин, В.Г. Житомирский, М.П. 
Лапчик - М., Просвещение, 1991. 

9. Информатика. Аппроксимация методом наименьших квадратов: Методические 
указания / Сост. В.В. Беляев, Г.Н. Журов. СПГГИ (ТУ), СПб, 2005. 

10. Попело В.Д. Теория математической обработки геодезических измерений. 
Часть 2. Оценивание результатов геодезических измерений и их погрешностей на основе 
вероятностных представлений [Электронный ресурс]: Учебное пособие/ Попело В.Д., Ва-
неева М.В.– Электрон. текстовые данные.– Воронеж: Воронежский Государственный Аг-
рарный Университет им. Императора Петра Первого, 2015.– 139 c.– Режим доступа: 
http://www.bibliocomplectator.ru/book/?id=72765. 

11. Химмельблау Д. Прикладное нелинейное программирование. Изд. «Мир», М., 
1975 

 
7.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспиранта 
— Методические указания для самостоятельной работы аспирантов; 
— Методические указания по практическим занятиям. 
 
7.4. Ресурсы сети «Интернет» 
1. Информационная справочная система «Консультант плюс». 
2. Библиотека ГОСТов www.gostrf.com. 
3. Сайт Российской государственной библиотеки. http://www.rsl.ru/ 
4. Сайт Государственной публичной научно-технической библиотеки России. 

http://www.gpntb.ru/ 
5. Каталог образовательных интернет ресурсов http://www.edu.ru/modules.php 
6. Электронные библиотеки: http://www.pravoteka.ru/, http://www.zodchii.ws/, 

http://www.tehlit.ru/. 
7. Специализированный портал по информационно-коммуникационным техноло-

гиям в образовании http://www.ict.edu.ru 
 
7.5. Электронно-библиотечные системы: 

-ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ 
-ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ 
-ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/ 
-ЭБС «ZNANIUM.COM» https://znanium.com 
-ЭБС «IPRbooks» https://iprbookshop.ru 
-ЭБС «Elibrary» https://elibrary.ru 
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-Автоматизированная информационно-библиотечная система «Mark -SQL» 
https://informsystema.ru 

-Система автоматизации библиотек «ИРБИС 64» https://elnit.org 
 
7.6. Информационные справочные системы:  

 1. Система ГАРАНТ: информационный правовой портал [Электронный ресурс]. – 
Электр.дан. http://www.garant.ru/ 
 2. Консультант Плюс: справочно - поисковая система [Электронный ресурс]. – 
Электр.дан. www.consultant.ru/ 

3. ООО «Современные медиа-технологии в образовании и культуре». 
http://www.informio.ru/. 

4.Программное обеспечение Норма CS «Горное дело и полезные ископаемые» 
https://softmap.ru/normacs/normacs-gornoe-delo-i-poleznye-iskopaemye/ 

5.Информационно-справочная система «Техэксперт: Базовые нормативные доку-
менты» http://www.cntd.ru/. 

 
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 8.1. Аудитории для проведения лекционных занятий,  консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации 
 Аудитория для проведения лекционных занятий: 69 посадочных мест, Стул – 70 
шт., стол – 21 шт., доска маркерная – 2 шт.  Доступ к сети «Интернет», в электронную ин-
формационно-образовательную среду Университета.  
 Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

Аудитория  для самостоятельной работы, групповых и индивидуальных консульта-
ций, текущего контроля и промежуточной аттестации: 13 посадочных мест, Стул – 25 шт., 
стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная маркерная – 1 
шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети «Интернет», в 
электронную информационно-образовательную среду Университета. 
 Перечень лицензионного программного обеспечения: 
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  
  
 8.2. Помещения для самостоятельной работы 

1. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 13 посадочных мест. 
Стул – 25 шт., стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная 
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маркерная – 1 шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети 
«Интернет», в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

2. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 17 посадочных мест. 
Доска для письма маркером – 1 шт., рабочие места студентов, оборудованные ПК с досту-
пом в сеть университета – 17 шт., мультимедийный проектор – 1 шт., АРМ преподавателя 
для работы с мультимедиа – 1 шт. (системный блок, мониторы – 2 шт.), стол – 18 шт., стул 
– 18 шт. Доступ к сети «Интернет», в электронную информационно-образовательную сре-
ду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

 
8.3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудова-

ния 
1. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 
Оснащенность: персональный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), мо-

нитор – 4 шт., сетевой накопитель – 1 шт., источник бесперебойного питания – 2 шт., те-
левизор плазменный Panasonic – 1 шт., точка Wi-Fi – 1 шт., паяльная станция – 2 шт., 
дрель – 5 шт., перфоратор – 3 шт., набор инструмента – 4 шт., тестер компьютерной сети – 
3 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., паста теплопроводная – 1 шт., пылесос –  1 шт., 
радиостанция – 2 шт., стол – 4 шт., тумба на колесиках – 1 шт., подставка на колесиках – 1 
шт., шкаф – 5 шт., кресло – 2 шт., лестница Alve – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: 
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

2. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 
Оснащенность: стол – 5 шт., стул – 2 шт., кресло – 2 шт., шкаф – 2 шт., персональ-

ный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор – 2 шт., МФУ – 1 шт., тестер 
компьютерной сети – 1 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., шуруповерт – 1 шт.   

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
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Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

3. Центр новых информационных технологий и средств обучения:  
Оснащенность: стол – 2 шт., стулья – 4 шт., кресло – 1 шт., шкаф – 2 шт., персо-

нальный компьютер – 1 шт. (доступ к сети «Интернет»), веб-камера Logitech HD C510 – 1 
шт., колонки Logitech – 1 шт., тестер компьютерной сети – 1 шт., дрель – 1 шт., телефон – 
1 шт., набор ручных инструментов – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

 


		2023-03-06T17:46:03+0300
	Пашкевич Наталья Владимировна
	Я подтверждаю точность и целостность этого документа




