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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель изучения дисциплины «Электротехнические комплексы и системы»: 

- формирование и развитие у аспирантов компетенций, позволяющих осуществлять 

планирование и проведение научных исследований в области электротехнических ком-

плексов и систем на основе углубленного изучения теории системных исследований по 

общим закономерностям преобразования, накопления, передачи и использования электри-

ческой энергии и электротехнической информации; 

- подготовка аспирантов к научно-исследовательской и преподавательской дея-

тельности; 

- подготовка к сдаче кандидатского экзамена по специальной дисциплине. 

Основными задачами изучения дисциплины являются: 
– формирование навыков и умений в области теории и практики электротехниче-

ских комплексов и систем;  

– изучение основных методов научных исследований, применяемых в данной об-

ласти;  

– освоение ключевых подходов к исследованию объектов электротехнических ком-

плексов и систем. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ 

Дисциплина «Электротехнические комплексы и системы» направлена на подготов-

ку к сдаче кандидатского экзамена, входит в составляющую «Дисциплины (модули), в том 

числе элективные, факультативные дисциплины (модули), дисциплины, направленные на 

подготовку к сдаче кандидатских экзаменов» образовательного компонента программы 

подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре по научной специ-

альности 2.4.2. Электротехнические комплексы и системы, направленности (профилю) 

«Электротехнические комплексы и системы» и изучается в 5 семестре. 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

И ТРЕБОВАНИЯ К НИМ 

В результате изучения дисциплины аспирант должен: 

знать: конструкцию и принцип действия сложных электротехнических комплексов 

и систем; методику проведения мероприятий по оценке эффективности управления элек-

тротехническими комплексами и системами; 

уметь: разрабатывать физические и математические модели электротехнических 

комплексов и систем различной сложности; анализировать работу электротехнических 

комплексов и систем; 

владеть навыками: использования пакетов прикладных программ; оптимизации 

работы электротехнических комплексов и систем. 

Уровень владения аспирантом знаниями, умениями и навыками по итогам освоения 

дисциплины определяется на основании результатов промежуточной аттестации в форме 

кандидатского экзамена.  

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины «Электротехнические комплексы и системы» с 

учетом промежуточной аттестации по дисциплине составляет 108 академических часов, 

3 зачётные единицы.  
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Вид учебной работы Всего ак. часов 

Ак. часы по 

семестрам 

5 

Аудиторные занятия, в том числе: 30 30 

Лекции  20 20 

Практические занятия 10 10 

Самостоятельная работа аспирантов, в том числе 42 42 

Самостоятельное изучение отдельных разделов дис-

циплины. Подготовка устных сообщений 
22 22 

Освоение пакетов специализированных прикладных 

программ 
20 20 

Трудоемкость дисциплины 72 72 

Вид промежуточной аттестации – кандидатский 

экзамен (КЭ) 
КЭ (36) КЭ (36) 

Общая трудоемкость дисциплины с учетом про-

межуточной аттестации 

ак. час. 108 108 

зач. ед. 3 3 

 

4.2. Содержание дисциплины 

Учебным планом предусмотрены: лекции, практические занятия и самостоятельная 

работа. 

 

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

№  

п/п 
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1.  Теория электропривода 16 4 2 - 10 

2.  Автоматическое управление электроприводом 20 6 4 - 10 

3.  
Теория и принципы работы комплексных уз-

лов электрооборудования 
16 4 2 - 10 

4.  
Электрооборудование для электроснабжения 

промышленных предприятий 
20 6 2 - 12 

 Итого: 72 20 10 - 42 

 

4.2.2. Содержание разделов дисциплины 

Дисциплина включает 4 темы, содержание которых направлено на изучение конст-

рукций и принципов действия сложных электротехнических комплексов и систем; алго-

ритмов управления электротехническими комплексами и системами.  

Тема 1. Теория электропривода 

Функции, выполняемые общепромышленным и тяговым приводом, и его обобщен-

ные функциональные схемы. Характеристики электромеханического преобразователя 
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энергии и его математическое описание в двигательном и тормозном режимах. Обобщен-

ная электрическая машина как основной компонент электропривода. Электромеханиче-

ские свойства двигателей постоянного тока, асинхронных, синхронных и шаговых двига-

телей. Механические устройства. Нагрузка двигателя. Сопряжение двигателя с рабочим 

механизмом (редукторы, муфты). 

Математические модели и структурные схемы электромеханических систем с элек-

тродвигателями разных типов. 

Установившиеся режимы работы электропривода. Частотный и спектральный ана-

лиз. Учет упругих звеньев и связей. Учет нелинейностей. Построение адекватных моделей 

с использованием компьютерных технологий. 

Переходные процессы в электроприводах. Линейные и нелинейные системы, пере-

даточные и переходные функции электропривода. Примеры формирования оптимальных 

переходных процессов при разгоне и торможении электропривода с учетом процессов в 

рабочем механизме. 

Обобщенный алгоритм компьютерного моделирования линейных или нелинейных 

систем автоматизированного электропривода; представление и обработка результатов мо-

делирования. 

Регулирование координат электропривода. Характеристика систем электроприво-

дов: управляемый преобразователь-двигатель постоянного тока, преобразователь частоты 

– асинхронный двигатель, преобразователь частоты – синхронный двигатель, системы с 

шаговыми двигателями, системы с линейными двигателями и сферы их применения. Ос-

новные характеристики приборных систем электроприводов. 

Следящие электроприводы. Многодвигательные электромеханические системы. 

Тяговые электроприводы. 

Выбор типа и мощности электродвигателя, обоснование структуры, типа и мощно-

сти преобразователя. Основные этапы эскизного и рабочего проектирования электропри-

вода. 

Самостоятельная работа. 

Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 

Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 

Тема 2. Автоматическое управление электроприводом 

Основные функции и структуры автоматического управления электроприводом. 

Типовые, функциональные схемы и типовые системы, осуществляющие автоматический 

пуск, стабилизацию скорости, реверс и остановку электродвигателей. Синтез систем с 

контактными и бесконтактными элементами. Принципы выбора элементной базы. 

Общие вопросы теории замкнутых систем автоматического управления электро-

приводом (САУ) при заданном рабочем механизме. 

Методы анализа и синтеза замкнутых, линейных и нелинейных, непрерывных и 

дискретных САУ. Применение методов вариационного исчисления и пакетов прикладных 

программ для ПЭВМ. 

Системы управления электроприводами постоянного и переменного тока. Типовые 

структуры систем управления асинхронными и синхронными двигателями. Особенности 

построения систем управления асинхронными и синхронными двигателями. Особенности 

построения систем управления электроприводов с тиристорными преобразователями. 
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Системы с машинами двойного питания. Структура управления специальным приводами 

(тяговые, крановые, муфтовые и т. п.). Управление электроприводами с линейными двига-

телями 

Управление электроприводами при наличии редуктора и упругой связи двигателя с 

механизмом. Стабилизирующие системы управления электроприводами. Защита от пере-

грузок и аварийных режимов. 

Типовые узлы и типовые САУ, поддерживающие постоянство заданных перемен-

ных. Типовые узлы и типовые следящие САУ непрерывного и дискретного действия. Оп-

тимальные и инвариантные САУ. Анализ и синтез следящих САУ с учетом стохастиче-

ских воздействий. Цифровые САУ. Электроприводы в робототехнических комплексах и 

гибких автоматизированных производствах. Применение микропроцессоров и микроЭВМ 

для индивидуального и группового управления электроприводами технологических объ-

ектов и транспортных средств. 

Адаптивные системы автоматического управления и принципы их управления. Ал-

горитмы адаптации в электроприводах. 

Надежность и техническая диагностика электроприводов. 

Самостоятельная работа. 

Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 

Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 

Тема 3. Теория и принципы работы комплексных узлов электрооборудования 

Научные основы и принципы работы наиболее распространенных комплектных уз-

лов электрооборудования. Преобразователи напряжения, в том числе: генераторы и элек-

тромашинные преобразователи, управляемые вентильные преобразователи постоянного и 

переменного тока в постоянный, инверторы, непосредственные преобразователи частоты 

переменного тока и др. 

Основные принципы построения систем и комплектных узлов общепромышленно-

го электрооборудования и электрооборудования подвижных объектов. Контакторно-

резисторные и электронные узлы систем управления электрическим подвижным составом 

и их особенности. 

Контактные и бесконтактные узлы электродвигателями постоянного и переменного 

тока, работающие в непрерывных, релейных и импульсных режимах. Особенности проек-

тирования. Элементная база силовых цепей электрооборудования (контакторы, резисторы, 

силовые полупроводниковые приборы). 

Самостоятельная работа. 

Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 

Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 

Тема 4. Электрооборудование для электроснабжения промышленных пред-

приятий 

Классификация источников, приемников и преобразователей электрической энер-

гии. Электрические нагрузки и закономерности изменения их во времени. Использование 

теории случайных процессов для представления основных параметров нагрузки. Основы 

теории прогнозирования и динамики потребления электрической энергии. Тяговые под-

станции и их принципиальные особенности; типы тяговых подстанций электротранспорта. 
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Принципы расчета электрических сетей и систем электрооборудования. 

Выбор систем и схем электроснабжения. Современные методы оптимизации сис-

тем электроснабжения, критерии оптимизации. Характерные схемы электроснабжения. 

Выбор напряжения в системах электроснабжения. Сокращение числа трансформации и 

выбор числа трансформации. Блуждающие токи и коррозия подземных сооружений. За-

щита от блуждающих токов. 

Определение токов короткого замыкания и выбор электрических аппаратов защи-

ты. Принципы автоматического повторного включения. 

Качество электрической энергии. Влияние качества электроэнергии на потребление 

электроэнергии и на производительность механизмов и агрегатов. Электромагнитная со-

вместимость приемников электрической энергии с питающей сетью. 

Средства улучшения показателей качества электроэнергии. Компенсация реактив-

ной мощности в электроприводах и системах электроснабжения. 

Технико-экономические расчеты в системах электроснабжения (по отраслям) и ис-

пользование для этих целей современных компьютерных технологий. Теория интерполя-

ции и аппроксимации; методы приближения функций в расчетах по электротехническим 

комплексам и системам. 

Теория надежности и техническая диагностика в электроснабжении и преобразова-

нии электрической энергии. Теория малых выборок, и ее использование в практике расче-

тов. 

Компенсация реактивной мощности. Основные направления развития компенси-

рующих устройств. 

Заземление электроустановок, молниезащита промышленных, транспортных и 

сельскохозяйственных сооружений, жилых и культурно-бытовых зданий. 

Допустимые перегрузки элементов преобразовательных подстанций в системах 

электроснабжения; прогнозирование перегрузок. 

Электрический баланс в системах электроснабжения городов, объектов сельского 

хозяйства, промышленных предприятий и подвижных объектов. Методика расчета потерь 

мощности в системах электроснабжения. Нормирование энергопотребления. 

Самостоятельная работа. 

Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 

Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 

 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ,  

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

При изучении дисциплины «Электротехнические комплексы и системы» применя-

ются: 

Лекции, которые являются одним из важнейших видов учебных занятий и состав-

ляют основу теоретической подготовки аспирантов. 

Цели лекционных занятий: 

— дать систематизированные научные знания по дисциплине, акцентировать вни-

мание на наиболее сложных вопросах дисциплины; 

— стимулировать активную познавательную деятельность обучающихся, способ-

ствовать формированию их творческого мышления. 
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Практические занятия, цель которых углубить и закрепить знания, полученные 

на лекциях и в процессе самостоятельной работы аспиранта. На практических занятиях 

аспиранты делают краткие устные сообщения о результатах самостоятельной работы с 

последующим обсуждением при участии преподавателя. 

Консультации (текущая консультация, накануне дифференцированного зачета) 

является одной из форм руководства учебной работой аспирантов и оказания им помощи в 

самостоятельном изучении материала дисциплины, в ликвидации имеющихся пробелов в 

знаниях, задолженностей по текущим занятиям. 

Текущие консультации проводятся преподавателем, ведущим занятия в учебной 

группе, и носят как индивидуальный, так и групповой характер. 

Самостоятельная работа аспирантов направлена на углубление и закрепление 

знаний, полученных на лекциях, выработку навыков самостоятельного активного приоб-

ретения новых, дополнительных знаний, подготовку к предстоящим практическим заня-

тиям и промежуточной аттестации в форме кандидатского экзамена. 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Проведение текущего контроля успеваемости  

Текущий контроль используется для оценки хода и уровня достижения аспирантом 

планируемых результатов освоения дисциплины.  

Текущий контроль осуществляется в ходе учебного процесса, консультирования 

аспирантов и проверки выполнения самостоятельной работы.  

Основными формами текущего контроля по дисциплине являются: 

— устный опрос аспиранта по контрольным вопросам (устный ответ); 

— устное сообщение аспиранта о результатах выполненной самостоятельной рабо-

ты (устный ответ). 

 

6.2. Примерный перечень вопросов для текущего контроля успеваемости 

Тема 1. Теория электропривода 

1. Перечислите основные функции, выполняемые общепромышленным и тяговым 

приводом. 

2. Каковы электромеханические свойства двигателей постоянного тока? 

3. Каковы электромеханические свойства асинхронных электродвигателей? 

4. Каковы электромеханические свойства синхронных электродвигателей? 

5. Каковы электромеханические свойства шаговых двигателей? 

6. Приведите примеры формирования оптимальных переходных процессов при раз-

гоне и торможении электропривода с учетом процессов в рабочем механизме. 

7. Как осуществляется выбор типа и мощности электродвигателя? 

8. Как осуществляется обоснование структуры, типа и мощности преобразователя? 

Тема 2. Автоматическое управление электроприводом 

1. Перечислите основные функции и структуры автоматического управления элек-

троприводом.  

2. Какие методы используются для анализа и синтеза линейных замкнутых САУ? 

3. Какие методы используются для анализа и нелинейных замкнутых САУ? 
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4. Приведите пример типовой структуры системы управления асинхронным элек-

тродвигателем. 

5. Приведите пример типовой структуры системы управления синхронным элек-

тродвигателем. 

6. Каковы особенности построения систем управления электроприводов с тири-

сторными преобразователями? 

7. Как осуществляется защита от перегрузок и аварийных режимов в электропри-

воде? 

8. Что представляют собой адаптивные системы автоматического управления? 

Тема 3. Теория и принципы работы комплексных узлов электрооборудования 

1. Перечислите виды преобразователей напряжения. 

2. Каковы особенности генераторов и электромашинных преобразователей? 

3. Каковы особенности управляемые вентильные преобразователи постоянного и 

переменного тока в постоянный? 

4. Каковы основные принципы построения систем и комплектных узлов общепро-

мышленного электрооборудования? 

5. Каковы особенности контакторно-резисторных и электронных узлов систем 

управления электрическим подвижным составом? 

6. Что входит в состав элементной базы силовых цепей электрооборудования? 

Тема 4. Электрооборудование для электроснабжения промышленных пред-

приятий 

1. Что такое электрическая нагрузка? 

2. Перечислите основные принципы расчета электрических сетей. 

3. Каким образом осуществляется выбор систем и схем электроснабжения? 

4. Какие используются методы оптимизации систем электроснабжения, какие при-

меняются критерии оптимизации? 

5. Как осуществляется выбор напряжения в системах электроснабжения. 

6. Перечислите показатели качества электрической энергии. 

7. Как осуществляется компенсация реактивной мощности в электроприводах и 

системах электроснабжения. 

8. Каким образом осуществляется заземление электроустановок? 

 

6.3. Критерии оценивания устных ответов аспирантов 

Развернутый ответ аспиранта должен представлять собой связное, логически по-

следовательное сообщение на определенную тему, показывать его умение применять оп-

ределения, правила в конкретных случаях. 

При оценке устного ответа аспиранта необходимо руководствоваться следующими 

критериями: 

1) полнота и правильность ответа; 

2) степень осознанности, понимания изучаемого материала; 

3) знание терминологии и правильное ее использование; 

4) соответствие требованиям рабочей программы по дисциплине. 

Оценка «зачтено» за устный ответ ставится, если аспирант: 

1) ориентируется в излагаемом материале, владеет базовой терминологией в объеме, 

предусмотренном рабочей программой дисциплины; 
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2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, подкрепля-

ет теоретические положения примерами; 

3) умеет структурировать содержание ответа в соответствии с поставленным вопро-

сом; 

4) не допускает (или допускает немногочисленные негрубые) ошибки при ответе; спо-

собен исправить допущенные им ошибки при помощи уточняющих вопросов преподава-

теля. 

 

6.4. Проведение промежуточной аттестации в форме кандидатского экзамена 

Сдача аспирантом кандидатского экзамена по дисциплине «Электротехнические 

комплексы и системы» осуществляется в порядке, утвержденном Министерством науки и 

высшего образования Российской Федерации. 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И РЕСУРСОВ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 
 

7.1. Основная литература 

1.  Электроснабжение предприятий [Электронный ресурс] : учеб. пособие / 

Б.Н. Абрамович [и др.]. - СПб.: Горн. ун-т, 2015. - 299 с.: рис., табл. + 1 эл. опт. диск (CD-

ROM). - Библиогр.: с. 294 – Режим доступа: 

http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=s

et_static_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=<.>I=31%2E29%2D5%2F%D0%AD

%2045%2D388495281<.> – Загл. с экрана. 

2.  Абрамович Б.Н. Основы электроснабжения [Электронный ресурс]: учеб. посо-

бие / Б.Н. Абрамович, Д.А. Устинов. - СПб.: Горн. ун-т, 2013. - 91 с. – Режим доступа: - 

http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=set_stati

c_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=<.>I=%2D390538<.> – Загл. с экрана. 

3.  Устинов Д.А. Электроснабжение горных предприятий [Электронный ресурс]: 

учеб. пособие / Д.А. Устинов. - СПб.: Горн. ун-т, 2013. - 97 с. – Режим доступа: - 

http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=set_stati

c_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=<.>I=%2D317291<.> – Загл. с экрана. 

 

7.2. Дополнительная литература 

1. Коммерческий учет электропотребления [Электронный ресурс] : учеб. пособие / 

сост.: Д. А. Устинов, Ю. Л. Жуковский. - СПб :Лема, 2017. - 95 с. - Библиогр.: с. 93. – Ре-

жим доступа: -  

http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=s

et_static_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=<.>I=6%D0%9F2%2E1%2F%D0%9A

%2063%2D000729995<.> – Загл. с экрана. 

2. Жуковский Ю.Л. Электроснабжение горных предприятий [Электронный ресурс]: 

учеб. пособие / Ю.Л. Жуковский. - СПб.: Горн. ун-т, 2013. - 108 с. . – Режим доступа: - 

http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=set_stati

c_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=<.>I=%2D643998<.> – Загл. с экрана. 

 

 

7.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспиранта 

— Методические указания для самостоятельной работы аспирантов; 

— Методические указания по практическим занятиям. 

 

7.4. Ресурсы сети «Интернет» 

1. Информационная справочная система «Консультант плюс». 

http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=set_static_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=%3c.%3eI=31%2E29%2D5%2F%D0%AD%2045%2D388495281%3c
http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=set_static_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=%3c.%3eI=31%2E29%2D5%2F%D0%AD%2045%2D388495281%3c
http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=set_static_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=%3c.%3eI=31%2E29%2D5%2F%D0%AD%2045%2D388495281%3c
http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=set_static_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=%3c.%3eI=%2D390538%3c
http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=set_static_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=%3c.%3eI=%2D390538%3c
http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=set_static_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=%3c.%3eI=%2D317291%3c
http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=set_static_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=%3c.%3eI=%2D317291%3c
http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=set_static_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=%3c.%3eI=6%D0%9F2%2E1%2F%D0%9A%2063%2D000729995%3c
http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=set_static_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=%3c.%3eI=6%D0%9F2%2E1%2F%D0%9A%2063%2D000729995%3c
http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=set_static_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=%3c.%3eI=6%D0%9F2%2E1%2F%D0%9A%2063%2D000729995%3c
http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=set_static_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=%3c.%3eI=%2D643998%3c
http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=374&task=set_static_req&bns_string=NWPIB,ELC,ZAPIS&req_irb=%3c.%3eI=%2D643998%3c


 

 

11 

 

2. Библиотека ГОСТов www.gostrf.com. 

3. Сайт Российской государственной библиотеки. http://www.rsl.ru/ 

4. Сайт Государственной публичной научно-технической библиотеки России. 

http://www.gpntb.ru/ 

5. Каталог образовательных интернет ресурсов http://www.edu.ru/modules.php 

6. Электронные библиотеки: http://www.pravoteka.ru/, http://www.zodchii.ws/, 

http://www.tehlit.ru/. 

7. Специализированный портал по информационно-коммуникационным техноло-

гиям в образовании http://www.ict.edu.ru 

 

7.5. Электронно-библиотечные системы: 

-ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ 

-ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ 

-ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/ 

-ЭБС «ZNANIUM.COM» https://znanium.com 

-ЭБС «IPRbooks» https://iprbookshop.ru 

-ЭБС «Elibrary» https://elibrary.ru 

-Автоматизированная информационно-библиотечная система «Mark -SQL» 

https://informsystema.ru 

-Система автоматизации библиотек «ИРБИС 64» https://elnit.org 

 

7.6. Информационные справочные системы:  

 1. Система ГАРАНТ: информационный правовой портал [Электронный ресурс]. – 

Электр.дан. http://www.garant.ru/ 

 2. Консультант Плюс: справочно - поисковая система [Электронный ресурс]. – 

Электр.дан. www.consultant.ru/ 

3. ООО «Современные медиа-технологии в образовании и культуре». 

http://www.informio.ru/. 

4.Программное обеспечение Норма CS «Горное дело и полезные ископаемые» 

https://softmap.ru/normacs/normacs-gornoe-delo-i-poleznye-iskopaemye/ 

5.Информационно-справочная система «Техэксперт: Базовые нормативные доку-

менты» http://www.cntd.ru/. 

 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 8.1. Аудитории для проведения лекционных занятий,  консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

 Аудитория для проведения лекционных занятий: 69 посадочных мест, Стул – 70 

шт., стол – 21 шт., доска маркерная – 2 шт.  Доступ к сети «Интернет», в электронную ин-

формационно-образовательную среду Университета.  

 Перечень лицензионного программного обеспечения:  

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-

ния – бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно 

https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://biblioclub.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
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Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

Аудитория  для самостоятельной работы, групповых и индивидуальных консульта-

ций, текущего контроля и промежуточной аттестации: 13 посадочных мест, Стул – 25 шт., 

стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная маркерная – 1 

шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети «Интернет», в 

электронную информационно-образовательную среду Университета. 

 Перечень лицензионного программного обеспечения: 

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-

ния – бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

  

 8.2. Помещения для самостоятельной работы 

1. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 13 посадочных мест. 

Стул – 25 шт., стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная 

маркерная – 1 шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети 

«Интернет», в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-

ния – бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

2. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 17 посадочных мест. 

Доска для письма маркером – 1 шт., рабочие места студентов, оборудованные ПК с досту-

пом в сеть университета – 17 шт., мультимедийный проектор – 1 шт., АРМ преподавателя 

для работы с мультимедиа – 1 шт. (системный блок, мониторы – 2 шт.), стол – 18 шт., стул 

– 18 шт. Доступ к сети «Интернет», в электронную информационно-образовательную сре-

ду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-

ния – бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

 

8.3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудова-

ния 

1. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 
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Оснащенность: персональный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), мо-

нитор – 4 шт., сетевой накопитель – 1 шт., источник бесперебойного питания – 2 шт., те-

левизор плазменный Panasonic – 1 шт., точка Wi-Fi – 1 шт., паяльная станция – 2 шт., 

дрель – 5 шт., перфоратор – 3 шт., набор инструмента – 4 шт., тестер компьютерной сети – 

3 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., паста теплопроводная – 1 шт., пылесос –  1 шт., 

радиостанция – 2 шт., стол – 4 шт., тумба на колесиках – 1 шт., подставка на колесиках – 1 

шт., шкаф – 5 шт., кресло – 2 шт., лестница Alve – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: 

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-

ния – бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

2. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: стол – 5 шт., стул – 2 шт., кресло – 2 шт., шкаф – 2 шт., персональ-

ный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор – 2 шт., МФУ – 1 шт., тестер 

компьютерной сети – 1 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., шуруповерт – 1 шт.   

Перечень лицензионного программного обеспечения:  

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-

ния – бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

3. Центр новых информационных технологий и средств обучения:  

Оснащенность: стол – 2 шт., стулья – 4 шт., кресло – 1 шт., шкаф – 2 шт., персо-

нальный компьютер – 1 шт. (доступ к сети «Интернет»), веб-камера Logitech HD C510 – 1 

шт., колонки Logitech – 1 шт., тестер компьютерной сети – 1 шт., дрель – 1 шт., телефон – 

1 шт., набор ручных инструментов – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-

ния – бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  
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