




1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель изучения дисциплины – приобретение аспирантами комплекса представлений и 
знаний о современных подходах и инструментах к оценке геомехаиического состояния пород-
ного массива при разработке месторождений полезных ископаемых и освоении подземного 
пространства.  

Основные задачи дисциплины: 
– изучение фундаментальных основ развития геомеханических процессов при освоении

подземного пространства; 
– изучение методов математического моделирования геомеханических процессов;
– изучение развития геомеханических процессов при разработке месторождений полез-

ных ископаемых; 
– изучение развития геомеханических процессов при освоении подземного пространства

городов. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ

Дисциплина «Геомеханические процессы при разработке месторождений полезных ис-
копаемых и освоении подземного пространства» направлена на подготовку к сдаче кандидат-
ского экзамена, входит в составляющую «Дисциплины (модули), в том числе элективные, фа-
культативные дисциплины (модули), дисциплины, направленные на подготовку к сдаче канди-
датских экзаменов» образовательного компонента программы подготовки научных и научно-
педагогических кадров в аспирантуре по научной специальности 2.8.6. Геомеханика, разруше-
ние горных пород, рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика и изучается в 3 семестре. 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И ТРЕБОВАНИЯ К НИМ 

В результате изучения дисциплины аспирант должен: 
знать: методы исследования геомеханических процессов при квазистатическом и дина-

мическом разрушении горных пород; методы прогноза устойчивости горных выработок, под-
земных сооружений, конструктивных элементов систем разработки месторождений; методы 
создания физических, математических и численных моделей геомеханических процессов при 
разработке месторождений полезных ископаемых и освоении подземного пространства. 

уметь: проводить экспериментальные исследования структуры, свойств и состояния 
горных пород; прогнозировать развитие геомеханических процессов; прогнозировать напря-
женно-деформированное состояние массивов при добыче полезных ископаемых и освоении 
подземного пространства; разрабатывать физические, математические и численные модели 
геомеханических процессов при разработке месторождений полезных ископаемых и освоении 
подземного пространства. 

владеть навыками: статистической обработки экспериментальных данных; прогноза 
геомеханических процессов в породных массивах; оценки устойчивости обнажений подземных 
сооружений и конструктивных элементов систем разработки; методами проведения физическо-
го, математического и численного моделирования и разрушения горных пород; 

Уровень владения аспирантом знаниями, умениями и навыками по итогам освоения дис-
циплины определяется на основании результатов промежуточной аттестации в форме диффе-
ренцированного зачета.  

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины «Геомеханические процессы при разработке место-

рождений полезных ископаемых и освоении подземного пространства» с учетом промежуточ-
ной аттестации составляет 72 академических часа, 2 зачётные единицы.  
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Вид учебной работы Всего ак. часов 
Ак. часы по 
семестрам 

3 
Аудиторные занятия, в том числе: 12 12 
Лекции 4 4 
Практические занятия 8 8 
Самостоятельная работа аспирантов, в том числе 24 24 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисци-
плины 24 24 

Трудоемкость дисциплины 36 36 
Вид промежуточной аттестации – дифференцирован-
ный зачет (ДЗ) ДЗ (36) ДЗ (36) 

Общая трудоемкость дисциплины с учетом проме-
жуточной аттестации 

ак. час. 72 72 
зач. ед. 2 2 

4.2. Содержание дисциплины 
Учебным планом предусмотрены: лекции, практические занятия, и самостоятельная ра-

бота. 
 

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

№  
п/п Наименование разделов 

Виды занятий 

В
се

го
 а

к.
 ч

ас
ов

 

Л
ек

ци
и 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

  
 

1.  
Фундаментальные основы развития геомеханиче-
ских процессов при освоении подземного про-
странства 

9 1 2 - 6 

2.  Методы математического моделирования геоме-
ханических процессов 9 1 2 - 6 

3.  Развитие геомеханических процессов при разра-
ботке месторождений полезных ископаемых 9 1 2 - 6 

4.  Развитие геомеханических процессов при освое-
нии подземного пространства городов 9 1 2 - 6 

 Итого: 36 4 8 - 24 
 
4.2.2. Содержание разделов дисциплины 
Дисциплина включает 4 темы, содержание которых направлено на изучение фундамен-

тальных основ развития геомеханических процессов и их практического применения.  

Тема 1. Фундаментальные основы развития геомеханических процессов при освое-
нии подземного пространства 

Механизм деформирования и разрушения горных пород и грунтов.  
Микроструктурные моде ли деформирования и разрушения горных пород и грунтов. 
Современные методы изучения механического поведения горных пород и грунтов. 
Развитие геомехаиических процессов в окрестности породных обнажений.  
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Классификация горных пород и грунтов по форме потери устойчивости породных обна-
жений. 

Критерии оценки устойчивости породных обнажений. 
Самостоятельная работа. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию преподавателя.  
Тема 2. Методы математического моделирования геомеханических процессов 
Основы теории пластического течения применительно к геоматериалам.  
Обзор современных математических моделей деформирования и разрушения горных по-

род и грунтов. 
Обзор численных методов прогноза геомеханических и геодинамических процессов, их 

достоинства и недостатки, область эффективного применения. 
Практические рекомендации по решению отдельных задач геомеханики в рамках чис-

ленных методов анализа. 
Самостоятельная работа. 
Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию преподавателя.  
Тема 3. Развитие геомеханических процессов при разработке месторождений полез-

ных ископаемых 
Развитие геомеханических процессов при разработке рудных месторождений. 
Развитие геомеханических процессов при разработке пластовых месторождений. 
Развитие геомеханических процессов при комбинированной разработке месторождений.  
Развитие геомеханических процессов при отвалообразовании. 
Самостоятельная работа. 
Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию преподавателя.  
Тема 4. Развитие геомеханических процессов при освоении подземного простран-

ства городов 
Развитие геомеханических процессов при строительстве подземных сооружений откры-

тым способом работ.  
Развитие геомеханических процессов при строительстве подземных сооружений закры-

тым способом работ.  
Развитие геомеханических процессов при строительстве подземных сооружений с при-

менением специальных способов. 
Самостоятельная работа. 
Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию преподавателя. 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ,
ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

При изучении дисциплины «Геомеханические процессы при разработке месторождений 
полезных ископаемых и освоении подземного пространства» применяются: 

Лекции, которые являются одним из важнейших видов учебных занятий и составляют 
основу теоретической подготовки аспирантов. 

Цели лекционных занятий: 
— дать систематизированные научные знания по дисциплине, акцентировать внимание 

на наиболее сложных вопросах дисциплины; 
— стимулировать активную познавательную деятельность обучающихся, способствовать 

формированию их творческого мышления. 
Практические занятия, цель которых углубить и закрепить знания, полученные на лек-

циях и в процессе самостоятельной работы аспиранта. На практических занятиях аспиранты 
делают краткие устные сообщения о результатах самостоятельной работы с последующим об-
суждением при участии преподавателя. 
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Консультации (текущая консультация, накануне дифференцированного зачета) является 
одной из форм руководства учебной работой аспирантов и оказания им помощи в самостоя-
тельном изучении материала дисциплины, в ликвидации имеющихся пробелов в знаниях, за-
долженностей по текущим занятиям. 

Текущие консультации проводятся преподавателем, ведущим занятия в учебной группе, 
и носят как индивидуальный, так и групповой характер. 

Самостоятельная работа аспирантов направлена на углубление и закрепление знаний, 
полученных на лекциях, выработку навыков самостоятельного активного приобретения новых, 
дополнительных знаний, подготовку к предстоящим практическим занятиям и промежуточной 
аттестации в форме дифференцированного зачета. 

 
6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  
УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Проведение текущего контроля успеваемости  
Текущий контроль используется для оценки хода и уровня достижения аспирантом пла-

нируемых результатов освоения дисциплины.  
Текущий контроль осуществляется в ходе учебного процесса, консультирования аспи-

рантов и проверки выполнения самостоятельной работы.  
Основными формами текущего контроля по дисциплине являются: 
— устный опрос аспиранта по контрольным вопросам (устный ответ); 
— устное сообщение аспиранта о результатах выполненной самостоятельной работы 

(устный ответ). 
 
6.2. Примерный перечень вопросов для текущего контроля успеваемости 

Тема 1. Фундаментальные основы развития геомеханических процессов при освое-
нии подземного пространства. 

1. Деформирование и разрушение горных пород.  
2. Методы определения прочности при одноосном сжатии и растяжении.  
3. Микроструктура горных пород.  
4. Механическое поведение пород на микроуровне.  
5. Классификация горных пород и грунтов по форме потери устойчивости породных об-

нажений.  
6. Критерии оценки устойчивости породных обнажений.  
 
Тема 2. Методы математического моделирования геомеханических процессов. 
1. Современные математические модели деформирования и разрушения горных пород и 

грунтов.  
2. Особенности применения численных методов прогноза геомеханических и геодина-

мических процессов при разработке месторождений полезных ископаемых.  
3. Особенности применения численных методов прогноза геомеханических и геодина-

мических процессов при освоения подземного пространства городов.  
4. Классификация геомеханических моделей по различным классификационным призна-

кам, области их применения.  
5. Механические модели горных пород: упругие, жесткопластические, упругопластиче-

ские, реологические. 
6. Идеализация породного массива при моделировании.  
 
Тема 3. Развитие геомеханических процессов при разработке месторождений полез-

ных ископаемых. 
1. Развитие геомеханических процессов при разработке рудных месторождений.  
2. Развитие геомеханических процессов при разработке пластовых месторождений.  
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3. Развитие геомеханических процессов при комбинированной разработке место- рожде-
ний.  

4. Методы исследований геомеханических процессов в лабораторных и натурных усло-
виях. 

5. Основные расчетные схемы для определения нагрузки на крепь подземной горной вы-
работки. 

6. Классификация и области применения критериев устойчивости горных выработок. 
7. Напряженно-деформированное состояние вокруг горных выработок в упругом пород-

ном массиве. 
8. Зоны опорного давления в окрестности очистных выработок. 
9. Применение методов численного моделирования для решения задач геомеханики.  
 
Тема 4. Развитие геомеханических процессов при освоении подземного простран-

ства городов. 
1. Развитие геомеханических процессов при строительстве подземных сооружений от-

крытым способом работ.  
2. Развитие геомеханических процессов при строительстве подземных сооружений за-

крытым способом работ.  
3. Развитие геомеханических процессов при строительстве подземных сооружений с 

применением специальных способов. 
 

6.3. Критерии оценивания устных ответов аспирантов 
Развернутый ответ аспиранта должен представлять собой связное, логически последова-

тельное сообщение на определенную тему, показывать его умение применять определения, пра-
вила в конкретных случаях. 

При оценке устного ответа аспиранта необходимо руководствоваться следующими крите-
риями: 

1) полнота и правильность ответа; 
2) степень осознанности, понимания изучаемого материала; 
3) знание терминологии и правильное ее использование; 
4) соответствие требованиям рабочей программы по дисциплине. 

Оценка «отлично». Ответы на поставленные вопросы излагаются логично, 
последовательно и не требуют дополнительных пояснений. Полно раскрываются причинно-
следственные связи между явлениями и событиями. Делаются обоснованные выводы. 
Соблюдаются нормы литературной речи. 

Оценка «хорошо». Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и 
последовательно. Материал излагается уверенно. Раскрыты причинно-следственные связи 
между явлениями и событиями. Демонстрируется умение анализировать материал, однако не 
все выводы носят аргументированный и доказательный характер. Соблюдаются нормы 
литературной речи. 

Оценка «удовлетворительно». Допускаются нарушения в последовательности изложения. 
Неполно раскрываются причинно-следственные связи между явлениями и событиями. 
Демонстрируются поверхностные знания вопроса, с трудом решаются конкретные задачи. 
Имеются затруднения с выводами. Допускаются нарушения норм литературной речи. 

Оценка «неудовлетворительно». Материал излагается непоследовательно, сбивчиво, не 
представляет определенной системы знаний по дисциплине. Не раскрываются причинно- 
следственные связи между явлениями и событиями. Не проводится анализ. Выводы 
отсутствуют. Ответы на дополнительные вопросы отсутствуют. Имеются заметные нарушения 
норм литературной речи. 
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6.4. Порядок проведения дифференцированного зачета 
Дифференцированный зачет используется для оценки соответствия результатов освоения 

дисциплины аспирантом планируемым. 
Дифференцированный зачет проводится путем оценивания представления аспирантом 

индивидуального задания.  
Аспирант в установленный преподавателем срок сдает преподавателю выполненное ин-

дивидуальное задание для проверки. При положительном результате проверки аспирант пред-
ставляет презентацию и обсуждает выполненное индивидуальное задание с преподавателем, по 
итогам презентации и обсуждения преподаватель выставляет оценку. Оценка объявляется аспи-
ранту и заносится в зачетную ведомость. 

Выполненные индивидуальные задания в электронном виде и на бумажном носителе 
хранятся на кафедре строительства горных предприятий и подземных сооружений.  

 
6.5. Критерии и процедура оценивания результатов дифференцированного зачета 
Оценки за представление аспирантом индивидуального задания выставляются, исходя из 

следующих критериев: 
— «отлично»: если аспирант глубоко и прочно усвоил весь программный материал лек-

ций и демонстрирует это в задании, все документы выполнены без ошибок, последовательно, 
грамотно и логически построены, излагает свои решения, хорошо их объясняя и обосновывая; 

— «хорошо»: если аспирант твердо знает программный материал, не допускает суще-
ственных неточностей в его изложении, использует ограниченный круг источников, вместо 
своего решения в задании излагает одно из стандартных. 

— «удовлетворительно»: если аспирант поверхностно усвоил основной материал лек-
ций, не знает деталей, допускает неточности, при разработке задания привлекает мало ориги-
нального материала, пользуясь, в основном, стандартными решениями и формулировками; 

— «неудовлетворительно»: если аспирант не знает значительной части программного 
материала, в задании допущены существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет 
или, по существу, не выполняет задания, не может его объяснить. 

 
7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И РЕСУРСОВ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 

 

7.1. Основная литература 
1. Протосеня, А. Г. Геомеханика [Текст] : [учебное пособие] / А. Г. Протосеня ; М-во об-

разования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образова-
ния "С.-Петерб. горный ун-т". - Санкт-Петербург : Лема, 2017. - 117 с. : ил. ; 6,8 усл. печ. л. - 50 
экз. - ISBN 978-5-00101-163-3. 

2. Молотников, В. Я. Теория упругости и пластичности : учебное пособие / В. Я. Молот-
ников, А. А. Молотникова. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 532 с. — ISBN 978-5-8114-2603-
4. — Текст : электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/167440. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Механика подземных сооружений. Пространственные модели и мониторинг [текст]/ 
Протосеня А.Г., Огородников Ю.Н., Деменков П.А., Карасев М.А. [и др.].- СПб.: СПГГУ-
МНЭБ. -2011.- 355с. с ил.  

4. Ставрогин А.И. Экспериментальная физика и механика горных пород [текст]/ Ставро-
гин А.Н., Тарасов Б.Г. - СПб.: Паука. - 2001. - 343 с.: 228 ил.  

5. Протосеня А.Г. Геомеханика массивов и устойчивость подготовительных выработок 
[текст]/ Протосеня А.Г., Жихарев С.Я., Долгий И.Е. - СПб.: Международная академия наук эко-
логии, безопасности человека и природы (МАНЭБ). - 2004. - 240 с.  

7.2. Дополнительная литература 
1. Боровков, Ю. А. Геомеханика : учебник / Ю. А. Боровков. — Санкт-Петербург : Лань, 

2020. — 356 с. — ISBN 978-5-8114-4124-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-
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библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/133896. — Режим доступа: для авто-
риз. пользователей. 

2. Гальперин А.М. Геомеханика открытых горных работ. М.: из ММГУ. 2003, 480 с.  
3. Козырев А.А., Панин В.И., Савченко С.Н. и др. Сейсмичность при горных работах. - 

Апатиты: КНЦ РАН, 2002. - 330 с.  
 

7.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспиранта 
— Методические указания для самостоятельной работы аспирантов; 
— Методические указания по практическим занятиям. 
 
7.4. Ресурсы сети «Интернет» 
1. Библиотека ГОСТов www.gostrf.com. 
2. Сайт Российской государственной библиотеки. http://www.rsl.ru/ 
3. Сайт Государственной публичной научно-технической библиотеки России. 

http://www.gpntb.ru/ 
4. Каталог образовательных интернет ресурсов http://www.edu.ru/modules.php 
5. Электронные библиотеки: http://www.pravoteka.ru/, http://www.tehlit.ru/. 
6. Специализированный портал по информационно-коммуникационным технологиям в 

образовании http://www.ict.edu.ru 
7. Информационно-аналитический центр «Минерал»: http://www.mineral.ru/ 
8. Информационно-издательский центр по геологии и недропользованию Министерства 

природных ресурсов и экологии Российской Федерации - ООО "ГЕОИНФОРММАРК": 
http://www.geoinform.ru/ 

 
7.5. Электронно-библиотечные системы: 

-ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ 
-ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ 
-ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/ 
-ЭБС «ZNANIUM.COM» https://znanium.com 
-ЭБС «IPRbooks» https://iprbookshop.ru 
-ЭБС «Elibrary» https://elibrary.ru 
-Автоматизированная информационно-библиотечная система «Mark -SQL» 

https://informsystema.ru 
-Система автоматизации библиотек «ИРБИС 64» https://elnit.org 

 
7.6. Информационные справочные системы:  

 1. Система ГАРАНТ: информационный правовой портал [Электронный ресурс]. – 
Электр.дан. http://www.garant.ru/ 
 2. Консультант Плюс: справочно - поисковая система [Электронный ресурс]. – 
Электр.дан. www.consultant.ru/ 

3. ООО «Современные медиа-технологии в образовании и культуре». 
http://www.informio.ru/. 

4.Программное обеспечение Норма CS «Горное дело и полезные ископаемые» 
https://softmap.ru/normacs/normacs-gornoe-delo-i-poleznye-iskopaemye/ 

5.Информационно-справочная система «Техэксперт: Базовые нормативные документы» 
http://www.cntd.ru/. 

 
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Перечень материально-технического обеспечения включает в себя технические средства 
обучения, служащие для представления информации (мультимедийные проекторы и т.д.). Име-
ются специальные помещения для проведения занятий лекционного типа, групповых и индиви-
дуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения 
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для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания 
оборудования, которые укомплектованы специализированной мебелью и техническими сред-
ствами обучения, служащими для представления информации. 
 

8.1.Специальные помещения для проведения лекционных занятий, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Лекционный курс читается с мультимедийным сопровождением - демонстрацией пре-
зентационного материала с помощью мультимедийного проектора. Специализированные ауди-
тории, используемые при проведении лекционных и практических занятий, оснащены мульти-
медийными проекторами и комплектом аппаратуры, позволяющей демонстрировать текстовые 
и графические материалы. 
 Аудитория для проведения лекционных занятий: 69 посадочных мест, Стул – 70 шт., 
стол – 21 шт., доска маркерная – 2 шт.  Доступ к сети «Интернет», в электронную информаци-
онно-образовательную среду Университета.  
 Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использования – 
бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использования – 
бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security. 

Аудитория для самостоятельной работы, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации: 13 посадочных мест, Стул – 25 шт., стол – 2 
шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная маркерная – 1 шт., АРМ 
учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети «Интернет», в электронную 
информационно-образовательную среду Университета. 
 Перечень лицензионного программного обеспечения: 
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использования – 
бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использования – 
бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security.  
 8.2. Помещения для самостоятельной работы 

1. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 13 посадочных мест. Стул – 
25 шт., стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная маркерная – 
1 шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети «Интернет», в 
электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использования – 
бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использования – 
бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security. 

2. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 17 посадочных мест. Доска 
для письма маркером – 1 шт., рабочие места студентов, оборудованные ПК с доступом в сеть 
университета – 17 шт., мультимедийный проектор – 1 шт., АРМ преподавателя для работы с 
мультимедиа – 1 шт. (системный блок, мониторы – 2 шт.), стол – 18 шт., стул – 18 шт. Доступ к 
сети «Интернет», в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использования – 
бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использования – 
бессрочно 
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Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security. 
8.3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудования 
1. Центр новых информационных технологий и средств обучения:
Оснащенность: персональный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор – 

4 шт., сетевой накопитель – 1 шт., источник бесперебойного питания – 2 шт., телевизор плаз-
менный Panasonic – 1 шт., точка Wi-Fi – 1 шт., паяльная станция – 2 шт., дрель – 5 шт., перфо-
ратор – 3 шт., набор инструмента – 4 шт., тестер компьютерной сети – 3 шт., баллон со сжатым 
газом – 1 шт., паста теплопроводная – 1 шт., пылесос –  1 шт., радиостанция – 2 шт., стол – 4 
шт., тумба на колесиках – 1 шт., подставка на колесиках – 1 шт., шкаф – 5 шт., кресло – 2 шт., 
лестница Alve – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: 
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использования – 
бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использования – 
бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security.2. Центр новых информа-
ционных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: стол – 5 шт., стул – 2 шт., кресло – 2 шт., шкаф – 2 шт., персональный 
компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор – 2 шт., МФУ – 1 шт., тестер компью-
терной сети – 1 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., шуруповерт – 1 шт.   

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использования – 
бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использования – 
бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security.3. Центр новых информа-
ционных технологий и средств обучения:  

Оснащенность: стол – 2 шт., стулья – 4 шт., кресло – 1 шт., шкаф – 2 шт., персональный 
компьютер – 1 шт. (доступ к сети «Интернет»), веб-камера Logitech HD C510 – 1 шт., колонки 
Logitech – 1 шт., тестер компьютерной сети – 1 шт., дрель – 1 шт., телефон – 1 шт., набор руч-
ных инструментов – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: 
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-

ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного исполь-

зования – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security. 
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