




1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель изучения дисциплины – приобретение аспирантами комплекса представле-
ний и знаний о методологии и методах научных исследований, а также о современных 
подходах и инструментах к оценке геомехаиического состояния породного массива при 
разработке месторождений полезных ископаемых и освоении подземного пространства.  

Основные задачи дисциплины: 
– выявление и изучение проблем в современной геомеханике;
– изучение фундаментальных основ развития геомеханических процессов;
– изучение методов математического моделирования геомеханических процессов;
– изучение прикладных методов и приемов исследования.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ

Дисциплина «Методология и прикладные задачи геомеханики» направлена на под-
готовку к сдаче кандидатского экзамена, входит в составляющую «Дисциплины (модули), 
в том числе элективные, факультативные дисциплины (модули), дисциплины, направлен-
ные на подготовку к сдаче кандидатских экзаменов» образовательного компонента про-
граммы подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре по научной 
специальности 2.8.6. Геомеханика, разрушение горных пород, рудничная аэрогазодинами-
ка и горная теплофизика и изучается в 4 семестре. 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И ТРЕБОВАНИЯ К НИМ 

В результате изучения дисциплины аспирант должен: 
знать: методы исследования геомеханических процессов при квазистатическом и 

динамическом разрушении горных пород; методы прогноза устойчивости горных вырабо-
ток, подземных сооружений; методы создания физических, математических и численных 
моделей геомеханических процессов; современные тенденции развития теоретических и 
экспериментальных методов прогноза геомеханических процессов и методик проведения 
экспериментов с целью организации и проведения фундаментальных и прикладных науч-
ных исследований; 

уметь: анализировать варианты решения исследовательских и практических задач 
геомеханики; прогнозировать развитие геомеханических процессов; прогнозировать 
напряженно-деформированное состояние массивов при добыче полезных ископаемых и 
освоении подземного пространства; разрабатывать физические, математические и числен-
ные модели геомеханических процессов при разработке месторождений полезных ископа-
емых и освоении подземного пространства; 

владеть навыками: анализа методологических проблем, возникающих при реше-
нии исследовательских и практических задач; статистической обработки эксперименталь-
ных данных; прогноза геомеханических процессов в породных массивах; оценки устойчи-
вости обнажений подземных сооружений и конструктивных элементов систем разработки; 
методами проведения физического, математического и численного моделирования и раз-
рушения горных пород. 

Уровень владения аспирантом знаниями, умениями и навыками по итогам освоения 
дисциплины определяется на основании результатов промежуточной аттестации в форме 
дифференцированного зачета.  
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины «Методология и прикладные задачи геомехани-

ки» с учетом промежуточной аттестации по дисциплине составляет 72 академических ча-
са, 2 зачётные единицы.  

Вид учебной работы Всего ак. часов 
Ак. часы по 
семестрам 

4 
Аудиторные занятия, в том числе: 12 12 
Лекции 4 4 
Практические занятия 8 8 
Самостоятельная работа аспирантов, в том числе 24 24 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дис-
циплины 24 24 

Трудоемкость дисциплины 36 36 
Вид промежуточной аттестации – дифференциро-
ванный зачет (ДЗ) ДЗ (36) ДЗ (36) 

Общая трудоемкость дисциплины с учетом про-
межуточной аттестации 

ак. час. 72 72 
зач. ед. 2 2 

4.2. Содержание дисциплины 
Учебным планом предусмотрены: лекции, практические занятия, и самостоятель-

ная работа. 

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

№ 
п/п Наименование разделов 

Виды занятий 
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1. 
Прикладные аспекты развития геомеханических 
процессов при разработке месторождений полез-
ных ископаемых 

9 1 2 6 

2. 
Методы и методология прогноза геомеханических 
процессов при разработке месторождений полез-
ных ископаемых 

9 1 2 6 

3. Планирование научных исследований 9 1 2 6 

Итого: 36 4 8 24 

4.2.2. Содержание разделов дисциплины 
Дисциплина включает 3 темы, содержание которых направлено на изучение при-

кладных методов прогноза развития геомеханических процессов. 

Тема 1. Прикладные аспекты развития геомеханических процессов при разра-
ботке месторождений полезных ископаемых 
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Современные методы изучения механического поведения горных пород и грунтов. 
Развитие геомехаиических процессов в окрестности породных обнажений.  
Классификация горных пород и грунтов по форме потери устойчивости породных 

обнажений. 
Критерии оценки устойчивости породных обнажений. 
Самостоятельная работа. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. 
Тема 2. Методы и методология прогноза геомеханиче-ских процессов при раз-

работке месторождений полезных ископаемых 
Обзор современных математических моделей деформирования и разрушения гор-

ных пород и грунтов. 
Обзор численных методов прогноза геомеханических и геодинамических процес-

сов, их достоинства и недостатки, область эффективного применения. 
Практические рекомендации по решению отдельных задач геомеханики в рамках 

численных методов анализа. 
Самостоятельная работа. 
Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. 
Тема 3. Планирование научных исследований 
Ознакомление с публикациями по тематике научно-исследовательских работ в об-

ласти геомеханики. 
Нормативные документы, регламентирующие научную деятельность в области 

разработки подземных месторождений полезных ископаемых. 
Этапы НИР: подготовительный, исследовательский, внедрение результатов. Харак-

теристика этапов. 
Этапы планирования экспериментальных исследований. Примеры планирования 

эксперимента. Составление плана эксперимента. 
Точность и погрешность приборов и измерений. Ошибки измерений (грубые, си-

стематические и случайные). Оценка погрешности отдельного измерения. 
Самостоятельная работа. 
Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. 
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ,

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

При изучении дисциплины «Методология и прикладные задачи геомеханики» при-
меняются: 

Лекции, которые являются одним из важнейших видов учебных занятий и состав-
ляют основу теоретической подготовки аспирантов. 

Цели лекционных занятий: 
— дать систематизированные научные знания по дисциплине, акцентировать вни-

мание на наиболее сложных вопросах дисциплины; 
— стимулировать активную познавательную деятельность обучающихся, способ-

ствовать формированию их творческого мышления. 
Практические занятия, цель которых углубить и закрепить знания, полученные 

на лекциях и в процессе самостоятельной работы аспиранта. На практических занятиях 
аспиранты делают краткие устные сообщения о результатах самостоятельной работы с 
последующим обсуждением при участии преподавателя. 
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Консультации (текущая консультация, накануне дифференцированного зачета) 
является одной из форм руководства учебной работой аспирантов и оказания им помощи в 
самостоятельном изучении материала дисциплины, в ликвидации имеющихся пробелов в 
знаниях, задолженностей по текущим занятиям. 

Текущие консультации проводятся преподавателем, ведущим занятия в учебной 
группе, и носят как индивидуальный, так и групповой характер. 

Самостоятельная работа аспирантов направлена на углубление и закрепление 
знаний, полученных на лекциях, выработку навыков самостоятельного активного приоб-
ретения новых, дополнительных знаний, подготовку к предстоящим практическим заня-
тиям и промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета. 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ
УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Проведение текущего контроля успеваемости 
Текущий контроль используется для оценки хода и уровня достижения аспирантом 

планируемых результатов освоения дисциплины.  
Текущий контроль осуществляется в ходе учебного процесса, консультирования 

аспирантов и проверки выполнения самостоятельной работы. 
Основными формами текущего контроля по дисциплине являются: 
— устный опрос аспиранта по контрольным вопросам (устный ответ); 
— устное сообщение аспиранта о результатах выполненной самостоятельной рабо-

ты (устный ответ). 

6.2. Примерный перечень вопросов для текущего контроля успеваемости 
Тема 1. Прикладные аспекты развития геомеханических процессов при разра-

ботке месторождений полезных ископаемых 
1. Методы определения прочности при одноосном сжатии и растяжении.
2. Механическое поведение пород.
3. Классификации горных пород и грунтов.
4. Критерии оценки устойчивости породных обнажений.
5. Условия устойчивого состояния земной поверхности при разработке месторож-

дений. 
6. Методы снижения опорного давления и предотвращения его вредного воздей-

ствия. 
7. Специфические геомеханические задачи при комбинированной разработке ме-

сторождений. 
8. Основные принципы выбора мер охраны объектов и сооружений от вредного

влияния горных разработок 

Тема 2. Методы и методология прогноза геомеханических процессов при раз-
работке месторождений полезных ископаемых 

1. Современные математические модели деформирования и разрушения горных
пород и грунтов. 

2. Особенности применения численных методов прогноза геомеханических и гео-
динамических процессов при разработке месторождений полезных ископаемых. 

3. Классификация геомеханических моделей по различным классификационным
признакам, области их применения. 

4. Механические модели горных пород: упругие, жесткопластические, упругопла-
стические, реологические. 

5. Идеализация породного массива при моделировании.
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6. Определение параметров зон влияния открытых и подземных выработок при 
комбинированной разработке месторождений. 

7. Методы прогноза динамических проявлений горного давления. 
8. Методы и приёмы ведения горных работ в условиях возможного проявления 

горных ударов и внезапных выбросов. 
 
Тема 3. Планирование научных исследований 
1.Перечислите этапы НИР.  
2. Характеризуйте подготовительный этап.  
3. Структура исследовательского этапа.  
4. В чем особенность этапа внедрения результатов. 
5. Понятие эксперимента. Активный и пассивный эксперимент. Этапы проведения 

эксперимента.  
6. В чем отличие пассивного и активного эксперимента?  
7.Каковы этапы проведения эксперимента?  
8. Каковы задачи планирования эксперимента? 
 
6.3. Критерии оценивания устных ответов аспирантов 
Развернутый ответ аспиранта должен представлять собой связное, логически по-

следовательное сообщение на определенную тему, показывать его умение применять 
определения, правила в конкретных случаях. 

При оценке устного ответа аспиранта необходимо руководствоваться следующими 
критериями: 

1) полнота и правильность ответа; 
2) степень осознанности, понимания изучаемого материала; 
3) знание терминологии и правильное ее использование; 
4) соответствие требованиям рабочей программы по дисциплине. 

Оценка «отлично». Ответы на поставленные вопросы излагаются логично, после-
довательно и не требуют дополнительных пояснений. Полно раскрываются причинно-
следственные связи между явлениями и событиями. Делаются обоснованные выводы. Со-
блюдаются нормы литературной речи. 

Оценка «хорошо». Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизирова-
но и последовательно. Материал излагается уверенно. Раскрыты причинно-следственные 
связи между явлениями и событиями. Демонстрируется умение анализировать материал, 
однако не все выводы носят аргументированный и доказательный характер. Соблюдаются 
нормы литературной речи. 

Оценка «удовлетворительно». Допускаются нарушения в последовательности из-
ложения. Неполно раскрываются причинно-следственные связи между явлениями и собы-
тиями. Демонстрируются поверхностные знания вопроса, с трудом решаются конкретные 
задачи. Имеются затруднения с выводами. Допускаются нарушения норм литературной 
речи. 

Оценка «неудовлетворительно». Материал излагается непоследовательно, сбивчи-
во, не представляет определенной системы знаний по дисциплине. Не раскрываются при-
чинно-следственные связи между явлениями и событиями. Не проводится анализ. Выводы 
отсутствуют. Ответы на дополнительные вопросы отсутствуют. Имеются заметные нару-
шения норм литературной речи. 

Итоговая оценка не может превышать оценки, полученной по результатам выпол-
нения самостоятельной работы, и заносится в зачетную ведомость. 

 
6.4. Порядок проведения дифференцированного зачета 
Дифференцированный зачет используется для оценки соответствия результатов 

освоения дисциплины аспирантом планируемым. 
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Дифференцированный зачет проводится путем оценивания представления аспиран-
том индивидуального задания.  

Аспирант в установленный преподавателем срок сдает преподавателю выполнен-
ное индивидуальное задание для проверки. При положительном результате проверки ас-
пирант представляет презентацию и обсуждает выполненное индивидуальное задание с 
преподавателем, по итогам презентации и обсуждения преподаватель выставляет оценку. 
Оценка объявляется аспиранту и заносится в зачетную ведомость. 

Выполненные индивидуальные задания в электронном виде и на бумажном носи-
теле хранятся на кафедре строительства горных предприятий и подземных сооружений.  

 
6.5. Критерии и процедура оценивания результатов дифференцированного за-

чета 
Оценки за представление аспирантом индивидуального задания выставляются, ис-

ходя из следующих критериев: 
— «отлично»: если аспирант глубоко и прочно усвоил весь программный материал 

лекций и демонстрирует это в задании, все документы выполнены без ошибок, последова-
тельно, грамотно и логически построены, излагает свои решения, хорошо их объясняя и 
обосновывая; 

— «хорошо»: если аспирант твердо знает программный материал, не допускает 
существенных неточностей в его изложении, использует ограниченный круг источников, 
вместо своего решения в задании излагает одно из стандартных. 

— «удовлетворительно»: если аспирант поверхностно усвоил основной материал 
лекций, не знает деталей, допускает неточности, при разработке задания привлекает мало 
оригинального материала, пользуясь, в основном, стандартными решениями и формули-
ровками; 

— «неудовлетворительно»: если аспирант не знает значительной части программ-
ного материала, в задании допущены существенные ошибки, с большими затруднениями 
выполняет или, по существу, не выполняет задания, не может его объяснить. 

 
7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И РЕСУРСОВ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 

 

7.1. Основная литература 
1. Протосеня, А. Г. Геомеханика [Текст] : [учебное пособие] / А. Г. Протосеня ; М-

во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение 
высш. образования "С.-Петерб. горный ун-т". - Санкт-Петербург : Лема, 2017. - 117 с. : ил. 
; 6,8 усл. печ. л. - 50 экз. - ISBN 978-5-00101-163-3. 

2. Молотников, В. Я. Теория упругости и пластичности : учебное пособие / В. Я. 
Молотников, А. А. Молотникова. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 532 с. — ISBN 978-
5-8114-2603-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/167440. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Андреев Г.И. Основы научной работы и методология диссертационного исследо-
вания [Электронный ресурс] : монография / Г.И. Андреев, В.В. Барвиненко, В.С. Верба, 
А.К. Тарасов. — Электрон, дан. — Москва : Финансы и статистика, 2012. — 296 с. — Ре-
жим доступа: . — Загл. с экрана. 

 
7.2. Дополнительная литература 
1. Боровков, Ю. А. Геомеханика : учебник / Ю. А. Боровков. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2020. — 356 с. — ISBN 978-5-8114-4124-2. — Текст : электронный // Лань : элек-
тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/133896. — Режим до-
ступа: для авториз. пользователей. 

2. Левахин, В.И. Методика научных исследований [Электронный ресурс] : учебное 
пособие / В.И. Левахин, С.И. Николаев, А.В. Харламов, Г.И. Левахин. — Электрон, дан. 
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— Волгоград: Волгоградский ГАУ, 2015. — 88 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/76660. — Загл. с экрана. 
 

7.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспиранта 
— Методические указания для самостоятельной работы аспирантов; 
— Методические указания по практическим занятиям. 
 
7.4. Ресурсы сети «Интернет» 
1. Библиотека ГОСТов www.gostrf.com. 
2. Сайт Российской государственной библиотеки. http://www.rsl.ru/ 
3. Сайт Государственной публичной научно-технической библиотеки России. 

http://www.gpntb.ru/ 
4. Каталог образовательных интернет ресурсов http://www.edu.ru/modules.php 
5. Электронные библиотеки: http://www.pravoteka.ru/, http://www.tehlit.ru/. 
6. Специализированный портал по информационно-коммуникационным техноло-

гиям в образовании http://www.ict.edu.ru 
7. Информационно-аналитический центр «Минерал»: http://www.mineral.ru/ 
8. Информационно-издательский центр по геологии и недропользованию Мини-

стерства природных ресурсов и экологии Российской Федерации - ООО "ГЕОИН-
ФОРММАРК": http://www.geoinform.ru/ 

 
7.5. Электронно-библиотечные системы: 

-ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ 
-ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ 
-ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/ 
-ЭБС «ZNANIUM.COM» https://znanium.com 
-ЭБС «IPRbooks» https://iprbookshop.ru 
-ЭБС «Elibrary» https://elibrary.ru 
-Автоматизированная информационно-библиотечная система «Mark -SQL» 

https://informsystema.ru 
-Система автоматизации библиотек «ИРБИС 64» https://elnit.org 

 
7.6. Информационные справочные системы:  

 1. Система ГАРАНТ: информационный правовой портал [Электронный ресурс]. – 
Электр.дан. http://www.garant.ru/ 
 2. Консультант Плюс: справочно - поисковая система [Электронный ресурс]. – 
Электр.дан. www.consultant.ru/ 

3. ООО «Современные медиа-технологии в образовании и культуре». 
http://www.informio.ru/. 

4.Программное обеспечение Норма CS «Горное дело и полезные ископаемые» 
https://softmap.ru/normacs/normacs-gornoe-delo-i-poleznye-iskopaemye/ 

5.Информационно-справочная система «Техэксперт: Базовые нормативные доку-
менты» http://www.cntd.ru/. 

 
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 8.1. Аудитории для проведения лекционных и практических занятий, кон-
сультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 
 Аудитория для проведения лекционных занятий: 69 посадочных мест, Стул – 70 
шт., стол – 21 шт., доска маркерная – 2 шт.  Доступ к сети «Интернет», в электронную ин-
формационно-образовательную среду Университета.  
 Перечень лицензионного программного обеспечения:  
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Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security.  

Аудитория  для самостоятельной работы, групповых и индивидуальных консульта-
ций, текущего контроля и промежуточной аттестации: 13 посадочных мест, Стул – 25 шт., 
стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная маркерная – 1 
шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети «Интернет», в 
электронную информационно-образовательную среду Университета. 
 Перечень лицензионного программного обеспечения: 
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security.  
  
 8.2. Помещения для самостоятельной работы 

1. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 13 посадочных мест. 
Стул – 25 шт., стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная 
маркерная – 1 шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети 
«Интернет», в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security.  

2. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 17 посадочных мест. 
Доска для письма маркером – 1 шт., рабочие места студентов, оборудованные ПК с досту-
пом в сеть университета – 17 шт., мультимедийный проектор – 1 шт., АРМ преподавателя 
для работы с мультимедиа – 1 шт. (системный блок, мониторы – 2 шт.), стол – 18 шт., стул 
– 18 шт. Доступ к сети «Интернет», в электронную информационно-образовательную сре-
ду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security.  

 
8.3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудова-

ния 
1. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 
Оснащенность: персональный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), мо-

нитор – 4 шт., сетевой накопитель – 1 шт., источник бесперебойного питания – 2 шт., те-
левизор плазменный Panasonic – 1 шт., точка Wi-Fi – 1 шт., паяльная станция – 2 шт., 
дрель – 5 шт., перфоратор – 3 шт., набор инструмента – 4 шт., тестер компьютерной сети – 
3 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., паста теплопроводная – 1 шт., пылесос –  1 шт., 
радиостанция – 2 шт., стол – 4 шт., тумба на колесиках – 1 шт., подставка на колесиках – 1 
шт., шкаф – 5 шт., кресло – 2 шт., лестница Alve – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: 
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Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security.  

2. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 
Оснащенность: стол – 5 шт., стул – 2 шт., кресло – 2 шт., шкаф – 2 шт., персональ-

ный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор – 2 шт., МФУ – 1 шт., тестер 
компьютерной сети – 1 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., шуруповерт – 1 шт.   

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security.  

3. Центр новых информационных технологий и средств обучения:  
Оснащенность: стол – 2 шт., стулья – 4 шт., кресло – 1 шт., шкаф – 2 шт., персо-

нальный компьютер – 1 шт. (доступ к сети «Интернет»), веб-камера Logitech HD C510 – 1 
шт., колонки Logitech – 1 шт., тестер компьютерной сети – 1 шт., дрель – 1 шт., телефон – 
1 шт., набор ручных инструментов – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security.  
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