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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Цель изучения дисциплины – формирование и развитие у аспирантов знаний, 
умений и навыков, позволяющих осуществлять планирование и проведение научных ис-
следований в области технологии бурения наклонно-направленных и горизонтальных 
скважин; подготовка аспирантов к научной и научно-исследовательской деятельности; 
подготовка аспирантов к сдаче кандидатского экзамена по специальной дисциплине. 

Основные задачи дисциплины:  
– формирование знаний, навыков и умений в области технологии бурения наклон-

но-направленных и горизонтальных скважин;  
– изучение основных методов научных исследований, применяемых в области тех-

нологии бурения наклонно-направленных и горизонтальных скважин;  
– освоение ключевых подходов к исследованию объектов технологии бурения 

наклонно-направленных и горизонтальных скважин. 
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ 
 

Дисциплина «Технология бурения наклонно-направленных и горизонтальных 
скважин» направлена на подготовку к сдаче кандидатского экзамена, входит в составля-
ющую «Дисциплины (модули), в том числе элективные, факультативные дисциплины 
(модули), дисциплины, направленные на подготовку к сдаче кандидатских экзаменов» 
образовательного компонента программы подготовки научных и научно-педагогических 
кадров в аспирантуре по научной специальности 2.8.2. Технология бурения и освоения 
скважин и изучается в 4 семестре. 

 
3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

И ТРЕБОВАНИЯ К НИМ 
В результате изучения дисциплины аспирант должен: 
знать: основные научные и производственные процессы, представляющие единую 

цепочку технологии бурения и освоения скважин; 
уметь: разрабатывать планы экспериментальных исследований, давать оценку ре-

зультатам проведенных исследований и предложить пути совершенствования технологии 
бурения наклонно-направленных и горизонтальных скважин;  

владеть навыками: работы с современным технологическим оборудованием и ма-
териалами; систематизации технологических регламентов в профессиональной сфере. 

Уровень владения аспирантом знаниями, умениями и навыками по итогам освоения 
дисциплины определяется на основании результатов промежуточной аттестации в форме 
дифференцированного зачета.  

 
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины «Технология бурения наклонно-направленных и 

горизонтальных скважин» с учетом промежуточной аттестации по дисциплине составляет 
36 академических часов, 1 зачётная единица.  

 

Вид учебной работы Всего ак. часов 
Ак. часы по 
семестрам 

4 
Аудиторные занятия, в том числе: 12 12 
Лекции  4 4 
Практические занятия 8 8 
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Вид учебной работы Всего ак. часов 
Ак. часы по 
семестрам 

4 
Самостоятельная работа аспирантов, в том числе 24 24 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дис-
циплины. Подготовка устных сообщений 24 24 

Освоение пакетов специализированных прикладных 
программ   

Трудоемкость дисциплины 36 36 
Вид промежуточной аттестации – дифференциро-
ванный зачет (ДЗ) ДЗ ДЗ 

Общая трудоемкость дисциплины с учетом про-
межуточной аттестации 

ак. час. 36 36 
зач. ед. 1 1 
 

4.2. Содержание дисциплины 
Учебным планом предусмотрены: лекции, практические занятия и самостоятельная 

работа. 
 

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

№  
п/п Наименование разделов 

Виды занятий 
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1.  
Закономерности естественного искривления и 
проектирование профилей скважин. 

6 2 4 - 12 

2.  
Искусственное искривление скважин и его 
контроль. 

6 2 4 - 12 

 Итого: 12 4 8 - 24 
 
4.2.2. Содержание разделов дисциплины 
Дисциплина включает 2 раздела, содержание которых направлено на изучение со-

временного лабораторного оборудования и методик исследования технологии бурения 
наклонно-направленных и горизонтальных скважин.  

Раздел 1. Закономерности естественного искривления и проектирование про-
филей скважин 

Предмет направленного бурения. Основные сведения об искривлении скважин, 
направленном многозабойном бурении. Задачи, решаемые с помощью направленного бу-
рения и его области применения. Понятие траектории (оси) скважины и её проекций на 
вертикальную и горизонтальную плоскости, зенитных и горизонтальных углов. Понятие 
кривизны, интенсивности и пространственного искривления скважин. 

Причины и механизм искривления скважин. Роль анизотропии, перемежаемости 
пород и их трещиноватости в формировании характера и видов вращения бурильной ко-
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лонны в горных породах различных физико-механических свойств, определяющих 
направление и интенсивность искривления скважин. 

Способы задания траекторий. Типовые траектории; многоствольные скважины, их 
области применения и эффективность, особенности проектирования дополнительных 
стволов; отбор крупных технологических проб многоствольными скважинами; проекти-
рование горизонтальных скважин. 

Самостоятельная работа. 
Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 
 
Раздел 2. Искусственное искривление скважин и его контроль 
Классификация отклоняющих, ориентирующих устройств. Технология и конструк-

ции отклоняющих устройств: для забуривания дополнительных стволов с искусственных 
забоев, с естественных забоев уменьшенного диаметра, с естественных забоев нормально-
го диаметра скользящего типа с механической и гидравлической системами раскрепления; 
отклонители с отбором керна на интервалах искусственного искривления; автоматический 
отбор ориентированных кернов. 

Методы расчёта углов установки отклоняющих устройств. Ориентирующие прибо-
ры с электрическим каналом связи, извлекаемые; ориентирующие устройства с гидравли-
ческим каналом связи и самоориентирующиеся устройства; их достоинства и недостатки. 

Приборы инклинометрические оперативного контроля малого диаметра одното-
чечные и многоточечные. Области применения и погрешности измерения. Встроенные 
контрольные устройства механического и гидравлического типов. 

Самостоятельная работа. 
Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 
Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию препода-

вателя. Подготовка устного сообщения. 
 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ,  
ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

При изучении дисциплины «Технология бурения наклонно-направленных и гори-
зонтальных скважин» применяются: 

Лекции, которые являются одним из важнейших видов учебных занятий и состав-
ляют основу теоретической подготовки аспирантов. 

Цели лекционных занятий: 
— дать систематизированные научные знания по дисциплине, акцентировать вни-

мание на наиболее сложных вопросах дисциплины; 
— стимулировать активную познавательную деятельность обучающихся, способ-

ствовать формированию их творческого мышления. 
Практические занятия, цель которых углубить и закрепить знания, полученные 

на лекциях и в процессе самостоятельной работы аспиранта. На практических занятиях 
аспиранты делают краткие устные сообщения о результатах самостоятельной работы с 
последующим обсуждением при участии преподавателя. 

Консультации (текущая консультация, накануне дифференцированного зачета) 
является одной из форм руководства учебной работой аспирантов и оказания им помощи в 
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самостоятельном изучении материала дисциплины, в ликвидации имеющихся пробелов в 
знаниях, задолженностей по текущим занятиям. 

Текущие консультации проводятся преподавателем, ведущим занятия в учебной 
группе, и носят как индивидуальный, так и групповой характер. 

Самостоятельная работа аспирантов направлена на углубление и закрепление 
знаний, полученных на лекциях, выработку навыков самостоятельного активного приоб-
ретения новых, дополнительных знаний, подготовку к предстоящим практическим заня-
тиям и промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета. 

 
6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  
УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Проведение текущего контроля успеваемости  
Текущий контроль используется для оценки хода и уровня достижения аспирантом 

планируемых результатов освоения дисциплины.  
Текущий контроль осуществляется в ходе учебного процесса, консультирования 

аспирантов и проверки выполнения самостоятельной работы.  
Основными формами текущего контроля по дисциплине являются: 
— устный опрос аспиранта по контрольным вопросам (устный ответ); 
— устное сообщение аспиранта о результатах выполненной самостоятельной рабо-

ты (устный ответ). 
 
6.2. Примерный перечень вопросов для текущего контроля успеваемости 
Раздел 1. Закономерности естественного искривления и проектирование про-

филей скважин 
1. Что такое направленное бурение? 
2. Для чего используют направленное бурение? 
3. Каковы достоинства и недостатки направленного бурения? 
4. Что такое многозабойная скважина? 
5. Что такое кустовое бурение? 
6. Что такое профиль скважины? 
7. Что такое план скважины? 
8. Что такое зенитный угол скважины? 
9. Что такое азимут скважины? 
10. Что такое отход скважины? 
11. Что такое кривизна? 
12. Что такое интенсивность искривления? 
13. Что такое радиус кривизны? 
14. Что такое траектория скважины? 
15. Какова причина искривления скважины? 
16. Что такое естественное искривление скважины? 
17. Каковы причины естественного искривления скважин? 
18. Каковы технические причины искривления скважин? 
19. Каковы причины технологического искривления скважин? 
20. Какие типовые траектории скважин применяются в настоящее время? 
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Раздел 2. Искусственное искривление скважин и его контроль 
21. Как классифицируют отклоняющие устройства? 
22. Какие не извлекаемые отклоняющие устройства применяются в настоящее 

время? 
23. Какие есть извлекаемые отклоняющие устройства? 
24. Как осуществляется ориентированный отбор керна? 
25. Какие методы применяются для расчёта углов установки отклоняющих 

устройств? 
26. Как осуществляется контроль за траекторией скважины? 
27. Что такое инклинометр? 
28. Как классифицируют инклинометры? 
29. Какие существуют каналы связи забойных измерительных приборов? 
30. Какие телесистемы применяются при бурении скважин? 

 
6.3. Критерии оценивания устных ответов аспирантов 
Развернутый ответ аспиранта должен представлять собой связное, логически по-

следовательное сообщение на определенную тему, показывать его умение применять 
определения, правила в конкретных случаях. 

При оценке устного ответа аспиранта необходимо руководствоваться следующими 
критериями: 

1) полнота и правильность ответа; 
2) степень осознанности, понимания изучаемого материала; 
3) знание терминологии и правильное ее использование; 
4) соответствие требованиям рабочей программы по дисциплине. 
Оценка «зачтено» за устный ответ ставится, если аспирант: 
1) ориентируется в излагаемом материале, владеет базовой терминологией в объеме, 

предусмотренном рабочей программой дисциплины; 
2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, подкрепля-

ет теоретические положения примерами; 
3) умеет структурировать содержание ответа в соответствии с поставленным вопро-

сом; 
4) не допускает (или допускает немногочисленные негрубые) ошибки при ответе; спо-

собен исправить допущенные им ошибки при помощи уточняющих вопросов преподава-
теля. 

 
6.4. Проведение промежуточной аттестации в форме дифференциального заче-

та 
Сдача аспирантом дифференциального зачета по дисциплине «Технология бурения 

наклонно-направленных и горизонтальных скважин» осуществляется в порядке, утвер-
жденном Министерством науки и высшего образования Российской Федерации. 

 
7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И РЕСУРСОВ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 

 

7.1. Основная литература 
1. Нескоромных, В. В. Направленное бурение. Бурение горизонтальных и многоза-

бойных скважин: учебник / В. В. Нескоромных. — Красноярск: СФУ, 2020. — 410 с. — 
ISBN 978-5-7638-4100-8. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная систе-
ма. — URL: https://e.lanbook.com/book/181542 
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2. Технология и техника бурения: учебное пособие: в 2 частях. Часть 1. Горные по-
роды и буровая техника / В. С. Войтенко, А. Д. Смычкин, А. А. Тухто, С. Ф. Шемет; под 
общ. ред. В. С. Войтенко. — Москва: ИНФРА-М: Новое знание, 2021. — 237 с. — (Выс-
шее образование: Бакалавриат). — ISBN 978-5-16-006699-8. - Текст: электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1232333  

3. Технология и техника бурения: учебное пособие: в 2 частях. Часть 2. Технология 
бурения скважин / В. С. Войтенко, А. Д. Смычник, А. А. Тухто, С. Ф. Шемет; под общ. 
ред. В. С. Войтенко. — Москва: ИНФРА-М, 2021. — 613 с. — (Высшее образование: Ба-
калавриат). - ISBN 978-5-16-016946-0. - Текст: электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1408258 

4. Бурение скважин. Геолого-технологические исследования. Забойные телеметри-
ческие системы: учебное пособие / Н. Ф. Рязанцев, В. И. Денисов, И. А. Разумов, О. Н. 
Сергеев. — Вологда: Инфра-Инженерия, 2022. — 316 с. — ISBN 978-5-9729-0745-8. — 
Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/281681  

 
7.2. Дополнительная литература 
1. Бабаян, Э. В. Инженерные расчеты при бурении: учебное пособие / Э. В. Бабаян, 

А. В. Черненко. — Вологда: Инфра-Инженерия, 2018. — 440 с. — ISBN 978-5-9729-0108-
1. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/108648 

2. Бабаян, Э. В. Буровая гидравлика: Учебное пособие / Бабаян Э.В. - Волог-
да:Инфра-Инженерия, 2018. - 156 с.: ISBN 978-5-9729-0204-0. - Текст: электронный. - 
URL: https://znanium.com/catalog/product/989174 
 

 
7.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспиранта 
— Методические указания для самостоятельной работы аспирантов; 
— Методические указания по практическим занятиям. 
 
7.4. Ресурсы сети «Интернет» 
1. Информационная справочная система «Консультант плюс». 
2. Библиотека ГОСТов www.gostrf.com. 
3. Сайт Российской государственной библиотеки. http://www.rsl.ru/ 
4. Сайт Государственной публичной научно-технической библиотеки России. 

http://www.gpntb.ru/ 
5. Каталог образовательных интернет ресурсов http://www.edu.ru/modules.php 
6. Электронные библиотеки: http://www.pravoteka.ru/, http://www.zodchii.ws/, 

http://www.tehlit.ru/. 
7. Специализированный портал по информационно-коммуникационным техноло-

гиям в образовании http://www.ict.edu.ru 
 
7.5. Электронно-библиотечные системы: 

-ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ 
-ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ 
-ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/ 
-ЭБС «ZNANIUM.COM» https://znanium.com 
-ЭБС «IPRbooks» https://iprbookshop.ru 
-ЭБС «Elibrary» https://elibrary.ru 
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-Автоматизированная информационно-библиотечная система «Mark -SQL» 
https://informsystema.ru 

-Система автоматизации библиотек «ИРБИС 64» https://elnit.org 
 
7.6. Информационные справочные системы:  

 1. Система ГАРАНТ: информационный правовой портал [Электронный ресурс]. – 
Электр.дан. http://www.garant.ru/ 
 2. Консультант Плюс: справочно - поисковая система [Электронный ресурс]. – 
Электр.дан. www.consultant.ru/ 

3. ООО «Современные медиа-технологии в образовании и культуре». 
http://www.informio.ru/. 

4.Программное обеспечение Норма CS «Горное дело и полезные ископаемые» 
https://softmap.ru/normacs/normacs-gornoe-delo-i-poleznye-iskopaemye/ 

5.Информационно-справочная система «Техэксперт: Базовые нормативные доку-
менты» http://www.cntd.ru/. 

 
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 8.1. Аудитории для проведения лекционных занятий,  консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации 
 Аудитория для проведения лекционных занятий: 69 посадочных мест, Стул – 70 
шт., стол – 21 шт., доска маркерная – 2 шт.  Доступ к сети «Интернет», в электронную ин-
формационно-образовательную среду Университета.  
 Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

Аудитория  для самостоятельной работы, групповых и индивидуальных консульта-
ций, текущего контроля и промежуточной аттестации: 13 посадочных мест, Стул – 25 шт., 
стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная маркерная – 1 
шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети «Интернет», в 
электронную информационно-образовательную среду Университета. 
 Перечень лицензионного программного обеспечения: 
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  
  
 8.2. Помещения для самостоятельной работы 

1. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 13 посадочных мест. 
Стул – 25 шт., стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная 
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маркерная – 1 шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети 
«Интернет», в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

2. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 17 посадочных мест. 
Доска для письма маркером – 1 шт., рабочие места студентов, оборудованные ПК с досту-
пом в сеть университета – 17 шт., мультимедийный проектор – 1 шт., АРМ преподавателя 
для работы с мультимедиа – 1 шт. (системный блок, мониторы – 2 шт.), стол – 18 шт., стул 
– 18 шт. Доступ к сети «Интернет», в электронную информационно-образовательную сре-
ду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

 
8.3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудова-

ния 
1. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 
Оснащенность: персональный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), мо-

нитор – 4 шт., сетевой накопитель – 1 шт., источник бесперебойного питания – 2 шт., те-
левизор плазменный Panasonic – 1 шт., точка Wi-Fi – 1 шт., паяльная станция – 2 шт., 
дрель – 5 шт., перфоратор – 3 шт., набор инструмента – 4 шт., тестер компьютерной сети – 
3 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., паста теплопроводная – 1 шт., пылесос –  1 шт., 
радиостанция – 2 шт., стол – 4 шт., тумба на колесиках – 1 шт., подставка на колесиках – 1 
шт., шкаф – 5 шт., кресло – 2 шт., лестница Alve – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: 
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

2. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 
Оснащенность: стол – 5 шт., стул – 2 шт., кресло – 2 шт., шкаф – 2 шт., персональ-

ный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор – 2 шт., МФУ – 1 шт., тестер 
компьютерной сети – 1 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., шуруповерт – 1 шт.   

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
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Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

3. Центр новых информационных технологий и средств обучения:  
Оснащенность: стол – 2 шт., стулья – 4 шт., кресло – 1 шт., шкаф – 2 шт., персо-

нальный компьютер – 1 шт. (доступ к сети «Интернет»), веб-камера Logitech HD C510 – 1 
шт., колонки Logitech – 1 шт., тестер компьютерной сети – 1 шт., дрель – 1 шт., телефон – 
1 шт., набор ручных инструментов – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использова-
ния – бессрочно. 
Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-
вания – бессрочно 
Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-
пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  
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