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PaGouas nporpamMMa AMCHUIIMHBI «MeTo/(bl ¥ Cpe/ICTBa NPOU3BOICTBCHHOIO HEpPaspyIIaro-
IIEF0 KOHTPONS KadecTBa MATCPHATIOB M IPOMBIIUICHHBIX W3JCIHH» COCTaBJeHa B COOTBET-
CTBHH:

— ¢ TpeGoBanusamu [Ipukasa MuHucTepCTBa HAYKH H BBICIIETO o6pazoBanus Poccuiickoi
Denepamun ot 20.10.2021 r. Ne 951 «O6 yrpepikacHuH penepalbHLIX TOCY 1apPCTBEHHBIX Tpebo-
BaHHI K CTPYKTYpe IPOrpaMM MOArOTOBKM Hay4HBIX H HAyYHO-NCIArOrn1eckHiX KaipoB B acIi-
paHType (3IBIOHKTYPE), YCIOBHAM MX PEalH3aliii, CPOKaM OCBOCHHSA STHX IPOIPAMM C yIETOM
pasiuHBX GopM 06ydeHHs], 06Pa3oBATEIBHBIX TEXHONOTHI H 0COOCHHOCTEN OT/ENBHEIX KaTe-
ropuii acrmpantoB» u Ilocramosnenns IIpaBuTenbcTBa Poccuiickoit @epepallud  OT
30.11.2021 r. Ne2122 «O6 yreepsxaeHun IlomodkeHHs O MOArOTOBKE HAyIHBIX H HaydHO-
IIeJarOrMYecKiX KaJpoB B aCIHPaHType»;

— Ha OCHOBaHHMH y4eOHOTO ILIaHa MOATOTOBKH Hay9HBIX U HayIHO-TIENarorHIeCKHX Kal-
POB B aclApPaHTYpe 110 HAYYHOH CIIeNHaIbHOCTH 2.2.8. MeTonpl 1 IpudOpsl KOHTPOJIS U Axa-

THOCTHKH MaTepHaloB, H3EIHH, BENIeCTB 1 IPHPOTHOH CPe,

CocraBuTelb: T nr.a, opod.  B.A. Cacoko

PaGouast mporpaMMa paccMOTpeHa H ofobpeHa Ha 3acesiaHun Kadenpsl «Merponoray, pubo-

POCTPOEHHS M YIIPABICHHS KauecTBOM» «24» sHBaps 2022 r., mpoToxol Neb.

PaGouas mporpaMma COrIacOBaHA:

Jlexan (axyJbpTeTa acCIHPaHTyphl
1 TOKTOPaHTYpPHI

k.T.5. B.B. Bacunnes

Bapeayronumii Kageapon
METPOJIOIHH, TPUOOPOCTPOCHHST
U YIIPaBJICHHs Ka9eCTBOM

n1.H. K.B.Toronuackui



1. EJIA " 3AJAYHN JTUCIUAITJIMHBI

- Henp u3yyeHuss IMCHUIIMHBI — (QOPMHUpPOBAHUE M Pa3BUTHE Yy AaCHUPAHTOB
3HAHUU, YMEHHUH U HaBBIKOB, IMO3BOJISIONINX OCYLIECTBIIATH IJIAHUPOBAHUE U MTPOBEJICHUE HAyY-
HBIX UCCIIEJJOBaHUI B 00JIacTH: IpUOOPOB M METOAOB KOHTPOJIS KayecTBa, TUATHOCTHUKU U MO-
HUTOPHUHTA MPUPOJIHON CPEbl, BEIIECTB, MAaTEPUATIOB U W3JCIUN, pa3padOTKON M BHEIPCHUEM
npuOOpPOB KOHTPOJS YKa3aHHBIX OOBEKTOB C YJIYUNIEHHBIMH XapaKTePUCTHMKAMHU Ha OCHOBE
yIIyOJIeHHOTO U3yYeHUsl B3aUMOICUCTBUS PA3IMYHBIX BHUJIOB M3ITYUYCHH, TAKUX KAaK aKyCTHUYe-
CKHX, PAJUOBOJIHOBBIX, TETJIOBBIX, ONITUYECKUX U ApP. C KOHKPETHBIMU BUAAMH CPeJl — BOJIHOM,
BO3AYIIIHOM, MOYBOM, TPyHTaMH M Jp.; MOATOTOBKAa aCMHPAHTOB K HAY4YHOM W Hay4yHO-
MCCJIEIOBATENIbCKOM 1eATENbHOCTH; MOArOTOBKA aCIIMPAHTOB K CAaye KaHAMJIATCKOTO PK3aMeHa
0 CIeUaTbHON AUCHUIUINHE.

OcHoBHbIE 321a4¥ TN CUUILIMHBI:

— opMHpOBaHUE 3HAHUN, HABBIKOB M YMEHU B 00J1aCTH MPUOOPOB M METOIOB KOHTPOJIS
KayecTBa U JUArHOCTHKH BEIIECTB, MaTepUasoB, U3JIEIHI U TPUPOIHOMN Cpebl;

— U3y4YeHHE OCHOBHBIX METOJIOB HAYYHBIX MCCIICOBAHHIMA, TPUMEHSEMBIX B 00JIACTH MPH-
O0pOB M METOJIOB KOHTPOJISI KayecTBa M AMArHOCTHKHU BEUIECTB, MaTepUAJIOB, U3AEIUI U MpH-
POAHOM Cpenbl;

— OCBOEHHE KJIIOYEBBIX MOAXOA0B K HCCIETOBAaHUIO TPUOOPOB U METOAOB KOHTPOJIS Ka-
YyecTBa U JUarHOCTHKY BEIIECTB, MAaTEPUAIIOB, U3EIUNA U IPUPOIHON Cpeabl.

2. MECTO JUCIIMIIJIMHBI B CTPYKTYPE IIPOI'PAMMBI ACIIUPAHTYPbI

Jucnumimza «MeTolibl U CpeACcTBa MPOU3BOACTBEHHOIO HEPA3PYIIAIOLIEr0 KOHTPOJIS KadyecTBa
MaTepHaJIOB U NMPOMBIIUIEHHBIX M3AEIHI» BXOAUT B COCTABIIAIONLYIO (aKyJIbTATUBHBIX JUCLH-
IUIMHX (MOAYJIM) IPOrpaMMbl IOJATOTOBKHM HAayUYHBIX U HAyYHO-IIEJArorMyecKux KaJpoB B aclu-
paHType M0 Hay4YHOU crienuaabHOCTH 2.2.8. MeToasl u mpruOopsl KOHTPOJIS M TUArHOCTHKH Ma-
TEpUaJOB, U3JICJINH, BEIIECTB M MPUPOIHON Cpelibl, HANPaBICHHOCTH (Tpoduiio) «MeToasl u
IpUOOPBI KOHTPOJISL U TMAarHOCTUKHA MaTe€pHaJIOB, M3JENHH, BEIIECTB U MPUPOJHON Cpenb» U
u3ydaercs B 4 ceMecTpe.

3. INIAHUPYEMBIE PE3YJbBTATAM OCBOEHUA JNCHUIIJIMHBI
U TPEBOBAHUA K HUM

B pesynbrare nuzyuyeHus JUCHUIIINHBI ACIIUPAHT JOJIKEH:

3HaTh: HAyYHbIC OCHOBBI METOJOB AHAJUTUYECKOTO M HEPa3pyILAIONIEr0 KOHTPOJISA MpH-
POAHOI Cpeibl, BEIIECTB, MATEPUATIOB U U3ICTTUIA.

yMeTh: IPOCKTHPOBAThH 3JIEMEHTHI, CPEJCTBA, IPUOOPHI M CUCTEMBI AaHATUTUYECKOTO U He-
pa3pylIaliero KOHTPOJIA C Yy4€TOM OCOOEHHOCTEH OOBEKTOB KOHTPOJISI; pa3padaThiBaTh ajiro-
PUTMUYECKOE U MPOTrPaMMHO-TEXHHUECKOE OOeCIeYeHUs MpoueccoB o0paboTku MH(POpPMATUB-
HBIX CUTHAJIOB U MPEJICTaBICHUE PE3yIbTaTOB B MPUOOpaX U CPECTBAX KOHTPOJISI, aBTOMATH3a-
111 IPHOOPOB KOHTPOJIS.

BJIaJleTh HABBIKAMHU: pa3pabOTKU U BHEAPEHUS MPUOOPOB, CPEACTB U CUCTEM IKOJIOTHYE-
CKOT'0, aHAJIMTHYECKOTO U HEPa3pyLIAIOIIEro KOHTPOJIS YKa3aHHBIX OOBEKTOB C YIIyUIICHHBIMU
XapaKTepUCTHKaM

VY poBeHb BlaIcHUS aCIUPAHTOM 3HAaHUSIMH, YMEHUSMH U HaBBIKAMU T10 UTOTaM OCBOCHUS
JTUCIUIUIMHBI ONPEeNsieTcs Ha OCHOBAaHUU PE3yJIbTaTOB MPOMEXYTOUYHOM aTTecTanuu B opme
KaHIMJIaTCKOT0 IK3aMEHa.



4. CTPYKTYPA U COAEP) KAHUE JUCIHUIIJINHbI
4.1. O0beM JUCHUIIHHBI U BUIbI y4eOHOH padoThI
OO0mast TpyI0EeMKOCTh TUCIUILINHBI «METOAbl B CPEeNCTBA MPOU3BOACTBEHHOTO Hepas-
PYIIAIONIETO KOHTPOJIS Ka4eCTBA MaTEPHAIOB U MPOMBIIIICHHBIX U3CIHID ¢ YIETOM MPOMEXKY-
TOYHOM aTTECTAIUH 110 TUCIUINIMHE COCTaBIIICT 36 akaJeMUUeCKIX 4acoB, 1 3auéTHas eqUHNIA.

AK. 4achl o

Bua y4yeOHoii padoThI Bcero ak. yacos ceMecTpam
4
AyIMTOpHBbIE 3aHATHS, B TOM YHCJIe: 30 30
Jlexnun 10 10
IIpakTHyecKue 3aHsATUS - -
CamocrosiTesibHas pa0oTa acCIMPAHTOB, B TOM YHCJIe 26 26
TpynoeMKOCTh TUCHUTIINHBI 36 36
Bun NPOMEKYTOHHOI aTTeCTALAH — auddepenuupo- 13 (36) 13 (36)
BaHHbIN 3a4eT ([13)
O0masi Tpy10eMKOCTb JUCHMILIMHBI C Y4€TOM IPO-
MEKYTOYHOM aTTecTauuu
aK. yac. 72 72
3a4. ell. 1 1

4.2. Cogepxxanue TMCUUNIMHBI

yqe6HBIM IJIaHOM MPCAYCMOTPCHBI: JICKIHUHU, ITPAKTHUYCCKUC 3aHATHA U CaMOCTOATCIIbHAA
pabora.

4.2.1. Pa3aeanl JMCHMILIMHLI 1 BUALI 3aHATHI

Bunnl 3anatnii
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2. |XapakTepucTHKa METOJIOB U CPEIICTB U3MEPEHUI 8 2 - - 6
3 [Tpubops! 1 METOABI HEPA3PYIIAIOMIETO KOHTPOJIS 8 ) ) ) 6
' |M AMarHOCTHKH, BEIIECTB, MATEPHAIOB M U3IEIIHi
4 [IpuGopsl ¥ METONBI KOHTPOJII U MOHHMTOPHHTA 12 4 g
" |mpupoaHOit cpezpt
Hroro:| 36 10 - - 26




4.2.2. Conep:xaHue pa3aesoB JTUCUUIIMHBI

JucuunnuHa BKIOYaeT 4 paszfena, coAep:KaHue KOTOPBIX HAIpaBJICHO HA U3YUYEHUE Me-
TOZOB M MPUOOPOB KOHTPOJISI, MOHUTOPUHTA U TUarHOCTHKU BEIIECTB, MAaTEPUAJIOB, U3ICITHN 1
IIPUPOJHON CPEBI.

Pa3nes 1. KoHTpoibHO-M3MepuTeIbHbIE TPHOOPHI M CHCTEMBI

1.1. OcHOBHBIC KOMIIOHEHTHI KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX IPUOOPOB U CHCTEM

KoHTposbHO-U3MEpUTENbHAS  CHCTEMA. N3MeputenbHbli  KaHal  KOHTPOJIBHO-
M3MEPUTENIBHON CUCTEMBI. MUKPOIIPOLIECCOPHASI U3MEPUTENIbHASI TEXHUKA.

N3mepurtenbHble MpeodpazoBaTenu (natyuku). Tumbsl mpeodpazoBateneit. Teopust uamepu-
TeJNbHBIX TpeoOpasoBareneil. Tepmonapel. Tepmopesuctopsl. JlaTuMk TeMmepaTyp Ha HHTe-
rpanbHOU cxeme. Tepmucropsl. Tenzonatunku. [Ise30mpeodpazoBaTenu.

1.2 Buabl CUTHAJIOB

XapakTepUCTUKA JUCKPETHBIX AIEKTPUUECKUX CUTHAJIOB.

AmnarnoroBeie curHaibl. CoriacoBanue curHaiaoB. OTHOIIEHUE CUTHAJ/TIyM. JIpyrue THIIBI
corylacoBanusi curHanoB. JIuneapusauusi. Bo3OyxxaeHnue («3amutka») mnpeodpasosarens. [ anb-
BaHMYeCKas pa3Bsi3Ka («M30JIMpOoBaHUEy). OUIbTpaLUs.

1.3. Hudposas 00padoTka CUTHAIOB

Juckperuzanus curaaioB. Yactora BeIOOopku. OnpeneneHne 4acToThl BHIOOPKH. DuibTp
3alUThl OT HaJOXEeHUs JacToT. [lapameTpsl U(POBBIX U3MEPUTEIbHBIX cucTeM. Pabounii nua-
na30H yCcTpoKcTBa. YcuiaeHue. Pa3peraromnias cnocoOHOCTb.

1.4. KoHTpoOJIb M M3MepeHHusI ¢ Pa3JJMYHBIMH HCTOYHUKAMHU CUTHAJIOB

[IpoxoeHre aHaJOroBbIX CUTHANOB. THIIBI HCTOYHMKOB cUrHasa. CorjlacoBaHue CUTHA-
JOB € 3JEeKTpuYecKkoil m3onsnuei. TexHndyeckue TpeOOBaHMSA K M3OJSALUHU CHCTEMbl. Makcu-
MalibHOE JonmycTuMoe Hanpsbkenue. Kareropusi ycraHoBku. I[lorpemnocts usmepenuid. Ilo-
IPEIIHOCTh — METOANYECKas, HHCTPYMEHTaJIbHAs, CyObEKTUBHAS, OCHOBHAS, JOMOJIHUTEIbHAS,
cucTeMaTHyecKasi, ciyJaiiHas, abCOIOTHasl, OTHOCUTEINIbHAs, NpuBeAeHHas. TOUHOCTh U3Mepe-
Hus. CpelHeKBaipaTUUECKOe OTKJIOHEHHE. MakcuManbHasi 10InycTuMasl norpemHocts. Kiacesl
TOYHOCTH KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIBHBIX MPUOOPOB U cucTeM. M3mepenue napamMeTpoB CUTHaIOB
ocumutorpagom. CHHXpOHHbBIE U aCHHXPOHHBIE CUTHANBI. M3Mepenus ¢popm curnanos. Yacrora
u nepuoa. Hanmpsoxenue. Ammnryna. @asa.

1.5. Tunbl u npeodpa3oBaTe/ii KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX IPUOOPOB M CHCTEM

Tumnb! u3amepuTenbHbIX U cucteM. Juddepenunansuas usmepurenbHas cucrema. M3mepu-
TeJIbHBIE CUCTEMBI C OOIIUM, 3a3eMJICHHBIM U HE3a3€MJICHHBIM IIPOBOIOM. M3Mepenus ¢ paznud-
HBIMM MCTOYHUKAMU CUTHAJIOB. M3MepeHus ¢ 3a3€MJIIEHHBIMM HUCTOUYHUKAMU CUTHAJIOB. M3Mmepe-
HUS C «IIJIABAIOUIMMI» UCTOYHUKaMU curHaia. CrnocoObl MOIKIIOYEHHUS] HCTOYHUKOB CUTHAJIOB U
U3MEPUTENBHBIX CUCTEM. XapaKTePUCTUKA TEXHUYECKOTO KOHTPOJIs. Pe3ucTuBHBIE peodpa3oBa-
TENTM KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTENbHBIX MPUOOpoB U cucteM. KoHTakTHBIE TpeoOpa3oBaTeNn AJIUHBI.
KontakTHele npeoOpazoBarenu. I[IpeoOpa3zoBareny AaBiIeHHUS KOHTAKTHOTO COMPOTHBIICHUSL.
PeocrtaTubie mpeoOpazoBaTenu IMHBI U yriia. TeH30pe3ucTopbl. TeH30pe3ucTOphl ¢ MeTAIITNYe-
cKoi pemeTkoi. I1omynpoBOIHUKOBBIE TEH30pE3UCTOPHI. HalnbuieHHbIe TEH30pe3ucTopbl. Mar-
HUTOPE3UCTOPHI. BapucTopsl W TMO3UCTOPHI. DIIEKTpOCTaTHYECKUe mpeodOpasoBarenu. [Ibes3o-
aNIeKTpUUeckre npeodpazoBarenn. [Ibe303nekTpuueckue mpeoOpa3oBaTesid NPSIMOTo Mbe303 -
dekta. TepMOUyBCTBUTENBHBIE MbE30PE30HAHCHBIE TTpeoOpa3zoBarenu. EMKocTHBIE mpeoOpaso-
BaTenu. JIMHaMUYeCKuii KOHAECHCATOP, MM €MKOCTHOM BHOpalMoHHBIN mpeoOpa3oBarens. Ba-
pHKaIlbl U BAPUKOHIBI. DJIEKTPOMAarHuTHhIE IpeoOpazoBareny. UHIyKTUBHBIE TPe0Opa3oBaTEIH.
JuddepeHunanbHbIii HTHIYKTUBHBINA MpeoOpa3oBareib. TpaHchopMaTopHble Mpeodpa3oBaTesy.



Huddepennmanpapie  TpaHnchopMaTopHble TpeoOpa3oBaTean. BuXpeTokoBblE HWHIYKTHBHBIE
npeoOpa3zoBarenn. Marnutoynpyrue mnpeoOpasoBatenu. WHAyKIHMOHHBIE TNPeoOpa3oBaTesy.
MarautomonysiiioHHble TipeoOpa3oBatenu. [IpeodpazoBatenu Ha ocHoBe bapkraysena. Pa-
JMOBOJIHOBBIE TpeoOpa3oBaTenu. [ anbBaHOMarHUTHbIE mnpeoOpa3zoBarenu. [IpeoOpazoBarenu
Xomra. MarHuTOpe3uCTUBHBIE TIpeoOpa3oBarenu. ['abBaHOMarHUTOPEKOMOWHAIIMOHHBIE TIpe-
oOpa3zoBaTenu. DJIEKTPOXUMHUECKHE MpeoOpa3oBaTesid. DICKTPOXUMHUYECKUE PE3UCTUBHBIC
npeoOpasoBarenu. ["anpBanndeckue npeodpazoparenu. Kymonomerpuueckrue npeodpa3oBaTeu.
[onsporpaduueckue npeodpazoBaTen. MOHUCTOPBL. DIEKTPOKMHETHUYECKHE TPEOOpazoBaTEIH.
Tennossie npeobpazoBarenu. TepModieKTpuueckue mpeoodpa3zoBarenau (Tepmornapsl). Tepmope-
3uctopsl. TepmMomeTprl compoTuBieHus. ONTHUKO-3IEKTPOHHBIE TpeolOpa3oBartenu. JlazepHble
npeobpazoBarenu. OnTosnekTpuyeckue npeodpasosarenu. OnTpoHHble mpeodpazoBaTenu. Bo-
JIOKOHHO-ONTHYECKUE TpeoOpazoBaTenu. MoHusupyoomue (paananioHHbe) Mpeodpa3oBaTesy.
DIeKTpoaKyCTUUYECKHE TTpeodpa3oBaTen. AKyCTHKO-OMUCCHOHHBIC TIpeoOpa3oBaTenu. 3mepu-
TeJIbHBIE TPeoOpa30BaTeNIv C YaCTOTHBIM BBIXOJIOM.

1.6. O0mume cBegeHUS 0 MeTOAAX U MPUOOPAX KOHTPOJISI

OcHoBHble cTaanu (GOPMUPOBAHUS KOHTPOJS U YIPABIECHUS KaueCTBOM. BUIbI TexHUYE-
CKOro KOHTpois. M3mepeHnus mpu KoHTposie. METOAWKH BBITIOJHEHHUS H3MepeHui. Bwidop
CpencTB KOHTpOUIs. VICTOUHMKHM NOrpeIHOCcTed KOHTpos. [IpunsaTue pemeHuit no pesyybraram
KOHTPOJISL. Y CIIOBHBIE BEPOSITHOCTH OIIMOOYHBIX U MPaBUIIbHBIX pelieHui. JJocToBepHOCTh KOH-
TpOJsi. XapaKTepUCTUKHA BHIOOPOUHOTO KOHTPOIsl. CTaTUCTHYECKHE MeTOoAbl KOHTpoms. Kinaccu-
¢dukanys METoI0B KOHTPOJIS 10 MPU3HAKY KOHTPOJIUPYEMBIX CBOMCTB oObekTa. OOmmias xapak-
TEPUCTHUKA METO/I0B AHAIUTUYECKOTO KOHTPOJIS M METO/I0B HEPA3PYILIAIOIEr0 KOHTPOJISL.

O6nacTu npuMEHEHHs pa3INYHbIX TPUOOPOB U METOJOB KOHTPOJIS, KOMIUJIEKCHOE TIPUMeE-
HEHHE METOJOB. DKOHOMHYECKas 3((EeKTUBHOCTh MPUMEHEHHs Hepa3pylIalouiero KOHTPOJIS.
Opranu3zanust KOHTPOJISI B MPOU3BOJICTBEHHBIX YCIOBUAX U B IIPOLIECCE IKCIUTYaTaLlUN.

locynapcTBeHHBIC M MEXTyHAPOIHBIE CTAHIAPTHI B 00JIACTH KOHTPOJISI IPUPOTHON CPEIBI,
BEII[ECTB, MaTEPUAJIOB U U3EIIHMN.

1.7. OcHOBBI METPOJIOTMH H METPOJIOTHYECKOro odecnedeHust

[Ipeamer u 3amaum Merposiornv. OU3NUYECKHE BEIWYMHBI, €JUHULBI BEIUYUH, CUCTEMBI
ennHAI PU3NYECKUX BEIWYUH. Pa3MepHOCTH BETUYHMH W €IMHUII, aHAIH3 pazMepHocTH. Kiac-
cudukanys u3MEepeHuH, BUJIBI U METObI u3MepeHuid. [lorpentHocTy n3Mepenuid, Kinaccuduka-
1y norpemHocteid. CiayyaiiHble 1 CUCTEMaTUUYECKUE MOIPEIIHOCTU. THUIIOBBIE 3aKOHBI pacipe-
JIETICHUS TIOTPENTHOCTEN M3MEpPeHU. UHCIIEHHBIE XapaKTepPUCTUKH MOTPEIIHOCTEN U3MEPEHUMN,
WHTEPBaJIbHbIE XapaKTEPUCTUKHU MorpemHocTeil. [lorpemHocT npsiMbIX, KOCBEHHBIX U COBO-
KYIHBIX U3MEPEHHUIA.

Knaccudpukanus cpeacrs uzmepenwnii (CH). [Tpunnuns: noctpoenuss CU. TunoBsie cTpyk-
TypHble cxemMbl CW u ux smemeHTbl. CUTHAJIBI HU3MEPUTEIHLHON HMH(POpPMAIUM, BPEMEHHOE H
CHEKTpAJIbHOE MpEJCTaBlIeHHE CUTHAIOB. [IpeoOpazoBaHne CUTHAIOB M3MEPUTENbHONW HUHGOP-
Mamu B CU. Cratuueckue u nuHamMuuyeckue xapakrtepuctuku CU, maremaTuyeckue MOAEIH
3TUX Xapakrtepuctuk. Mudopmarmonnsie xapakrepuctuku CHU. Ilorpemnoctu CU B cratuke u
nrHamuke. HopmupoBanue merposiornyeckux xapakrepuctuk CH1. MeToasl MOBBIIEHUS TOYHO-
ctu CU. KoHCTpyKTUBHO-TEXHOJIOTHUECKHUE, CTPYKTYPHBIE, aITOPUTMUUYECKHE U KOMILIEKCHBIC
MeToabl noBbiieHus: TouHocTr CH. IloaroToBKa N3MEpUTEIBHOIO IKCIIEPUMEHTA. TEeXHUYECKHE
U3MEPEHUS ¢ OJJHOKPATHBIMUA M MHOTOKPAaTHBIMU HaOmoaeHusMu. OOpaboTka U ImpeCTaBIeHNE
pe3ynbTaToB HaOmofAeHu. OleHuBaHue pe3yIbTaTOB U MOTPEIIHOCTEN MPSIMBIX, KOCBEHHBIX U
COBOKYITHBIX U3MEPEHHI ¢ MHOTOKPATHBIMU M OJHOKPATHBIMU HAOIIOICHUSMHU.

MeTtponoruueckoe obecrieueHrue n3mepennii. 3akoH PO 06 obecrnieueHnn eIMHCTBA U3Me-
penuil. ['ocynapcTBeHHas cuctema obecnieueHus eAMHCTBA n3Mepenuil. Ilepenaya pazmepa enu-
HUII OT dTayioHa K o0pasnoBeiM U pabounm CU. I'pamyupoBka, moBepka CH. Merposorudeckas
ciyxo0a.

OcoOeHHOCTH METpOJIOTUU CpeACcTB KOHTPouisl. OCHOBHBIE METPOJIOTMUECKHUE XapaKTepu-
CTHKHU CPEJICTB KOHTPOJIS.



Pa3nea 2. XapakTepucTuka MeTOA0B H CPeACTB H3MepeHHUil

2.1. Pa3pa6oTKka MeTOAMKH BBINOJHEHUS] H3MepeHuil

[lens pa3pabOTKK ¥ MPUMEHEHHUSI METOIUKH BbInosHeHus u3Mepenuii (MBU). Pa3zpaboTtka
MBH kak cocTaBHasi 4aCTh MPOEKTUPOBAHUS U CO3/JaHUSI TEXHOJIOTMYECKOTO MpoIecca, B Kaye-
CTBE 3JIEMEHTa KOTOPOro ucmnoiibdyercs MBU.

OcHoBHBIE 3Tanbl pa3padoTku MBU: BEIOOp MPUHLIMIIOB U CPEACTB U3MEPEHUH, BCIIOMO-
raTelbHbIX U JPYTUX TEXHUUYECKUX CPEACTB; YCTAHOBJICHUE MOCIIE0BATEILHOCTH U COIEPIKAHUS
orepanuil mpu MOJATOTOBKE U BBIOJIHEHUH U3MEpEeHH, 00paboTKe MPOMEXKYTOUHBIX pe3yibTa-
TOB U BBIUMCJICHUIN OKOHYATENIbHBIX PE3yJbTaTOB U3MEPEHUH; YCTAaHOBJICHUE NMPUITUCAHHBIX Xa-
PaKTEPUCTUK TOYHOCTH; pa3paboTKa HOPMATHUBOB U MPOLETYP KOHTPOJISI TOYHOCTH MOJTy9aeMbIX
pe3yIbTaTOB M3MEpPEHUH; pa3paboTka nokyMeHTa Ha MBU; meTponorudeckas skcrnepTusa mpo-
ekTa gokyMeHnra Ha MBU, arrecrauns MBU; crannapruzanus MBU.

2.2. U3MepeHUe aKyCTHYECKUX U MEXAHUYECKUX BeJTUYHH

['pynibl akycTHYECKUX U3MEPEHUN U U3MEPSIeMble BEJIMYUHBI:

- pu3nyeckas aKyCcTHKa: MHTEHCUBHOCTb 3BYKa, IJIOTHOCTh 3BYKOBOW SHEPIHH, YPOBEHBb
3BYKOBOT'O JIaBJICHUS U TPOMKOCTH, aMIUIUTY/1a U CTIEKTpaJIbHas IIIOTHOCTh aMILJIUTY /1 3BYKOBBIX
(YIBTpa3BYKOBBIX ) KOJICOAHUMN U T.11.;

- aKyCTUYECKHE CBOICTBA BEIIECTB, MATEPUATIOB U CPE/T: CKOPOCTH PacTIPOCTPAHEHHS U KOdhHIIMEHT rorio-
ITICHUS 3BYKA (YIIBTPasByKa), 3ByKOBOE JIaBlieHHE, KO (OUIIMEHTHI OTPaXKEHUs (3aTyXaHHUs) 3BYKOBOM
BOJIHBI, aKyCTUYECKOE COIIPOTUBIICHUE U T.II.

JnariazoH, ycroByst 1 OOJIacTy IPHMEHEHHST IBMEPEHHI aKyCTUYECKIX BEJTMYMH.

CU: npuHuMOBl ACHCTBUSA, CTPYKTYPHBIE U APYTHE CXEMbI, KOMIUIEKChl HOPMHUPYEMBIX
MX.

['pynimbl MexaHMYEeCKUX U3MEPEHUN U OCHOBHbBIEC U3MEPSEMbIEC BETUUUHBI:

- MPOCTPAaHCTBEHHO-BPEMEHHbBIE BEIMUUHBIL: JITTMHA, YTOJI, BpeMs, IUIOIIa/lb, 00BEM;

- KHHEMAaTHYECKUE BEJIMYMHBL: JIMHEITHAs M YIJIOBasi CKOPOCTh U YCKOpPEHHUE, 4acToTa Bpa-
MIEHUH 1 MEXaHUYECKUX KOJIEOAHUI;

- IMHAMUYECKUE BEIIMYUHBI: Macca, CHJIa, MACCOBBIA U OOBEMHBIN pacXO/bl, 1aBICHUE, pa-
00Ta, MOIITHOCTb, SHEPTHsI, MEXaHWUYECKHE epopMaluu 1 T.11.;

- MEXaHMYECKHE CBOMCTBA BEILIECTB U MAaTEPUAJIOB: IJIOTHOCTh, YAECIbHBIN BEC, TBEPAOCTD,
MPOYHOCTbH U T.IL.;

- MexaHuKa U ¢opMa MOBEPXHOCTHU: TOJIIMHA TUICHOK W MOKPBITHI, apaMeTpsl TOIOTpa-
(buu MOBEPXHOCTHU U T.II.

Jnana3oH, ycloBusl M 00JIACTH MPUMEHEHHUS U3MEPCHUI MEXaHNYECKUX BEIIMYUH.

CU: npuHUMNBI AEHUCTBUS, CTPYKTYpHBIE U Apyrue cxembl. KomIiekchl HOpMUPYEMBIX
METPOJIOTUUECKUX XapakTepucTuk (MX).

2.3. U3mepeHne Tema0BbIX BeJUYUH

['pynimbl u3MepeHuii 1 OCHOBHBIE U3MEPSIEMbIE BEIMUMHBI:

- TEPMOMETPHUSL: TEMIIepaTypa, TEIIOBOM IPaIueHT;

- IEPEHOC TETJIOBOW SHEPTUU: KOJTUYECTBO TEIUIOTHI, TEIIIOBOM MOTOK, KO3()PUIHEHT TeT-
Jornepenayu u T.11.;

- TernoU3NIeCKUe CBOMCTBA BEIIECTB U MAaTEPHAIIOB: TEILJIONPOBOJHOCTh, TEIIOEMKOCTh
U T.IL;

- QU3UKOXUMHSI: TTapaMeTPbl KOHIIEHTPALIUH, MOJIIPHOCTD, MOJABHKHOCTh MOHOB, MTapaMeT-
PBI BJIQXKHOCTH, [T0OKa3aTelb KUCIOTHOCTU PACTBOPOB U T.II.

Jnana3oH, ycloBus M 00JIACTH MPUMEHEHUSI U3MEPEHUI TEIUIOBLIX BEIHYHMH.

CU: npuHUMNBI AEHUCTBUS, CTPYKTYpHBIE U Apyrue cxembl. KomIiekchl HOpMHUPYEMBIX
MX.

2.4. U3MepeHue JIeKTPUYECKUX U MATHUTHBIX BeJIUYUH

I'pymmbl u3MepeHuli U u3MepseMble BEIUYUHBI:



- DJICKTPUYECKNE W MATHUTHBIE IMOJIS: KOJUYECTBO AIEKTPUUECTBA, TOBEPXHOCTHAS IUIOT-
HOCTb 3apsJI0B, HAMPSYKEHHOCTh 3JEKTPUUECKOTO OIS, MArHUTHAs! UHIYKLHUS, TOTOK 1 MOMEHT,
MarHuTOJABHXKYILAs CUJIA U T.II.

- 3JIGKTPUUECKHE LIETIH: IEKTPUUECKOE HANPSKEHUE, AIEKTPOIBIKYIIAsl CUJIa, CUJIa TOKa,
JIEKTPUYECKasi €MKOCTh U CONMPOTUBIICHHE, MHIYKTUBHOCTb, CABUT (ha3bl MEXKIY AJIEKTpUye-
CKMMH TOKaMU U HAMPSKEHUSIMU, JIEKTPUUECKasi SHEPTUSI U MOLTHOCTb, YaCTOTa 3JIEKTPUUECKHUX
Kosie0aHuM, XapakTepUCTUKU (DOPMBI U CIIEKTpa dJIEKTPUUYECKOr0 CUTHAJA U T.I1.;

- pacmpoCTpaHEHHE SJIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH: MOLIHOCTH 3JIEKTPUUYECKOTO IMOJIsI, BOJIHO-
BOE€ COINPOTHUBJICHUE, KOIPDUIIMEHTHI CTOSIUCH W O€TyIneid BOJHBI, HETMHEHHBIX MCKOKCHUN U
MOAYJISIUUUA PAAUOCUTHAIOB U T.IL.;

- DJICKTPUYECKHE M MarHUTHBIE CBOMCTBA BEIIECTB M MATEPUAJIOB: JMDJIEKTPHUUYECKAs U
MarHuTHasi BOCHPUUMYHUBOCTb, YJIETBbHOE 3JIEKTPUUYECKOE COMPOTUBIICHHUE, AUICKTPUUECKUE U
MariHutHeie notepu, TepmMoIC, mapameTpbsl MAarHUTHOM METIN TUCTEPE3UCA U T.II.

Jlnama3oH, ycioBUs U 00JIACTH MIPUMEHEHUS H3MEPEHUN JICKTPUUECKUX U MAaTHUTHBIX BE-
JIUYMH.

CU: npuHIMIBI JEHCTBUSL, CTPYKTYPHBIE U APYTHE CXEMBI.

Kommexcsl HopMupyembix MX.

2.5. U3mepeHune ONTHYECKUX BeJTUYUH

['pynmsl u3MepeHnit U1 u3MepsieMbl€ BEIIMUUHBI:

- ¢u3ndeckas ONTHKA; CHJIa CBETA, CBETOBOW MOTOK W SHEPTHUS, OCBEIICHHOCTbH, SIPKOCTH,
WHTEHCUBHOCTh U MOIIHOCTb M3JTy4EHHUs], JUIMTEIbHOCTh UMITYJIbCA U3JIyYEHUs, SJHEPreTUIecKas
cujia U SIpKOCTh ONTUYECKOTO U3ITYyUYEHUS U T.I1.;

- KOTEpEHTHAsl U HEJIMHENHAsl ONTUKA: MOIIHOCTh U CHEKTpalbHas IJIOTHOCTh MOILIHOCTH
Ja3€pPHOT0 U3JTyYEHUs, JUIMHA BOJIHBI (4ACTOTa) U T.I1.;

- OITTUYECKYIE CBOVCTBA BEIIIECTB, MATEPHATIOB 1 CPET; TOKA3ATENb MPEIOMICHHST, KOXhUIMEHTHI OTPaKEHHS
U TIOIJIOIICHHS], CBETOUYBCTBUTEIILHOCTh, ONTUYECKAsl CUJIA JIMH3, ONTUYECKas IJIOTHOCTh U pa3-
peraronasi CiocoOHOCTh MaTEPHAIIOB U T.II.

Jnamna3oH, yclIoBuUs M 00JIACTH MPUMEHEHHUSI U3MEPCHHU ONTHYECKUX BEITMYUH.

CU: npuHIMIIBI ACHUCTBHS, CTPYKTYPHBIE U IPYTHE CXEMBI.

Kommnekcer Hopmupyembix MX.

Pa3nes 3. [IpuGopbl B MeTOABI HEPA3PYLIAKOIIET0 KOHTPOJISI MaTePHAJIOB, U31eJUi 1
KOHCTPYKUMH

3.1. IIpubGopsl W MeTOAbI HEpPa3pPyMIAKIIEr0 KOHTPOJS (GU3MKO-MEeXaHHUYECKHX
CBOIICTB MAaTepPHaJI0B B KOHCTPYKIMAX

OO61mas xapakTeprcTUKa Hepa3pyLIaloUIero KOHTPOJIS MaTepUaioB U KOHCTPYKIUI

Bunpr Hepaspymaromero KOHTposid. MexaHudeckuil BuA. AKYyCTHUECKUN BHUJ Hepaspy-
HIAIOIIETO KOHTPOJIsl. MarHUTHBINA BUJT HEPA3PYIIAIOIIET0 KOHTPOJIsl. BUXpeTOKOBBIN BUJ HEpa3-
pPYLIAIONIETO KOHTPOJISA. DIEKTPUUECKUI BUJI KOHTpOJsA. TernoBoi BUA KOHTpousst. OnTHYECKUi
BHJT KOHTPOJIS. MeTo NPOHUKAOIMIMX Cpell. PaaroBOIHOBBIN BU HEPa3pyILIAKOIIET0 KOHTPOJIS.
PanuanuoHHbII KOHTPOIL OETOHA U Kelle300eTOHa.

Omnpenenenre OCHOBHBIX MOKa3aTeNell U BhIOOp METOAOB M CPENICTB X HEepa3pyLIAOLIEro
KoHTpoJsi. OOmias xapakTepucTuka MpovyHocTH OertoHa. Kiaccudukaius MeTonoB KOHTPOJIL.
Pazpymaromuii meton. Metog MeCTHOTO (JIOKaJbHOTO) pas3pylieHus: 0eroHa. MexaHWYeCKU
pa3pyLIarOUIMi METO/I.

Mexannyeckue Hepa3pyllaolie METOAbl KOHTPOJIS MPOYHOCTH OeToHa. XapaKTepuCcTUKa
MEXaHMUYECKUX HEepazpyLIaloIUX METOAOB KOHTPOJISL MPOYHOCTH OeToHa. MeToa MIacTHYecKuX
nedopmaruii. Metos ynpyroro orckoka. MeToj; yaAapHOTo UMITyJibca. MeTO/Ibl ¢ MECTHBIM (J10-
KaJbHBIM) pa3pyuieHrueM 6eToHa. OrHeCTpeNbHBIA METOI.

VYapTpa3ByKkoBbIe TTpeoOpa3oBaTenu M CrocoObl uX yctaHoBKH. Kiaccudukamnms npeodpa-
3oBateneil. [Ibe3ornexTpuueckue npeodpazoBarean. MarHUTOCTPUKIIMOHHBIE PEOOpa3OBaTEIH.



OnekTpomarauToakyctuaeckue (OMA) mpeodOpazoBareau. IIEKTPOIUHAMHYECKHE TPeoOpas3o-
BaTeNnu. beCKOHTaKTHBIE METOABI BO30YKACHUS U TIpUEMa yIIbTPa3BYKOBBIX KojeOaHHid. CXeMbl
MPO3BYYUBAHUS KOHCTPYKIUI U CIIOCOOBI PacloiokeHus mpeoOpa3oBaTeneil.

OOmast xapakTepUCTHKa HEpa3pylIAIOUIero KOHTPOJIS MPOYHOCTH OETOHA HMITYJIbCHBIM
YJIbTPa3BYKOBBIM METOJIOM.

N3mepenue ckopocTu pacipocTpaHEHHs YIbTpa3ByKa U yJIbTpa3ByKOBas amnmnapaTypa.

@DaxTophl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh PaclpOCTpaHEHUs ylbTpa3Byka B OeroHe. Brusnue
npodHocTu OeToHa. BiusiHMe BUIa M Mapku eMeHTa. BiusHue BOAOIEMEHTHOTO OTHOIIEHHUS.
BiusiHMe BuIa M KOJIMYeCTBa KPYMHOTO 3arlOJHUTENS. BiusHuE BIaXKHOCTH M TEMIEPATypHl.
Pacnpoctpanenue ynbpTpa3Byka B OETOHE.

Onpenenennue NpoyHOCTH OETOHA YIBTPA3BYKOBBIM METOAOM. THIIBI KOPPETISIIUOHHBIX CO-
OTHOLLIEHUH ITPOYHOCTU U CKOPOCTH YJIbTpa3BykKa. MeToauKa OCTpOCHUS I'pagyupOBOYHOU 3a-
BUCHUMOCTH «CKOPOCTb-IIPOYHOCTH». JIOCTOMHCTBA M HENOCTATKU YJIBTPA3BYKOBOTO METOAA.
OreHka 0THOPOTHOCTH OETOHA B KOHCTPYKITHSIX.

Omnpenenenne NPoOYHOCTH OETOHA MOHOJUTHBIX KOHCTPYKIUI YIBTPa3BYKOBBIM METOJIOM
CrIoco060M OBEPXHOCTHOTO Mpo3ByunBanus. Metogudeckue pekomenaanuu ['YIT «HUMXKby.

Metoauka ompeneneHus rpalyHupoBOUYHBIX KOA((UIHMEHTOB YIbTPa3BYKOBBIX MPHOOPOB
«Ilynbcapy» UIst ©3BMEPEHUS TPOUYHOCTH OETOHa.

ABTOMaTH3aIMsl KOHTPOJIS TPOYHOCTU OETOHA.

OcobeHHOCTH onpeieNieH s IPOYHOCTH OETOHA IMPU 00CIEI0BaHUU M PEKOHCTPYKIIUU CO-
OpYKEHUH.

Mertponoruueckoe odecrieueHre N3MEPEHUH MPOYHOCTH OETOHA.

[IpakTHueckoe MPUMEHEHNE PaANAllMOHHBIX METOIOB IIPU HEPA3PYILIAOIIEM KOHTPOJIE.

[TpuGops! HepazpyIIaonEero KOHTposi 6eToHa U xene3oberoHa. [Ipubopsl Hepaspymao-
IIET0 KOHTPOJISI MpoyHOCTH OeToHa. [Ipubopsl KOHTpOIIA apMaTyphl B xkene3o0eTone. [Tpudopsr
KOHTPOJISI BOJOHENpPOHHIIaeMOocTH OetoHa. COBpEMEHHBIE OTEYECTBEHHBIE MPHUOOPHI Il KOH-
TpoJia (PU3NKO-MEXaHUYECKUX CBOMCTB OETOHA.

OcHOBHBIE TUITBI TPUOOPOB ISl HEPA3PYILIAIOIIEr0 KOHTPOJIS 1 MOHUTOPUHTA OOBEKTOB
BO/IOCHA0KEHUS M KaHAJIN30BAHUS

3.2. MeToabl U CPeACTBA KOHTPOJISA TOJIIUHBI IOKPHITHH M CTEHOK M3/1eJINiI

3aluTHBIE TOKPBITUS U UX POJIb B OOECIEUEHUH JI0JITOBEUHOCTH KOHCTpykuui. Kiaccu-
(duKanys ¥ CBOMCTBA 3alIUTHBIX MOKPBITHH. OO0Ias XapakTepuCcTUKAa OCHOBHBIX MOKPBITUH, MO-
Jy4aeMbIX Pa3IU4HbIMH crioco0amu. DPPEKTUBHOCTD JAKOKPACOUHBIX MaTepUaoOB AJIs aHTH-
KOPPO3UMOHHOHU 3aILMUThl METAJUIMYECKUX KOHCTPYKLMM. TONIMHA MOKPBITUSA KaK OCHOBHOW Ia-
pametp ero kadectBa. O000IIEHHAs CTPYKTYypa 3a7a4 U3MEPEHUS TOJIIIMHBI TOKpbITHH. Ob1mas
XapaKTEpUCTHKA OCHOBHBIX METOJIOB M3MEPEHUS TOJIILMHBI 3aLUTHBIX MOKPBITUH, UX CPABHU-
TEJbHBIC XapaKTEPUCTUKHU M 00JaCTH MPUMEHEHUS (Ha3HAYCHHUE).

Opranuzanys KOHTPOJS KauecTBa 3alIMTHBIX MOKPBITHI TEXHOJIOTHYECKOTO 000pyaoBa-
HUSL M CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKIMM. O0mIas xapakTepuCTHKa OpraHu3alud KOHTPOJIsI KauecTBa
3aLIUTHBIX MOKPBITHH. MeponpusaTus Mo 00ecrneueHNI0 aHTUKOPPO3UIHHON 3alUThl METalIo-
KOHCTPYKLHUH, OpraHu3alii padoT MO KOHTPOJIIO UX COCTOSIHUSI M CTPYKTYpe aHTUKOPPO3UOH-
HBIX CIYX0 Ha NpeAnpusTHsX. J(OMOoNHUTENbHBIE TPeOOBAaHUS K OpPraHU3allUN OOCIEeIOBaHUS
KOHCTPYKLUHUH B arpeccUBHBIX cpenax. OIeHKa TEXHUYECKOTo COCTOSHUS U pa3paboTka Mepo-
MOPUSITHIA TI0 BOCCTAHOBIICHUIO HECYIIEH CIOCOOHOCTH W MPOTUBOKOPPO3MOHHOW 3alluTe KOH-
cTpykuuid. OcoOEHHOCTH pPa3padOTKM METOJOB 3alIUThl OT KOPPO3UM METAINIMYECKUX KOH-
CTPYKUHN 3JaHUA M COOPYXKEHHUH, HAXOMSIIUXCS B MPOIECCE CTPOUTETLHO-MOHTAKHBIX padboT
WM B DKCILTyaTaluu

XapakTepuCcTUKa METOMO0B U CPEICTB KOHTPOJS TOJIIMHBI METAUIMYECKUX MOKPBITHH.
KonTponb Tonmuubl nokpbiTHil. O000mERHAsS CTPYKTYpa 3a7ad U3MEPEHHUs TONIIUHBI MOKPHI-
TUsA. MarHUTOMHIYKIMOHHBIN TOJIIMHOMEDP HMKEJIEBBIX IOKPBITUH Ha LBETHBIX MeETaJlIaxX.
MarauToMHAYKUMOHHBIA METOJ] HEpa3pyIIaloIIero KOHTPOJS TOJIIMHBI METaJUIMYeCKux ¢ep-
POMarHUTIHBIX MOKPBITHH. OO00IIEHHAsS CTPYKTYpHAs CXeMa MarHUTOMHIYKIIMOHHOTO TOJIIIH-



HoMmepa. KoHTpoiupyemble U Melaronme napameTpbl. XapakTepucTHKa paboThl TOJIIIMHOMEDA,
a TaKXKe aJrTOPUTMOB BO30YKICHUS MarHUTHOTO TOJIA U 00pabOTKU NEPBUYHON N3MEPUTEIBHOM
uH(popMalny, 00eCreurBaOIMX MMOJABICHUE BIUSHUS MEIIAIOMUX mapameTpoB. [lepBuyHbIN
U3MEPUTENLHBIN Mpeo0pa3oBaTeb.

MeTonapl B cpencTBa KOHTPOJIS JTAKOKPACOYHBIX MOKPHITHA. OOIIast XapakKTEepUCTHKA Me-
TOJIOB U CPEJCTB KOHTPOJIS JIAKOKPACOUHBIX MOKpbITUHA. BxoaHoi koHTposs JIKM. KonTpons B
nporiecce HaHeceHMs. BrixomHol koHTpodib. [IpenbsBienne TpeboBanuii Kk mpubopam, peayu-
3YIOIIUM KOHTPOJIbHBIE MPOLEAYPHI.

XapakTepucTuka NpuoOpPOB HEPA3PYIIAIOIIETO KOHTPOJS 3aIIUTHBIX TOKPBITHIA.

XapakTepucTuka IpuOOpOB KOHTPOJIS B MPOIECCe HAHECEHUS JIAKOKPACOUHBIX MOKPBITHH.
Pa3zpabotka oneparuii Bxognoro koHTposst JIKIT. Buszyansabiii koHTpons. OnpeneneHus BsI3KO-
ctu. Pa3zpaboTka KOHTpOJBHBIX omepauuid ans ycinoBuil Hanecenus JIKIL. Pa3pabGorka koH-
TPOJIBHBIX OIepaIuii Ipy HAaHECEHUHU MOKPBITU. Pa3paboTka oneparuii BEBIXOAHOTO KOHTPOJIS.

DIIEKTPOUCKPOBOM METOJI U CpPeCTBA KOHTPOJIS 3alIUTHBIX MOKpbITHil. KpaTkas xapakre-
pUCTHKa Je(EeKTOB 3allUTHBIX MOKPBITHHA. XapaKTepUCTHKA HIIEKTPOMCKPOBOTO METOoAa U
CpeacTB Me(eKTOCKONMUHU 3alUTHBIX TUAICKTPUUYCCKUX MOKPHITUNA CTaTbHBIX M3aenuii. OCHOB-
Hble TPeOOBaHUS K IJIEKTPOUCKPOBOMY /1€(DEKTOCKOMY MOKPHITUNA TPYO B MOTOYHOM MPOU3BOJ-
ctBe. CTpyKTypHasi cxeMa AJIeKTPOUCKPOBOTo AedeKToCKoma. XapaKTepucTuka 3MeKTpoaa. Me-
TOAMKA ITPOBEACHUSA KOHTPOJIS.

VYibTpa3ByKOBOM BBICOKOYACTOTHBIM 3XO-UMIYJIBCHBIA METOJ MU3MEPEHUS TOJIIUHBI I10-
KpeITUi. OOIIKE MONOXKEHUS YIbTPa3BYKOBOI'O BBICOKOYACTOTHOTO 3XO0-UMITYJILCHOTO METOj1a
U3MEpPEHUS TOJIIMHBI. BBICOKOYACTOTHBIE YIBTPAa3BYKOBBIC MPEOOpa3oBaTeNn AJI W3MEPEHUS
TOJIIIMHBI 3AIMUTHBIX MOKPBITHI. CpaBHUTEIbHBIE XapaKTEPUCTUKH CEPUUHO BBITYCKAEMBbIX
YIbTPA3BYKOBBIX 3X0-UMITYJIbCHBIX TOIIUHOMEPOB 3aIUTHBIX MOKPBITHH.

MarHuTOMHAYKIUOHHBIA METOJT U3MEPEHHUS TOJILMHBI TOKPBITHA.

W3mepeHue TONMIMHBI CTEHOK METAUIMYECKUX M3ICIMA MOJ 3alUUTHBIMH MOKPBITUSIMHU.
CTpyKkTypa COBMEIIEHHBIX MEPBUYHBIX U3MEPUTEIbHBIX MpeoOpa3oBareseil ans GpeppoMarHuT-
HBIX U He(heppOMarHUTHHIX MeTawoB. CTPYKTypa COBMEIIEHHBIX W3MEPHUTEIBHBIX Mpeodpa3o-
BaTenel uis (peppoOMarHUTHHIX U HePEpPOMArHUTHBIX METAUIOB. ANTOpUTM pabOThl COBMe-
[ICHHOTO U3MEPUTEILHOr0 mpeodpa3oBarels A (GeppOMarHUTHBIX U HEPEPPOMATHUTHBIX Me-
TajuoB. Pa3paboTka KOHCTPYKIMU MEPBUYHOIO M3MEPUTEIHHOIO Mpeodpa3oBaTeliss U3MEPEHUS
OCTaTOYHOM TOJIIMHBI MO 3AIIUTHBIMHU JIUSJIEKTPUUECKUMH MOKPHITUIMUA. KOMILIEKCHBIN KOH-
TPOJIb TOJILIMHBI CTEHOK TOHKHUX METAJUIMYECKUX U3ACIIUNA MOJ 3AIUTHBIMU JTUAJIEKTPUUECKUMU
NOKPBHITHUSAMU. XapAaKTEPUCTUKU CEPUMHO BBITYCKAEMBIX YJIbTPa3BYKOBBIX TOJIIIMHOMEPOB CTE-
HOK TOHKHUX METAJUINYECKUX U3ENINN MO 3alUTHBIMU TU3JIEKTPUIECKUMHU TOKPBITUSIMU

3.3. MeToabl M CpeIcTBa KOHTPOJS reOMEeTPUYECKHX XAPAKTEPUCTHK W3JeJIuil U
KOHCTPYKUMH

OO01mas XxapakTepuCcTHKa METOI0B U CPEJICTB KOHTPOJIS TEOMETPUUECKUX TAPaMETPOB.

MexaHndeckue METObl U CPEACTBA U3MEPEHHUS pa3MepoB. JIMHEMHO-YIJIOBbIE U3MEPEHUS.
[lITanren UHCTPYMEHTBI. MUKpOMETpUUECKHE U3MEPUTENIbHBIEC CpelicTBA. HIMKATOPBI YaCOBO-
ro tuna. [lnockomapamiensupie kKoHneBbie Mepbl LHBL (TOCT 9038—90). Kontpons kanu6-
pamu.

ONTHKO-MEXaHUYECKHE CPECTBA U3MEPEHMUS IJINHBI.

[TneBMaTHYeCKHE METOABI KOHTPOJISI pa3MEPOB.

CpenactBa n3mMepeHus IMHEHHBIX Pa3MEPOB C IJIEKTPUUECKUM MTPE0OPa30BaAHUEM.

MeTtons! u cpeacTBa KOHTPOJIS PopMbl 00beKTOB. KOHTPOJIh TNIOCKOCTHOCTH TIPU MIOMOTIA
MIOBEPOYHOM IIUTHI WU JUHEHKH. KOHTPOJIb IIOCKOCTHOCTH NMPU MOMOLIM THAPOCTATUYECKOTO
ypoBHs. KOHTpONb MpH MOMOIIH 3pUTENBLHON TPYyObl. TeXHONOTHsSI U3MEPEHHS OTKIOHEHUH OT
kpyrioctu. KoHTposnb npu noMoru odpasua kpyriaoctd. KoHTpoib KpyIrilocTH MO paauaibHbIM
ouenusiM. KoHTposIb HaKIaIHBIM KpyriaoMepoM. KoHTpons GopMBbl py MOMOIIK KOOPAMHATHO-
u3MepuTeNbHON MamuHbl. OCOOEHHOCTH HMH(OPMAalMOHHO-U3MEPUTENbHBIX CUCTEM, OCHAIIEH-
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HBIX CHCTEMOM TEXHMYECKOrO 3peHHs. MeTol HEnPEePhIBHOIO KOHTPOJII TEOMETPUUYECKUX Napa-
METPOB MPOTSHKEHHBIX 0OBEKTOB.

N3Mmepenne TMHEHHBIX pa3MepoB. OTKIOHEHUS OT COBMENIEHUSI OPUEHTUPOB. OTKIOHEHUE
0T OTBeCHOM MUHUU. OTKIOHEHHE OT MPOEKTHBIX 0TMETOK. OOpaboTKa pe3yabTaToB U3MEPEHUI.
O1ieHKa TOYHOCTHU U3MEPEHHIA.

I'eone3nueckuii KOHTPOJIb TEOMETPUUYECKHUX MTAPAMETPOB OOBEKTOB BOJOCHAOKEHHS U Ka-
HaJIM30BaHUsI B Mpoliecce UX dKcrryarannu. OOmas XxapakTepucTuKa TEXHHUYECKON dKCIuTyaTa-
UM 3[IaHUH, COOPYKEHUI U 000pPYOBAHUS U OIPEEIIEHUEe UX TEXHUYECKOro cocTostHud. [ua-
THOCTHKA TEXHUYECKOIO COCTOSIHUS KOHCTPYKUMHA. TeXHWYECKH KOHTPOJIb NapamMeTpoOB KOH-
CTpyKuui. [IpuHINIIBI, CTPYKTYpa U JIEMEHTHI CUCTEMBI T€0AE3UUECKOTO0 KOHTPOJIS.

Pa3zpaboTka mporeccoB reoJe3nYecKoro KOHTPOJS TeoOMETpUYecKuX mapameTpoB. IIpuH-
IIUIIBl ¥ TEXHOJIOTUYECKAs CXeMa METO/I0B T'e01e3uueckoro KoHTpossi. COop U aHaIn3 HCXOTHBIX
JAHHBIX I TPOEKTUPOBAHUS I'€0/I€3MUECKOro KOHTpoJsi. BeIOOp 00BEKTOB U MapaMeTpoB KOH-
Tpossa. PazpaboTka mporeccoB KOHTPOJIS.

Mertoanueckue OCHOBBI KOHTPOJISI TEOMETPUUYECKUX MApAMETPOB 3JaHUM U COOPYKEHHUI.
N3mepenust 1o KOHTPOJIKO TOYHOCTU T€OMETPUUYECKUX MMapaMeTPOB. TOYHOCTh T€OMETPUUECKUX
napaMeTpoB B cTpouTenbcTBe. ObOecredeHne TOYHOCTH U3MEPEHUN MeOMETPUUECKUX Mapamer-
poB 31aHuil u coopyxenuid. Ilorpemnocts n3mepennii. TpeGoBaHus K OpraHu3alMM Mpolecca
WU3MEPEHHS U NIPUMEHEHHs XapAaKTEPUCTUK KauyeCcTBa U3MEPEHUU MPHU KOHTPOJIE TOYHOCTH Ieo-
METPUYECKOT0 IIapaMeTpa 34aHUM U COOPYKEHUN.

MeTopl BBINOTHEHUS] U3MEPEHHI Te€OMEeTpUUYECKUX MapameTpoB. TpeboBanus K BbIOOpPY
CXEM M METO/10B M3MepeHHs. CXeMbl U METO/Bl U3MEPEHUS YIVIOBBIX BEJIMYUH I€OMETPUUECKHUX
MapaMeTpoB 3AaHUN U COOpYKeHU. CXeMbl U METOJbI U3MEPECHUS JIMHEHHBIX U YTJIOBBIX BEJIHU-
YMH T€OMETPUYECKUX NapaMeTPOB 3JaHUIl U coopykeHUU. CXeMbl U METOJbl U3MEPEHUS JIH-
HEWHBIX BEJIMYMH MPEBBIICHUN MEXIY TOYKAMHU, OTKJIOHEHHH TOYEK KOHCTPYKUMHA 3JaHUA U
coopy:keHuil. CXeMbl 1 METO/Ibl U3MEPECHHUS JTMHEHHBIX BEIMYMHBI OTKJIOHEHUS OT BEPTUKAIBHO-
CTU KOHCTPYKIHM, 3JaHUI U COOpYyKeHU. CXEMBbI U METOJIbl U3MEPEHHUS BETUUNHBI OTKJIOHECHHI
OT 33/IaHHOTO YKJIOHA, OTKJIOHEHUH OT MPSMOJHUHENHOCTH, OTKJIOHEHH B BEPTHUKAJIIBHOM CeYe-
HUU, OTKJIOHEHUH OT MJIOCKOCTHOCTHU MOBEPXHOCTEN, OTKIOHEHUHN OT (JOpMBI 33AaHHOTO MPpodu-
JI51, TIOBEPXHOCTH U KOHCTPYKLUH, TEXHOJIOTHUYECKOT0 000pYJOBaHUS, TUHEHHBIX 3JJaHUN U CO-
opykeHui. CXeMbl 1 METOJIbl U3MEPEHUS JINHEHHBIX U YTJIOBBIX PA3MEPOB, OTKJIIOHEHH B IJIAHE
U BbICOTe Tpoduiisi, (GOPMBI U B3aUMHOTO IOJIOKEHHSI TOBEPXHOCTEH NeTanel, u3ienuid, KoH-
CTPYKIIMI M TEXHOJOTMYECKOW OCHACTKH, W3TOTaBIMBaeMbIX Npu mpousBojactBe CMP Hemno-
CPEJICTBEHHO Ha MOHTa)XHOM TOPU30HTE, CTPOMTEIBHBIX IJIOLIAAKAX 3AAHUW U COOPY>KEHUH.
TpebGoBanus k MecTaM, KOHTPOJIbHBIM TOYKaM, CEYEHHSIM, UCIIOIb3YEMbIM MPU U3MEPEHUU JITH-
HbI, IHUPUHBI, TOJIIIHUHBI, TUAMETPA, YTIOBBIM pa3MepaM, a TAK)KE UX OTKIOHEHUSIM.

[Topsinok mpoBeaeHUs reo1e3MYECKOr0 KOHTPOJISI TEOMETPUYECKHUX NTapaMETPOB 31aHUN U
coopyxkeHuil. CocrtaB reope3nueckux padoT. KOHTpOIb BBIMOJIHEHUS TEOJE3UYECKUX padoT.
['eonesnyueckue M3MEpPEHHs IMepes] MOHTAXOM KOHCTPYKIIMKA. MeTposiorudeckoe obecrieueHne
MOHTQ)XHBIX padoT.

HcnonauTenpHas chbeMKa KOHCTPYKIH. OO1mas XxapakTepUCTHKA UCIIOJTHUTEIIHON CheM-
KU KOHCTPYKIMUA. OIIeHKa TOUHOCTH CTPOUTEIIbHO-MOHTAXXHBIX padoT. MicnonHuTenbHAs CheMKa
3eMJISTHBIX COOPYKEHUI OCHOBAaHUH W (yHIaMEHTOB. McomHUTEIbHAS CheMKa KOHCTPYKITHH.

I'eonesnueckue paboOTHl IPU CTPOUTENHCTBE M MOHTAXKE CTPOUTENBHBIX KOHCTPYKUUH. [le-
TajgbHas pa3OMBKa 3JIaHUN U COOPYKEHUH OOBEKTOB BOJIOCHAOKEHHS M KaHAJIW30BaHHS. BbiHe-
CeHME OCel COOpYyKeHHUs Ha 0OHOCKY. 3akperuieHue oceid. OOmast XxapakTepucTUKa reojie3nye-
CKUX palOT MpU MOHTaKE CTPOUTENBHBIX KOHCTPYKIMI. Pa301BKa KOTI0BaHOB U (PyHIaMEHTOB.
[TocTpoeHne pa3dUBOYHOM OCHOBBI HA HCXOJHOM M MOHTXHBIX TOpu30HTax. [lepenada oTMeToOK
Ha JHO IIyOOKOro KOTJIOBAaHA U BBICOKHE YacTU cOOpykeHus. Pa3OuBka Ha MECTHOCTH KpYro-
BbIX KpUBBIX. OTIpeeIIeHNE BBICOTHI COOPYKEHUS.

Meronnka pacuera TOYHOCTH KOHTPOJISI FTEOMETPUUYECKHUX [TapaMeTPOB.
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Cucrema JOMyCKOB B CTPOMUTENbCTBE. TEXHONOrMYeCKHe U (PYHKIIMOHAIbHBIE JOIYCKH.
TOYHOCTH M3rOTOBICHUS 3JEMEHTOB. TOUYHOCTH pa3OMBOYHBIX pabOT. TOYHOCTH CTPOUTENBHO-
MOHTaXHBIX Pa0OT.

KonTpons TodHOCTH B cTpouTenbcTBe. OOMmas XapakTepUCTUKAa KOHTPOJIE TOYHOCTHU B
CTpOUTENBCTBE. MeToIbl KOHTPOJISI TOYHOCTH. CIUTONTHOM KOHTPOJIb. BBIOOPOUHBINT KOHTPOJIb.
Br160p METOOB M CPENICTB U3MEPEHHIA.

Haznavenue u npuHIMIT paboThI AIEKTPOHHBIX PYJIETOK.

JlazepHo-onTHYeCKHE TPUOOPHI KOHTPOJISI TEOMETPHUECKUX PA3MEPOB.

3.4. MeToan! U cpeacTBa 1eQeKTOCKONNH M31eIUI M KOHCTPYKIUIA

OO0mmas xapakTepucTUKa METOAO0B Je(PEKTOCKONUS U KOHTPOJIS TONIIMHBI CTEHKH MeTall-
JMYECKUX TPYyOOIPOBOIOB, MTOABEP)KEHHBIX KOPPO3IUU

MeToapl M cpelicTBa Hepa3pyLIAIOUIEr0 KOHTPOJS OCTAaTOYHOM TOJNIIUHBI CTEHOK TpyOo-
npoBoja. OOmias XxapakTeprUCTUKa MaTepUajIoB JUIsl U3roToBIeHUS TpyO. OOmas XxapakTepucTu-
Ka TpyOHOU nipoaykuud. JledekTsl TpyoO.

MarHuTHBIE METOBI U CPEJCTBA HEpa3pyIIAIOUIero KOHTPOJIs TpyOomnpoBoaoB. dusmnye-
CKHE€ OCHOBbI MAarHUTHBIX METOA0B. MeTobl HEpa3pyIIAIOIIEro KOHTPOJISI U JUATHOCTUKH TPY-
0ompoBo10B Ha ocHOBE Y dekra bapkray3ena. MeTo MarHUTHOM MaMATH MeTalIa

Hepaspymaroomuii KOHTpOIb HANpsS>KEHHOTO COCTOSIHMSI M JMarHOCTUKa TPyOONpOBOIIOB
METOJIOM MAarHUTHOM MaMATH MeTajla. XapaKTepUCTUKAa KOHTPOJII HAIPSKEHHOTO COCTOSHUS
TpyOONPOBOJOB C HMCHOJIH30BAaHUEM CHEIHAIU3UPOBAHHOIO MAarHUTOMETPUYECKOIro Mpubdopa.
OKcnpecc-MeTo ] KOHTPOJIS COCYAOB U alapaTroB. DKCIPECC-METOJ HEpa3pylIarollero KOH-
TPOJsl KayecTBa CBapHbIX coelAuHEeHUU. KOHTponb KkadecTBa TEXHOJOTHMN BOCCTAHOBJICHMS,
HAIJIaBOK, HambUIeHUs. [IpuOOphl M TEXHUUECKUE CPEICTBA METOJa MAarHUTHOW MaMsITH MeTaj-
na. PykoBopsiiue AOKyMEHTbl U METOIMKH KOHTPOJISI C MCHOJB30BaHHWEM METOJa MAarHUTHOM
naMsITi MeTajia

MarHuTHbI KOHTPOJIb TPYOONPOBOJOB METOJOM paccesiHUS (BBITECHEHHUS) MarHUTHOTO
notoka Magnetic Flux Leakage (MFL). OcHOBHBIEC MONOXEHHUSI MATHUTHOTO KOHTPOJISI COCTOSI-
Husl Tpy6. CTpyKTypa M3MepuTenabHoro mnpeodpazoparens. OCHOBHbIE MPHUHIMIIBI OCTPOEHUS
U3MEPUTENIBHOTO TpeoOpa3oBaTenss. ANTOPUTM pabOThl M3MEPUTEIBHOTO IMpeoOpa3zoBaTes.
KoncTpykuusa uamepurenbHoro mpeodpasoBarenst 1is MarHUTHOTO Je(eKTOCKOoNa KOPPO3UOH-
HBIX TIOBEPXHOCTEH TPyO.

MeToapl U cpeacTBa Hepa3pyILIAIOUIEr0 KOHTPOJIS CBAPHBIX COEIMHEHUN TPyOONMpPOBOIOB.
BusyanbHblil 1 M3MEpPUTENBHBIN KOHTPOJb. KanumuisspHbli KOHTPOJIb. MarHuTONOPOIIKOBBIN
KOHTpOJIb. Pamnorpaduueckuii KOHTPOIb. YIIBTPa3ByKOBOH KOHTPOJIb.

AKYCTHKO-DMHUCCHOHHBIE METOJIbl U CPEICTBA TUArHOCTUKU TPYOOIpoBOJOB. [IpuHIMITEI
aKyCTO-dMHCCHOHHBIX METOJIOB JUArHOCTUKHU TpyOonpoBoaoB. CpaBHUTENbHAS OLIEHKA METO/I0B
Hepaspymaromero koutpois (HK) u merona akyctuueckoit amuccuu (AD). Cuctema HempepbIB-
HOTO KOHTPOJISI FePMETUYHOCTH YYaCTKOB TPyOOIpoBoAa (CHCTEMa MOHUTOPUHTA T€PMETHUHO-
CTH). AKYCTHUKO-IMHCCHOHHBIN KOHTPOIb TPYOOIIPOBOIOB.

TenekoMMyHHKAIIMOHHAS CHCTEMA AUATHOCTUKHU U KOHTPOJISI KOPPO3UOHHOTO COCTOSTHUS U
TepMETUYHOCTH TpyOomnpoBooB. OOImias XapaKTepUCTUKA TEIEKOMMYHHMKAIIMOHHON CHUCTEMBI
JUArHOCTUKU M KOHTPOJS KOPPO3HMOHHOTO COCTOSIHUSI M T€PMETUYHOCTU TPyOOmpoBoaoB. Xa-
pakTepucTUKa HU(POBBIX METOAOB 00paboTku MHpopManMu. AnmapaTHble TpeOOBAaHUS K BbI-
qucauTeNbHOMY OJoKy. TpeOGoBanus Kk 1mubpoBOMY MpeoOpa30BaHUIO aHAIOTOBBIX CHUTHAJIOB.
Hexotopbie TpeOOBaHUS K MOCTPOCHUIO MaTeMaTudeckoi mozaenu. OOmas xapakTepucTiKa uc-
CJIETyeMbIX CUTHAJIOB. AJTOpUTMbI 00paOOTKHU AaHHBIX. JloKanu3anus UHTepBalla CTallMOHAPHO-
ctu. HTEpdeiic ynpaBieHUs U BU3yalIn3alus TaHHbBIX.

[Tpubops! 1 TEXHUYECKHUE CPECTBA AKYCTO-IMUCCUOHHON TUAarHOCTHKHU.

VY IbTpa3ByKOBBIE METOJIBI M CPEACTBA 1e(EKTOCKOIUN

3.5. IIpubGopbl 1 MeTOABI 00CTeIOBAHNS 3IAHUIA U COOPYKEHUM
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BusyansHbie MeTonbl U cpeacTBa oOcienoBanus. OOmias XxapakTepuCTHKa BU3YallbHOTO
oOcnenoBanus. BusyansHoe obOcienoBanne TEppUTOPUM, IpUJIeraromieil Kk oocneayemMomy 31a-
HUIO WKW COOpYXeHHI0. BusyanbHoe oOcnenoBanue GyHIaMEHTOB 37aHUN U COOpYKeHuid. Bu-
3yaJlbHOE O0CIIeIOBaHHE KHPIUYHBIX CTEH U CTOJOOB KHMJIBIX, OOIIECTBEHHBIX U MPOMBIILICH-
HBIX 3/1aHuil. BusyanbHble MeTO/bI 00CIeI0BaHUSI CTEH KPYIMHOMAHENbHBIX U KPYMHOOIOUHBIX
3IaHUN U COOpYyXeHUU. BusyanbHbIe METOABI 00CIEIOBAHUS JKEIE300€TOHHBIX KOHCTPYKITHIL.
BusyansHble MeTOAbI 00CIEOBaHNS METAIUIMUYECKUX KOHCTPYKIHi. BuszyanbHoe obcnenoBanue
NEePEeKPHITHI KaMEHHBIX 3aHui. Bu3yanbHbIe METOBI 00CIEI0BaHHS CTPOIMIBHON CUCTEMBI U
KpPOBJIM KaMEHHbIX 37aHui. BusyambHoe obOcnenoBaHue OecueplradHbIX KpoBenb. BusyanbHoe
o0cJieIoBaHNE JIECTHUI] U TIOJIOB.

HNucTpyMeHTalbHbIE METOABl U cpeAcTBa oOcienoBaHus. OOmas XapaKTepUCTHUKA HH-
CTpyMEHTaJIbHOTo 00cienoBanusi. MeTopl 00CIeI0BaHMsI U UCTIBITAHUS COOpYKeHHH. OCHOBBI
METPOJIOTMM M CTaHAapTH3aluu npu obcienoBanuu. OCOOEHHOCTH U3MEPUTEIBHBIX CPEJNICTB.
W3mepurenbHble prOOPHI A MPOBEACHHUS CTATUYECKUX HCTIBITAHUN KOHCTPYKIMi. KoHTpomb
KauecTBa KOHCTPYKIUUA M COOpYXKeHUH. MeToapl U Cpe/ICTBa MHCTPYMEHTAJILHOTO 00CieI0Ba-
HUSI TPYHTOBOI'O OCHOBaHHUS. MeTo/bl MH)KEHEPHO-Te0IOTHYecKuX obcienoBanuil. ['eonesnye-
CKHe MeTOoJbl 00cnenoBanusa. MeTopl 00cae10BaHusl CTPOUTENbHBIX KOHCTPYKIUH, CBSI3aHHBIE
C HapyILIEHUEM UX LIEITOCTHOCTH.

MeTtonpl onpeneneHnss MEXaHNYECKUX XapaKTepUCTHK. [IpoBepka OCHOBHBIX TeoMeTpuye-
CKUX pa3MepoB. BbIssBIIeHHE U perucrpaius ocaiok, nepopmaunii 1 noppexacHuii. Omnpenene-
HUE TeOMETPUUECKHUX MTapaMeTpoB, IPOTrHO0OB U AeGopMaIi KOHCTPYKIMIL. MeTobl U cpesicTBa
HAOIIOIEHUS 32 TPEUTMHAMH.

Pa3nes 4. Ilpudopbl 1 MeTOABI KOHTPOJISI I MOHMTOPHHIA NIPUPOAHOI Cpeabl

2.1. lIpyHOMIIBI 3KOJTOTHYECKOr0 KOHTPOJISI H MOHUTOPHHIA OKPY Kalolleil cpeabl

Knaccudukanus BuoB MOHUTOpHHra. MaTemaTHueckoe MOJEIIMPOBAHUE B CUCTEME KOH-
TPOJIE 1 MOHUTOPHHTA OKpYy’Karolei cpeabl. HopmaTuBHO-TeXHUYECKOe obecrieueHne U MmpaBo-
Bas perylaMeHTalusl CUCTEMbl KOHTPOJS U MOHMTOPHUHIa OKpyskatoueil cpenbl. KonTponupye-
Mble 00BEKTHl U KOMIIOHEHTHL. MeToanueckoe 00ecrieyeHre CUCTEMbI KOHTPOJISI © MOHUTOPUHTA
okpyxarorieil cpenpl. [IpubopHoe obecriedeHre CUCTEMbI KOHTPOJS U MOHMTOPUHIA OKPYXKaro-
mei cpeapl. MeTponoruyeckoe o0ecrieyeHre KOHTPOJISI 1 MOHUTOPHHTA OKPY’KAIOLIeH CpeJbl.
ObecnevyeHune kayecTBa HHPpOpMaITUH.

2.2. MeToabl M TeXHMYeCKHe CpPeACTBAa KOHTPOJIS M MOHMTOPHHIa aTMoc(epHOro
BO3yXa

Knaccudukanus n xapakTepucTHKa OCHOBHBIX METOAOB U CPEICTB KOHTPOJIS M MOHHUTO-
pHHTa mapaMeTpoB COCTOSIHUS BO3MYIIHOW cpenbl. Hanbomnee pacnpocTpaHeHHbIE METO/IbI KOH-
TPOJIS 3arps3HAIONINX BEIIECTB B aTMocepe. AOCOPOLIMOHHBIN METO| CIIEKTPAIHHOIO aHaIH3a
ra3zoB. DJIEKTPOXUMHUYECKHE METO/IbI Ta30BOr0 aHanu3a. KOHTpoIb yIriieBOAOPOIOB € UCIIONb30-
BaHMEM IUIAMEHHO-MOHU3AIIMOHHOTO MeTo/a. KOHTposib OKCHIIOB a30Ta M 030HA C MCIIOJIb30Ba-
HUEM XEMWJIIOMHUHECIIEHTHOTO MeTojaa aHanu3a. KoHTponb AMOKcHIa cephl M CEpOBOAOPOIA
METOJIOM yIbTpaduoneToBoit guyopecuennnu. Kontpons o30Ha. Y D-PoTOMETpUIECKIIT METOT
aHanuza. KoHTponb nuokcuaa cepbl miaMeHHO-(OTOMETPUUECKUM METO0M. MeTo/bl U TeXHU-
YeCKHe CpPeJICTBa IS OIpe/ieSIeHNs] KOHLIEHTpaluy nbutd. [IpumMenenue ra3oBoii xpomarorpaduu
JUISL OTIEPATUBHOTO KOHTPOJIS OKpY>KaroIlel cpeibl. ABTOMaTH3MPOBAaHHbIE aHAIU3aTOPbI COCTa-
Ba ra3oBbIX BBIOpOCOB. CTalMOHApHbIE MOCTHI U TEepPEIBHKHBIE TaO0paTOpUH KOHTpos. M3me-
pHUTENbHbIE CUCTEMbl M CTaHLUU aTMOC(EPHOTO MOHMUTOpHHra. JlumapHas cuctema KOHTPOJIS
aTMocdepsl. J{MCTaHIIMOHHBII KOHTPOJIb 1 MOHUTOPUHT OKPY>KaIOIIeH Cpebl.

2.3. MeToabl 1 NPUOOPHI KOHTPOJISI © MOHUTOPUHIA BOJAHOM Cpe/bl

Knaccudukanus npubGOpoB KOHTPOIST W MOHUTOPUHTA BOAHOM Cpenbl. AHAIH3aTOPHI
HedrenmpoaykToB B Boje. [Ipubopbl M METOMMKH J1TaOOpaTOPHOTO aHAIW3a BOJ. AHAIU3aTOPBI

13



BOABI HA OCHOBE IMMOTCHIUOMETPHH. AHaJ'II/ISaTOpBI BOABI HA OCHOBE BOJIBTAMIICPOMETPHH. Ana-
JIN3aTOPbI HA KOHAYKTOMETPUUCCKOM MPUHIIUIIC.

2.4. MeToabl ¥ cpeACTBA KOHTPOJISI M MOHUTOPHHIA NTOYB

OcCHOBHBIE NPUHIUIIBI SKOJOTHYECKOTO0 KOHTPOJIA, TUArHOCTUKA M MOHHUTOPHHIA IIOYB.
OcCoOeHHOCTh TOYBBI Kak OOBEKTa MOHUTOPHHTrA. METOMOJIOTHS MOYBEHHO-3KOJOTHYECKOTO
MOHUTOPHHTa. BBIOOP KOHTPOJIBHBIX y4acTKOB. [lokazaTenn 3K0JO0rHY4ecKOro COCTOSIHUS MOYB,
HOJJIEKALIUE KOHTPOJIIO NP MOHUTOpPHHIre. VIMIakTHBIN (JIOKaJNbHBIN), PErMOHANIBHBIN, TJIO-
OabHBIN ¥ (DOHOBBIM TTOUBEHHO-IKOJIOTHYECKU MOHUTOPUHT. O0IIIast XapaKTEepUCTUKA CTETICHU
3arpsi3HeHus nous. CpeacTBa KOHTPOJIE U MOHUTOPUHTA ITOYB M IpyHTOB. CpelcTBa U3MEpEHN
YHHMBEPCAIbHOIO Ha3zHaueHHs. POoToMeTphl, (IIyOpUMETpbl M CHEKTPOPOTOMETpPHI. Xpomaro-
rpadpl. ATOMHO-a0COpOIIMOHHBIE U IMHCCHOHHBIE CIIEKTPOMETpHI. [Ipubophl HA OCHOBE AJIEK-
TPOXUMHUYECKUX METOJI0B aHan3a. CpecTBa METPOJIOTMUECKOro 00eceueH sl.

2.5. KOHTpPO/Ib TEXHOT€HHBIX M3JIy4YeHNH GU3NIYeCKHMH MeTOAAMHU

OOmast XxapakTepUCTHKa TEXHOT€HHBIX M3IydyeHMH. MeTolpl U npuOOpsl KOHTPOJS aKy-
CTHYECKUX U3ITy4eHUH. MeToabl KOHTPOIIS ryMa. MeToabl KOHTPOJIS BUOpAIIHH.

Metoabl 1 npuOOPEl KOHTPOJI IEKTPOMArHUTHBIX M3Iy4eHHH. XapaKTEepUCTHKA HJICK-
TPOMArHUTHOTO MOJisl. VICTOYHMKH 3JIEKTPOMArHUTHOTO u3nydeHus. [Ipubopsl ans u3mMepeHus
MarHMTHBIX U DJIEKTPOMATHUTHBIX IOJIEH.

Metoap! 1 pUOOPHI KOHTPOJISI paJAUallMOHHBIX M3nydeHui. Lenu u 3amaun paguanmoHHO-
ro kontpousia. Knaccudukanus u oOuiye NpuHIMIB YCTPOICTBAa TO3UMETPUUECKUX MPUOOPOB.
Opranuzanus UHIUBHYaIbHOTO JO3UMETPUYECKOTO KOHTPOJs. MeTo/ibl OOHapyKEHHS U U3Me-
pEHUS HOHM3UPYIOMMX Hu3MydeHHd. CHUUHTWIUIAIIMOHHBIM MeToa. dororpaduueckuii MeTo.
WNonmzupyromuii Meton. I'azopaspsiaHblii nponopuuoHanbHbli cueTynk. Cueruuk ['eitrepa-
Mironnepa. XuMHUECKH MeTOl. XapaKTEPUCTHKAa METOJOB U MPHOOPOB pagualliOHHOTO KOH-
TpoJis paboveld 30HbI, U OKpysKatomien cpenbl. [Ipubops! 11 0O6caenoBaHus 103UMETPHUIECKOTO
KOHTpOJIA pabodeil 30HBI M OKpykaromieil cpeapl. OTKphIThIE HCTOYHUKH. KOHTpOJb pannoak-
TUBHOCTH BO3ayXa. KOHTponb paguoakTUBHBIX KUAKOCTEW. KOHTpOIb 3arps3HEHUs TOBEPXHO-
cTel. Bubl ¥ XapakTepUCTUKH JO3UMETPUUYECKHX IIPUOOPOB.

5. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MH,
HUCITOJIB3YEMBIE ITPU U3YYEHUU JUCHUITJINHBI

IIpn n3yuennn aucuuruMHbl «MeToasl U CpeAcTBa MPOU3BOJICTBEHHOIO HEpaspylIaro-
IEr0 KOHTPOJISI KAY€CTBA MaTEPUAIIOB M IPOMBIIIICHHBIX U3ACIUN» IPUMEHSIOTCS:

Jlekuuu, KOTOpHIE SIBJISIOTCS OJHUM U3 BRKHEHIINX BUAOB YUEOHBIX 3aHATHHA M COCTaB-
JSIIOT OCHOBY T€OPETUYECKON MOATOTOBKH aCIIUPAHTOB.

Llenu NEKIIMOHHBIX 3aHATUH:

— JIaTh CHUCTEMAaTU3MPOBAHHbBIE HAYYHBIE 3HAHUS IO JUCLUIUIMHE, aKIEHTUPOBATh BHU-
MaHMEe Ha HauboJee CIOKHBIX BOINPOCAX TUCIHILINHBI;

— CTHUMYJMpPOBaTh aKTUBHYIO IIO3HABATEIIbHYIO JESITEIbHOCTh O0YUarOIIMUXCs, CIOCO0-
CTBOBaTh ()OPMHUPOBAHUIO UX TBOPUECKOTO MBIILICHUS.

IIpakTHyeckue 3aHATHUS, LEIb KOTOPBIX YIIIyOMTh M 3aKpPENUTh 3HAHUS, MOTy4YEHHBIE
Ha JIEKIMAX U B IPOILECCe CaMOCTOATENBbHOM paboThl acnupaHTa. Ha mpakTudyeckux 3aHATHAX
aCMMpaHThl JIENIAIOT KPAaTKHE YCTHBIE COOOIICHHS O pe3yjbTaTaX CaMOCTOSATENbHOW paldoThl ¢
HOCIEIYIOIUM 00CYXICHHEM IIPY YYacTUU MPENOAaBaATEIS.

KoncyabTranum (Tekymas KOHCYJbTalUs, HakaHyHe IU(QepeHIMpPOBAHHOTO 3a4eTa)
SBIISICTCS OTHOM U3 (hOPM pyKOBOACTBA Y4eOHOW pabOTON aCIIMPaHTOB M OKa3aHHs UM IIOMOIIH B
CaMOCTOSITEJIbHOM M3yYeHHH MaTepHajia JUCLUIUIMHBL, B JIUKBUIALUN UMEIOLIUXCS IPOOEIOB B
3HAHUSAX, 3aJ0JDKEHHOCTEN 110 TEKYIIUM 3aHATHSIM.
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Texyiiue KOHCyNIbTallUU MPOBOASTCS IpENoAaBaTeseM, BEAYILIUM 3aHATHA B yueOHOU
IpyIIe, U HOCAT KaK MHAWBUyalIbHBIN, TaK U TPYNIIOBON XapakTep.

CaMocTosiTe1bHAsi padoTa acnMpaHTOB HANpaBieHAa Ha YIIyOJIeHHWEe W 3aKperyieHHue
3HAHUH, MMOJIyUYECHHBIX HA JIEKLHUAX, BEIPAOOTKY HAaBBIKOB CAMOCTOATEIBHOTO aKTHBHOTO MPHOO-
PETEHUSI HOBBIX, JOMOJHUTENbHBIX 3HAHUM, MOATOTOBKY K MPEACTOSIIUM MPAKTUYECKUM 3aHsl-
TUSM U IPOMEXKYTOYHOM aTTecTauu B opMe KaHIUIATCKOTO SK3aMeHa.

6. OHEHOYHBLIE CPEACTBA JJIA TEKYIHEI'O KOHTPOJIA
YCHEBAEMOCTH Y TIPOMEXKYTOUYHOM ATTECTAIIUM
ITIO UTOI'AM OCBOEHMUSA JUCHHUITJINHBI

6.1. IIpoBenenne TeKymero KOHTPOJIs YCIIeBAeMOCTH

Texymumii KOHTPOJIb UCTIONIB3YETCs ISl OLIEHKU X012 U YPOBHS JIOCTHKCHUS aCUPAHTOM
IUTAHUPYEMBIX PE3YJIbTaTOB OCBOCHUS TUCIIUILIIMHEI.

Texymmii KOHTPOJIb OCYILECTBIISICTCS B XOJ€ y4eOHOTo mpolecca, KOHCYJIbTHPOBAHUS
aCIMPaHTOB M MIPOBEPKH BHIITOJHEHUS CAMOCTOSTEIILHON PabOTHI.

OcHOBHBIMHU (hOpPMaMH TEKYIIEro KOHTPOJIS MO AUCIUITIIMHE SBISIOTCS:

— YCTHBIH OITPOC aCTIMPaHTa MO KOHTPOJIBHBIM BOMpocaM (YCTHBIN OTBET);

— YCTHOE COOOIIIEHHE acTIMpaHTa O Pe3yJIbTaTaxX BBIIOJHEHHON CaMOCTOATENHLHOM pado-
ThI (YCTHBII OTBET).

6.2. IIpuMepHBIii NepeYyeHb BOMPOCOB IS TEKYIero KOHTPOJISI YCIIeBaeMOCTH

Paznen 1. KoHTpoJIbHO-U3MepHUTeIbHbIE TPUOOPHI U CHCTEMbI
1. Ha3zoBuTe OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENLHBIX TPHOOPOB U CHCTEM.
2. JlaiiTe XapakTepUCTUKY OCHOBHBIX BHJIOB CUTHAJIOB.
3. HazoBute nmapameTpbl nudpoBoii 00pabOoTKH CUTHAIIOB.
4. Kakue BUJbI HOTPEUIHOCTENH BO3HUKAIOT B MPOIECCE U3MEPEHHMIT?
5. Kakue tumsl npeoOpa3oBaTeny UCHOIB3YIOTCA B KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTENBHBIX MPHOO-
pax u cucremax?
6. JlaiiTe 0011yI0 XapaKTEepUCTUKY METOIOB M TPUOOPOB KOHTPOJIS.
7. Kak ocylecTBisieTcs NoAroToBKa M3MEPUTEIBLHOIO dKCIIepUMeHTa?
8. B uem 3axitouaercss METPOJIOrHUECKOE 00ecTIeYeHrE U3MEPEHUit?
9. Uro Takoe nuddepeHnmnanbHas u3MepuTeIbHas cuctema?

Paznen 2. XapakTepucTtuka MeTO0B M CPeCTB U3MePeHUil

1. Ha3oBuTEe OCHOBHBIE ATAIbl pa3pad0OTKH METOJAMKH BBITTOJIHCHHSI H3MEPEHU.

2. JlaiiTe XapaKTepUCTUKY Pyl aKyCTUYECKMX M MEXaHUYECKUX BEIHYHH.

3. Kakwue Termnoduzndeckne XxapakTepUCTHKA MOJIeKAT U3MEPEHUIM?

4. JlaiiTe XapaKTEpUCTUKY OCHOBHBIX 2JIEKTPUUECKUX U MATHUTHBIX BEJINYMH.

5. HazoBute amamna3oH, yCIOBHS U OOJACTH NMPUMEHEHHS U3MEPEHUN ONTHYECKUX BEIIH-
YHH.

Pa3gen 3. IlpuGopsl 1 MeTOAbI HePa3pPYIIAIOLIEr0 KOHTPOJISI U IMATHOCTHKH, Be-
1[eCTB, MATEPHAJIOB U H3/1eJIHii
1. Kakue mpuGopsl 1 METO/bI HEPA3PYLIAIOIIEr0 KOHTPOJIS HCIIONB3YIOTCS Al ONpeese-
HUSI (PU3UKO-MEXaHNYECKUX CBOICTB MaTepHaoB B KOHCTPYKIHUAX ?
2. HazoBute Haunbonee >3ppeKTUBHBIE METOBI U CPEJICTBA KOHTPOJIS TOJIIMHBI TTOKPBHITHHA
U CTEHOK W3ICIIHM.
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3. Kakue merons! u cpenctsa Haubosee 3 HEeKTUBHBI JIs1 KOHTPOJIS TEOMETPUUECKHUX Xa-
PaKTEPUCTUK U3AETUN U KOHCTPYKLIMNA?

4. JlaiiTe XapaKTEPUCTHUKY OCHOBHBIX METOJIOB U CPEACTB Me(HEKTOCKONUN U3ACIUA 1 KOH-
CTPYKLUH.

5. B yem cymHOCTh MpUMEHEHHS TPHOOPOB U METOJIOB 00CIICIOBAaHUS 3JaHUI U COOPYKe-
HUMN?

6. Ha3oBuTe OCHOBHBIE I'PYIIIBI CTAHAAPTOB HA HEPA3PYIIAIOIINE METOABI KOHTPOJIA.

7. Ha3oBuTe OCHOBHBIE METO/bl MEXaHMYECKOTO BHJIa HEPA3pyIIAIOMIETO KOHTPOJS U UX

XapaKTEPUCTHUKA.
8. Kaknue ocHOBHBIE MaTepuaibl U apaMeTpbl KOHTPOJIUPYIOTCA IIPU IIOMOIIM MarHUTHOTO

BUIa HEPa3PYIIAFOIIEro KOHTPOJIS?

Pa3znen 4. IlpubGopsl 1 MeTOABI KOHTPOJISI K MOHMTOPUHIA MPUPOJIHOM Cpeabl

1. B ueMm 3akiaro4aroTCsl MPUHLMIIBI SKOJIOTMYECKOI0 KOHTPOJIE U MOHUTOPHUHTA OKPYIKar0-
men cpenpl?

2. Kakue MEeToapl M TEXHUUECKHUE CPEACTBA UCIOJB3YIOTCA AJIs KOHTPOJIS U MOHUTOPHUHTA
atMocdepHoro Bo3ayxa?

3. Kakue meTo1pl M MpuOOPHI UCIIOIB3YIOTCS KOHTPOJISI © MOHUTOPUHTA BOAHOM cpenibl?

4. JlaiiTe XapaKTE€pUCTUKY METOJIOB U CPEJICTB KOHTPOJISI U MOHUTOPUHTA TTOYB.

5. Kak ocymecTBasIOT KOHTPOJIb TEXHOTEHHBIX M3TYYeHUN (PU3NIECKUMU METOIaMH?

6. Kakne 0ObeKThI OKpYKaIOIEH Cpeibl BXOJAT B CHCTEMY KOHTPOJISI © MOHUTOpHUHTA?

7. Ha xakue rpynmnsl MOApa3AemsioTcsl MPHUOOphl KOHTPOJIS U MOHUTOPUHIA OKpY KaIoIIen

cpensbi?

8. Kakue cymecTByroT ypOBHH MOHUTOPHUHIa?

6.3. Kpurepun oueHUBaHMS YCTHBIX OTBETOB ACIIUPAHTOB
Pa3BepHyTHIli OTBET acmupaHTa JOJKEH MPEICTaBIATH COOOW CBS3HOE, JOTHYECKU I10-
CJIeIOBATEeNIbHOE COOOIIEHUE Ha OMPECIICHHYI0 TeMy, MOKa3blBaThb €ro yMEHHUE NPUMEHSTh
orpezeNieHus], MpaBuja B KOHKPETHBIX CIydasX.
[Ipu oueHke yCTHOro OTBETa aclupaHTa HEOOXOAWMO PYKOBOJCTBOBATHCS CIIEAYIOLIMMU
KPUTEPUSIMHU:
1) nonHOTa M NPaBUIBLHOCTH OTBETA;
2) cTeneHb OCO3HAaHHOCTH, [IOHUMAaHUS U3y4aeMOro MaTepuarna;
3) 3HaHUE TEPMUHOJIOTUU U MPABUIILHOE €€ MCIOIb30BaHUE;
4) cooTBETCTBUE TPEOOBAHUSAM pabOUEii TPOrPaMMBI 110 JUCITUTUIHHE.

OmeHka «3a4TeHO0» 32 YCTHBIM OTBET CTABHUTCS, €CIIM ACIIMPAHT:

1) opueHTHpYETCA B M3JIaraeéMoOM MaTepualie, BiajeeT 0a30BOil TepMHUHOJIOTHEH B 00beMe,
MIPETYCMOTPEHHOM paboueid MporpaMMoOi TUCITUTUIHHBL;

2) obHapyXHMBaeT MOHMMaHUE MaTepHaa, MOXKET 00OCHOBATH CBOU CYKICHHMS, MOAKPEILIS-
€T TEOPETHYECKHE TTOJIOKCHNS TIPUMEPAMHU;

3) yMeeT CTpyKTYpPHpOBATh COJAEp)KaHHE OTBETa B COOTBETCTBUHU C IOCTABJICHHBIM BOIIPO-
coMm;

4) He momycKaeT (WM JIOIYCKAaeT HEMHOTOUYHCIICHHbBIE HerpyOble) OMIMOKH MPH OTBETE; CIO-
cOO€H HMCIIPaBUTH JOMYIICHHBIC UM OMIMOKH MPU MOMOIIM YTOYHSIOUIMX BOIPOCOB MpPENOjaBa-
TEJIA.

7. MIEPEYEHDb YYEBHOM JJUTEPATYPBI 1 PECYPCOB CETH «<AHTEPHET»

7.1. OcHOBHas JqUTepaTypa
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OcHoBHast

IToranoB A.M. HayuyHo-meToAMYECKHE NPUHLMIIBI ayIUTa KA4eCTBA U 3KOJOTHYECKOTO
aynurta: Hayuno-meroanyeckoe nocodue. — CI16.: C3TVY, 2002. — 197 c.

1. Iloranos A.H., Caceko B.A. Hepazpyiaroniye METOABI U CPEACTBA KOHTPOJIS TOJIIH-
HbI TOKpbITUH U u3nenuit. —CI16.: 'ymanucrtuka, 2009, 904 c.

2. Epmonos U.H., Anemnn H.II., Iloranos A.W. Hepaspymaromuii koHTpoab. B 5 kH.
K#. 2. Axyctuyeckue Metosl KOHTpoutst: [IpakT. mocobue. Bricmas mikona, 1991, - 283 c.

Apucros O.B. Ynpasienue kauectBom: YdyeOHoe mocodue ais By3oB. — M.: UTHOPA-M,
2006. — 240c.:

I'OCT P 40.005 — 2000 Cuctema cepruduxaruu 'OCT P. Peructp cucrem kadectsa.
HHCcneKunoHHBINA KOHTPOJIb 32 CepTUGUIMPOBAHHBIMYA CUCTEMaMH KayecTBa U MPOU3BOICTBAMHU.
— M.: UIIK UznarenscTBO cTanaaptos, 2001.

T'OCT P CO 9000 — 2001 Cucremsl MeHemxMeHTa KauecTBa. OCHOBHEIE IOJIOKEHUS U
cioBaps. — M.: UIIK M3parenscTBo ctanaapros, 2001.

I'OCT P UCO 19011 — 2003 PykoBopsiuue yka3zaHusi MO ayJUTy CUCTEM MEHEIKMEHTa
KauecTBa W/WIH CHCTEeM dKoJjoruueckoro menemxmenta. — M.: UTTK M3natenscTBO CTaHIAPTOB,
2004.

7.2. Ion0JJHUTEIbHAS

PexoMeHnmamuu 1o oneHKke TEXHUYECKOro YPOBHS poayKuuu. - M.: M31-Bo cTaHIapTOB,
1992.-92c.

Oeiirendbaym A. KonTposs kaduectBa npoaykiuu / Cokp. mep. ¢ anriL. - M.: DKOHOMUKa,
1986. - 471c.

Xodpmans []. U3MepuTensHO-BRIUUCIUTEIBHBIE CHCTEMBI oOecrieueHus kadectna / Ilep. ¢
HeM. - M.: DHeproaromusaar, 1991. - 272c.

[Mumkua WU. ®. MeTtposorusi, cTaHIapTH3aLKs U YIIpaBJICHUE KaueCTBOM: Y UeOH. JIst
By30B. - M.: I31-Bo cTannapros, 1990. - 342c.

7.3. Y4yeOHO-MeTOAM4YECKOE 00ecriedyeHue CAMOCTOSATeIbHOI padoThl acCIMpPaHTa
— Meroandeckue yka3zaHus Ui CAMOCTOSITENIbHON pabOThI aCIUPAHTOB;
— MGTO,Z[I/I‘-IGCKI/IG YKa3aHuA 110 NPAKTUICCKUM 3aHATHAM.

7.4. Pecypcnl cetu «AHTEpHET»

1. Uadopmanronnas cripaBoyHasi cucteMa « KOHCYJIBTaHT IUTIOCY.

2. bu6moreka 'OCToB www.gostrf.com.

3. Caiit Poccwuiickoit rocyaapcTBeHHOM Oubnroreku. http:// www.rsl.ru/

4. Cair T'ocymapcTBeHHOW mMyOIMYHONW HAy4YHO-TEXHHYECKOW Oubmmorexkn Poccum.
http://www.gpntb.ru/

5. Karanor o06pa3oBarenbHBIX HHTEPHET pecypcoB http://www.edu.ru/modules.php

6. Onekrponnsle  O6ubmmoreku:  http://www.pravoteka.ru/,  http://www.zodchii.ws/,
http://www.tehlit.ru/.

7. Cienani3upoBaHHbBI TOPTal MO0 WH(OPMAIMOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHBIM TEXHOJIO-
rusiM B 00pazoBanuu http://www.ict.edu.ru

8. Dnextponnas Oubmuorexka Poccuiickoit T'ocymapctBennoit bubmmoreku (PI'B):
http://www.rsl.ru/

9. Mupogas nudposas oubnmoreka: http://wdl.org/ru

10.EBporneiickas uudponas 6ubnuorexka Europeana: http://www.europeana.eu/portal

11. CnoBapu u >HIMKIONIE AN Ha AKagemuke: http://dic.academic.ru

12. CBoboanas sunukinonenus Bukunenus: https://ru.wikipedia.org

13. Dnexkrponnas 6udmmoteka [Qlib: http://www.iglib.ru

14. DnexTponHas 6nbiaroTeka yueOHuKoB: http://studentam.net.
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15. DnexktponHas 6ubnmoreka: http://www.stroit.ru.
16. MexxnyHapoaHas 6a3a HayqyHOT'O IIUTUPOBAHUSI: WWW.SCOpUS.com
17. Mexnaynapoanas 6a3a HaydyHOTO IuTHpoBaHus: www.webofknowledge.com

7.5. DJIeKTPOHHO-0U0JINOTEYHbIEe CUCTEMBbI:

-OBC uznarensctBa «Jlanwy https://e.lanbook.com/

-OBC uznarensctBa «HOpaiit» https://biblio-online.ru/

-OBC «YHuBepcuteTckas Oubamnorexka onnaiay» https://biblioclub.ru/

-OBbC «ZNANIUM.COM» https://znanium.com

-OBC «IPRbooks» https://iprbookshop.ru

-9BC «Elibrary» https://elibrary.ru

-ABTOMAaTH3MpOBaHHAs HH(OPMAIIMOHHO-O0nOmoTeuHas cucrema «Mark -SQL»
https://informsystema.ru

-Cucrema aBroMarusaiuu o6uoimotexk « MPBUC 64» https://elnit.org

7.6. UnopmanmoHHbIe CIPABOYHbIE CUCTEMbI:
1. Cucrema 'TAPAHT: undopmannoHHbIi npaBoBoil mopran [DJIEKTPOHHBINH pecypc]. —
OnekTp.naH. http://www.garant.ru/
2. Koncynbrant Ilotoc: crpaBO4YHO - MOUCKOBasi cUCTeMa [DIEKTPOHHBIA pecypc|. —
DnekTp.naH. www.consultant.ru/
3. OO0 «CoBpeMeHHBIE MEIHA-TEXHOJOTHH B OOpa3oBaHMM M  KYJIbTypey».

http://www.informio.ru/.

4 Ilporpammuoe obecrieuenne Hopma CS «['opHOe neno W MoJie3HbIE HCKOIAeMbIe)
https://softmap.ru/normacs/normacs-gornoe-delo-i-poleznye-iskopaemye/

5.MuadopmannonHo-cripaBouHasi cuctema «Texskcnept: ba3oBble HOpMaTHUBHBIE JTOKY-
MeHTBI» http://www.cntd.ru/.

8. MATEPUAJIbHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHUE JUCHUIIJIMHBI

8.1. AynuTopum 11l NpoBedeHNs JJeKIMOHHBIX 3aHATHIl, KOHCYJbTAllMH, TEKYIIEro
KOHTPOJIS M IPOMEKYTOYHOM aTTecTAlUN

Ayputopust [Uisl IPOBEAEHUS JIEKLHMOHHBIX 3aHATHN: 69 mocagounsix MecT, Ctyn — 70
IT., cTOa — 21 1wT., 1ocka MapkepHast — 2 wt. Jloctyn k cetu «MIHTepHET», B 2JIEKTPOHHYIO MH-
b opmMarmoHHO-00pa30BaTEIbHYIO Cpely Y HUBEPCHUTETA.

[lepeueHp NHUIIEH3MOHHOTO MPOTPAMMHOI0 00ECIIEUEHHUS:
Microsoft Windows 10 Professional Kopnopanus MaiikpocodT, CpoK MOJIE3HOTO HCIOIb30Ba-
HUS — OECCPOYHO.
Microsoft Office Standard 2019 Russian Koprnoparust Maiikpoco(T cpok MmoJie3HOTO HCIOIb30-
BaHUs — OECCPOYHO
AnTUBHpYCcHOE TporpammHoe oOecrnieuenue Kaspersky Endpoint Security cpok mone3Horo uc-
nosb3oBanusg — 17.12.21 - 17.12.22.

Aynuropust AJsi CaMOCTOSITENIbHON paOOThl, TPYNIOBLIX U UHIMBUIYaTbHBIX KOHCYJIbTA-
UM, TEKYIIEr0 KOHTPOJISI M MPOMEKYTOUHOM arrectauu: 13 nmocanounbix mect, Ctyn — 25 mr.,
CTOJI — 2 MIT., CTOJ KOMMBIOTEPHBIN — 13 mmIT., mKkad — 2 mT., J0CKa ayIuTOpHAas MapkepHas — 1
mT., APM yue6noe 1K (MonuTOp + cucremusiii 6510k) — 14 mt. JJoctyn k cetu «IHTepHETY, B
3IIEKTPOHHYIO HHPOPMALMOHHO-00pa30BaTENbHYIO Cpelly Y HUBEPCUTETA.

[lepeueHb TMIIEH3MOHHOTO MTPOrPAMMHOTO 00eCTICUeHUS:
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Microsoft Windows 10 Professional Kopnopanus MaiikpocodT, CpoK MOJIE3HOTO HCIOIb30Ba-
HUS — OECCPOYHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Koprnoparust Maiikpoco(T cpok MoJie3HOT0 HCIOIb30-
BaHUs — OECCPOYHO

AHTUBHpYCHOE TporpammHoe oOecrnieuenue Kaspersky Endpoint Security cpok mone3Horo uc-
nonb3oBanus — 17.12.21 - 17.12.22.

8.2. [loMemeHus AJ1s1 CAaMOCTOATENbHOM PadoThI

1. OcHaleHHOCTh TOMEIICHHS IJIT CaMOCTOSTEIHbHOW PaboThl: 13 mMOcamovYHBIX MECT.
Cryn — 25 wrt., cTOA — 2 WT., CTOJ KOMITBIOTEPHBIH — 13 mT., mkad — 2 mr., A0CKa ayTUTOpHAs
mapkepHas — 1 mt., APM yuebnoe 1K (MmonuTOp + cucremuslii 650k) — 14 mr. [octym k cetu
«HTEpHETY, B NIEKTPOHHYIO HHPOPMAITMOHHO-00Pa30BaTEIbHYIO Cpey Y HUBEPCUTETA.

[lepeveHb TUIIEH3MOHHOTO MTPOrPAMMHOTO 00eCTICUeHUS:

Microsoft Windows 10 Professional Kopnopanus MaiikpocodT, CpoK MOJIE3HOTO HCIOIb30Ba-
HUS — OECCPOYHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Kopnoparus MaitkpocodT cpok MOJ€3HOT0 UCIOJIb30-
BaHMs — OECCPOUHO

AHnTUBHpYCHOE TporpammHoe oOecrnieuenue Kaspersky Endpoint Security cpok mone3Horo uc-
nosib3oBanusg — 17.12.21 - 17.12.22.

2. OcHaIleHHOCTh TOMEIIEHUS JJISi CaMOCTOSITeNIbHOW pa®oThl: 17 MOCaJouHBIX MECT.
Jocka mist muckMa MapkepoMm — 1 mT., pabouue mMecta acnupanToB, obopynoanubsie [1K ¢ mo-
CTYIIOM B C€Th YHUBepcUTeTa — 17 mT., MyJIbTUMEANNHBINA ipoekTop — 1 mT., APM npenonasa-
TeJs ISl pabOThI ¢ My IbTHUMEANA — | TIT. (CHCTEMHBIN OJIOK, MOHUTOPBI — 2 TIT.), cTOJ — 18 mIT.,
cryn — 18 mt. Jloctyn k cetn « MHTepHET», B 2JIEKTPOHHYIO0 HHPOPMAIIMOHHO-00pa30BaTEIbLHYIO
cpeny YHUBEpPCHUTETA.

[lepeueHp NHUIIEH3MOHHOTO MPOTPAMMHOI0 00ECIICUEeHHUS:

Microsoft Windows 10 Professional Kopnopauus MaiikpocodT, cpok MOJIE€3HOTO UCIOIb30Ba-
HUS — OECCPOYHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Koprnoparust Maiikpoco(T cpok MoJie3HOT0 HCIOIb30-
BaHUs — OECCPOUHO

AnTHBUpYCcHOE mporpamMmmHoe obecnieueHue Kaspersky Endpoint Security cpok mosie3Horo uc-
nosnb3oBanud — 17.12.21 - 17.12.22.

8.3. IlomenieHus 1Ji XpaHeHUsA M MPOPUIAKTHYECKOr0 00CTy:KUBAHUS 000pPya0Ba-
HUS

1. LlenTp HOBBIX MHGOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHI U CPEJICTB OOyUCHUS:

OCHaIIEHHOCTh: MEPCOHATBHBIN KOMIbIOTEp — 2 WT. (1ocTyn K ceth «HHTEepHET»), MO-
HUTOD — 4 IIT., CETEBOI HAKOMHUTENb — | IIT., UCTOYHUK OecrepeOOHHOro muTanus — 2 mr., Te-
JeBU30p Tuia3MeHHbld Panasonic — 1 mT., Touka Wi-Fi — 1 mT., masnbHas craHmust — 2 IT.,
Ipeib — 5 mT., nepdoparop — 3 mIT., HAOOp HHCTPYMEHTA — 4 IIT., TECTEP KOMIBIOTEPHON CETH —
3 mT., 6aJJIOH CO CXKAThIM Ta30M — | IIT., MacTa TerIonpoBoaHas — 1 mrT., meiiecoc — 1 mirT.,
paaroCTaHIMs — 2 MT., CTON — 4 1IT., TyM0a Ha KoJIeCUKax — | IIT., MOACTaBKa Ha KoJieCuKax — 1
mIT., mKad — 5 mrT., Kpecio — 2 mrT., Jectauna Alve — 1 mir.

[lepeueHb TUIIEH3MOHHOTO MPOTPAMMHOTO 00ECTICUCHHUS
Microsoft Windows 10 Professional Kopnopauus MaiikpocodT, cpok MOJIE€3HOTO UCIOIb30Ba-
HUS — OECCPOYHO.
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Microsoft Office Standard 2019 Russian Kopnoparus MaitkpocodT cpok MOJ€3HOTO UCIOJIb30-
BaHUs — OECCPOYHO

AHTUBHpYCHOE TporpammHoe oOecrnieuenue Kaspersky Endpoint Security cpok mone3Horo uc-
nosib3oBanusg — 17.12.21 - 17.12.22.

2. llenTp HOBBIX HHGOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHI U CPEIICTB O0yUCHUS:

OcHameHHOCTh: CTOM — 5 MIT., CTYJd — 2 IIT., KPECJIo — 2 mT., mKad — 2 mT., mepcoHalb-
HBII KOMITBIOTEP — 2 TIT. (IOCTYM K ceTu «MHTepHeT»), MOHUTOD — 2 IT., MDY — 1 mT., Tectep
KOMITBIOTEPHOM ceTh — | mIT., 6a/UIOH CO C)KaThIM Ta30M — | mIT., mrypymoBepT — 1 mmiT.

[lepeueHp NHUIIEH3MOHHOTO MMPOTPAMMHOI0 00ECIICUEHHUS:

Microsoft Windows 10 Professional Kopnopauus MaiikpocodT, cpok MOJIE3HOTO UCIOIb30Ba-
HUS — OECCPOYHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Koprnoparust MaiikpocodT cpok MoJie3HOT0 HCIOIb30-
BaHUs — OECCPOYHO

AHnTHBUpYCcHOE mporpamMmmHoe obecnieueHue Kaspersky Endpoint Security cpok mosne3Horo uc-
nosb3oBanud — 17.12.21 - 17.12.22.

3. llenTp HOBBIX MH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA U CPEACTB OOYUCHHUS:

OcHameHHoCTh: CTOJI — 2 MIT., CTYyJdbsl — 4 mT., Kpecno — | mr., mkad — 2 mT., mepco-
HAIBHBIN KoMIbloTep — 1 mT. (moctyn k cetu «HTEpHETY), BeO-Kamepa Logitech HD C510 — 1
mt., KomoHku Logitech — 1 mr., Tecrep koMnbioTepHOi ceTH — 1 1wT., 1penb — 1 wT., TenedoH —
1 wt., HAbOp PYUHBIX HHCTPYMEHTOB — | mIT.

[lepeueHb TMIIEH3MOHHOTO MTPOrPAMMHOTO 00ECTICUEeHUS:

Microsoft Windows 10 Professional Kopnopanus MaiikpocodT, CpoK MOJIE3HOTO HCIOIb30Ba-
HUS — OECCPOYHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Kopnoparus MaitkpocodT cpok MOJe3HOT0 UCIOJIb30-
BaHMs — OECCPOUHO

AHnTHBUpYCcHOE mporpamMmmHoe obecnieueHue Kaspersky Endpoint Security cpok mosie3Horo uc-
nosib3oBanusg — 17.12.21 - 17.12.22.
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