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PaGowas nporpamma pucuumaMpbl «HaydHble OCHOBHI TEXHHMYECKOH JHATHOCTHKH
MaTepHaoB, ACTalch U U3JEIUH) COCTaBIICHa B COOTBETCTBHH:

— ¢ Tpebosanuamu Ipukasa MuHKCTepeTBa Hayku U BICIIETO 06pa3oBaHus PocchiicKoi
Genepannn ot 20.10.2021 r. Ne 951 «O6 yrBepkicHun (enepanbHEIX TOCYIAapCTBEHHBIX
TpeOoBaHui K CTPYKTYpE MPOrpaMM IIOJATOTOBKH HAYYHBIX M HAYYHO-IIEArOTHYECKHX KAJPOB B
acIUpanType (aIbIOHKTYpPE), YCIOBHAM HMX PEalH3al(HH, CPOKAM OCBOEHHS JTHX IPOTPaMM C
y4eToM pasnuuHblX (opMm o0ydeHus, oOpasoBaTelbHBIX TEXHOIOTHH H ocoGeHHOCTEH
OTHAENBHBEIX KaTeropuii acmupanroB» H lloctanmomnenus IlpaBurenscrBa Poccumifckoit
@cpeparmu ot 30.11.2021 1. Ne 2122 «O6 yrBepixaenun I1omoxkeHH:s 0 MOArOTOBKE HAYYHBIX H
Hay4HO-I1€JarOrMYECKHX KaJpOoB B acIHPaHTYPE»;

—Ha OCHOBaHMHM Y4eOHOro IUIaHA ITOATOTOBKH HAYYHBIX M HAy9HO-TICHATOTHYECKHX
KaJ[poB B acIUpaHType IO HAy4HOH chelHanbHocTH 2.2.8. Meromsl u mpuGopbl KOHTPOIS M

JHArHOCTHKH MaTepHalIoB, I/IS,HGJIHI:JI, BEIICCTB H IIpHpOI[HOﬁ Cpeanl.

—
CocraBuTennb: mi “  aTH,mpod. K.B. Foronumckmit

Paboyas mporpamma paccmoTpeHa M ofobGpeHa Ha 3aceNaHMH KadeIpsl METPOIOIHH,

IPHOOPOCTPOSHNS H YIIPABIICHHS Ka4ecTBOM «24» stuBaps 2022 r., mpotokon Ne 6,

Pabouan IIporpaMmmMa corjiacoBaHa:
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1. EJIA "1 3AJAYHN JTUCIUITJIMHbI

- Heab u3yyeHHs AMCHMIVIMHBI — (OPMHUPOBAaHHE U PA3BUTHE Yy aCHUPAHTOB
3HAaHUM, YMEHMM M HABBIKOB, IO3BOJIIOIIMX OCYILECTBJIATH IUIAHWUPOBAHHUE U IPOBEACHUE
HAYYHBIX MCCJIEIOBaHUN B 00JacTU: MPUOOPOB M METOJOB KOHTPOJISI KauyeCcTBa, JUATHOCTHKH U
MOHUTOPHHIA MPHUPOJHONW Cpeibl, BELIECTB, MaTEepUaJIOB U M3AEIUHA, pa3pabOTKOH WU
BHE/IPEHUEM IPUOOPOB KOHTPOJIS YKa3aHHBIX OOBEKTOB C YJIYUIIEHHBIMU XapaKTEepUCTUKAMU Ha
OCHOBE YIJIyOJIEHHOIO0 M3y4YEeHHUs B3aMMOJEHCTBHS PA3IMUYHBIX BUAOB W3IY4YEHUH, TaKUX Kak
AKyCTUYECKHX, PAAMOBOJIHOBBIX, TEIJIOBBIX, OTUYECKUX U AP. ¢ KOHKPETHBIMUA BUAAMH CPEL —
BOJIHOM, BO3IYIIHOM, ITOYBOM, IPYHTAaMHU U Jp.; IOATOTOBKA aCIIMPAaHTOB K HAy4YHON M HAY4YHO-
HCCIIE0BATEIBCKON NEATENbHOCTH; IIOATOTOBKA aCIIMPAHTOB K C1aye KaHAMUJATCKOrO JK3aMEeHA
10 CIIEUAIbHON JUCLUIUIMHE.

OcHoBHbBIE 32124 M CUHUILIMHbI:

— ¢opMHpOBaHUE 3HAHWUI, HABBIKOB M YMEHUH B 00JIaCTH MPUOOPOB M METOIOB KOHTPOJIS
KauecTBa U JUAarHOCTHKH BEIECTB, MATEPUAJIOB, U3/IEIUI U IPUPOIHOMN CPENBI;

— U3YYEHHE OCHOBHBIX METOJOB HAYYHBIX MCCIEAOBAHUN, MPUMEHSEMBIX B 00JaCTH
npuOOpPOB U METOA0B KOHTPOJIS KauecTBa U JUArHOCTHKHU BEILECTB, MAaTEpUAJIOB, U3JEIUNA U
IIPUPOJHOM CPEJIbI;

— OCBOEHHE KIIIOYEBBIX IMOJXOJ0B K HCCIEIOBaHMIO MPUOOPOB M METOJIOB KOHTPOJIS
KAa4eCTBA U JUArHOCTUKHU BELIECTB, MAaTEPUAIIOB, U3/1CIINNA U IPUPOJHOU CPEbL.

2. MECTO JUCHUIIJINHBI B CTPYKTYPE IPOI'PAMMbI ACIIMPAHTYPbI

Hucuunnmna «Hay4yHble OCHOBBI TEXHUUYECKON JUArHOCTUKH MATEPHUAJIOB, ETAJICH U U3AECITUIN
BXOJIUT B COCTaBIISIONIYI0 00pa30BaTEIbHOIO KOMIIOHEHTA MPOTrpaMMbl MOJATOTOBKY HAYYHBIX U
HayYHO-TIEJArOTMYECKUX KaJpOB B aCMHUPAHTYPE MO HAYYHOU crienraibHOCTH 2.2.8. MeToasl u
npuOOpbl KOHTPOJISI M JAMATHOCTUKH MAT€pUANIOB, W3JIEIHM, BEIIECTB U MPUPOJHOU CPEBbI,
HarpaBJIeHHOCTH (mpoduiao) «MeToabl U TpUOOPHl KOHTPOJISI M JAHUATHOCTUKH MaTEepUalioB,
W3JIENHIA, BEIIECTB U MIPUPOJIHOM Cpeb» U n3ydaercs B 4 ceMecTpe.

3. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATAM OCBOEHUSA JUCIHUIIJINHbI
N TPEBOBAHMS K HUM

B PE3YIbTATC U3YUCHUSA JUCHUIIIMHBI aCITUPAHT TOJIKCH!

3HATh: HAay4YHbIE OCHOBBl METOJOB AaHAJIMTHUECKOTO M HEPA3pyLLAIOLIEro KOHTPOJIS
IIPUPOJHOM CpEe/Ibl, BEIIECTB, MATEPUAJIOB U U3JEIIH.

yMeTh: MPOEKTUPOBATh 3JIEMEHTHI, CPEe/ICTBA, NPUOOPHl U CHCTEMBl AHATUTUYECKOTO U
HEpa3pyIlIaoIero KOHTPOJII C Y4eTOM OCOOEHHOCTEeH OOBEKTOB KOHTpPOJIs; pa3pabaThiBaTh
QITOPUTMUYECKOE W MPOTrPaMMHO-TEXHHUYECKOE OOECleYeHHsT TPOoLeccoB  00pabOTKU
MH(OPMATUBHBIX CUTHAJOB U MPEJCTaBICHNE PE3yIbTaTOB B MPUOOpaxX U CPEeACTBAX KOHTPOJIS,
aBTOMaTH3alMs TPUOOPOB KOHTPOJIS.

BJaJeTh HaBBIKAMHU: pa3paOOTKU U BHEAPEHUS MPUOOPOB, CPEACTB M CHCTEM
HKOJIOTHYECKOT0, AHAIUTUYECKOTO M HEpa3pyLIaloIIero KOHTPOJS YKa3aHHBIX OOBEKTOB C
yIy4IIEHHBIMU XapaKTePUCTUKAM

YpOBeHb BIaIcHNs aCIUPAHTOM 3HAHUSMHU, YMEHUSAMHU U HABBIKAMHU 110 UTOTaM OCBOEHUS
JUCIUIUIMHBI ONPENENsIeTCs Ha OCHOBAaHUM PEe3yJIbTaTOB MPOMEKYTOUHOU aTTecTauuu B ¢opme
KaHIUAATCKOIO PK3aMEHa.

4. CTPYKTYPA U COAEP KAHUE JUCHUIIJINHbI
4.1. O0beM JUCHUIINHBI H BUbI y4eOHOH padoThI

3



OO6mast TPyJOEMKOCTh IUCHUIIINHBI «HaydHble OCHOBBI TEXHHUYECKON JTUArHOCTUKH

MaTEepUANIOB, ACTAJIEH U U3JACIHI» C YYETOM IPOMEKYTOYHOM arTecTauuyd MO AUCUUILIMHE

cocTaBiigeT 36 akaJeMHUUYECKUX YacoB, 1 3auéTHas ¢AUHHUILIA.

AK. 4yacel 1o
Bua y4eOHoii padoThI Bcero ak. yacos ceMecTpam
4

AY/JIUTOPHBIE 3aHATHSI, B TOM YHCJIE: 36 36
Jlexknnu 4 4
[TpakTrueckue 3aHATHS 8 8
CamocrosiTeibHas padoTa acCIMPAHTOB, B TOM YHCJIe 24 24
TpynoeMKoOCTh AUCHMIITUHBI 36 36
Bun npomexyTouHOM aTTecTanud —
)II/I(l)(bepeHHIZPOBaHHbIﬁ 3auer ([13) (13) (13)
OO0masi Tpy10eMKOCTb JMCUMILUIMHBI C Y4eTOM
NPOMEKYTOYHOM aTTecTAlMU

aK. yac. 72 72

3a4. ell. 1 1

4.2. Cogepxanmne TUCUUIIMHBI

V4eOHBIM IIaHOM MpEeaAyCMOTPCHEI: JICKIUU, IPAKTUYCCKUEC 3aHATUA U CaMOCTOATCIIbHAA

pabora.

4.2.1. Pa3gepl AMCHUILIMHLI M BUABI 3aHATHI

Buanl 3ausaruii

]
-] -5 %) <
5] = 2 =
Ne ] = 2w E =
HaumenoBanue pasaesion = = g = g2 s E
n/n £ 2 | E5 | &8 g3
e | 5 | %8| &% | §&
S = S =
<
i o
1 |KOHTPONEHO-H3MEPUTENLHEIC IPHOOPE 1 9 1 9 i 6
" |cucTemsl
2. | XapakTepuCTHKa METOJOB U CPEJICTB H3MEPEHHIA 9 1 2 - 6
3 [TIpuGopsl 1 METOABI HEPA3PYLIAIOLIEr0 KOHTPOTIA | g 1 9 i 6
" |M IMArHOCTHKH, BEIIECTB, MATEPUAJIOB U U3JICIHIA
4 [TprGOpbl U METOIBI KOHTPOJII W MOHHUTOPHHIA 9 1 ) 6
" |mpHpOIHOU cpejibl
Hroro:| 36 4 8 - 24

4.2.2. Coaep:kaHue pa3ieoB THCHUILINHBI

HI/ICHI/IHJ'H/IHa BKIIO4aeTr 4 pasacia, COACPKAHUEC KOTOPBIX HAIIPABJIICHO HAa H3YUYCHHUC
MCTOO0B U HpH60p0B KOHTPOJId, MOHUTOPHUHI'Aa U JUAHOCTHKKU BCIICCTB, MAaTCPUAJIOB, U3ICIUMN

Y IPUPOJAHON CpEeIIbl.

Paszgea 1. KoHTpoJIbHO-U3MepHUTeIbHbIE MPUOOPHI U CHCTEMBI
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1.1. OcHOBHBIC KOMIIOHEHThI KOHTPOJILHO-U3MePHTEIbHBIX IPUOOPOB M CHCTEM

KOHTpOJIBHO-U3MEpUTENbHA ~ CHCTEMA. W3mepurenbHblid  KaHal ~ KOHTPOJIBHO-
M3MEPUTEIIBHON CHCTEMBl. MUKPOIIPOLIECCOPHAS U3MEPUTENbHASL TEXHUKA.

W3meputenbHble TpeoOpazoBarenu (matumku). Tumbl mpeoOpasosareneit. Teopwust
U3MEpUTENIbHBIX NpeoOpa3oBarenei. Tepmonapsl. Tepmopesuctopsl. [laTuuk Temmeparyp Ha
uHTerpanbHoi cxeme. Tepmucrtopsl. Tenzonatunku. [Ise30mpeodpazoBareny.

1.2 Buabel CHTHAJIOB

XapaKkTepUCTUKA IUCKPETHBIX 3JEKTPUYECKUX CUTHAJIOB.

Amnasorossle curHanbl. CoriacoBanue curHaioB. OTHOIIEHHE CUTHAI/IIyM. Jlpyrie THITbI
corylacoBaHusi curHanoB. JIuneapusauus. BosOyxnenue («3anurtka») mnpeoOpa3oBaTens.
["anpBaHnyeckas pasBszka («u30aupoBaHuey). uiabTpanus.

1.3. lu¢pposasi 00padoTKa CUTHAJIOB

Huckperusanus curnaioB. Yacrora BeiOopku. Onpenenenne 4acToTel BIOOpKU. DuibTp
3alIUTHl OT HAJOXEHHs 4acToT. [lapamerpsl HU(GPOBBIX W3MEPHUTENBHBIX CHUCTEM. Pabouwmii
JUana3oH ycTpoiicTa. Y cunenue. Paszpemaronias CiocoOHOCTb.

1.4. KoHTpPOJIb U N3MEPEHUS ¢ PA3JIHYHBIMU UCTOYHUKAMM CUTHAJIOB

[IpoxokaeHre aHaJoroBbIX CHUTHajIOB. Tumbl HCTOYHMKOB curHaia. CoriacoBaHue
CUTHAJIOB C DJIEKTpUYecKoW u3oisanueit. TexHuueckue TpeOOBaHUS K HM3OJALUUA CHCTEMBI.
MakcumansHoe aomnyctuMoe Hamnpspkenue. Kareropus ycranoBku. [IorpemHocTs M3mMepeHui.
[TorpemHocTh  —  METOAMYECKas,  MHCTPyMEHTalbHasi,  CyOBEKTHBHas,  OCHOBHasi,
JIOTIOJIHUTENIbHAS, CUCTEMAaTHYecKasi, cilydailHas, aOCONIOTHAsl, OTHOCUTEIbHAsS, MPUBEICHHAS.
Tounocte wu3MmepeHus. CpenHEKBaApaTUYECKOE OTKJIOHEHHE. MakcumalpHas [JOIyCTHMast
norpemHocTb. Kitaccel TOUHOCTH KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENBHBIX PUOOPOB U cucteM. M3mepenune
napaMeTpoB CUTHANOB ociuuiorpagoM. CHHXpPOHHBIE M aCMHXPOHHBIE CHTHalbl. M3mepeHus
¢dbopm curnanoB. Yactora u nepuon. Hanpsoxkenue. Amrmutyna. dasza.

1.5. Tunsl 1 npeodpa3oBaTe/ii KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEJIbHBIX IPUOOPOB U CHCTEM

Tunbl u3MeputTenbHbIX W cucteM. JluddepeHnmanbHas H3MepUTENbHas CHCTEMA.
W3mepuTenbHble CUCTEMBI C OOIINUM, 3a3€MJICHHBIM U HE3a3eMJICHHBIM MpoBoJIoM. M3mMepenus ¢
pa3IMYHBIMM MCTOYHHMKAMM CHUTHAJIOB. M3MepeHMs ¢ 3a3€MJICHHBIMM MCTOYHHMKaMH CHTHAJIOB.
H3mepeHus ¢ «1aBaloIMMU» HUCTOYHUKaMM curHaia. CrnocoObl MOJKIIOYEHHS] HCTOUYHUKOB
CUTHAJIOB U M3MEPUTENBHBIX CUCTEM. XapaKTEPUCTHKA TEXHUYECKOrO KOHTpOJs. Pe3ncTuBHBIE
npeoOpa3oBaTeid  KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX  MpHOOPOB M cucteM.  KOHTakTHbIE
npeoOpa3oBarenn  AnuHbl. KoHTakTHble mnpeoOpaszoBatenu. IIpeoOpazoBaTenu 1aBieHHUs
KOHTaKTHOTO CONpOTUBJIeHUs. PeocTaTHble npeoOpa3oBaTenyu AIUHBI U yria. TeH30pe3UCTOPHI.
TeH3ope3ucTopsl ¢ METAUIMYECKON pemeTkoil. IloaynmpoBOAHUKOBBIE TEH30PE3UCTOPHI.
HanbutenHsle  TeH30pe3ucTopbl.  Maraurtopesuctopel.  Bapuctopsl ¥ TO3HUCTOPHI.
DNEeKTpOCTaTUUECKHE npeodpa3oBaTey. ITee30nmeKkTprYECKrE npeoOpa3oBaTey.
[Tbe30nnekTpudeckue mnpeoOpazoBaTenu mpsMoro mnee3oddpdexra. TepModyBCTBUTENbHbBIE
IbE30PE30HAaHCHBIE  MpeoOpa3oBarenu. EMkocTHbie  mpeoOpaszoBatenu.  JlMHaMUYecKuit
KOHJEHCATOp, WM €MKOCTHOW BHOpalMOHHBIM MNpeoOpazoBaTenb. Bapukambl U BapUKOH/IBL
OnekTpoMarHuTHeIEe Mpeodpazosarenu. MHaykTHBHBIE npeoOpazoBaTenu. JuddepenunanbHbiit
WHAYKTUBHBIN MpeoOpa3oBarenb. TpaHchopmaropHsie npeodpasosarenu. JuddepeHunanbHbe
TpaHchopMaTopHble IMpeoOpazoBaTead. BHUXpPETOKOBbIE WHAYKTHBHBIE —IpeoOpazoBaTesy.
Maruuroynpyrue peoOpa3oBaTeIIH. NuaykuuoHHBIE peoOpa3oBaTEINH.
MarnutoMoyISIHOHHBIE TIpeoOpa3oBarenu. [IpeoOpa3zoBarenn Ha ocHOBe bapkraysena.
PannoBonHOBBIE TIpeoOpazoBaTenu. ['abBaHOMarHUTHBIC TIpeoOpa3oBatenu. [IpeodpazoBarenu
Xomma. MarHutope3ucTuBHbIE  IpeoOpa3oBarenu. [ albBaHOMarHUTOPEKOMOMHAIIMOHHBIE
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npeoOpa3oBaTenu. DIEKTPOXUMHUECKUE peoOpa3oBaTeu. DISKTPOXUMHUECKUE PE3UCTUBHBIC
npeoOpaszoarenu. ["anpBaHnueckue npeodbpazosareny. Kynonomerpuueckue mnpeodpa3zoBaTey.
[Monsporpaduueckue npeodpazoBarenu. MOHUCTOPHL. DIEKTPOKMHETUYECKHE TPEOOpa30BaTEIH.
TennoBele  mpeoOpazoBarenu.  TepmoasiekTpuueckue  npeodpaszoBaTeiad  (TepMOIApBI).
Tepmopesucropsl. TepmomeTpsl conpoTuBieHusi. ONTHKO-JIEKTPOHHBIE TMPEoOpa30oBaTEIH.
Jlazepuble  mpeoOpazoBarenu.  OmnrosnexTpudyeckue  mpeodOpazoBarenu.  ONTPOHHBIE
IpeoOpa3oBaTEIU. BonokoHHO-OnITHYECKHE npeoOpa3oBaTey. Nonusupyromue
(pazuanyoHHBIE) MpeoOpa3oBaTeNny. OJIEKTPOAKYCTHUYECKHE IpeoOpa3zoBaTenan. AKYCTHKO-
AIMHCCHOHHBIE TTpeoOpa3oBaTenu. M3mMepHuTenbHbIe Ipeodpa3zoBaTeIy ¢ YaCTOTHBIM BBIXOOM.

1.6. O01mme cBeeHUS 0 METOAAX U MPUOOPAX KOHTPOJIS

OcHoBHBIE cTaguu (OPMHPOBAHUS KOHTPOJIS U  YIPABICHUS KauecTBOM. Bumsl
TEXHUYECKOTO KOHTpousid. M3mepeHus mnpu KOHTpose. METOOUKH BBIIOJHEHHUS W3MEPEHHU.
Bribop cpeactB kontpons. Mcrounuku mnorpemHocteil koHTpois. [lpuHATHE pemieHwii 1o
pe3yibTataM KOHTPOJIS. YCIOBHbIE BEPOSTHOCTH OLIMOOYHBIX M IPAaBUJIbHBIX PpEIICHUI.
JlocToBepHOCTh KOHTPOJISL. XapaKTEPUCTUKH BHIOOPOYHOIO KOHTPOJIs. CTaTUCTUYECKHE METObI
KoHTpois. Kiaccudukanuss MeToI0B KOHTPOJIS IO NPU3HAKY KOHTPOJIMPYEMBIX CBOWCTB
o0bekTa. OOm@as XapakTepUCTUKa METOAOB AHAIUTHYECKOTO KOHTPOJII W METO/OB
HEPa3pyLIAIOLIEr0 KOHTPOJIA.

OO6siacTd NpUMEHEHUs pa3IuYHbIX NPUOOPOB U METOJOB KOHTPOJS, KOMILIEKCHOE
OPUMEHEHHE METO/M0B. DKOHOMMYEcKass 3((EKTUBHOCTh MPUMEHEHHs Hepa3pyLIarolero
KOHTpossl. OpraHuzanusi KOHTPOJSL B IPOU3BOJACTBEHHBIX YCIOBHSIX M B Ipoliecce
JKCILTyaTalyu.

["ocynapcTBeHHbIE U MEKyHApOIHbIE CTAHAAPTHI B 00JIACTH KOHTPOJIS IPUPOIHOM Ccpepbl,
BELIECTB, MaTEPUAIIOB U U3/1EIUI.

1.7. OcHOBBI METPOJIOTHH M METPOJIOTHYECKOr0 odecneyeHnst

[Tpenmer u 3agaun Merposnoruu. dusndeckue BEIWYUHBI, €AWHUIBI BEIMYUH, CUCTEMBI
eAVHML] (PU3NYECKUX BEIUYMH. Pa3MepHOCTM BENWYMH M €IWHUL, aHajlu3 pa3MEpPHOCTH.
Knaccugukanus wusmepeHuid, BHJIbI M MeToAbl H3MepeHHi. Ilorpemnoctu u3MepeHMid,
kinaccuukanus morpemrHocte. CirydaifHple M CHCTEMATHYECKHE TOTPEIIHOCTH. THUIIOBBIE
3aKOHBl  paclpeiesieHuss  IMOTPEIIHOCTEM  u3MepeHMi.  UucieHHble  XapaKTepUCTHUKU
MOTPELIHOCTEN HW3MEPEHMM, WHTEPBAJIbHBIE XapaKTEPUCTHKM morpemuocrer. [lorpemnoctu
IPSIMBIX, KOCBEHHBIX U COBOKYITHBIX U3MEPEHUH.

Knaccupukanusa cpencts usmepenuit (CU). Ilpunuunsr noctpoenuss CHU. Tunossie
cTpykTypHble cxeMbl CU 1 ux sneMeHTsl. CUTHANIBI U3MEPUTEIBHON HH(OpMAIK, BpeMEHHOE U
CHEKTpaJibHOE IpejacTaBieHue curHagoB. [IpeoOpa3oBaHMe CUTHAJIOB HU3MEpPUTEIbHON
unpopmauun B CHU. Cratuueckue M JuHamuyeckue xapakrepuctuku CH, matemaThueckue
MoJielH 3THX xapakTtepucTuk. MHpopmanmonnsie xapakrepuctuku CHU. [Morpemmnoctn CU B
ctaTuke W juHamuke. HopmupoBanme wmerposiornyeckux xapakrepuctuk CH. Meronbt
MOBBIIEHUS TOYHOCTH CH. KOHCTpYKTUBHO-TEXHOJIOTHYECKHE, CTPYKTYpHBIE,
QITOPUTMUYECKME M KOMIUIEKCHBIE MeTOAbl moBblIeHUs ToyHocth CH. Iloaroroska
M3MEPUTENIbHOTO KCIIEpUMEHTa. TeXHUYeCcKne N3MEpPEHHs C OJTHOKPATHBIMU U MHOTOKPAaTHBIMU
HaOmroneHusimu. OOpaGoTka M TpeJCTaBIeHHE pe3yabTaToB HabmogeHui. OneHuBaHuE
pe3yNbTaTOB U MOTPEIIHOCTeH MPSAMBIX, KOCBEHHBIX W COBOKYIHBIX HM3MEpPEHHH C
MHOTOKPATHBIMH U OJJHOKPATHBIMU HaOJIIOICHUSMH.

MeTtponoruueckoe obOecrnieuenne wu3MepeHuid. 3akoH P® o0 obecrneueHun eauHCTBA
u3Mepenuil. ['ocynapcTBenHas cucreMa obecniedueHus equHcTBa u3Mepenuid. [lepenaua pasmepa
€IMHUI] OT JTaJjoHa K 00pa3noBeiM u pabounm CU. I'pamympoBka, moBepka CH.
Mertposnoruueckas ciyxoa.

OcoOeHHOCTH ~ METPOJIOTMH  CPeACTB  KOHTposii.  OCHOBHBIE  METPOJIOTHYECKHE
XapaKTEPUCTUKU CPEJICTB KOHTPOJIS.

Pa3nes 2. XapakTepucTuka MeTOAOB H CPEACTB H3MEpPeHHu i
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2.1. Pa3paboTka MeTOAUKH BbINOJHEHHUS U3MepPeHM i

Llenb pa3paboOTKH M MPUMEHEHUS METOAMKHU BhIomHeHUs usMmepenuii (MBU). Pa3paborka
MBMU kak coctaBHas 4acTb MPOEKTHPOBAHUS U CO3JaHUS TEXHOJIOTMYECKOTo Ipoliecca, B
Ka4eCTBE JIEMEHTa KOTOporo ucnonszyercs MBU.

OcHoBHBIE dTambl pa3pabotkn MBU: BbIOOp NPUHIMIIOB M CPEACTB H3MEPCHHIA,
BCIIOMOTaTeJbHBIX M JPYTHX TEXHUYECKHX CPEJCTB; YCTAaHOBJEHHUE I1OCIIEOBATEIBHOCTU M
COJlep’KaHUsl  oOlepaluii Mpu MOATOTOBKE W  BBINOJIHEHWHM HM3MEpeHuid, o0paboTke
IIPOMEXYTOUHBIX PE3yJbTaTOB M BBIYMCIECHUN OKOHYATEJIbHBIX pE3YyJIbTaTOB H3MEpPEHUI;
YCTaHOBJICHHE MPUIMCAHHBIX XapaKTEPUCTUK TOYHOCTHU; pa3pabOTKa HOPMATHUBOB U MPOIEAYP
KOHTPOJISI TOYHOCTH MOJy4aeMbIX Pe3yJIbTaTOB M3MEpEeHHii; pa3paboTka JokymeHTta Ha MBU;
METpOJIOTUYECKas dJKCIepTh3a IMpoekTa JokyMeHta Ha MBMU, arrecrauus MBU;
cranpapruzauus MBU.

2.2. U3MepeHne aKyCTHYECKHX U MEXaHHUYECKHUX BeJTHYNH

['pymbl aKyCTUYECKUX U3MEPEHUN U U3MEPSEMbIE BETNUNHBIL:

- (Qusmyeckas aKyCTHKa: MHTEHCHUBHOCTb 3BYKa, IUJIOTHOCTh 3BYKOBOH SHEpPTruw,
YPOBEHb 3BYKOBOI'O JIaBJIEHUSI M TPOMKOCTH, aMIUIUTyJa M CHEKTpalbHas IJIOTHOCTb
aAMIUTUTY]I 3BYKOBBIX (yIBTPa3BYKOBBIX) KOJIEOAHUMN U T.IL.;

- aKyCTMUECKHE CBOVCTBA BELIECTB, MATEPUATIOB U CPEJL: CKOPOCTH PACTIPOCTPAHEHHST U KOS(PULIEHT
TIOITIOIICHKS 3BYKA (YNBIPasByKa), 3BYKOBOE JaBiieHHE, KOA(D(PUIIMEHTH OTpakeHUs (3aTyXaHHs)
3BYKOBOH BOJIHBI, aKyCTHYECKOE COIIPOTUBJICHUE U T.II.

JInanasoH, ycrioBust 1 00NIaCTH IPUMEHEHHST IBMEPEHHI aKyCTHHUECKUX BETUYHH.

CH: npuHUMIIBI IEHCTBUS, CTPYKTYPHBIE U JPYTHE€ CXEMbl, KOMIUIEKCHl HOPMHPYEMBbIX
MX.

['pymmbl MEXaHUYECKUX U3MEPEHHUI U OCHOBHBIE U3MEPSEMbIE BETUUMHBI:

- IPOCTPaHCTBEHHO-BPEMEHHbBIE BEIIMUMHBI: UIMHA, YTOJI, BpeMsl, IUI0IIA/lb, 00bEM;

- KMHEMaTM4YeCKWe BEJIMYMHBI: JIMHEHHas M YIJOBas CKOPOCTb M YCKOpPEHUE,
4acTOTa BPAIICHUH 1 MEXaHUYECKUX KoJieOaHMii;

- JIMHaMU4YECKHe BEJIWYMHBI: Macca, CHJIa, MacCOBBIH M OOBEMHBIM pacxosbl,
JlaBJieHUe, paboTa, MOIIHOCTh, SHEPTHsl, MEXaHUUecKue 1eopMalyy U T.11.;

- MEXaHUYECKHE CBOWCTBAa BEILIECTB M MaTepUajoB: IUIOTHOCTh, YJEJIbHBINH BeC,
TBEPAOCTH, IPOYHOCTH U T.IL.;

- MexaHuka U ¢opMa MOBEPXHOCTU: TOJIIIMHA IJIEHOK M MOKPBITHH, MapaMeTpbl
Tonorpagpuu NOBEpXHOCTH U T.II.

Jnana3oH, ycaoBHs U 00J1aCTH IPUMEHEHUS] U3MEPEHNN MEXaHUYECKUX BEJTUYHH.

CH: npuHLOUIBI AEUCTBHA, CTPYKTYPHBIE U JpYrue cxembl. KOMIUIEKChI HOPMHPYEMBIX
METPOJIOTHUecKUX XapakTepuctuk (MX).

2.3. U3MepeHne TenJOBbIX BeTUYHH

['pymmbl u3MEpeHnui 1 OCHOBHBIE U3MEPSieMble BETUUHHBI:

- TEpMOMETpHUS: TEMIIEpATypa, TEIUIOBOM IPaIUEHT;

- TepeHoC TeIUIOBOM SHEpruu: KOJMWYECTBO TEIUIOTHI, TEMJOBOW IMOTOK,
K0d(pPUIIMEHT TeruIonepeauy 1 T.11.;

- Temo(U3MYECKHE CBOMCTBa BEIIECTB M MaTepHalioB: TEIIONPOBOIHOCTD,
TEIUIOEMKOCTb U T.I1.;

- (Qu3MKOXMMHS: MapaMmeTpbl KOHUEHTPALUU, MOJISPHOCTb, MOJBHUKHOCTH HOHOB,
HapaMeTpsl BIAKHOCTH, I10Ka3aTeIb KUCIOTHOCTU PACTBOPOB U T.II.

Jnana3oH, ycaoBHs U 00J1aCTH MPUMEHEHUS U3MEPEHUN TETUIOBBIX BEIMYUH.

CH: npuHLUIBI AEWCTBUA, CTPYKTYPHBIE U JIpyrue cxembl. KOMIUIEKCBI HOPMHPYEMBIX
MX.

2.4. U3mMepeHue YJIEKTPUYECKHX U MATHUTHBIX BeJTHYUH

['pyninbl U3MepeHnit 1 U3MEpPSIEMbIE BEIIMUUHBI:



- DJIGKTPUYECKHE M MArHUTHBIE IOJIA: KOJUYECTBO DJIEKTPUYECTBA, IIOBEPXHOCTHAS
IUIOTHOCTB 3apsiiOB, HAIIPSDKEHHOCTD AIEKTPUYECKOTO IOJIS, MAarHUTHAsE MHAYKLUSA, IIOTOK U
MOMEHT, MarHUTOJABMIKYIIIAsl CWJIA U T.II.

- DJCKTPUYECKHE LEMU: INIEKTPUYECKOE HAINPSDHKEHHUE, JJIEKTPOIBIKYLIAs CHIIA,
CHJIa TOKa, SJIEKTPUYECKass eMKOCTh U CONPOTUBIICHUE, HHAYKTUBHOCTh, CABUT (ha3bl MEXTY
JNEKTPUYECKUMU TOKAMH U HAIPSDKEHUSMH, DJIEKTPUYECKAsk SHEPrus U MOLIHOCTh, 4acTOTa
AIIEKTPUUYECKUX KOJeOaHUH, XapaKTePUCTUKU (POPMBI U CIIEKTpa 3JIEKTPUUECKOTO CUTHAA U
T.IL;

- PacHpOCTPAHEHHUE 3JIEKTPOMATHUTHBIX BOJH: MOIIHOCTb JJEKTPUYECKOIO IO,
BOJIHOBOE CONPOTUBJIEHUE, KOX(PGHUIMEHTHl CTOsiuel M Oeryuieid BOJHBI, HEJIMHEHHBIX
UCKQ)KECHUM ¥ MOJYJIALIMYA PAJUOCUTHAIIOB U T.IL.;

- DJEKTPUYECKHE W  MAarHUTHBIE  CBOMCTBAa  BEUIECTB M  MaTEpUAJOB!
JUDJIEKTPUYECKass WM MAarHUTHas ~ BOCIPUMMYMBOCTb,  YZAEJIBHOE  DJIEKTPUYECKOE
CONPOTHUBIICHUE, IUAJIEKTPUYECKHE M MarHuTHele mnorepu, Ttepmo OIJC, mnapamerpsl
MarHUTHOM METJIM TUCTEPE3UCA U T.II.

JlnanazoH, yclioBHs M OOJIACTH NPUMEHEHUS W3MEPEHUI 3JIEKTPUYECKMX W MarHUTHBIX
BEJINYMH.

CH: npuHIMIIBI AEHCTBUSA, CTPYKTYPHBIE U APYTUE CXEMBI.

Kommuiekcsl Hopmupyembix MX.

2.5. I3MepeHne oNTHYECKHX BEJIUYHH

I'pynnel n3MEpeHU U U3MEPSAEMbIE BEJTUYNHBL:

- (usnyeckas OITHKA; CUJIa CBETA, CBETOBOH IMOTOK M 3HEPrus, OCBEIICHHOCTH,
APKOCTh, HHTEHCHUBHOCTb M MOIIHOCTb H3JIy4€HUS, UIMTEIBHOCTh HMITYJIbCA W3JIy4EHHS,
JHEPreTHYecKas cuja U IpKOCTh ONTUYECKOIO U3JIyYEHUS U T.I1.;

- KOIEpEeHTHAas M HEJMHEWHas ONTHKA: MOLIHOCTb M CIEKTpalbHasi IUIOTHOCTb
MOITHOCTH JIa3€pHOT0 U3TY4YEHUs, JUTMHA BOJIHBI (4AaCTOTAa) U T.IL.;

- OITMYECKUE CBOKCTBA BEILIECTB, MATEPHATIOB U CPELL; MOKA3ATENb MPETIOMIICHHSL, KOXP(ULIIEHTBI
OIpOKEHUA W TONIOLIEHWs, CBETOYYBCTBUTEIIBHOCTb, ONTHYECKAas CHJA JIMH3, ONTHYECKas
IUIOTHOCTD U pa3peniarolas CiocoOOHOCTh MaTepUaoB U T.1II.

JlnamnazoH, yciaoBUs U 006JaCTH IPUMEHEHUS U3MEPEHUH ONTUYECKUX BEJIUYMH.
CU: npuHIMIBI AEWCTBUSA, CTPYKTYPHBIE U APYTUE CXEMBI.
Komnekcsr Hopmupyembeix MX.

Pa3nes 3. IIpubopsl 1 MeTOABI HEPA3PYLIAOIET0 KOHTPOJIS MaTepPHAI0B, H31eIHIl H
KOHCTPYKIHUI

3.1. IIpuGopsl W MeTOAbI HEPA3PYLIAIIEr0 KOHTPOJIS (PU3NKO-MEeXaHHUYECKHUX
CBOICTB MaTepHaI0B B KOHCTPYKIMAX

OO61mas xapakTepuCcTHKa Hepa3pyLIaoiero KOHTPOJIS MaTepraioB U KOHCTPYKIUI

Bunel  Hepaszpywaronmiero  KoHTposisl.  MexaHuueckuid  BHJ.  AKYCTMUECKHH  BHJ
HEpa3pylaIIero KOHTPoias. MarHuTHBIA BHJI HEpa3pyLIANOIIEro KOHTPOIs. BuXpeToKoBbIN
BUJ HEpa3pyLIAIOIIEr0 KOHTPOJSL. DJIEKTPUUECKUN BUA KOHTpoJA. TennoBoi BUA KOHTPOJIS.
Onrruecknii  BHJI  KOHTposisl. MeTon  NpOHMKAarommMX  cpex. PaavoBONHOBBEIM  BHJI
Hepa3pyIIAOIEro KOHTPoJisl. PaguanoHHbIil KOHTPOJIE O€TOHA U XKelle300eToHa.

Omnpenenenre OCHOBHBIX MOKa3aTeseil u BBIOOp METO/I0B U CPEICTB X HEpa3pyILIAIOIIero
KoHTpoJs. OOmias xapakTepucTHKa mpodHocTd OertoHa. Kiaccudukanus MeToJ0B KOHTPOJISL.
Paspymarommii Meton. Meton MecTHOro (JIoKajabHOro) paspyuieHus 6etoHa. MexaHudyeckuit
pa3pylLIAOIIUI METOL.

MexaHnueckue Hepa3pyllaroliie METOIbl KOHTPOJISI IPOYHOCTH OeTOHA. XapaKTepUCTHUKA
MEXaHUYECKUX HEpa3pyLIAIONUX METOA0B KOHTPOJIS MPOYHOCTH OeToHa. MeTol MIacTUYeCKHX
nedopmaruii. MeTton ympyroro OTCKOka. MeToa yAapHOTO HMITYJIbca. METOIbI ¢ MECTHBIM
(JToxampHBIM) paspyieHueM 6eToHa. OTHECTPENbHBIA METOI.
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YabpTpa3ByKkoBbIE TIpeoOpazoBaTend M CHOCOOBI WX YycTaHOBKU. Krnaccudukarus
npeoOpaszoBareneil.  [Ibe3oanexkTpuueckue  mpeoOpazoBaTend.  MarHUTOCTPUKLMOHHbBIE
npeoOpa3oBaTesu. DJIEKTPOMArHUTOAKYCTUUECKUE (BMA) npeoOpa3oBarTesu.
DnekTpoauHaMuuecKkue IpeodpasoBarenu. beckOHTaKTHbIE METOAbl BO30OYXKICHHS U IpUeMa
yIABTPa3BYKOBBIX KojeOaHui. CXeMbl MPO3BYYHMBAHUS KOHCTPYKIHI U CIIOCOOBI pacHOI0KEHUS
npeoOpa3oBareei.

OO0mas xapakTepuCcTUKa HEepa3pymIAIONIEro KOHTPOJS MPOYHOCTH OETOHA UMITYIhCHBIM
yIbTPa3BYKOBBIM METOJIOM.

W3MepeHne cKopocTH paclipocTpaHEeHUs YIIbTpa3ByKa U yJIbTpa3ByKOBas anmaparypa.

@akTophl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh PACIPOCTpaHEHHs YIbTpa3Byka B OeToHe. BiusHue
npodHocTH OeToHa. BiusHue BuAa U Mapku LeMEHTa. BiusHue BOJOIEMEHTHOTO OTHOIICHHS.
BnusiHue Buaa M KoJaM4ecTBa KPYMHOTO 3amoyiHUTENs. BiusHue BIaXKHOCTH U TEMIIEpaTyphl.
Pacnpoctpanenue ynbTpa3Byka B O€TOHE.

Omnpenenenue MPOYHOCTH OETOHA YIBTPA3BYKOBBIM METOJOM. THIIBI KOPPENSLUOHHBIX
COOTHOLIEHUH NPOYHOCTH U CKOPOCTH YJIbTpPa3ByKa. MeTolnKa MOCTPOCHUS I'PagyHnpOBOYHON
3aBHCHUMOCTH «CKOPOCTb-IIPOYHOCTHY». JIOCTOMHCTBA M HEJOCTATKH YJIbTPa3BYKOBOT'O METOJA.
OrneHka 0THOPOAHOCTH OETOHA B KOHCTPYKLUSX.

Omnpenenenye NPOYHOCTH OETOHA MOHOJUTHBIX KOHCTPYKIMH YIbTPa3BYKOBBIM METOJOM
Croco0oOM MOBEPXHOCTHOTO IIpo3ByunBanusi. Metonnueckue pekomennanuu ['YII «HUMKby.

MeTtoauka omnpeneneHus rpalyupoOBOYHBIX KOA((UIHMEHTOB YIbTPAa3BYKOBBIX MPUOOPOB
«[lynbcapy» uist U3MepeHus MPOYHOCTH OETOHA.

ABTOMaTH3aIUsl KOHTPOJIIS MPOYHOCTH OETOHA.

OcoOeHHOCTH OTpeneNieHus] MPOYHOCTH OeTOoHa TpU OOCIEAOBAaHUH W PEKOHCTPYKIIUU
COOPYKEHHUM.

MeTtponorudeckoe odecrieueHrne N3MEPEHH MPOYHOCTH OETOHA.

[TpakTHUeckoe NpUMEHEHUE paJuallMOHHBIX METOA0B IIPH HEpa3pyLIaroIleM KOHTPOJIE.

[Ipubopsl  Hepazpymiaromero KoHTposiss OeroHa U kene3o0eroHa.  [Ipubopsr
HEepa3pylIAOUIEro KOHTpoJd MpodyHocTH OeroHa. Ilpubopbl KOHTposis apMaTypsl B
kenezooerone. [Ipubopel  KOHTposst — BomoHempoHuiaemMoctu  OeroHa. CoBpeMEHHBIE
0TEYECTBEHHbIE TPUOOPHI 111 KOHTPOJIS (PU3MKO-MEXaHHMUECKUX CBOMCTB O€TOHA.

OcHOBHBIE THUIIBI PUOOPOB JJII HEPA3PYIIAIOLIEr0 KOHTPOJIS U MOHUTOPUHIAa OOBEKTOB
BOJIOCHA0KEHUS U KaHAJIN30BaHUS

3.2. MeToabl M cpeAcTBA KOHTPOJISA TOJIIUHBI NOKPHITHI U CTEHOK M3/1eJIUi

3alUTHBIE TOKPBITHS M HMX pPOJb B OOECNEYEHUH JOJTOBEYHOCTH KOHCTPYKIHUH.
Knaccudukanus u cBoiicTBa 3allUTHBIX HOKpbITHH. OOmas XapakTepUCTUKa OCHOBHBIX
HNOKPBITUH, TOJy4aeMbIX Pa3IUYHbIMU  crocobamMu. O(P(EeKTHUBHOCTh  JTAKOKPACOYHBIX
MaTepUaAJIOB IS AHTHUKOPPO3MOHHOM 3alIUTHl METANIMYECKUX KOHCTpYKUuid. TonmmHa
MOKPBITUSL KaK OCHOBHOM mapameTp ero kadectBa. O00OIIEHHAs CTPYKTypa 3a/1ad U3MEpEHUs
TOJILIIMHBI TOKPBITHI. OOIIas XapaKTepUCTHKAa OCHOBHBIX METOJOB HM3MEPEHHUS TOJILIMHBI
3aIIUTHBIX TOKPBITHH, WX CpPaBHUTEIbHBIC XapaKTEPUCTUKU U OOJNACTH TPUMEHEHUs
(Ha3HaueHue).

Opranuzanys KOHTPOJS KayecTBa 3aIlIMTHBIX MOKPBITHH TEXHOJIOTHYECKOro o0opyaoBa-
HUSL U CTPOUTEIBHBIX KOHCTpYKIMHA. O0Ias XxapakTepucTHKa OpraHu3aliid KOHTPOJIS KauecTBa
3aIUTHBIX OKPBITHIL. Meponpusitus 1Mo 00€CNeuYeHUI0 aHTUKOPPO3UIHON  3aIlUTHhI
METAJJIOKOHCTPYKIIMM, OpraHu3aluy paboT MO KOHTPOJII0 HMX COCTOSHHUA M CTPYKTYype
AHTUKOPPO3HOHHBIX CIYX0 Ha MpeanpusaTusx. JlomonHuTensHble TpeOOBaHHUS K OpraHU3alluu
oOcienoBaHusl KOHCTPYKIUH B arpeccuBHbIX cpeaax. OIlleHKa TEXHUYECKOIO COCTOSHUS U
pa3paboTka MEPOIPUITHI 1o BOCCTAHOBJICHUIO Hecylen CHOCOOHOCTH u
MIPOTHUBOKOPPO3UOHHON 3amuTe KOHCTPYKIMA. OCOOEHHOCTH pa3pabOTKH METOJOB 3aIHUTHl OT
KOPPO3UH METAJUIMYECKUX KOHCTPYKLUHH 34aHUM M COOPYKEHHM, HAXONAIIMUXCS B Ipolecce
CTPOUTENIbHO-MOHTAXHBIX PabOT WU B SKCIUTyaTallluu



XapakTepuCcTUKa METOM0B U CPEICTB KOHTPOJS TOJNIIMHBI METAUIMYECKUX MOKPBITHH.
KoHntpons TommuHbl NOKpbITHH. OO0OWIEHHAs CTPyKTypa 3aJady HM3MEpeHHs] TOJILUHBI
HOKPBITUS. MarHMTOMHAYKIMOHHBIA TOJILIMHOMED HHUKEJIEBBIX IIOKPBITUH Ha LBETHBIX
MeTajiaX.  MarHUTOMHAYKIMOHHBIM ~ METOJ ~ HEPa3pyLIAloLEro  KOHTPOJS  TOJILIVHBI
METAJUIMYECKUX  (PEepPPOMArHUTTHBIX  MOKPBITHHA.  OO0OOWIEHHAasT ~ CTPYKTypHas  cXxema
MarHUTOMHAYKIMOHHOTO ToJImMHOMEpa. KoHTponupyeMble M MeEHIalOIIHE apaMeTphl.
XapakTepucTuka padoThl TONIIMHOMEPA, & TAK)KE aJITOPUTMOB BO30YKIEHHSI MAarHUTHOTO TTOJIA
U 00pabOTKM MEPBUYHONW H3MEPUTENbHON HHpOpManuy, oO0ecleYuBaoLINX I0/aBICHUE
BIIMSIHUS MEILAOLIMX apaMeTpoB. [lepBudHbIN N3MEPUTENbHBIN TPE0Opa3oBaTeb.

Metoabl M cpencTBa KOHTPOJS JIAKOKPACOYHBIX MOKPBITHH. OOIas XapakTepUCTHKA
METO/IOB U CPEACTB KOHTPOJIS JIAKOKPACOUHBIX NOKPBITUNA. BXxoaHoi koHTpoas JIKM. KonTpois
B Ipoliecce HaHeceHus. BbixopHoil koHTposb. Ilpenbssienue TpebGoBaHMil kK mpubopam,
peaIn3yIOUIMM KOHTPOJIbHBIE TPOLIEAYPHI.

XapakTepucTuKa NpUOOPOB HEPA3PYyILLIAOIIEr0 KOHTPOJIS 3allUTHBIX TOKPBITHI.

XapakTepHucTuKa MpruOOpOB KOHTPOJIS B MPOIECCEe HAHECEHUS JTAKOKPACOYHBIX TTOKPBITHIH.
Pa3zpabGotka onepauuii BxogHoro koHTpois JIKII. Busyanbnbiii koHTposib.  OnpeneneHus
Bsi3KoCTH. Pa3paboTka KOHTpOJIbHBIX omepanuii mis ycnouii HaneceHus: JIKII. PazpaGorka
KOHTPOJIbHBIX OIepaluil Mpu HaHeceHUM MOKphITUH. Pa3paboTka omepauuii BBIXOJHOTO
KOHTPOJISL.

ONEKTPOUCKPOBOM METOJ M CPEACTBAa KOHTPOJISL 3AIlMTHBIX MNOKpbITUH. Kparkas
XapaKTEpUCTHKA 1e(EKTOB 3aIIUTHBIX MOKPHITHH. XapaKTEepUCTHKA JIEKTPOHCKPOBOTO METOA
U CpeACTB Je(eKTOCKONUM 3aIUUTHBIX JUAJIEKTPUYECKHX MOKPBITUH CTaJbHBIX W3/AEIHH.
OcHoBHBIE TpeOOBaHHA K DIEKTPOHCKPOBOMY JAE(EKTOCKOIY MOKPBITUH TPyO B MOTOYHOM
npou3BojacTBe. CTpPYKTypHas cXeMma 3JEKTPOMCKPOBOIO Je(QeKTocKoma.  XapaKTepUCTHKa
asieKTposa. MeToauka npoBeAeHUsI KOHTPOJIS.

VYpTpa3ByKOBOM BBICOKOYACTOTHBIM 3XO-UMIYJIbCHBIA METOJI HW3MEPEHUS TOJILIMHBI
NOKpbITUI. OOIIME OJI0KEHUS YIbTPa3BYKOBOIO BEICOKOYACTOTHOI'O 3X0-UMITYJIbCHOTO METO1a
U3MEPEHUs] TOJNIIUHBI. BBICOKOYACTOTHBIE YNIBTPa3BYKOBBIE MpeoOpa3oBaTeiay JUIsl U3MEPEHUS
TOJILIMHBI 3alIUTHBIX MOKPBITUH. CpaBHUTEIbHBIE XAPAKTEPUCTUKH CEPUMHO BBITYCKAEMBIX
YJIBTPa3BYKOBBIX 3XO-HMITYJIbCHBIX TOJIIMHOMEPOB 3AIUTHBIX TOKPBITHH.

MarauTOMHAYKIHOHHBIA METOJT U3MEPEHHS TOJIIUHBI TOKPBITHIA.

W3MmepeHne TONIMHBI CTEHOK METAJUIMYECKHUX HW3JENUM NOJ 3allUTHBIMU ITOKPBITHUSMHU.
CTpykTypa  COBMELIEHHBIX  MEPBUYHBIX  M3MEPUTEIbHBIX  IpeoOpazoBaTesned Ui
(beppoMarHuTHBIX U He(hepPOMArHUTHBIX MeTaIOB. CTPYKTypa COBMEIIEHHBIX U3MEPUTEIIbHBIX
npeoOpasoBarenei 11 GeppoOMarHUTHBIX U HEPEPPOMArHUTHBIX METAJIOB. AJITOPUTM pabOThI
COBMEULICHHOTO U3MEPUTEIIBHOTO npeoOpa3oBaresis Ui (beppOMarHuTHBIX u
He(eppOMarHuTHRIX MeTayioB. Pa3paboTka KOHCTPYKLUMH MEPBHYHOTO H3MEPUTEIHHOTO
npeoOpa3oBatesis M3MEPEHHUs] OCTaTOYHOW TOJIIMHBI MMOJI 3AIIUTHBIMH JUAJIEKTPUUECKUMU
NOKPBITUAMU. KOMIUIEKCHBIN KOHTPOJIb TOJIIIMHBI CTEHOK TOHKUX METAJUTMUECKUX U3JETHi Mo
3aIUTHBIMA  AUDJIEKTPUUECKUMHU TOKPBITHSMH. XapaKTEPUCTUKU CEPUIHO BBIITYCKAaEMBIX
yIbTPa3BYKOBBIX TOJIIMHOMEPOB CTEHOK TOHKUX METAJUNIMYECKUX H3JENUHA MOJ 3allUTHBIMU
JURJIEKTPUYECKUMHU NTOKPBITUSMU

3.3. Metoabl M CpeacTBa KOHTPOJIS IeOMETPUYECKMX XAPAKTEPUCTHK M3AeJUH H
KOHCTPYKUMH

OO61as xapakTepuCTHKa METO/I0B U CPEJICTB KOHTPOJISI TEOMETPUUYECKUX ITapaMeTPOB.

MexaHnueckrue METO/IbI U CPENICTBA U3MEPEHUS pa3MepoB. JINHENHO-YITIOBbIE H3MEPEHUS.
[lItanreH MWHCTPYMEHTHI. MHUKpOMETpUUECKHE U3MEpUTENbHbIE cpeAcTBa. MHaukaTopsl
yacoBoro tuna. [Inockonapamiensubie koHneBbie Mepbl auuHbl (TOCT 9038—90). KonTpos
Kanuopamu.

OnTuKO-MEXaHNYECKHUE CPENCTBA U3MEPEHUS ITTUHBI.

[THeBMaTHYECKHE METOBI KOHTPOJIS PA3MEPOB.

CpencTBa U3MepeHUs JIMHEHHBIX Pa3MEpOB € IEKTPUUECKUM ITPeoOpa30BaHUEM.
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MeTtonb! U cpeacTBa KOHTPOJIT PopMbl 00beKTOB. KOHTPOIb MIIOCKOCTHOCTH MPU ITOMOIIU
MIOBEPOYHOM IUIUTHI WU JUHEHKH. KOHTPOJIb MIOCKOCTHOCTH MPY MOMOIIY THAPOCTaTUYECKOTO
ypoBHsi. KOHTpoJIb TIpy TTOMOIIK 3pUTENBHONU TPyObl. TeXHONOTUST U3MEPEHUsI OTKJIOHEHUN OT
kpyrioctd. KoHTposs mpu noMoinu odpasua Kpyriaoctu. KoHTposib KpyriocT Mo paguaibHbIM
ouenmsiM. KOHTpOIJIb HaKIaIHBIM KpyriioMepoM. KoHTpoabs popMbl mpu MOMOIIU KOOPIUHATHO-
u3MepuTenbHoil  mamuHbl.  OcoOeHHOocTH — MHGOPMAIMOHHO-U3MEPUTEIBHBIX  CHCTEM,
OCHAlEHHBIX  CUCTEMOM  TEXHUYECKOr0  3peHusd. MeroJn  HEenpepbIBHOTO  KOHTPOJIS
FEOMETPUUYECKUX MapaMeTPOB MPOTSKEHHBIX 0ObEKTOB.

N3mepenue JTMHEeHHBIX pa3MepoB. OTKIOHEHUS OT COBMEIIEHUSI OPUEHTUPOB. OTKIIOHEHHE
OT oTBecHOM JTuHUU. OTKIOHEHHE OT MPOEKTHBIX 0TMETOK. OOpadoTKa pe3yIbTaTOB U3MEPEHUN.
OneHka TOUHOCTH U3MEPEHUH.

['eone3nueckuii KOHTPOJIb T€OMETPUYECKHX MapaMeTpoB OOBEKTOB BOJIOCHAOKEHHUS H
KaHAIM30BaHWsI B TIpolecce uX OKciuryarauuu. OOmas XapakTepUCTHKa TEXHUYECKOH
SKCITyaTalluu 3JaHHi, COOPYXEHHM W OOOpyIOBaHUS M OIpPEIEICHHE HX TEeXHHYECKOTO
COCTOAHMS. J[MarHOCTMKAa TEXHUYECKOIO COCTOSIHUS KOHCTPYKUMH. TEXHMYECKUH KOHTpPOJIb
napamMeTpoB KOHCTPYKIMH. [IpuHUMIIBI, CTPYKTypa M 3JE€MEHTbl CHUCTEMBI I'€0JI€3MYECKOTO
KOHTPOJIA.

Pa3paboTka mpoIlecCOB Treo/Ie3MUeCKOr0 KOHTPOJS T'E€OMETPUUYECKHUX [apaMeTpoB.
[TpyHUMIIBI U TEXHOJIOTMYECKash CXeMa METOJO0B Ieojie3ndeckoro KoHTposis. COop M aHanus
UCXOJHBIX JaHHBIX JMJIs MPOCKTHPOBAHUS T'€OJE3UYECKOr0 KOHTposid. BriGop 00BEKTOB H
napaMeTpoB KOHTpoJs. Pa3paboTka npoueccoB KOHTPOJIS.

Meroanueckue OCHOBBI KOHTPOJISI TEOMETPUUYECKUX MMAPaMETPOB 3AaHUN U COOPYKEHUIA.
N3MepeHnss o KOHTPOIK TOYHOCTH T€OMETPUUYECKUX MapameTpoB. TOYHOCTh T€OMETPUUECKHUX
napaMeTpoB B cTpouTenscTBe. (OOecredeHre TOYHOCTH HM3MEPEHUH TIeOMETPHYECKUX
napaMeTpoB 37aHuil U coopyxeHuil. Ilorpemnocts n3mepenuil. TpeboBaHus K OpraHu3aluu
rpouecca M3MEPEHUsT M IPUMEHEHUsI XapaKTEpUCTUK KadyecTBa H3MEPEHHMH IpU KOHTPOJIE
TOYHOCTH F€OMETPHUUYECKOI0 ITapaMeTpa 3JaHui U COOPYKEHHM.

MeTopl BBHIMOTHEHHUST U3MEPEHHUI TeOMETPUUYECKUX MapaMeTpoB. TpeboBaHUs K BRIOOpPY
CXEM M MeTOA0B u3MepeHusi. CXeMbl U METO/Ibl U3MEPEHUS YIIIOBBIX BEJTUYHH F€OMETPUUECKUX
napamMeTpoB 3/1aHUM U coopyXeHUuH. CXeMbl M METOAbl M3MEpPEHHUs JIMHEHHBIX M YIJIOBBIX
BEJTMYMH TE€OMETPUUECKUX MapaMeTPOB 3/IaHUN U COOpYKeHU. CXeMbl U METOJbI U3MEPEHUS
JIMHEVHBIX BEJIMYMH INPEBBILICHUN MEXAY TOYKAMH, OTKJIOHEHUN TOYEK KOHCTPYKLUHN 3JaHUN U
coopykeHril. CXeMbl M METOJbl M3MEPEHUs JIMHEWHBIX BEJIWYUHBI OTKJIOHEHHS OT
BEPTUKAIBHOCTU KOHCTPYKIUH, 3JaHUN U COOpYKEeHHI. CXeMbl U METObl U3MEPEHUS BETUUHHBI
OTKJIOHEHUH OT 3aJaHHOIO YKJIOHA, OTKJIOHEHUM OT MPSMOJIMHEHNHOCTH, OTKJIOHEHUH B
BEPTHKAIBHOM CEUYEHUH, OTKIIOHEHHH OT TUIOCKOCTHOCTH MOBEPXHOCTEH, OTKIOHEHHUH OT (hOpMBI
3aJaHHOTO Mpo(duis, TMOBEPXHOCTH W KOHCTPYKIUH, TEXHOJIOTHYECKOro O0OpyI0BaHUS,
JUHEUHBIX 3JaHUN U coopykeHuH. CXeMbl W METOAbl M3MEPEHUs JIMHEWHBIX U YIJIOBBIX
pa3MepoB, OTKJIOHEHHH B IUIaHe W BbICOTe Mpoduis, GOpMbl U B3aMMHOTO TOJOKECHHS
MOBEPXHOCTEW  JAeTaned, HU3LAEIUM, KOHCTPYKUMHA W  TEXHOJOTMYECKOM  OCHACTKH,
M3TOTABIMBAEMBIX TpU Tpou3BoAcTBE CMP HenmocpeACTBEHHO Ha MOHTaXXHOM TOPHU30HTE,
CTPOUTENBHBIX IUIOMIAJIKAX 3MaHUM U coopyxkeHHi. TpeOoBaHHS K MecTaM, KOHTPOJIBHBIM
TOYKAM, CEUYECHHSIM, HCIOJIb3yEMbIM MPH U3MEPECHUMU [JIMHBI, IIUPUHBI, TOJIIWHBI, JTAAMETPA,
YIJIOBBIM pa3MepaM, a TAKKE UX OTKIIOHECHHSM.

[Topsinok mpoBeaeHUs Te0Ie3MYECKOr0 KOHTPOJIS TEOMETPUYECKUX MapaMeTpOB 31aHUN U
coopyxkenuil. CocraB reojpe3nueckux paboT. KOHTpOsIb BBIMOJIHEHUS TEOJE3UYECKUX PpaboT.
['eone3nueckrie M3MEpeHHs Mepes] MOHTAKOM KOHCTPYKIMIl. MeTtposorndyeckoe obecrieueHue
MOHTa)KHBIX padoT.

HcnonauTenpHass CbheMKa KOHCTPYKIuK. OOmas xXapakTepUCTHKAa HWCIOTHUTEIBHON
ChEMKH KOHCTpYKIMHA. OILleHKa TOYHOCTH CTPOUTEIBHO-MOHTXHBIX padoT. McnomHutensHas
ChEMKa 3E€MJITHBIX COOPY)KCHMH OCHOBaHMH W (QyHIaMeHTOB. VcmomHuTenpHAs ChEeMKa
KOHCTPYKIUH.
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['eoneznyeckre pabOThI MPH CTPOUTEIHCTBE M MOHTAKE CTPOUTENIBHBIX KOHCTPYKIIH.
JeranpHas pa3OuBKa 3MaHUN U COOpPYKEHUH OOBEKTOB BOJOCHAOXKEHHS U KaHAIM30BaHUS.
BreiHecenne oceit coopyxkeHHss Ha OOHOCKY. 3akperuieHme oceil. OOmas XapakTepHCTHKA
reoJIe3nYECKUX paboT MpHU MOHTAKE CTPOUTENIbHBIX KOHCTPYKUMN. Pa3OuBKa KOTJIOBaHOB U
¢ynnamenToB. [locTpoeHne pa3OMBOYHON OCHOBBI HAa HMCXOAHOM M MOHTQXKHBIX TOPHU30HTAX.
[lepenaya oTMETOK Ha AHO TITyOOKOTO KOTJIOBaHA M BBICOKHME YacTH coopyxeHus. Pa3OuBka Ha
MECTHOCTH KPYI'OBBIX KpUBbIX. OIpesieI€HHE BHICOTHI COOPYKEHUS.

Meroanka pacuera TOYHOCTH KOHTPOJII FEOMETPUUYECKHUX [TapaMeTPOB.

Cucrema JOMyCKOB B CTPOUTENBCTBE. TexHONOrnyeckue M (hyHKIMOHAIBHBIC TOIYCKH.
TouyHOCTh M3rOTOBIECHUS JIEeMEHTOB. TOYHOCTH pa3OMBOYHBIX padoT. TOYHOCTH CTpOUTENHHO-
MOHTa)KHBIX padoT.

Kontponbs Tounoctu B cTpoutenscTBe. OOIIas XapaKTepUCTHKA KOHTPOJS TOYHOCTH B
CTpoUTeNbCTBE. MeTo/1bl KOHTPOJI TOYHOCTU. CIIOMIHOM KOHTPOJIb. BHIOOPOUHBIA KOHTPOIb.
Br160p MeTO/10B U CPEACTB U3MEPEHUH.

Hasnauenue v mpuHIMN paboThI AEKTPOHHBIX PYJIETOK.

JlazepHo-ontuyeckue NpuOOpPbl KOHTPOJISI TEOMETPHUUECKHUX Pa3MEPOB.

3.4. Metoasbl 1 cpeacTBa 1e(PeKTOCKONUM U3/1eTUIl U KOHCTPYKIM A

OOmass XapakTepUCTUKAa METOAOB JAE(PEKTOCKONHUS M KOHTPOJIA TOJNIIMHBI CTEHKHU
METAJUINYECKUX TPYOOIIPOBOJIOB, MIOJIBEPKEHHBIX KOPPO3UU

Meroasl M CpencTBa HEpa3pyLIAOMIETO KOHTPOJIS OCTATOYHOW TOJIUHBI CTEHOK
TpyOonpoBoga. OOmias XapakTepuUCTHKa MaTepuajoB s H3rotoBieHus TpyO. OOmas
XapakTepUCTHKa TPYOHOH npoaykuuu. JledexTst TpyoO.

MarsnutHble METOABl W CpEICTBAa HEpPa3pyLIAIOLIEro KOHTPOJIS TpyOOIpOBOJIOB.
®u3nyeckue OCHOBbI MAarHUTHBIX METOJOB. MeToapl Hepa3pyllarollero KOHTpOJs U
JIMarHOCTUKU TPyOOmpoBOoJ0B Ha ocHoBe 3¢ dekra bapkrayzena. Merox MarHUTHON mamsTu
MeTajuia

Hepazpymarommii KOHTpoJIb HANPSYKEHHOTO COCTOSHUSL M JIMarHOCTHKA TPyOONpPOBOIOB
METOJIOM MAarHUTHOM MaMATH MeTajula. XapaKTepUCTUKAa KOHTPOJIS HANPSKEHHOTO COCTOSHUS
TpyOONPOBOJIOB € HCHOJIB30BAHUEM CHELUATU3UPOBAHHOTO MAarHUTOMETPUYECKOro Mpubopa.
OKcnpecc-MeTo ] KOHTPOJISI COCY/AOB M allapaToB. OKCIPECC-METOJ| HEepa3pyLIaroIero
KOHTpOJISI KauecTBa CBApHBIX cOeqUHEHMM. KOHTpoJIb KauecTBa TEXHOJOTHMI BOCCTaHOBIICHUS,
HAaIUIaBOK, HambuieHus. [IpuOopbl M TEeXHHYECKHE CpPEICTBA METOJla MAarHUTHOM NaMsATH
MeTana. PykoBojsmiye MOKYMEHTBI M METOAMKM KOHTPOJIA C MCIOJIB30BAaHUEM METOJA
MarHuTHOM MaMATH MeTajlla

MarHuTHbI KOHTPOJIb TPYOONPOBOJOB METOJOM paccesHUs (BBITECHEHHsS]) MAarHUTHOTO
notoka Magnetic Flux Leakage (MFL). OcHOBHbIC TOJIOKCHHUS MArHUTHOTO KOHTPOJISI
coctosaHuss TpyO. CTpyKTypa wu3MepuTenbHOro mnpeodpaszoBarens. OCHOBHBIE MPUHIUIIBI
MIOCTPOCHUS  HU3MEpPUTENBHOrO mpeoOpazoBarens. AJTOpUTM pabOThl  HU3MEPUTEIHHOTO
npeoOpaszoBarenss. KoHCTpykums u3MepuTesnbHOro mpeoOpa3oBarens A  MarHUTHOTO
nedeKTocKona KOppO3UOHHBIX MOBEPXHOCTEH TPYO.

MeToap!l U CpelCcTBa Hepa3pyIIAIOLIEr0 KOHTPOJIS CBAPHBIX COCTUHEHUN TPYOOIPOBOJIOB.
BusyanbHblli 1 M3MEPUTENBHBIA KOHTPOJIb. KanmiuispHbIA KOHTPOJb. MarHMTONOpOIIKOBBIN
KOHTpOJb. Pagrorpaduueckuii KOHTPOJIb. YIbTPa3ByKOBOM KOHTPOJIb.

AKYCTUKO-3MHUCCHOHHBIE METO/bI U CPEJCTBA JUATHOCTHKHU TpyOonpoBooB. [TpuHIMITBI
aKyCTO-9MHCCHOHHBIX METOJIOB JUATHOCTUKHU TPyOOrpoBo0B. CpaBHUTENbHAs OLIEHKA METO/I0B
Hepaspymatomero koHTpons (HK) m meroma akyctudeckoit smuccuu (AD). Cucrema
HEMPEPHIBHOIO KOHTPOJIA T€PMETUYHOCTH Y4YacTKOB TpyOompoBoia (cucreMa MOHMTOpPUHTA
TFepPMETUYHOCTH). AKYCTUKO-IMUCCUOHHBIM KOHTPOJIb TPYOOIIPOBOJIOB.

TenekoMMyHHMKAIIMOHHAs CUCTEMA IMarHOCTUKH U KOHTPOJISI KOPPO3MOHHOTO COCTOSIHUS U
FepMETUYHOCTH TpyOomnpoBooB. OOImIas XapakTepUCTUKA TEIEKOMMYHHMKAIIMOHHON CHUCTEMBI
JUarHOCTUKH W KOHTPOJSI KOPPO3HMOHHOTO COCTOSHHSI M TE€PMETHYHOCTH TPYOOIPOBOIOB.
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XapakTepucTuka IUPPOBBIX METOI0B 00paboTKH MH(popManuu. AnmapaTHble TpeOOBaHUS K
BBIUUCIUTENbHOMY OJ10Ky. TpeboBanus k nudpoBomMy npeoOpa3oBaHUIO aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB.
Hekotopbie TpeOoBaHMsS K TOCTPOCHHIO MareMaThyeckoi mojenu. OOmas XapaKTephCcTHKa
UCCIIClyEMbIX CUTHAJOB. AJTOpUTMBI 00pabOTKM JaHHbIX. Jlokaiu3anuss UHTEpBala
cTarroHapHoCTU. VIHTepdeiic ynpaBieHus U BU3yalTu3aius JaHHBIX.

[TpuGopb! ¥ TEXHUYECKHUE CPEACTBA AKYCTO-3MUCCUOHHON AUAarHOCTUKU.

VY IbTpa3ByKOBBIE METO/IBI M CPEICTBA 1€(hEKTOCKOIHU

3.5. IIpubGopbl 1 MeTOAbI 00C/Ie0BAHMS 3[IAHUI M COOPYKEHU I

Busyanbnbeie MeTonsl M cpeacTBa obcnemoBanus. OO0mas XapakTepUCTHKA BHU3YaJbHOTO
oOciefoBanus. BusyanbHoe oOcieoBaHHE TEPPUTOPHUM, IpUieraroieil kK obciaenyeMomy
3IaHUIO WM COOpYXeHHI0. BusyanpHoe oOcienoBanue (yHIAaMEHTOB 3[JaHUA M COOPYKCHHIA.
BusyaneHoe o0cnenoBaHMe KUPIUYHBIX CT€H M CTOJIOOB JKWIIBIX, OOLIECTBEHHBIX U
NPOMBIIIICHHBIX 3/1aHuil. BusyanbHble MeTOABI 00CIENOBAaHUS CTEH KPYMHOIAHEIBHBIX U
KPYIHOOJIOUHBIX 3JaHUH U COOpYyKeHUH. Bu3yanbHble MeTO/1bl 00CIEI0BaHUS KeJIe300€TOHHBIX
KOHCTpYKUUH. BusyanbHble MeTObI 00CIE10BaHUS METAJUIMUECKUX KOHCTPYKIMM. BusyanbHoe
oOciieZloBaHME MEPEeKPBITUI KaMEHHBIX 3/1aHuil. BusyanbHble MeToIbl  00CIEIOBaHUS
CTPONIMIIBHOM CHCTEMBI M KPOBJIM KaMEHHBIX 3/1aHuid. BusyanbHoe oOcnenoBanne Gecuepaaaabix
KpoBeJb. BusyanbHoe o0ciieioBaHNE JECTHUL U TIOJIOB.

HNHCcTpyMeHTanbHBIE METOIBI W cpeacTBa obOcienoBanus. OOmas XapakTepUCTHKA
MHCTPYMEHTAJIBHOrO 00cienoBaHus. MeToapl O0O0CIe0BaHUs U MCHBITAaHUS COOPYKEHHI.
OCHOBBI METPOJIOTMM M CTaHAApTU3ALUM Ipu oOcienoBaHUU. OCOOEHHOCTH H3MEPUTEIbHBIX
cpeactB. M3meputenbHble NpUOOPHI U NPOBEICHUS CTATUUECKUX UCHBITAHUN KOHCTPYKIIMH.
KoHTposlb KauecTBa KOHCTPYKLMM M COOpPYKEHMM. MeTonbl M CpeacTBa MHCTPYMEHTAIbHOTO
o0cieZIoBaHUsI TPYHTOBOI'O OCHOBaHMA. MeETOAbl MH)KEHEPHO-TEOJIOIMYeCKUX 00CIeI0BaHUM.
['eonezndeckne MeTonbl 0OCIeAOBaHMs. MeToIbI 00CIeIOBAaHMS CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKIIHA,
CBS3aHHBIC C HAPYIICHUEM UX LIEIIOCTHOCTH.

Meroasl  ompeneneHHs — MEXaHMYECKMX  XapakTepucTuk. IIpoBepka  OCHOBHBIX
reOMEeTPUYECKUX pa3MepoB. BrIsgBIeHNE U perucTpaius ocajok, aedopMaiuii ¥ MoBpexIeHHUH.
Omnpenenenne reoMeTpUUECKUX MapaMeTpoB, IPOruboB U fedopmanuyu KOHCTPYKUIUN. MeToabl
U CpeJicTBa HAaOJIIOCHHS 32 TPEILIMHAMHU.

Pa3nes 4. IIpuGopbl 1 MeTOABI KOHTPOJISI H MOHMTOPHHIA NIPUPOAHOI Cpeabl

2.1. IIpyHUMIBI 3K0JI0THYeCKOro KOHTPOJISi H MOHUTOPUHIA OKPYKaKOLIei cpeabl

Knaccudukanuss BHAOB MOHUTOpHHTA. MareMaTuueckoe MOJACIUPOBAHHUE B CHCTEME
KOHTPOJII M MOHMTOpPMHIa OKpyKatomel cpeasl. HopMmaTHBHO-TeXHHYECKOe obOecrieueHue U
nmpaBoBass pCrijaMCcHTalnusa CHCTCMbI KOHTPOJA KW MOHHTOPHHIA Oprnca}omeﬁ CpE€abl.
Kontpomnupyemble 00beKThI 1 KOMIIOHEHTHI. MeToiuueckoe 00ecriedeHne CUCTEMbl KOHTPOJIS U
MOHMTOPHMHTa OKpyXkatouiei cpensl. IlpubopHoe oOecrieyeHne CUCTEMBI KOHTpOIS U
MOHUTOpPUHTa OKpY»Karoleil cpeabl. MeTposioruueckoe obecriedeHre KOHTPOJIsE 1 MOHUTOPUHTA
OKpyXkarorien cpenpl. ObecnieueHne KkadecTBa HH(PpOpMaLIUHU.

2.2. Meroabl M TeXHHMYECKHe CPEACTBA KOHTPOJSI U MOHMTOPHMHIa atMoc¢epHOro
BO3/1yXa

Knaccugukanuss M XapakTepUCTHKAa OCHOBHBIX METO/JOB U CPEJICTB KOHTPOIS U
MOHHMTOPHMHTA IapaMeTPOB COCTOSHHUS BO3AyIIHOW cpenpl. HambGonee pacmpocTpaHeHHBIE
METOABl KOHTPOJIA 3arps3HSIONIMX BelecTB B arMocdepe. AOCOPOIMOHHBIA  METOX
CHEKTPaJIbHOTO aHalM3a Ta30B. DJEKTPOXMMHUYECKHE METOJAbl ra3oBoro aHaiuza. KoHTpoib
YIJIEBOJOPOAOB C MCIOIb30BAaHUEM IJIJAMEHHO-MOHM3ALMOHHOTO MeToaa. KoHTposib OKCHAOB
a30Ta ¥ 030Ha C WCIIOJIb30BAHMEM XEMUJIIOMUHECIIEHTHOTO MeTrona aHanmu3a. KoHTpoib
JTMOKCHAa Cepbl M CEPOBOAOPOAA METOJOM YibTpaduoneroBoi (myopecrenuuu. KoHTpoib
o30Ha. Y®D-hoTOMETpUYECKUA METON aHanu3a. KOHTpOJIb JUOKCHMIA Cephl IUIAMEHHO-
(I)OTOMeTpI/I‘-IeCKI/IM MCTOAOM. MeTOIIBI n TCXHUYCCKHEC cpeacrtBa  JId OIpcaACJICHUSA
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KOHIICHTpaluu mhutd. [IpuMeHeHue ra3oBoil xpomaTtorpaduu Uisi ONEpaTUBHOTO KOHTPOIIS
OKpyXarolie cpeabl. ABTOMaTHU3WPOBAHHBIE aHAJIM3ATOPbl COCTaBa Ta30BBIX BHIOPOCOB.
CranuoHapHbIe TIOCTHI M TIEPEIBUIKHBIC JTA00pAaTOPUU KOHTPOJIA. M3MEepUTEIbHBIE CUCTEMBI U
cTaHIMu atMocepHoro MoHHTOpHHra. JlumapHas cucrema KOHTpoOJsi — arMocdepsbl.
JIMCTaHIMOHHBIA KOHTPOJIb U MOHUTOPUHT OKPYKAIOILIEH CPEIbI.

2.3. MeToabl 1 NPHUOOPHI KOHTPOJISI U MOHUTOPUHTA BOHOM CpeIbl

Knaccudukanus npuOOpoB KOHTPOJIS W MOHHTOPHHTA BOJIHOW Cpeabl. AHAITU3aTOPHI
HedTenpoAykToB B Boje. IIpubopbl U MeTonuku 1a00paTOPHOrO aHaau3a BOJA. AHAIU3ATOPbI
BOJbl Ha OCHOBE NOTEHIIMOMETPUU. AHAIM3ATOPHl BOABI HAa OCHOBE BOJIbTAMIIEPOMETPHUH.
AHanu3aTopbl HA KOHAYKTOMETPUYECKOM IIPUHIUIIE.

2.4. MeToabl M CpeICTBA KOHTPOJIA U MOHMTOPUHIA IO0YB

OcHOBHBIE NPUHIMIBI 3KOJIOTMYECKOIO KOHTPOJIS, JUArHOCTUKM W MOHUTOPUHIA IOYB.
Oco0eHHOCTh TOYBBI Kak OOBEKTa MOHUTOPHHIA. METOJI0JOTHS MTOYBEHHO-IKOJOTHYECKOro
MOHUTOPHUHTA. BHIOOP KOHTPOJIBHBIX y4acTKOB. [lokazarenn 3KOJIOTHYECKOTO COCTOSHHS TOYB,
HoJyuIeXale KOHTPOJK IpU MOHHUTOpUHIe. VMMIAkTHBIA (JIOKalbHBIN), pErHOHANbHBIMH,
r100aNbHBIA ¥ (OHOBBIN TOYBEHHO-IKOJIOTWYECKH MOHHTOPUHT. OOmas XapakTepUCTHKA
CTENEHM 3arpsi3HeHus noys. CpeacTBa KOHTPOJS M MOHUTOPUHIA IIOYB U TpyHTOB. Cpencrsa
U3MEpEeHUI yHHBepcalbHOro HazHaueHUs. Poromerpsl, GIyopuMeTpsl U CIEKTPO(HOTOMETPHI.
Xpomarorpadsl. ATOMHO-aOCOpOLIMOHHBIE U SMHCCUOHHBIE creKkTpoMmeTpsl. [Ipubopsl Ha
OCHOBE JIEKTPOXUMHUYECKUX METO/I0B aHaiu3a. CpecTBa METpOIOrHueckoro o0ecneyeHus..

2.5. KOHTPOJIb TEXHOT€HHBIX M3J1y4eHUll PHU3MIeCKHMH MeTOJaMHU

OOmast XapakTepHCTUKa TEXHOTEHHBIX W3ITydeHHd. MeToapl U TpUOOpBl KOHTPOJIA
aKyCTUYECKUX M3JIydeHUH. MeTo/ibl KOHTpOJIs IyMa. MeTo 1l KOHTPOJIs BUOpaLuu.

Metonel ¥ npuOOpPBl  KOHTPOJISL 3JIEKTPOMAarHUTHBIX M3JIy4E€HUH. XapaKTepuCTHKa
AJIEKTPOMArHUTHOrO TOJds. VICTOYHMKHM 3JIEKTPOMArHUTHOrO wu3iydeHus. I[Ipubopsr s
WU3MEPEHMS] MAarHUTHBIX U 3JIEKTPOMAarHUTHBIX ITOJIEH.

Metoasl u  npuOOpHl  KOHTPOJIS paguallMOHHbIX u3nydeHuil. Ilenu wu  3amaun
paaranoHHOro KoHTposs. Knaccudukanus u o0miye NpuHIHUIbBl yCTPOUCTBA TO3UMETPUUYECKUX
npubopoB.  OpraHuzaiuss HMHIMBUAYaJIbHOIO  JIO3UMETPHUUECKOTO0  KOHTpois.  MeTomabl
OOHapyXeHHsI W W3MEPEHHUs HWOHM3HPYIOIIMX U3IydeHUH. CHUHTWUISALUOHHBIA METOI.
®otorpapuueckuit Metoa. Honmsupyrommii Meron. ['a3opaspsiiHblii  MPONOPIMOHATBHBIN
cuetynk. Cueruuk ['eiirepa-Mromiepa. XuMudeckuil MeToA. XapakTEpUCTUKAa METOJOB U
npuOOPOB PaJMAIMOHHOIO KOHTpOJIA pabodell 30HBI, U OKpyXatouiei cpeabl. [TpuGopsl s
o0cienoBaHus 103UMETPUUYECKOT0 KOHTPOJISl pabodeil 30HbI U OKpy»Katollei cpeabl. OTKphIThIE
UCTOYHUKU. KOHTpOJIb pasiMoaKkTUBHOCTH BO3ayXa. KOHTpoJIb pagMOaKTUBHBIX JKUIAKOCTEH.
KonTposns 3arps3nenus nopepxHocTeil. Buabl 1 XxapakTepuCTHKU JO3UMETPUUECKUX MPUOOPOB.

5. OBPA3ZOBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MH,
HNCITOJIB3YEMBIE IIPU N3YYEHUU JUCHUIIVINHBI

IIpu wu3ydeHuum gucuuIUIMHBl «HayuyHble OCHOBBI ~TEXHHUYECKOW JIMAarHOCTUKU
MaTepHaJoB, AeTalel U U3IeIUN» TPUMEHSIOTCS:

Jlekuuu, KOTOpbIe SBIAIOTCA OJHUM M3 BAXHEWIIMX BHJIOB Y4YEOHBIX 3aHATUH U
COCTABIISIIOT OCHOBY T€OPETUYECKOH IMOATOTOBKH aCITUPAHTOB.

Ilenn 1eKIMMOHHBIX 3aHSATHM:

— JlaTh CHCTEMAaTH3MPOBAHHBIC HAy4YHbIE 3HAHUS 10 JAHUCIUIUIAHE, aKIEHTHPOBATh
BHUMaHHE Ha Han0OoJ1ee CI0KHBIX BOIPOCAX JUCLMILINHBI;

— CTUMYJHUpPOBaTh AaKTUBHYIO II03HABaTENbHYIO JIEATEIBHOCTh  OOYYaroLIuXcs,
CHOCOOCTBOBATH (POPMUPOBAHUIO MX TBOPUECKOTO MBILIUICHUS.
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IIpakTuyeckue 3aHATHS, [EIb KOTOPHIX YIIIYOHTh W 3aKPENUTh 3HAHUS, TOJTYYCHHBIC
Ha JICKIHUAX U B MPOIECCE CAMOCTOSATEIBHON paboThl acnupaHTa. Ha mMpakTUYeCKuX 3aHATHSIX
ACIUPAHTHI JISAOT KPATKHE YCTHBIE COOOIIEHUS O pe3ylibTaTaX CaMOCTOSTEIbHON PabOTHI C
MOCTEYIONUM 00CYKICHUEM PU YIaCTHUH MPETIOaBaTEs.

KoncynbTanum (Tekymias KOHCYIbTAlMs, HakaHyHe Iu((epeHIIMpOBaHHOTO 3ayeTa)
SIBIISICTCSL OJTHOW U3 (hOPM PYKOBOJICTBA YU€OHOH paObOTON acMpaHTOB U OKAa3aHUS UM ITOMOIIH B
CaMOCTOSITEIbHOM M3yYCHHH MaTepHaja JUCIUIUIMHBL, B JTUKBUIAIUN UMEIOIINXCS POOeIoB B
3HaHUSX, 33/I0JDKCHHOCTEH 110 TEKYIIIUM 3aHSATHSIM.

Tekymme KOHCYNbTAllMM TPOBOJSATCS IPEIOAaBaTEIIeM, BEAYIIUM 3aHATHS B y4eOHOM
TpyINIe, U HOCAT KaK WHIWBUYabHBIH, TaK U TPYIIIIOBOM XapakKTep.

CamocrosiTejibHAsE padoTa aclMpaHTOB HANpaBlieHA HA YIIIyOJICHHE U 3aKpeIuieHUe
3HAHWH, IIOJIYICHHBIX Ha JIEKIHUAX, BBIPAOOTKY HABBIKOB CaMOCTOSITEIIBHOTO aKTHBHOTO
MPHOOPETEHUSI HOBBIX, JOMOJHUTEIBHBIX 3HAHHUH, MOATOTOBKY K MPEACTOSIIUM MPAKTUICCKUM
3aHATHUSAM U TIPOMEKYTOYHOU aTTeCTalui B OPME KaHIUIATCKOTO IK3aMEHa.

6. OHEHOYHBIE CPEJACTBA UISA TEKYIEI'O KOHTPOJISA
YCHEBAEMOCTHU U MIPOMEXYTOUYHOM ATTECTALIUU
IO UTOI'AM OCBOEHMUSA JUCHHUIIJINHBI

6.1. IIpoBeeHHe TeKyIIEro KOHTPOJISI yCIeBAEeMOCTH

Texymmii KOHTPOJIb UCTIONB3YETCS U OLEHKH XO0/1a U YPOBHS JJOCTH)KEHUS aCIUPAHTOM
TUTAHUPYEMBIX PE3YJIbTaTOB OCBOCHHSI TUCIIUILIIMHEL.

Texymmii KOHTPOJIb OCYIIECTBIISIETCS B XOJ€ y4eOHOTO Tpoliecca, KOHCYIbTHPOBAHUS
aCMMPaHTOB U MIPOBEPKH BBIMOJIHEHUS CAMOCTOSITEIbHON pabOTHI.

OCHOBHBIMHU (pOPMAMU TEKYIIETO KOHTPOJIS 110 TUCLUIIINHE SBISIOTCS:

— YCTHBIH OIIPOC acUpaHTa [0 KOHTPOJIBHBIM BOIIpOcaM (yCTHBIN OTBET);

— YCTHOE COOOIIEHHE aclUpaHTa O pe3yJbTaTax BBINOJHEHHOH CaMOCTOSTENbHON
paboThI (YCTHBIN OTBET).

6.2. IlpumepHbIii NepeyeHb BONMPOCOB VI TEKYIIEr0 KOHTPOJISI YCIIeBAeMOCTH

Pa3nea 1. KonTponbHo-u3mMepure/ibHbIe IPUOOPHI M CHCTEMbI
1. Ha3zoBuTe OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENBHBIX TPHOOPOB U CHCTEM.
2. JlaliTe XapakKTEpUCTUKY OCHOBHBIX BUJIOB CUTHAJIOB.
3. Ha3zoBute napameTpsl 1udpoBoii 00pabOTKH CUTHAIIOB.
4. Kakue BUBI OTPEITHOCTEH BO3HUKAIOT B IMPOIIECCE U3MEPEHU?
5. Kakue tumel mnpeoOpazoBaTeNy UCHONB3YIOTCS B KOHTPOJIbHO-M3MEPUTEIbHBIX
npubopax u cucreMax”?
6. JlaiiTe o0m1yto XapakTepuCTUKY METOJIOB U IPUOOPOB KOHTPOJISL.
7. Kak ocymiecTBisieTcs MoIr0TOBKa N3MEPHUTEIBHOTO SKCIIEpUMEHTa?
8. B uem 3axitouaercss METPOJIOTHUECKOE OOeCcTIeYeHHE N3MEPEHHIT?
9. Uro Takoe nuddepeHnmnanbaas n3MepuTeIbHas cuctema?

Pa3nen 2. XapakTepucTuka MeTO40B U CPEACTB M3MepeHuii
1. HazoBuTe OCHOBHBIE ATAMbI Pa3padOTKH METOJIUKH BHITIOJHEHUS U3MEPECHUH.
2. JlaiiTe XapaKTEpUCTUKY I'PYIIIbl aKyCTHUECKUX U MEXaHUYECKUX BEIHYHUH.
3. Kakue ternodusnyeckne XapakKTepuCcTUKa MOJUIekKAT U3MEPEHUSIM?
4. I[aﬁTe XapPaKTCPUCTHUKY OCHOBHBIX 3JICKTPUYCCKUX U MAIrHUTHBIX BCJIMYUH.
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5. HaszoBure aMama3zoH, ycjOBUS W OOJACTH TNPUMEHEHHUS H3MEPEHHH ONTHYECKHX
BEJIMYHH.

Pa3znes 3. [IpuOopsbl 1 MeTOABI HEPA3PYIIAKOIET0 KOHTPOJISI U IMATHOCTUKH,

BelleCTB, MAaTEPUAJIOB M U3/eJuil

1. Kakue mnpubopsl U MeTOAbl HEPa3pyIIAIONUIErO0 KOHTPOJS HCIOJIB3YIOTCA IS
ornpeneneHus: PU3NKO-MEXaHUIECKUX CBOMCTB MaTepHaioB B KOHCTPYKLIUSX ?

2. HazoBute Haubosee 3pdeKTUBHBIE METO/IbI U CPEACTBA KOHTPOJIS TOJIIIMHBI MOKPBITHIH
Y CTEHOK U3JICIIAM.

3. Kakue meroasl u cpenctBa Haubonee 3O(PEKTUBHBI ISl KOHTPOJS T€OMETPUYECKUX
XapaKTEPUCTHUK U3/ICTHNA U KOHCTPYKIIHA?

4. [aiiTe xapaKTepUCTHUKY OCHOBHBIX METOJOB U CPEACTB J1e()EKTOCKONMUU H3ICIUN U

KOHCTPYKLUH.
5. B yem cCymHOCTh NpPUMEHEHHs NPUOOPOB M METOJOB OOCIIENOBaHUS 3JaHUH U

COOPYKCHHIT?
6. Ha3oBuTE OCHOBHBIE TPYIIIBI CTAHAPTOB HA HEPA3PYILAOIINE METOIbI KOHTPOJIS.
7. Ha3oBuTe OCHOBHBIE METOJBI MEXaHUYECKOTO BHJA HEPa3pyLIAIOIIEr0 KOHTPOJIS M MX

XapaKTEePUCTHUKA.
8. Kakue ocHOBHBIE MaTepHaIbl M TAPaMETPBI KOHTPOIHUPYIOTCS MIPH OMOIIM MarHUTHOTO
BUJIa HEPA3pyLIAIOIIEro KOHTPOJIS?

Pa3neu 4. Ilpudopbl 1 MeTOABI KOHTPOJISI U MOHMTOPHHIA NPUPOIHOM Cpeabl

1. B uem 3axiouyaroTcs MPUHLMIBI 3KOJOTMYECKOIO KOHTPOJISI W  MOHUTOpPUHIA
OKpY’Karollen cpeabl?

2. Kakue MeToJpl M TEXHUYECKUE CPEACTBA UCIIOIB3YIOTCS JUIsl KOHTPOJIS U MOHUTOPUHTA
aTMOCc(epHOro Bo3ayxa?

3. Kakue meTo1bl 1 pUOOPHI UCIIOIB3YIOTCS KOHTPOJISI U MOHUTOPUHTA BOAHOM cpeibl?

4. [1aiiTe XapaKTEepUCTHUKY METO/IOB U CPEACTB KOHTPOJISI U MOHUTOPUHTA [TOYB.

5. Kak ocymecTBasOT KOHTPOJIb TEXHOTEHHBIX N3IYyYeHUH (PU3NUECKUMHU METOJaMU ?

6. Kakue 00beKThI OKpYKaoIIel Cpeibl BXOAAT B CUCTEMY KOHTPOJISI U MOHUTOPHUHTA?

7. Ha xakue rpynmsl nojapasaessitoTcst IpuOopbl KOHTPOJIS 1 MOHUTOPUHIA OKPY KAIOLIEH

cpenbi?

8. Kakue cymecTByroT ypOBHM MOHUTOpPUHTA?

6.3. Kpurepnu oneHMBaHusl yCTHBIX OTBETOB ACIIHPAHTOB
Pa3BepHyTBIli OTBET acmUpaHTa JOJDKEH MPEACTaBIATh COOOM CBA3HOE, JIOTMYECKU
II0CJIEI0BATEIBHOE COOOIIEHNE Ha ONPEAEICHHYI TeMY, NOKa3blBaTh €r0 YMEHHUE NPHUMEHSTh
orpezeNieHus, MpaBuja B KOHKPETHBIX CIydasX.
[Ipu omeHke yCTHOrO OTBETa acHUpaHTa HEOOXOIUMO PYKOBOJCTBOBATHCS CJENYIOLIUMHU
KPUTEPUAMHU:
1) nosmHOTa M IPaBUIILHOCTH OTBETA,
2) cTeneHb OCO3HAHHOCTH, [IOHUMaHUS U3y4aeMOro MaTepuarna;
3) 3HaHUE TEPMUHOJIOTUHU U MPABUIILHOE €€ HCTI0Ib30BaHMUE;
4) cooTBeTcTBUE TPeOOBaHUAM paboyeil mporpaMmbl O JUCIUILIUHE.

O1neHka «3a4TEeHO0» 32 YCTHBIM OTBET CTABUTCS, €CJIN aCIUPAHT:

1) opueHTUpyeTCs B M3JIaraeMoM MaTepuaie, BiajzeeT 0a30Boil TepMuHOIOruell B 00beMe,
IPeIyCMOTPEHHOM padoueil MporpaMMoi TUCIUILTHHEI;

2) oOHapyXuBaeT TIOHUMaHHWE MaTepuanga, MOXKET OO0OCHOBaTh CBOM CYXIACHHS,
HOJKPEIUISIET TEOPETUUECKUE MTOJI0KEHUSI IPUMEPAMU;
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3) yMeer CTpYKTypuUpOBaThb COJEp)KaHHE OTBETA B COOTBETCTBUU C IIOCTaBJIECHHBIM
BOIIPOCOM,;

4) He pomyckaeT (WJIM JIOIyCKaeT HEMHOTOUYMCIICEHHBbIE HErpyOble) OIIMOKU IpPH OTBETE,;
CHocOO€H HCHPAaBUTh JIOMYIEHHblE MM OLIMOKM IpPU HOMOILM YTOYHSIOIIMX BOIPOCOB
IpenojaBarers.

7. IEPEYEHb YYEFHOU JIUTEPATYPBI U PECYPCOB CETU «<MHTEPHET»

7.1. OcHOBHasA JIUTEpaTypa

OcHoBHasi

[ToranoB A.M. HayuyHo-mMeToaMUYECKHE NPUHLUIIBI ayUTa KaueCTBAa M 3KOJIOTMYECKOI0
aynurta: Hayuyno-meroanueckoe nocodue. — CII16.: C3TVY, 2002. — 197 c.

1. [ToranoB A.U., Csceko B.A. Hepaspymaronme meToabl W cpeacTBa

KOHTPOJISI TOJILUHBI OKpbITHH 1 n3nenuil. —CII6.: I'ymanucruka, 2009, 904 c.

2. Epmonor W.H., Anemmn H.II., I[loranoB A.M. Hepa3zpymaromuii

KOHTpoJb. B 5 ku. KH. 2. AkycTrueckue MeToasl KOHTpois: [IpakT. mocoOue. Bricias

mkoia,1991, - 283 c.

ApuctoB O.B. Ynpapnenue kauectBom: YueOHoe nocodue ais By3oB. — M.: UHOPA-M,
2006. — 240c.:

I'OCT P 40.005 — 2000 Cuctema ceprudukaruu ['OCT P. Peructp cucrem kadecrtsa.
MHCTIeKIIMOHHBIM KOHTPOJIb 32 CEpTU(PHUIMPOBAHHBIMU CHCTEMaMU KauecTBa U IPOU3BOJICTBAMHU.
— M.: UIIK UznatenscTBO cTranmaaptos, 2001.

T'OCT P CO 9000 — 2001 CucreMmsl MeHemKkMeHTa KauecTBa. OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS U
cnoBapb. — M.: U1K U3parenscTBo ctanaaptos, 2001.

I'OCT P UCO 19011 — 2003 PykoBoasimue ykazaHus IO ayJUTy CUCTEM MEHE)KMEHTa
KayecTBa W/WJIM CUCTEM 3Kojoruueckoro menemxmenta. — M.: UK M3narenscTBO cTannapTos,
2004.

7.2. lonoJTHUTEIbHAS

- PexoMeH1a1um 1o oLeHKe TEXHUYECKOT0 YPOBHsI poaykuuu. - M.: U3a-Bo
cTa”aapTos, 1992.-92c.

- ®eifrendaym A. Kontpoins kadectBa npoaykuuu / Cokp. nep. ¢ aHri. - M.: DKkoHOMHUKa,
1986. - 471c.

- Xodmann /1. I3MepuTenbHO-BRIYUCIUTENbHBIE CUCTEMBI 0OecnieueHus kauectna / [1ep.
¢ HeM. - M.: DHeproatomusaar, 1991. - 272c.

- [Humxkua Y. @. Metposnorus, craHAapTU3alys U yIpaBiIeHne KaueCTBOM: YUeOH. s
BY30B. - M.: M31-Bo cranmapros, 1990. - 342c¢.

7.3. Y4eOHO-MeTOoquYeCKOe 00ecnedeHue CAMOCTOATEIbLHOH padoThl aCIUPAHTAa
— Meroanyeckue yka3aHHs JUIs CAMOCTOSITEIbHONW pabOThl aCIIUPAHTOB;
— Meroandeckue yka3aHus M0 MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM.

7.4. Pecypcsl cetu «MHTEpHET»

1. UndopmanmonHas cripaBoyHas cucreMa «KOoHCyJIbTaHT TUTIOCH.

2. bubnmmorexa 'OCToB www.gostrf.com.

3. Caiit Poccuiickoii rocynapcTBeHHOM Onbmmoreku. http:// www.rsl.ru/

4. Caiir T'ocymapcTBeHHOW IyOJIMYHON HAydYHO-TEXHHUYECKOW Oubmmorekn Poccum.
http://www.gpntb.ru/

5. Karanor o6pa3oBareinbHBIX HHTEPHET pecypcoB http://www.edu.ru/modules.php
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6. DnekTpoHHble  OmOmmoteku:  http://www.pravoteka.ru/,  http://www.zodchii.ws/,
http://www.tehlit.ru/.

7. Cnenanu3upoOBaHHbINA nopTan o MH(POPMAIMOHHO -KOMMYHHKAIIMOHHBIM
TEXHOJIOTUSM B 00pa3zoBanuu http://www.ict.edu.ru

8. DnexkrponHas Oubmmoreka Poccuiickoit ['ocymapctBennoit bubmuorexku (PI'B):
http://www.rsl.ru/

9. Mupogas nudposas oudnmoreka: http://wdl.org/ru

10.EBpomneiickas mudpoas 6ubnuoreka Europeana: http://www.europeana.eu/portal
11. CroBapu u >HIMKIONEUHA Ha Akagemuke: http://dic.academic.ru

12. CBoGoanas sHimkionenus Bukunenus: https://ru.wikipedia.org

13. Dnexktponnas 6udmmoteka [Qlib: http://www.iqlib.ru

14. DnekTponHas 6ubnmmoTeka yueoHukos: http://studentam.net.

15. Dnexkrponnas 6ubnuoreka: http://www.stroit.ru.

16. MexxnyHnapogHas 6a3a Hay9HOTO [IUTHPOBAHKS: WWW.SCOPUS.COm

17. MexnynapoaHas 6a3a HaydyHOro nutupoBanus: Www.webofknowledge.com

7.5. D1eKTPOHHO-0MOINOTEYHbIE CHCTEMbI:

-OBC uznaresnncrBa «Jlanby https://e.lanbook.com/

-OBC mu3narenbctBa «tOpaiit» https://biblio-online.ru/

-OBC «YHuBepcurerckas oubmuoreka ornain» https://biblioclub.ru/

-DBC «ZNANIUM.COM» https://znanium.com

-OBC «IPRbooks» https://iprbookshop.ru

-OBC «Elibrary» https://elibrary.ru

-ABTOMAaTH3MpOBaHHAs HH(POPMAIMOHHO-01OnoTeHast cuctema «Mark -SQL»
https://informsystema.ru

-Cucrema aBromarusaiuu oudaunorex «MIPBUC 64» https://elnit.org

7.6. UndopManiuoHHbIe CIPABOYHbIE CHCTEMBI:

1. Cucrema 'TAPAHT: unpopmannoHHbIi NpaBoBoil mopran [DNIeKTpOHHBIA pecypc]. —
Dnextp.aan. http://www.garant.ru/

2. KoncynbranT Ilntoc: cnpaBOYHO - MOMCKOBas cUCTEMa [DNEKTPOHHBIA pecypc]|. —
DnexTp.aan. www.consultant.ru/

3. OO0 «CoBpeMeHHBIE MEAMA-TEXHOJOTHH B OOpa30BaHUU H  KYJIBTYpE».
http://www.informio.ru/.

4.IIporpammuoe obecriedenne Hopma CS «l'opHOE 1€710 M TOJE3HBIE HCKOMAEMBIE»
https://softmap.ru/normacs/normacs-gornoe-delo-i-poleznye-iskopaemye/

5.MudpopmannonHo-cripaBouyHass cucremMa «Texskcrepr: ba3oBble HOpMaTHBHBIE
JTOKYyMeHThI» http://www.cntd.ru/.

8. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIHHEYEHUE JUCHUIJIMHbI

8.1. AyauTopuu AJs NPoBeIeHNs JeKIHOHHBIX 3aHATHIi, KOHCY/JIbTAallMi, TeKyIero
KOHTPOJISl H IPOMEKYTOYHOI aTTecTalnu

AynuTopust Al IPOBEJCHUS JIGKIMOHHBIX 3aHATHH: 69 mocanounsix mect, Ctyn — 70
mT., cToil — 21 mwT., focka MapkepHas — 2 mT. Jloctyn k cetn «MHTepHET», B JIEKTPOHHYIO
nH(}pOpPMaAITMOHHO-00Pa30BaATENBHYIO Cpely Y HUBEPCUTETA.

[lepedeHb NTULIEH3MOHHOTO IPOrPAaMMHOT0 00ECICUeHUS:
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https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://biblioclub.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/

Microsoft Windows 10 Professional Kopmopamust MaiikpocodT, CpoK  IMOJE3HOTO
UCII0JIb30BaHUS — OECCPOUHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Kopnopamus MaikpocopT CpoOK IOJIE3HOTO
UCIIOJIb30BaHUS — OECCPOUHO

AunTHBHpYCcHOE mporpammuHoe obOecreuenue Kaspersky Endpoint Security cpok mone3Horo
ucnonp3oBanus — 17.12.21 - 17.12.22.

Aynauropust JUIL  CaMOCTOSITEJIBHOM — paboThl, TPYIIOBBIX M HHIUBHIYaTbHBIX
KOHCYJIbTAIMH, TEKYIIEr0 KOHTPOJIA M MPOMEXKYTOYHOM arTecTanuu: 13 TMOCagoYHBIX MECT,
Crtyn — 25 ., cTOJI — 2 WIT., CTOJ KOMIIBIOTEPHBIA — 13 mT., mKad — 2 mT., JOCKa ayauTOpHas
mapkepHas — 1 mr., APM yue6noe [1K (MonuTOp + cuctemusiii 6;10k) — 14 mt. JlocTym K cetu
«MHTEpHET, B AJIEKTPOHHYIO HH(POPMAIIMOHHO-00pa30BaTEeIbHYIO Cpeay Y HUBEPCHUTETA.

[lepeveHb TUIIEH3UMOHHOTO TPOIPAMMHOTO 00ECIICUCHHUS:

Microsoft Windows 10 Professional Kopmopamus Maiikpocodt, CpoK MOJIE3HOTO
UCIIOJIb30BaHUS — OECCPOUHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Kopnopamus MaikpocopT CpOK IOJIE€3HOTO
UCIIOJIb30BAHUS — OECCPOUHO

AutuBHpYyCcHOE mporpammuoe obecrieuerune Kaspersky Endpoint Security cpok mose3Horo
ucnons3oBanus — 17.12.21 - 17.12.22.

8.2. llomereHns I CAMOCTOSATEIbHOI PadoThI

1. OcHaleHHOCTh NMOMEILIEHUS JUIsl CaMOCTOATEIbHOM paboThl: 13 mocalo4HbIX MECT.
Cryn — 25 mr., cTOA — 2 WT., CTOJ KOMIIBIOTEPHBIA — 13 mT., mkad — 2 mr., A0CKa ayTUTOpHas
mapkepHas — 1 mt., APM yueOnoe 1K (MonuTOp + cuctemHsliif 610k) — 14 mr. Jloctyn k cetu
«VIHTEpHET, B 3IEKTPOHHYIO HH(OPMAIIMOHHO-00pa30BaTeIbHYIO Cpeay Y HUBEPCUTETA.

[lepeueHb MHUIIEH3MOHHOTO IPOrPAMMHOT0 00eCIeUeHUs:

Microsoft Windows 10 Professional Kopmopauusi MaiikpocodT, Ccpok MOJIE3HOTO
HCIIOJI30BaHUS — OECCPOUHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Koprnopamus MaikpocopT CpoK IOJIE3HOTO
MCIIOJIH30BaHUS — OECCPOUHO

AuTHBHpYCHOE mporpammuoe obOecreuenue Kaspersky Endpoint Security cpok monesnoro
ucnonb3oBanus — 17.12.21 - 17.12.22.

2. OCHaIEHHOCTh MOMEIIEHHs A CaMOCTOSTeNbHOW paldoThl: 17 mocajouHBIX MECT.
Hocka s nuceMa mMapkepoM — 1 mr., paboune mecra acnupaHToB, obopynoBaHHble 1K ¢
JOCTYIIOM B CeTh yHUBepcuTera — 17 mT., MyabTUMeAMHHBIH npoekTop — 1 mT., APM
npenogaBarens JUisi paboThl ¢ MylabTUMeaAna — 1 IIT. (CUCTEMHBIN OJIOK, MOHUTOPHI — 2 IIT.),
cron — 18 mrT., ctyn — 18 mr. JJoctynm k cetn «MHTEpHET», B 3JIEKTPOHHYIO HH()OPMAITMOHHO-
00pa3oBaTeNbHYIO Cpeay YHUBEPCUTETA.

[lepedeHp MUIIEH3NOHHOTO TPOTPAMMHOTO 00eCTICUeHHUS:

Microsoft Windows 10 Professional Kopmopauus Maiikpocodt, CpoK IOJIE3HOTO
UCTIONIb30BaHUs — OECCPOYHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Kopnopamuss MaikpocopT CpoK I0JI€3HOTO
UCTIOJIb30BaHUS — OECCPOUHO

AunTHBHpYycHOE mporpammuoe obOecreuenue Kaspersky Endpoint Security cpox monesnoro
ucnonb3oBanus — 17.12.21 - 17.12.22.
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8.3. IlomemeHuss /JIA XpaHeHUs M NPOPUIAKTUYECKOT0 O00CITYyKMBAHMS
o0opynoBaHus

1. LleHTp HOBBIX HH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH U CPEICTB OOyUCHHUS:

OcHallleHHOCTb: NEPCOHAIBHBIM KoMmbloTEp — 2 wT. (moctyn K cetu «MHTepHET»),
MOHHTODP — 4 MT., CETEBOM HAKOMUTENb — | IIT., UICTOYHUK OecrepeOOMHOTO MUTaHus — 2 MIT.,
TEJIEBU30D IIa3MeHHbI Panasonic — 1 mr., Touka Wi-Fi — 1 mir., masipHas ctaHmms — 2 IIT.,
opens — 5 wrt., nepdoparop — 3 wt., HAOOp UHCTPYMEHTA — 4 IIT., TECTEP KOMIIBIOTEPHOU CETH —
3 mrT., 6aJJIOH CO CXKaThIM ra3oM — | WIT., Macta TemIonpoBoaHas — 1 mrT., meuiecoc — 1 wirt.,
paauocTaHuus — 2 WT., CToN — 4 MWT., TymMOa Ha Kojecukax — | 1IT., mojcTaBka Ha Kojecukax — 1
IT., mKag — 5 mWr., Kpecyo — 2 mwr., JectHuna Alve — 1 mr.

[lepedeHpb TUIIEH3MOHHOTO TPOTPAMMHOTO 00eCTIeUeHUS:

Microsoft Windows 10 Professional Kopmopamust MaiikpocodT, CpoK  IMOJIE3HOTO
WCIIOJI30BaHUS — OECCPOUHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Kopnopamus MaikpocopT CpOK IOJIE€3HOTO
UCIIOJIb30BaHUs — OECCPOUHO

AutuBHpYCcHOE mporpammuoe obecrieuenune Kaspersky Endpoint Security cpok mose3Horo
ucnons3oBanus — 17.12.21 - 17.12.22.

2. lenTp HOBBIX MHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH U CPECTB OOyUEHUS:

OcHameHHocTh: CTOoN — 5 mT., CTyn — 2 WT., Kpecao — 2 mr., mkadp — 2 mrT.,
NEPCOHAIBbHBIN KOMIIbIOTEp — 2 1IT. (HocTyn K cetu «MHTepHEeT»), MoHUTOp — 2 WT., MDY — 1
IIT., TECTEP KOMIBIOTEPHOH ceTH — | mT., OAJJIOH CO CXKAThIM Ta3oM — | mT., mypymnoBept — 1
IIT.

[lepeueHb MUIIEH3MOHHOTO TPOrPAaMMHOT0 00eCTIeUeHUS:

Microsoft Windows 10 Professional Kopmopauusi MaiikpocodT, Cpok MOJIE3HOTO
UCIIOJIb30BaHUS — OECCPOUHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Kopnopauuss MaiikpocodT CpoK MOIE3HOTO
HCIIOJIH30BaHUS — OECCPOUHO

AuTHBHpYCHOE mporpammuoe obOecreuenue Kaspersky Endpoint Security cpox monesnoro
ucnonp3oBanus — 17.12.21 - 17.12.22.

3. llenTp HOBBIX HHPOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTUA U CPEACTB OO YUCHHUS:

OcHaieHHOCTh: CTON — 2 MIT., CTyabsi — 4 mrT., Kpecino — 1 mr., mkadp — 2 mrT.,
nepcoHalbHbIM KoMmmnbioTep — 1 mT. (goctyn k cetu «MHTepHeT»), BeO-kamepa Logitech HD
C510 — 1 mt., xononku Logitech — 1 mrt., Tectep komnbroTepHOH cetd — 1 wT., Apens — 1 mrT.,
tesnedoH — 1 mT., Habop pyYHBIX UHCTPYMEHTOB — 1 IIT.

[lepedeHp MTUIIEH3NOHHOTO TPOTPAMMHOTO 00ECTICUEeHUS:

Microsoft Windows 10 Professional Kopmoparust MaiikpocodT, CpoK  IMOJE3HOTO
WCITOJIH30BaHUS — OECCPOUHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Koprnopamus MaikpocopT CpoK IOJIE3HOTO
UCTIOJIb30BaHUS — OECCPOUHO

AnTHBUpYCcHOe mporpammHoe obOecnieuenune Kaspersky Endpoint Security cpok momezHoro
ucnons3oBanus — 17.12.21 - 17.12.22.
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