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PaGouasi mporpamMmma aucuMnanHbl «MeTo/Ibl U CpeACcTBa MPOU3BOACTBEHHOTO HEpa3pyllIato-
HIEr0 KOHTPOJS KayecTBa MAaTEpUajoB M MPOMBILUICHHBIX H3JEJIHI» COCTABI€HA B COOTBET-
CTBUH:

— ¢ TpeboBanusimu [Ipukasza MuHucTepcTBa HayKH M BhICIIero oOpazoBanus Poccutickoii
®enepanun ot 20.10.2021 1. Ne 951 «O6 yTBepkaeHuu QeaepaabHbIX TOCYIaPCTBEHHBIX TPeOO-
BaHUH K CTPYKTYpE MPOrpamMM MOJATOTOBKM HAyYHBIX U HAYYHO-TIEIaTOTHYECKUX KaJIpOB B acIIH-
paHType (aABIOHKTYPE), YCIOBUSAM MX pEaTH3aIiH, CPOKaM OCBOCHHS ITHX IMPOTPAMM C YIETOM
pasnmuuHbIX (popMm oOydeHHs, 00pa30BaTEIBHBIX TEXHOJIOTUH U OCOOEHHOCTEH OTIEIBHBIX KaTe-
ropuii acnupantoB» U IlocranoBnenusa IlpaButensctBa Poccuiickoit ®Penepauuu  OT
30.11.2021 r. Ne 2122 «O06 yrtBepxkaeHuu IlookeHUs O TOArOTOBKE HAYyYHBIX W HAy4dHO-
MeAarorn4ecKux KaJpoB B aCIIUPAHTYPEY;

— Ha OCHOBAaHUHU Y4eOHOTO IJIaHa MOATOTOBKHM HAYYHBIX U HAYyYHO-MEAArornyeckux Kas-
POB B acmupaHType MO HAYYHOU crienuagbHOCTH 2.5.9. MeToapl U mpuOOpsl KOHTPOJIS U JTha-
THOCTMKHM MaTEPUAJIOB, U3JIEINHI, BEIECTB U IIPUPOJIHOMN CPEILL.

CocTaBuTEeIb: B.A. Cacbko

PaGouast mporpamma paccMoTpeHa u ogoOpeHa Ha 3acefgaHuu kadeapsl «MeTposjoruu, mpuoo-

pOCTPOEHUSA U YIPABJICHUS KaueCTBOM» «24» siuBaps 2022 r., mpoTokos Ne6.

PaGouas nporpamMma corjiacoBana:

Jlexan ¢akynbTeTa aclmiupaHTyphl
U JOKTOPAHTYPbI

? K.T.H. B.B. BacunreB

53 52 - S
3aBenyromuii kKadeapoii o i
METPOJIOTHH, IIPUOOPOCTPOEHHUS —_—
¥ YIIPaBJIeHHUs KaYeCTBOM

n.1.H. K.B. Toromuackuii



1. EJIA " 3AJJAYHN JTUCIUAITJIMHBI

- Heab m3yyeHHsi AMCHMIVIMHBI — (OPMHUPOBAaHME U PA3BUTHE y ACIUPAHTOB
3HAaHWUU, YMEHUH ¥ HaBBIKOB, ITO3BOJISIONINX OCYIIECTBIIATH IUNIAHUPOBAHUE U ITPOBEJICHUE HAYY-
HBIX MCCIIEJOBaHUI B 00JacTh: MpUOOPOB U METOA0B KOHTPOJISI KAUeCTBA, AMArHOCTUKH U MO-
HUTOPUHTA MPUPOTHON CpPEebl, BEIIECTB, MATEPUAIOB M M3JEIHHA, pa3pabOTKONW U BHEAPEHUEM
npuOOpPOB KOHTPOJS YKa3aHHBIX OOBEKTOB C YJIYUHICHHBIMH XapaKTePUCTHMKAMHU Ha OCHOBE
yIIIyOJIEHHOTO M3YYEHHUsI B3aUMOCHCTBUS pa3IMYHbIX BUAOB M3JIyUYE€HHUH, TAKMX KaK aKyCTHYe-
CKHX, PaJHOBOJIHOBBIX, TEIJIOBBIX, ONTUYECKUX U AP. C KOHKPETHBIMUA BUJIAMHU CPEJl — BOJHOM,
BO3AYIIIHOM, MOYBOM, TPyHTaMH M Jp.; MOATOTOBKA aCMHPAHTOB K HAY4YHOM W HAy4yHO-
HCCIIEI0BATEIBCKON NEATENbHOCTH; MOATOTOBKA ACIUPAHTOB K CAade KaHAMIATCKOTO 3K3aMeHa
0 CIIELUAIbHON AUCLUIUIMHE.

OcHoBHbBIE 32124 M CUHUILIMHBI:

— opMHpOBaHUE 3HAHUN, HABBIKOB M YMEHU B 00J1aCTH MPUOOPOB M METOJIOB KOHTPOJIS
Ka4yecTBa U JUAarHOCTHKY BEIIECTB, MATCPUAJIOB, U3/IEIUH U IPUPOIHOMN CPENBI;

— U3y4YeHHE OCHOBHBIX METOJIOB HAYYHBIX MCCIICOBAHHM, TPUMEHSIEMBIX B 00JIACTH MPH-
OOpOB U METOJIOB KOHTPOJI KauecTBa M TMAarHOCTUKU BELIECTB, MAaTEpUAJIOB, U3AEIUNA U MpH-
POIHOM CpenbL;

— OCBOEHHE KJIIOUEBBIX MOAXOJ0B K HCCIIEA0BAaHUIO MPUOOPOB U METOAOB KOHTPOJIS Ka-
YyecTBa U JUarHOCTHKY BEIECTB, MATEPUAIIOB, U3EIUNA U IPUPOIHOM CpEAbI.

2. MECTO JUCIIMIIJIMHBI B CTPYKTYPE IIPOI'PAMMBI ACIIMPAHTYPbI

Hucuunnuna «MeToasl U CpeicTBa MPOU3BOJICTBEHHOTO HEPA3pyLIAIOLIEro KOHTPOJIA KauecTBa
MaTepHaJIOB U MPOMBIIUICHHBIX W3ACIUNA BXOIUT B COCTABISIONIYIO «JIUCIIUTIIMHBI (MOIYIIH), B
TOM YHCJIC 3JICKTHUBHBIC, (baKyHLTaTI/IBHBIe JOUCIHUITIINHBI (MO,Z[y.HI/I), JUCIHUIIIINHBI, HaHpaBHeH-
HbIC Ha TOJIMOTOBKY K CJade KaHIWJIATCKUX YK3aMEHOB» 00pa30BaTEIbHOTO KOMIIOHEHTa IPO-
IrpaMMbl OArOTOBKH HAay4HBIX U HAay4YHO-IIEJArOrMYECKUX KAJIpPOB B ACIMPAHTYPE IO HAYYHOU
crienuaabHOCTH 2.5.9. Metoasl u mpuOOpsl KOHTPOJII M JTUArHOCTUKUA MAaTE€pUasIoB, W3JEIHM,
BEIIIECTB U NPUPOIHOM cpelibl, HarpaBieHHOCTH (podmio) «MeToabl U mpuOOpbl KOHTPOIIS U
JTUAarHOCTHKH MaTEpPHANIOB, U3/ICNIUI, BEIECTB U IPUPOTHOMN Cpebl» U U3ydaeTcs B 4 ceMecTpe.

3. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbBTATAM OCBOEHUA JNCHUIIJIMHBI
N TPEBOBAHUSA K HUM

B pesynbrare n3yueHus AUCUMILTAHBI aCTUPAHT AOJKEH:

3HATh: Hay4YHbIE OCHOBBI METOJOB aHAJIMTUYECKOTO U HEpa3pyLIAloIIero KOHTPOJS MpHU-
POIHOM CpEBl, BEMIECTB, MATEPUAIIOB U U3/IECIIHIA.

yMeTb: MPOCKTUPOBAThH JIEMEHTHI, CPECTBA, MPUOOPHI U CUCTEMbI aHAIIUTUYECKOTO U He-
pa3pymaronero KOHTPOJIsS ¢ Y4eTOM OCOOCHHOCTEH 0OBEKTOB KOHTPOJIS;, pa3padaThiBaTh airo-
PUTMHYECKOE W TPOrPAMMHO-TEXHUYECKOE OOEeCreueHusl mpoIeccoB 00padoTKku MHGOPMATHB-
HBIX CUTHAJIOB M MIPEJICTABICHUE PE3yIbTaTOB B MPUOOPAX M CPEICTBAX KOHTPOJISI, aBTOMATH3a-
IIUsI PUOOPOB KOHTPOJIS.

BJIaJIeTh HABBIKAMHU: pa3pabOTKU W BHEAPEHUS MPUOOPOB, CPEACTB U CUCTEM DKOJIOTHYE-
CKOT'0, aHAJIMTUYECKOTO U Hepa3pyLIaloNIero KOHTPOJIS YKa3aHHBIX OOBEKTOB C yIy4IICHHBIMU
XapaKTePUCTUKAM



VYPOBEHB BIaICHNAS aCIUPAHTOM 3HAHUSMHU, YMEHUSMHU U HABBIKAMM 110 UTOI'aM OCBOCHHS
JTUCLUUTUTMHBI OTIPE/IEISIETCs HA OCHOBAaHUM PE3YJIbTaTOB IMPOMEKYTOUHON aTTecTanuu B Gpopme
KaHIHMIAaTCKOr0 SK3aMeHa.

4. CTPYKTYPA U COAEP) KAHUE JUCIHUIIJINHbI
4.1. O0beM IUCHUIIHHBI H BUIbI y4eOHOH padoThI
OO0mast TpyI0eMKOCTh TUCITUILIMHBI «METOAbl B CPENICTBAa MPOU3BOACTBEHHOTO HEpas-
PYIIAOIIETO KOHTPOJISI KaYeCTBAa MAaTEPUATIOB U MPOMBIIIICHHBIX U3/ICIHID C YUETOM ITPOMEKY-
TOYHOM aTTECTAIUH 110 JUCIUINIMHE COCTaBIIIST 36 akaJeMUUeCKIX 4acoB, 1 3auéTHas eqUHUIA.

AK. 4achl Mo

Bua y4yeOHoii padoThI Bcero ak. yacos ceMecTpam
4

AyIMTOpHBbIE 3aHATHS, B TOM YHCJIe: 30 30
Jlexuun 10 10
IIpakTHyecKue 3aHsATUS - -
CamocrosiTesibHas pa0oTa acCIMPAHTOB, B TOM YHCJIe 26 26
TpynoeMKoOCTh TUCHUTIIUHbI 36 36
Bun npomexyTtouHol arrectanuu — AugpepeHunpo- 13 (36) 13 (36)

BaHHbIN 3a4eT ([13)

OO0masi Tpy10eMKOCTb JUCUMILIHUHBI C Y4€TOM IPO-

MEKYTOYHOM aTTecTauuu
aK. Jac. 72 72

3ad4. efl. 1 1

4.2. Cogepxxanue TMCUUNIMHBI

yqe6HBIM IJIaHOM MPCAYCMOTPCHBI: JICKIIHUHU, ITPAKTHUYCCKUC 3aHATHA U CaMOCTOATCIIbHAA
pabora.

4.2.1. Pa3aenanl JMCHMILIMHLI 1 BUALI 3aHATHI

Bunnl 3anatuii
2 o S
2
=] = 2 =
N‘_) g = % = = - é
HaumeHoBanHe pa3aesios g = = g2 s g
n/n H 2 | 25 | &8 g3
) =]
2 = 23 S& g &
2 = = 2
= O
| KoHTponpHO-u3MepuTensHbIe MPUOOPHI U CUCTE- 8 ) ) ) 6
LY
2. |XapakTepucTUKa METOJIOB U CPEIICTB U3MEPEHUI 8 2 - - 6
3 [Tpubops! 1 METOABI HEPA3PYIIAIOIIETO KOHTPOJIS 8 ) ) ) 6
' | TMarHOCTHMKH, BEIIECTB, MATEPHAIOB M M3JICIHIi
4 [TpuGopbl ¥ MeTOABl KOHTPOJSI U MOHUTOPHHTA 12 4 g
" |mpupoaHOit cpempt
Hroro:| 36 10 - - 26




4.2.2. CoaeprxaHue pa3aejioB JMCIHIIIHHbI

JucuuiuinHa BKIIoUYaeT 4 paszzena, colepKaHue KOTOPBIX HAalpaBIEHO HAa U3y4YEHUE Me-
TOAOB U HpI/I60pOB KOHTPOJII, MOHUTOPUHI'Aa U JUATHOCTHKU BCUICCTB, MATCPUATIOB, HB,Z[GHI/Iﬁ u
MIPUPOAHON CpEIbl.

Pazgen 1. KoHTposibHO-U3MepHUTEIbHbIE MPUOOPHI U CHCTEMBI

1.1. OcHOBHBbIE KOMIIOHEHTbI KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX NIPUOOPOB U CUCTEM

KontponbHo-u3mepurenbHass  cucrema.  V3MmepuTenbHbli  KaHal  KOHTPOJIbHO-
U3MEPUTENIBHON CUCTEMBI. MUKPOIPOLIECCOPHASI U3MEPUTENbHAS TEXHUKA.

N3meputenbHbie TpeodpazoBarenu (natunku). Tumbl npeodpazoBareneit. Teopust namepu-
TeIBHBIX TpeoOpazoBarencii. Tepmomapel. Tepmopesuctopsl. JlaTuuk TemmepaTyp Ha HHTe-
rpanbHOil cxeme. Tepmucropsl. Tenzomaruuku. [Tbe3onpeodbpazoBareni.

1.2 Buasl curaaJjioB

XapakTepucTuKa JUCKPETHBIX ATEKTPUUECKUX CUTHAJIOB.

Amnanorossle curHanbl. CornacoBanue curaanoB. OTHOIIEHUE CUTHA/TIyM. [[pyrue TUIbI
corjacoBaHus curHajoB. JIuneapuzamnus. Bo3Oyxnenne («3amutka») mpeodpazoparens. ['anb-
BaHWYECKas pa3Bsi3Ka («H30JIUPOBaHUEY). OUIbTpAIHSL.

1.3. llu¢pposasi 06padoTKa CUTHAJIOB

Huckpernzamus curHaiaoB. Yacrora BeIOOpkH. OmnpenenieHne 9acToThl BEIOOpKH. DUIbTp
3alIUTHI OT HaJlOKeHHsI 4acToT. [lapameTprl MPPOBBIX U3MEPUTENBHBIX cUcTeM. Pabounii 1ua-
Ma3oH ycTporcTBa. YcuneHnue. Paspermaromas crmocoOHOCTb.

1.4. KoHTpOJIb U M3MEPEHUS € PA3JIHYHBIMA UCTOYHMKAMM CUTHAJIOB

[IpoxoxaeHne aHaIOTOBBIX CUTHAJIOB. THIBI HICTOYHUKOB curHana. CoriacoBaHue CUTHa-
JIOB C DJIGKTpUUYECKOW u3ojsinued. TexHuueckne TpeOOBaHMS K M3OJAIMHU CUCTEMBI. Makcu-
MalbHOE JomycTumoe HampsbkeHue. Kareropusi ycranoBku. IlorpemnocTts nsmepenuil. Ilo-
IPEUIHOCTh — METOJINYecKasi, UHCTpPYMEHTallbHasA, CyObeKTUBHAs, OCHOBHAsI, JOTOJIHUTEbHAS,
CUCTeMaTHYeCKasi, ciay4yaiiHas, abCONIOTHAs, OTHOCUTEIbHAS, TIpUBeIeHHAas. TOYHOCTh H3MeEpe-
Husa. CpelHEeKBaApaTUUECKOe OTKIOHEHNE. MakcuMalibHas 1OIyCcTUMasi orpenHocTb. Knacesl
TOYHOCTH KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIBHBIX MPUOOPOB U cucTeM. M3mepenue napamMeTpoB CUTHAJIOB
ocumiuiorpadom. CUHXpOHHBIE U ACHHXPOHHBIE CUTHAIBI. VI3Mepenus ¢opm curnanon. Yactora
u nepuoa. Hanpsokenne. Ammutyna. dasa.

1.5. Tunsl 1 npeodpa3oBaTe/ii KOHTPOJIbLHO-U3MEPHUTEIbHBIX IPHOOPOB H CHCTEM

Tunsl u3meputenbHbIX U cucteM. JuddepenunanbHas namMepuTenpHas cucrema. Mzmepu-
TEJIbHBIE CUCTEMBI C OOIINM, 3a3€MJICHHBIM M HE3a3eMJICHHBIM MPOBOJIOM. M3Mepenus ¢ paziuy-
HbIMU MCTOYHUKAMM CUTHAJIOB. M3MepeHus ¢ 3a3eMJIEHHBIMU UCTOYHUKAMH CUTHaANOB. M3mepe-
HUS C «IUIABAIOIIMMIY UCTOYHUKAMHU cUTHana. CrocoObl MOAKIIOYEHNsI HCTOYHUKOB CUTHAJIOB U
U3MEPUTENIbHBIX CUCTEM. XapaKTEepUCTHKA TEXHUYECKOro KOHTpouis. Pe3ucTiBHbIe TpeoOpa3oBa-
TEJIM KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTENBHBIX MPUOOPOB U cucteM. KoHTakTHBIE IpeoOpa3oBaTeNu JJIHHBIL.
KonraktHeie npeoOpazoBatenu. [IpeoOpas3oBarenn AaBlieHHWsS KOHTAKTHOTO COMPOTHUBIICHUS.
PeocraTHble ipeoOpa3oBaTenu AMUHBI U yria. TeH3ope3uctopsl. TeH30pe3UCTOPhl ¢ MeTaJlIHye-
ckoil pemetkoid. [TomynpoBogHUKOBBIE TeH30pe3UCTOpbl. HambuieHHBIE TEH30pe3uCTOphl. Mar-
HUTOPE3UCTOPBL. BapucTopsl M MO3UCTOpPHI. DIEKTpocTaTuieckue mnpeodpasosarenu. I[Ibe3o-
aekTpuyeckue npeodpazoBarenu. [Ibe3oanekTpuyeckue mpeodpazoBaTeNny MPSMOTo Mbe303(]-
¢exTa. TepMoUyBCTBUTENBHBIE MbE30PE30HAHCHBIE MpeoOpa3oBarenu. EMKocTHBIE mpeobpaszo-
Barenu. J[MHaMHYEeCKUN KOHACHCATOP, WM €MKOCTHOM BHOpallMOHHBIN mpeoOpaszoBarenb. Ba-
pHUKamnbl ¥ BAPUKOHIBI. DJIEKTPOMarHuTHbIE MpeodpazoBaTen. MHIYKTUBHBIE IpeoOpa3oBaTey.
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HuddepennmanbHplii HHIYKTHBHBIA TTpeoOpa3oBaTeib. TpaHchopMaTopHbIe TpeoOpa3zoBaTey.
Juddepenumansapie  TpancpopMmaTopHble MpeoOpasoBareny. BHXpeTOKOBbIE HHIYKTHBHBIC
npeoOpa3zoBarenu. MarHutoynpyrue mpeoOpasoBaTenn. WHIyKIIMOHHBIE MPeoOpa3oBaTEII.
MaruuToMoy ISIIMOHHBIE TTpeoOpa3oBarenu. [IpeoOpazoBarenn Ha ocHoBe bapkraysena. Pa-
JTMOBOJIHOBBIE TpeoOpa3oBaTenn. | ampBaHOMarHuTHBIE MpeobOpaszoBarenu. I[IpeoOpazoBaTenn
Xomma. MarHUTOpPEe3UCTUBHBIE MpeoOpa3zoBaTey. | albBaHOMAarHUTOPEKOMOMHAIIMOHHBIE TIpe-
oOpa3oBaTenu. OJEKTPOXUMHUYECKHE MpeoO0pa3oBaTeian. OJIEKTPOXUMHYECKHE pPE3UCTHBHbBIC
npeoOpaszoBarenu. ['anpBannueckue npeodpazoBarenu. KynoHomerpuueckue npeodpazoBaTesu.
[Tomsiporpaduueckue npeodpazoBarenu. MOHUCTOPHI. DIEKTPOKMHETHIECKUE MPEOOPa30BATEIH.
TennoBble npeoOpazoBarenu. TepMoaaekTpuueckue nmpeodpasosarenu (Tepmonapsl). Tepmope-
3UCTOPBI. TepMomeTpsl compoTuBieHus. ONTHKO-2JIEKTPOHHBIE TIpeoOpa3oBarenu. JlazepHbie
npeoOpaszoBarenu. OnTosnekTpuueckue npeoOpasoBarenu. OnTpoHHbIE TpeodpazoBaTenu. Bo-
JIOKOHHO-ONITHYECKHUE TpeoOpazoBaTenu. Monusupyromnme (paauaroHHbIE) TpeoOpa3oBaTeiy.
DJeKTpoaKyCTHUECKUE peoOpa3oBaTesin. AKyCTUKO-3OMUCCHOHHBIE MTpeobpa3oBarenu. M3mepu-
TeJIbHBIE Pe0Opa30BaTENN C YACTOTHBIM BBIXOJIOM.

1.6. O0mme cBegeHnst 0 MeTOAAX U MPUOOPaX KOHTPOJISI

OcHoBHble cTaauu (GOPMUPOBAHUS KOHTPOJIS U YIpPaBIEHUS KauecTBOM. Buapl TexHuue-
CKOro KOHTpoJis. M3MmepeHus mpu KOHTpoje. METONMKH BBIMOJHEHHS H3MepeHuil. Buioop
CpEeACTB KOHTPOJsA. MICTOUYHMKHM morpemHocTed KOHTpos. [Ipunarue pemennit mo pesyiapraram
KOHTPOJIS. Y CJIOBHBIE BEPOATHOCTH OIIMOOYHBIX U MPABUJIBHBIX pemieHui. /l0cTOBEpHOCTh KOH-
TPOJsi. XapaKTepUCTUKU BBIOOPOUHOTo KOHTpOIsl. CTaTUCTHUECKHE MeToAbl KOHTpois. Kinaccu-
(uKayss METOJIOB KOHTPOJISL MO MPHU3HAKY KOHTPOJIMPYEMBIX CBOWCTB 0ObekTa. OOmmias xapak-
TEPUCTHUKA METO/I0B aHAIUTUYECKOTO KOHTPOJIS M METO/I0B HEPA3PYIIAIOIIEr0 KOHTPOJISL.

OO6nacTu MpUMEHEHUs pa3IMYHBIX TPUOOPOB M METOAOB KOHTPOJISL, KOMIUIEKCHOE MTpUMe-
HEHUE METOJI0B. DKOHOMHYECKass 3((EKTUBHOCTh NMPUMEHEHHS] HEpa3pylIAloIIero KOHTPOJIS.
Opranuzanys KOHTPOJISI B IPOU3BOICTBEHHBIX YCIOBHSX U B IIPOLIECCE IKCILITyaTallUH.

["ocynapcTBeHHbIE 1 MEKYHAPOIHBIE CTAHAAPTHI B 00JIACTH KOHTPOJIS IPUPOIHOI Cpebl,
BELIECTB, MaTEPUAIIOB U U3AETIUI.

1.7. OcHOBBI METPOJIOTUHM U METPOJIOTHYECKOT0 00ecreyeHust

[Ipenmer u 3amaun metposioruu. OU3NYECKUE BEIMUMHBI, €JUHUIBI BEIUYHMH, CUCTEMBI
eANHUL PU3NYECKUX BeIUYMH. Pa3MepHOCTH BENWYMH M €IMHUL, aHaIu3 pazmepHocTH. Kiac-
cu(UKaAIMI U3MEPEHUH, BUABI M METObI u3MepeHuid. [lorpemnoctu n3mMepenuit, kinaccuduka-
uus norpemnocte. CiaydailHble 1 CUCTEMaTUYECKUE MOTPEIIHOCTH. THUIIOBBIE 3aKOHBI pacipe-
JIeJICHUS MOTPEIIHOCTEN U3MepeHul. UKCIIeHHbIE XapaKTepUCTUKU ITOTPELIHOCTEN U3MEPEHMU,
MHTEPBAJIbHbIE XapaKTEPUCTUKU morpenrHocTeil. IlorpenrHoctu mpsAMbIX, KOCBEHHBIX U COBO-
KYITHBIX U3MEPEHUM.

Knaccudukanus cpencts uzmepenunii (CH). [punmuner noctpoenuss CU. Tumnosbie cTpyK-
TypHble cxeMbl CU u ux snemeHThl. CUTHAJIBI U3MEPUTENBbHOM MH(POpPMAaLUU, BPEMEHHOE U
CHEKTpaJibHOE MpejcTaBiieHue curHaioB. [IpeoOpa3oBaHue CUTHAIOB M3MEPUTEILHOM HH)OP-
maiuu B CH. Cratnueckue n auHamuueckue xapakrepuctuku CH, maremarmdeckue Mozienu
9TUX Xapaktepuctuk. Madopmarnumonnsie xapakrepuctuku CH. IMorpemroctu CU B cratuke u
nuHamuke. HopmupoBanue meTposnornueckux xapakrepuctuk CHY. MeTopl MOBBILIEHUS! TOUHO-
ctu CH. KoHCTPYKTHUBHO-TEXHOJIOTUYECKUE, CTPYKTYPHBIE, AITOPUTMUUECKHE U KOMIUIEKCHbIE
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HUII OT 3TaloHa K 00pa3noBsM U padounm CU. I'panxyupoBka, noBepka CH. Merponornueckas
ciyxo0a.



Oco0eHHOCTH METpOJIOTUU CpeACcTB KOHTPousist. OCHOBHBIE METPOJIOTMUECKHUE XapaKTepu-
CTUKH CPEJICTB KOHTPOJISL.

Pa3nea 2. XapakTepucTuka MeTOA0B H CPeACTB H3MepeHHUil

2.1. Pa3pa6oTKka MeTOAMKH BBINOJHEHUS] H3MepeHuil

Llens pa3pabOTKK ¥ MPUMEHEHHUSI METOIUKH BbIosHeHus u3mepennit (MBU). Pa3zpaboTtka
MBH kak cocTaBHasi 4aCTh MPOEKTUPOBAHUS U CO3JaHUS TEXHOJIOTMYECKOTO MpoIecca, B Kaye-
CTBE 3JIEMEHTa KOTOPOro ucmnoiibdyercs MBU.

OcHoBHBIE 3Tanbl pa3padboTkn MBU: BEIOOp MPUHLIMIIOB U CPEACTB U3MEPEHUH, BCIIOMO-
raTelbHbIX U JPYTUX TEXHUUYECKUX CPEACTB; YCTAHOBJICHUE MOCIIE0BATEILHOCTH U COIEPIKAHUS
orepanuil mpy MOJATOTOBKE U BBIMOJIHEHUH MU3MEpEeHH, 00paboTKe MPOMEXKYTOUHBIX pe3yiIbTa-
TOB U BBIUMCJICHUN OKOHYATENIBbHBIX PE3yJbTaTOB U3MEPEHUN; YCTAaHOBJIEHUE NMPUITUCAHHBIX Xa-
PaKTEePUCTUK TOYHOCTHU; pa3paboTKa HOPMATUBOB U MPOIIETYP KOHTPOJSI TOUHOCTH IOTYIaeMbIX
pe3yabTaTOB U3MEPEHU; pa3padoTka JokymMeHTa Ha MBU; meTponoruueckas skcnepTu3a mpo-
ekTa gokyMeHnra Ha MBU, arrecrauus MBU; crannapruzanus MBU.

2.2. U3MepeHUe aKyCTHYECKUX U MEXAHUYECKUX BeJTUYHH

['pymirbl akyCcTHYECKUX U3MEPEHUN U U3MEPSIeMble BEIMYUHBI:

- pu3nyeckas aKyCcTHKa: MHTEHCUBHOCTb 3BYKa, IJIOTHOCTh 3BYKOBOW SHEPIHH, YPOBEHBb
3BYKOBOT'O JIaBJICHUS U TPOMKOCTH, aMIUIUTY/1a U CTIEKTPaJIbHAs IIIOTHOCTh aMILJIUTY /1 3BYKOBBIX
(YIBTpa3BYKOBBIX ) KOJICOAHUN U T.11.;

- aKyCTUYECKHE CBOICTBA BEIIECTB, MATEPUATIOB U CPE/T; CKOPOCTH PacTIPOCTPAHEHHS U KodhHIIMeHT rmorio-
ITICHUS 3BYKA (YIIBTPasByKa), 3ByKOBOE JIaBlIeHHE, KO OUIIMEHTHI OTPaXKEHUs (3aTyXaHHUs) 3BYKOBOM
BOJIHBI, aKyCTUUYECKOE CONIPOTUBIICHUE U T.II.

JlnariazoH, ycroByst 1 OOJIacTy TIPHIMEHEHHST IBMEPEHHI aKyCTUYECKIX BEJTMYH.

CU: npuHuMObl ACUCTBUSA, CTPYKTYPHBIE U APYTHE CXEMbI, KOMIUIEKChl HOPMHPYEMBIX
MX.

['pynimbl MexaHMYEeCKUX U3MEPEHUN U OCHOBHBIEC U3MEPSEMbIC BETUUUHBI:

- IPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHbBIE BEIMUUHBIL: JITMHA, YTOJI, BpeMs, IUIOIIa/lb, 00BEM;

- KHHEMAaTHYECKUE BEJIMYUHBL: JIMHEIHAsI M YIJIOBasi CKOPOCTh U YCKOpPEHHUE, 4acToTa Bpa-
MIEHUI 1 MEXaHUYECKUX KOJIEOAHU;

- IMHAMUYECKUE BEIMYUHBI: Macca, CHJIa, MACCOBBIA U OOBEMHBIN pPAacXObl, 1aBICHUE, pa-
00Ta, MOIITHOCTb, SHEPTHsI, MEXaHWUYECKHE epopMaluu 1 T.11.;

- MEXaHMYECKUE CBOMCTBA BEILIECTB M MAaTEPUAJIOB: IJIOTHOCTh, YAECIbHBIN BEC, TBEPAOCTD,
MPOYHOCTb U T.IL.;

- MexaHuKa U ¢opMa MOBEPXHOCTHU: TOJIIMHA TUICHOK W TOKPBITHI, MapaMeTpbl TOMOTpa-
(buu MOBEPXHOCTHU U T.II.

Jnana3oH, ycioBusi M 00JIACTH MPUMEHEHHUS U3MEPCHUI MEXaHNYECKUX BEIIMYHUH.

CU: npuHUMNBI AEUCTBUS, CTPYKTYpHBIE U ApYyrue cxembl. KomIiekchl HOpMUPYEMBIX
METPOJIOTUYECKUX XapakTepucTuk (MX).

2.3. U3mepeHne Tena0BbIX BeJUYUH

['pynimibl u3MepeHuii 1 OCHOBHBIE U3MEPSIEMbIE BEIMUMHBI:

- TEPMOMETPHUS: TEMIIEpaTypa, TEIIOBOM IPaIueHT;

- IEPEHOC TETJIOBOW SHEPTUU: KOJTUYECTBO TEIUIOTHI, TEIIIOBOM MOTOK, KO3 PUIIHEHT Ter-
Jornepenayu u T.11.;

- TernoU3NIeCcKre CBOMCTBA BEIIECTB U MAaTEPHAIOB: TEILJIONMPOBOJHOCTh, TEIIOEMKOCTh
U T.IL;

- QU3UKOXUMHSI: TTapaMeTPhl KOHIIEHTPALIUN, MOJIIPHOCTD, MOABHKHOCTh MOHOB, MTapaMeT-
PBI BIQXKHOCTH, OKa3aTeNb KUCIOTHOCTH PACTBOPOB U T.II.

Jmnana3oH, ycloBus M 00JIACTH MPUMEHEHUSI U3MEPEHUI TEIUIOBBIX BEIHYHMH.

CU: npuHUMNBI AEHUCTBUS, CTPYKTYpHBIE U Apyrue cxembl. KomIiekchl HOpMHUPYEMBIX
MX.



2.4. U3MepeHue JIeKTPUYECKUX U MATHUTHBIX BeJIUYUH

I'pymbsl u3MepeHuii U u3MepseMble BEIUYUHBI:

- DJICKTPUYECKUE W MATHUTHBIE IMOJIS: KOJUYECTBO AIEKTPUUECTBA, TOBEPXHOCTHAS IUIOT-
HOCTb 3apsJI0B, HAMPSYKEHHOCTh 3JEKTPUUYECKOTO OIS, MArHUTHAs! UHIYKLHUS, TOTOK 1 MOMEHT,
MarHuTOJABHXKYILAs CUJIA U T.II.

- DJIEKTPUYECKHE LIETH: IEKTPUUECKOE HANPSIKEHHE, SJEKTPOABIKYIIAs CUja, CHJIA TOKA,
AJIEKTPUYECKas €MKOCTh U COMPOTUBIICHHE, MHIYKTUBHOCTb, CABUT (ha3bl MEXKIY dJIEKTpUye-
CKMMH TOKaMU U HAMPSKEHUSIMU, JIEKTPUUECKasi SHEPTUSI U MOLTHOCTb, YaCTOTa 3JIEKTPUUECKHUX
Kosie0aHuM, XapakTepUCTUKU (DOPMBI U CIIEKTpa dJIEKTPUUECKOr0 CUTHAJA U T.I1.;

- pacpoCTpaHEHUE 3JIEKTPOMArHUTHBIX BOJH: MOIIHOCTb 3JEKTPUUYECKOIO MOJs, BOJIHO-
BOE€ COINPOTHBJICHUE, KOIPDUIIMEHTHI CTOSIUCH W O€TryInei BOJHBI, HETMHEHHBIX MCKOKCHUN U
MOAYJISIUUUA PAAUOCUTHAIOB U T.I1.;

- DJICKTPUYECKHE M MarHUTHBIE CBOMCTBA BEIIECTB M MATEPUAJIOB: JMDJIEKTpHUYECKAs U
MarHuTHas BOCIIPUUMYMBOCTD, YAEIbHOE 3JIEKTPUUYECKOE COMPOTHBIICHUE, TUIIEKTPUUECKUE U
MariHutHeie notepu, TepmMoIC, mapameTpbl MAarHUTHOM METIN TUCTEPE3UCA U T.II.

Jlnamna3oH, ycioBUs U 00JIaCTH MIPUMEHEHUS H3MEPEHUN JICKTPUUECKUX U MAaTHUTHBIX BE-
JIUYMH.

CU: npuHIMIBI JEHCTBUSL, CTPYKTYPHBIE U APYTHE CXEMBI.

Kommekcsl HopMupyembix MX.

2.5. U3mMepeHne ONTHYECKUX BEJTUYUH

['pynnsl u3MepeHnit U u3MepsieMbl€ BEIIMUUHBI:

- (pu3mueckas onTuka; CUiia CBETa, CBETOBOM MOTOK M AHEPTHUS, OCBEHICHHOCTh, SPKOCTh,
WHTEHCUBHOCTh U MOIIHOCTb M3JIyYEHHUs, JUIMTEIbHOCTh UMITYJIbCA U3JIyYEHUs, SJHEPreTuYecKas
CUJIa U SIPKOCTh ONTHUYECKOTO U3IYUYEHHS U T.I1.;

- KOTEpPEHTHAsl U HEJIMHENHAsl ONTUKA: MOIIHOCTh U CHEKTpalbHas IJIOTHOCTh MOIIHOCTH
Ja3€pHOT0 U3JTyYEHUs, JUIMHA BOJIHBI (4ACTOTa) U T.I1.;

- OITTUYECKYIE CBOVCTBA BEIIIECTB, MATEPHATIOB 1 CPET; TOKA3ATENb MPETIOMICHHST, KOA(UIMEHTHI OTPaKEHHS
Y TOIVIOLIEHNS], CBETOUYYBCTBUTEIBHOCTD, ONTHYECKAs CHJIA JIMH3, ONTUYECKAs IJIOTHOCTh U pa3-
peraoias cnocoOHOCTh MaTepUAoOB U T.1I.

Jnamna3oH, ycIoBus M 00JIACTH MPUMEHEHHUSI U3MEPCHHU ONTHYECKUX BEITMYUH.

CU: npuHIMIIBI ACHUCTBHS, CTPYKTYPHBIE U IPYTHE CXEMBI.

Kommnekcer Hopmupyembix MX.

Pa3nes 3. [IpuGopbl 1 MeTOABI HEPAa3PYLIAKOIIET0 KOHTPOJISI MAaTePHAJIOB, U31eJUi 1
KOHCTPYKUMH

3.1. IIpubGopsl W MeTOAbI HEPa3pPyMIAIIEr0 KOHTPOJS (GU3MKO-MEeXaHHUYECKHX
CBOIICTB MATepPHAJI0B B KOHCTPYKIMAX

OO61mas xapakTepucTUKa Hepa3pyILIalouIero KOHTPOJIS MaTepUaioB U KOHCTPYKIUI

Bunpr Hepaspymaromero KOHTposid. MexaHudeckuil BuA. AKYyCTHUECKUN BHUJ Hepaspy-
IIAIOIIETO KOHTPOJIsl. MarHUTHBINA BUJT HEPA3PYIIAIOUIET0 KOHTPOJIsl. BUXpeTOKOBBIN BUJ HEpa3-
PYLIAOLIETO KOHTPOJISA. DJIEKTPUUYECKUI BU KOHTpoud. TernnoBol B KOHTPOs. ONTHYECKUil
BUJT KOHTPOJIs. MeTo NPOHUKAOIMIMX Cpell. PaaroBOIHOBBIN BU HEPa3pyILLIAKOIIET0 KOHTPOJIS.
PanuanuoHHbII KOHTPOIL OETOHA U Kelle300eTOHa.

Omnpenenenre OCHOBHBIX MOKa3aTeNell U BBIOOp METOAOB M CPENICTB X HEepa3pyLIAIOLIETo
KoHTpoJs. OOmias XapakTepucTuka MpovyHOoCcTH OertoHa. Kiaccudukaius MeTonoB KOHTPOJISL.
Pazpymaromuii meton. Metog MeCTHOTO (JIOKaJbHOTO) pa3pylieHus: 0eroHa. MexaHWYeCKU
pa3pyLIarOIUi METON.

Mexannyeckue Hepa3pylIaolie METOAbl KOHTPOJIS MPOYHOCTH OeToHa. XapaKTepuCcTUKa
MEXaHMUYECKUX HEepazpyLIaloIIUX METOAOB KOHTPOJISA MPOYHOCTH OeToHa. MeToa MIacTHYecKuX
nedopmaruii. Metos ynpyroro orckoka. MeToj; yaAapHOTO UMITyJibca. MeTO/Ibl C MECTHBIM (J10-
KaJbHBIM) pa3pyuieHrueM 6eToHa. OrHeCTpeNbHBIA METO.



VYapTpa3ByKkoBbIe TTpeoOpa3oBaTenu M CrocoObl uX yctaHoBKH. Kiaccudukamnms npeodpa-
3oBateneil. [Ibe3ornexTpuueckue npeodpazoBarean. MarHUTOCTPUKIIMOHHBIE PEOOpa3OBaTEIH.
OnekTpoMarauToakyctuaeckue (OMA) mpeoOpazoBarenu. DIEKTPOIUHAMHUECKUE TPeoOpas3o-
BaTeNnu. beCKOHTaKTHBIE METOABI BO30YKACHUS U TIpUeMa yJIbTPa3BYKOBBIX KojeOaHHid. CXeMbl
MPO3BYYUBAHUS KOHCTPYKIUI U CIIOCOOBI pacloiokeHus mpeoOpa3oBaTeneil.

OOmast xapakTepUCTHKa HEpa3pylIAIOUIero KOHTPOIS MPOYHOCTH OETOHA HMITYJIbCHBIM
YJIbTPa3BYKOBBIM METOJIOM.

N3mepenue ckopocTH pacipocTpaHEHHs YIbTpa3ByKa U yJIbTpa3ByKOBas amnmnapaTypa.

@DakTophl, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh paclpoOCTpaHEHHUs ylbTpa3Byka B OeroHe. Brusnue
npodHocTH OeToHa. BiusiHMe BUIa M Mapku IeMeHTa. BiusHue BOAOIEMEHTHOTO OTHOIIEHHUS.
BiusHre Buaa M KOJIM4ecTBa KPYMHOTO 3arlOJHUTENS. BiusHuE BIaXHOCTH M TEMIEPATypHI.
Pacnpoctpanenue ynbpTpa3Byka B OETOHE.

Onpenenenne NpoYHOCTH OE€TOHA YIBTPA3BYKOBBIM METOAOM. THIIBI KOPPESIIUOHHBIX CO-
OTHOLLEHUH ITPOYHOCTH U CKOPOCTH YJIbTpa3Byka. MeToauka MOCTPOCHUS T'PagyUupOBOYHON 3a-
BUCHUMOCTH «CKOPOCTb-IIPOYHOCTH». JIOCTOMHCTBA M HENOCTATKM YJIBTPA3BYKOBOTO METOAA.
OreHka 0THOPOTHOCTH OETOHA B KOHCTPYKITHSIX.

Omnpenenenne NPOYHOCTH OETOHA MOHOJUTHBIX KOHCTPYKIUM YIBTPa3BYKOBBIM METOJIOM
CrocoO60M TOBEPXHOCTHOTO Mpo3ByunBanus. Metoauueckue pekomenaanuu ['YIT «HUMXKby.

Metoauka ompeneneHus rpalyupoBOUYHBIX KOA((UIHMEHTOB YIbTPa3BYKOBBIX MpHOOPOB
«Ilynbcapy» U1t ©3BMEPEHUS TPOYHOCTH OETOHA.

ABTOMaTH3aIUs KOHTPOJIA TPOYHOCTU OETOHA.

OcobeHHOCTH OnpeeNieHHsI IPOYHOCTH OETOHA IMPU 00CIEI0BaHUU M PEKOHCTPYKIIUU CO-
OpYKEHUH.

Mertponoruueckoe odecrieueHre U3MEPEHUH MPOYHOCTH OETOHA.

[IpakTHueckoe MpUMEHEHNE PaANAllMOHHBIX METOIOB IIPH HEPA3PYILIAOIIEM KOHTPOJIE.

[TpuGops! HepazpyIIaomero KOHTposi 6eToHa u xene3oderoHa. [Ipubops! Hepaspymao-
IIET0 KOHTPOJISI MpodHOCTH OeToHa. [Ipubopsl KOHTpOJIA apMaTyphl B xkenezo0eTone. [Tpudopsr
KOHTPOJISI BOJOHENpPOHHIIaeMocTH OetoHa. COBpEMEHHbIE OTEYECTBEHHBIE MPHUOOPHI Il KOH-
TpoJisa (PU3NKO-MEXaHUYECKUX CBOMCTB OETOHA.

OcHOBHBIE TUITBI TPUOOPOB ISl HEPA3PYIIAIOIIEr0 KOHTPOJIS U MOHUTOPUHIAa OOBEKTOB
BO/IOCHA0KEHUS M KaHAJIN30BAHUS

3.2. MeToabI U CPeACTBA KOHTPOJISA TOJIIUHBI IOKPHITHH M CTEHOK M3/1eJINi

3aluTHBIE TOKPBITUS U UX POJIb B OOECIIEUEHUH JI0JITOBEUHOCTH KOHCTpykuui. Kiaccu-
¢duKanys ¥ CBOMCTBA 3aIUTHBIX MOKPBITHHA. OO0Ias XapakTepuCcTUKAa OCHOBHBIX MOKPBITUH, MO-
Jy4aeMbIX Pa3iNu4HbIMH criocobamu. DPPEeKTUBHOCTD JAKOKPACOUHBIX MaTepUaoOB AJIs aHTH-
KOPPO3UMOHHOMU 3aIlMUThl META/UIMYECKUX KOHCTPYKLMK. TONIIMHA MOKPBITUSA KaK OCHOBHOW Ia-
pameTtp ero kadectBa. O000IIEHHAs CTPYKTypa 3a7ad U3MEPEHHs TONIIUHBI MOKPBITUI. OO01ast
XapaKTEpUCTHKA OCHOBHBIX METOJIOB M3MEPEHUS TOJIILMHBI 3aLIUTHBIX MOKPBITUH, UX CPABHU-
TEJbHBIC XapaKTePUCTUKHU M 00JaCTH MPUMEHEHUS (Ha3HAaYCHHUE).

Opranuzanys KOHTPOJIS KauyecTBa 3alIMTHBIX MOKPBITHI TEXHOJIOTHYECKOTO 000pya0Ba-
HUSL M CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKIMM. OO0Ias xapakTepucTHKa OpraHru3alud KOHTPOJIsI KauecTBa
3aLIUTHBIX MOKPBITHH. MeponpHsaTus Mo 00ecneueHNI0 aHTUKOPPO3UIHHOM 3alUThl METalIo-
KOHCTPYKLHUH, OpraHu3alii padoT MO KOHTPOJIIO UX COCTOSIHHUS M CTPYKTYype aHTUKOPPO3UOH-
HBIX CIYXO0 Ha NpeAnpusTHsIX. J(OmoNHUTENbHBIE TPEOOBAHUS K OpPraHU3allUM OOCIEIOBaHUS
KOHCTPYKUHUH B arpecCUBHBIX cpefax. OIeHKa TEXHUYECKOTo COCTOSHUS U pa3paboTka Mepo-
MOPUSITHIA TI0 BOCCTAHOBIICHUIO HECYIIEH CIOCOOHOCTH W MPOTUBOKOPPO3MOHHOW 3alluTe KOH-
cTpykuuid. OcoOEHHOCTH pa3padOTKM METOJOB 3alIUThl OT KOPPO3UM METANIMYECKUX KOH-
CTPYKUUN 3JaHUA M COOPYKEHHUH, HAXOMSIIUXCS B MPOIECCEe CTPOUTETLHO-MOHTAKHBIX padoT
WM B DKCILTyaTaluu

XapakTepucTUKa METOMO0B U CPEICTB KOHTPOJS TOJIIMHBI METAUIMYECKUX MOKPBITHH.
KonTpons Tonmuubl nokpbiTiil. O000mERHAsS CTPYKTYpa 3a7ad U3MEPEHHUs TONIIUHBI MOKPHI-
TUSA. MarHUTOMHIYKIMOHHBIN TOJIIIMHOMEDP HMKEJIEBBIX IOKPBITUH Ha LBETHBIX METaJlIax.



MaruuToMHAYKUNOHHBIA METOJ] HEpa3pyIlIalomero KOHTPOJS TOJIIMHBI METAJUIMYeCKux ¢ep-
POMAarHUTIHBIX MOKPBITUH. OO00IIEHHAsT CTPYKTypHAsE CXeMa MarHUTOWHIYKIITHOHHOTO TOJIIU-
HoMmepa. KoHTpoiupyemble U Melaronme napameTpbl. XapakTepucTHKa paboThl TOIIIMHOMEDA,
a TaKXKe aJrTOPUTMOB BO30YKICHUS MarHUTHOTO TOJIA U 00OpaObOTKU NEPBUYHON N3MEPUTEIBHOM
uH(popMaliy, 00eCIeUrnBaIONIMX MOJABICHUE BIUSHUS MEIIAIoMUX mapameTpoB. [lepBuyHbIN
WU3MEPUTENLHBIN MpeoOpa3oBaTeb.

MeToapl B cpencTBa KOHTPOJIS JTAKOKPACOYHBIX MOKPHITHA. OOIIast XapakKTEepUCTHKA Me-
TOJIOB U CPENCTB KOHTPOJIS JIAKOKPACOUHBIX MOKpbITUHA. BxoaHoi xoHTposs JIKM. KonTpons B
npoiiecce HaHeceHMs. BrixomHol koHTpodib. [IpenbsBienne TpeboBanuii k mpubopam, peayu-
3YIOIIUM KOHTPOJIbHBIE MPOLEAYPHI.

XapakTepucTuka NpuoOpOB HEPA3PYIIAIOIIET0 KOHTPOJIS 3aIIUTHBIX TOKPBITHIA.

XapakTepucTuka IpuOOpOB KOHTPOJIS B MPOIECCe HAHECEHHUS JIAKOKPACOUHBIX MOKPBITHHA.
Pa3zpabotka oneparuii Bxogroro koHTposst JIKIT. Busyansabiil koHTpons. OnpeneneHus BsI3KO-
ctu. Pa3paboTka KOHTpOJBHBIX omepauuid ans ycinoBuil Hanecenus JIKIL. PaspabGorka koH-
TPOJIBHBIX OIepaIuii Ipy HAaHECEHUHU MOKPBITUI. Pa3paboTka oneparuii BEBIXOAHOTO KOHTPOJIS.

DIIEKTPOUCKPOBOM METOJI U CpPeACTBa KOHTPOJIS 3alIUTHBIX MOKpbITHi. KpaTkas xapakre-
pucTHKa AeQEKTOB 3alIUTHBIX MOKPBITHH. XapakTepHUCTUKA 3JIEKTPOMCKPOBOIO METOJa H
CpeacTB Me(heKTOCKONMUHU 3alUTHBIX TUAICKTPUUYCCKUX MOKPHITUNA CTaTbHBIX M3aenuii. OCHOB-
Hble TpeOOBaHUS K AJIEKTPOUCKPOBOMY /1€(DEKTOCKOMY MOKPHITUNA TPYO B MOTOYHOM MPOU3BOJ-
ctBe. CTpyKTypHasi cxeMa 3JIeKTPOUCKPOBOTO AedeKTocKoma. XapaKTepucTuka 3eKkTpoaa. Me-
TOAMKA ITPOBEACHUS KOHTPOJIS.

VYbpTpa3ByKOBOM BBICOKOYACTOTHBIM 3XO-UMIYJIBCHBIA METOJ M3MEPEHUS TOJIIUHBI I10-
KpeITUid. OOIIKEe MONOKEHUS YIbTPa3BYKOBOI'O BBICOKOYACTOTHOTO 3XO0-MMITYJILCHOTO METOj1a
U3MEpPEHUS TOJIIMHBI. BBICOKOYACTOTHBIE YIBTPAa3BYKOBBIC MPEOOpa30BaTENIN AJI U3MEPEHUS
TOJIIIMHBI 3AIMUTHBIX MOKPBITHI. CpaBHUTEIbHBIE XapaKTEPUCTUKH CEPUUHO BBITYCKAEMBbIX
YIBTPA3BYKOBBIX 3X0-UMITYJIbCHBIX TOIIUHOMEPOB 3aIUTHBIX MOKPBITHH.

MarHuTOMHAYKIMOHHBIA METOJI U3MEPEHUSI TOJIMHBI TOKPBITUMA.

N3mepenune TONIIMHBI CTEHOK METAUIMYECKUX M3ICIMA MOJ 3alUUTHBIMH MOKPBITUSIMHU.
CTpyKTypa COBMEIIEHHBIX MMEPBUYHBIX U3MEPHUTEIbHBIX MpeoOpa3oBareseil ans GpeppoMarHut-
HBIX U He(heppOMarHUTHBIX MeTawioB. CTPYKTypa COBMENIEHHBIX W3MEPHUTEIBHBIX Mpeodpa3o-
BaTenel uis (peppOMarHUTHBIX U HePEpPOMArHUTHBIX METAUIOB. AJNTOpPUTM pabOThl COBMe-
[ICHHOTO U3MEPUTEILHOr0 mpeodpa3oBarels A (GeppOMarHUTHBIX U HEPEPPOMATHUTHBIX Me-
TajuoB. Pa3paboTka KOHCTPYKIMU MEPBUYHOIO M3MEPUTEIHHOIO Mpeodpa3oBaTeliss U3MEPEHUS
OCTaTOYHOM TOJIIMHBI MO 3AIIUTHBIMHU JUSJEKTPUUECKUMH MOKPHITUIMUA. KOMILIEKCHBIN KOH-
TPOJIb TOJILIMHBI CTEHOK TOHKHUX METAJUIMYECKUX U3ACIIUNA MO 3AIUTHBIMU TUAJIEKTPUUECKUMU
MOKPBHITUSAMU. XapaKTEPUCTUKU CEPUMHO BBITYCKAEMbBIX YJIbTPa3BYKOBBIX TOJIIIMHOMEPOB CTE-
HOK TOHKHX METAJUINYECKUX U3ENINN MO 3alUTHBIMU TU3JIEKTPUIECKUMHU TOKPBITUSIMU

3.3. MeToabl U CpeaCcTBa KOHTPOJS reOMeTPUYECKMX XAPAKTEPUCTHK W3JeJIuil U
KOHCTPYKUMH

OO01mast xapakTepuCcTHKa METOI0B U CPEJICTB KOHTPOJIS TEOMETPUUECKUX TAPaAMETPOB.

MexaHndeckue METObI U CPEACTBA U3MEPEHHUS pa3MepoB. JIMHEMHO-YIJIOBbIE U3MEPEHUS.
[lITanren UHCTPYMEHTBI. MUKpOMETpUUECKHE U3MEPUTENIbHBIE CpelicTBA. HIUKATOPBI YacOBO-
ro tuna. [lnockomapamiensupie koHeBbie Mepbl LHBL (TOCT 9038—90). Kontpons kanu6-
paMu.

ONTHKO-MEXaHUYECKHE CPECTBA U3MEPEHMS IJINHBI.

[TneBMaTHYeCKHE METOABI KOHTPOJISI pa3MEPOB.

CpenctBa n3mMepeHus IMHEHHBIX Pa3MEPOB C IJIEKTPUUECKUM MTPEOOPa30BaAHUEM.

MeTtons! u cpeacTBa KOHTPOJIs PopMbl 00beKTOB. KOHTPOJIh TNIOCKOCTHOCTH TIPU MTOMOIIA
MIOBEPOYHOM IIUTHI WU JUHEHKH. KOHTPOJIb MIIOCKOCTHOCTH MPU MOMOIIM TUAPOCTATUYECKOTO
ypoBHs. KOHTpONb MpH MOMOIIH 3pUTENBHON TpyObl. TeXHONOTHsI U3MEPEHHS OTKIOHEHUH OT
kpyriaoctu. Kontposnp npu nomoru obpasua kpyriaoctd. KoHTpoib KpyIriIocTH 1O paJuaibHbIM
ouenusiM. KoHTposib HakIaIHBIM KpyriaoMepoM. KoHTpos GpopMBbl py MOMOIIK KOOPAMHATHO-
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U3MEepUTENbHON MamuHbl. OCOOEHHOCTH MH()OPMAIIMOHHO-U3MEPUTENIBHBIX CUCTEM, OCHAIIEH-
HBIX CUCTEMOM TEXHMYECKOrO 3peHHsA. MeTOl HENPEPBIBHOIO KOHTPOJI TEOMETPUUYECKUX Iapa-
METPOB MPOTSHKEHHBIX OOBEKTOB.

N3mepenune nuHEWHbBIX pa3MepoB. OTKIOHEHHSI OT COBMEILIEHUSI OpUEHTUPOB. OTKIOHEHNE
oT oTBecHOM JInHUH. OTKIOHEHHE OT MPOEKTHBIX OTMETOK. OOpaboTKa pe3ybTaTOB U3MEPECHUM.
OneHka TOUHOCTH U3MEPEHUI.

['eone3nyeckuii KOHTPOJIb TEOMETPUUYECKUX MMapaMETPOB OOBEKTOB BOJOCHAOKEHHS U Ka-
HaAJIM30BaHMA B Ipoliecce MX dKcruryaranuu. OOmas XxapakTepucThKa TEeXHUYECKON KCIlTyaTa-
UM 3[aHUH, COOPYKEHUI U 000pYJOBAHUS U OINPENEIIEHUE UX TEXHUYECKOTo COCcTOsIHUA. [{na-
THOCTHKA TEXHUYECKOTIO COCTOSIHUS KOHCTPYKLIMM. TE€XHUYECKUU KOHTPOJIb MapaMeTpoOB KOH-
CcTpyKuui. I IpuHINIBL, CTPYKTYpa U JIIEMEHTBI CUCTEMBI T€OAE3UYECKOTO KOHTPOJIA.

Pa3paboTka mporeccoB reofie3M4eCKOro KOHTPOJIS FeOMETPUUECKUX napameTpos. Ilpun-
LIUIIBl ¥ TEXHOJIOTUYECKAs CXEMa METOA0B I'e0/1e3uueckoro KoHTpossi. COOop U aHaIu3 UCXOTHBIX
JAHHBIX [T TPOEKTUPOBAHUS T'€01€3MUECKOT0 KOHTPOIIL. BEIOOp 0OBEKTOB U MapaMeTpoB KOH-
Tposs. PazpaboTka mporeccoB KOHTPOJIS.

Meroauueckue OCHOBBI KOHTPOJISI T€OMETPUUYECKUX IapaMETPOB 3JaHUU U COOPYKECHUM.
H3mepeHus M0 KOHTPOJIIO TOYHOCTH T€OMETPUYECKUX MapamMeTpoB. TOYHOCTh N€OMETPUUECKUX
napaMeTpoB B cTpouTenbcTBe. ObecneueHrne TOYHOCTH M3MEPEHHH TeOMETPUUYECKUX MapaMeT-
poB 3maHuii U coopyxeHui. [lorpemHocTs n3MepeHnii. TpeboBaHUs K OpraHU3aIlu Ipoiecca
U3MEpPEHUS U NPUMEHEHUS XapaKTEPUCTUK KaueCcTBa MU3MEPEHUH MPU KOHTPOJIE TOUHOCTH I'eo-
METPUUYECKOTO MapaMeTpa 3JJaHUil U COOPYKEHUM.

MeToap! BBHINOIHEHUS! U3MEPEHUH TeOMETPUUECKUX NapameTpoB. TpeGoBaHUs K BHIOOpPY
CXEM U METONOB M3MepeHHs. CXeMBl U METOABI U3MEPEHUS YIVIOBBIX BEJIMYUH I€OMETPHUUECKHUX
[apaMeTpoB 3aHUHN U cOOpyKeHUH. CXeMbl U METOJbI U3MEPEHUSI IMHEWHBIX U YTJIOBBIX BEJIH-
YUH T€OMETPUYECKUX NapaMeTPOB 3JaHUM U COOpYyKeHUU. (CXEeMBl U METOJbl U3MEPEHUS JIH-
HEUHBIX BEJIIMYMH IPEBBIIICHUN MEXAYy TOYKaMH, OTKJIOHEHHW TOYEK KOHCTPYKLUU 31aHUUA U
coopyxkeHui. CXeMBI U1 METOJbl H3MEPEHUS JTUHEHHBIX BEJIMYMHBI OTKJIOHEHUS OT BEPTUKAJIBHO-
CTH KOHCTPYKIMH, 31aHUN U cOOpyKeHUIH. CXeMBbI U METO/Ibl U3MEPEHUS BEJIMUNHBI OTKJIOHEHUN
OT 3alaHHOTO YKJIOHA, OTKJIOHEHUHN OT MPSIMOJUHEHMHOCTH, OTKJIOHCHHUI B BEPTHKAIBHOM Cede-
HUH, OTKJIOHEHUH OT MJIOCKOCTHOCTH MTOBEPXHOCTEH, OTKIIOHEHHUH OT (hOpMBI 3a1laHHOTO MTPOu-
7151, TOBEPXHOCTH U KOHCTPYKLUH, TEXHOJIOTHYECKOr0 000pYyJOBaHUs, IMHEUHBIX 3JaHUN U CO-
opy>keHui. CXeMbl U METOJIbl U3MEPEHHUS IMHEMHBIX U YIVIOBBIX Pa3MEPOB, OTKJIOHEHUH B IUIaHE
U BeIcOTe Tpoduiiss, GOpMBI U B3aUMHOTO TIOJIOKCHHS TTOBEPXHOCTEH IeTalel, U3/Ieuil, KOH-
CTPYKLUMH M TEXHOJOIMYECKOM OCHACTKHM, M3TOTaBIMBAEMbIX Ipu mnpousBoacrse CMP Hemno-
CPEICTBEHHO HA MOHTa)XHOM TOPHU30HTE, CTPOMTEIBHBIX IIIOMAAKAX 3AAHUW U COOPYKCHHHU.
TpeboBaHus K MeCTaM, KOHTPOJIBHBIM TOYKaM, CEYCHHUSIM, UCTIOIb3yEMBIM MPU U3MEPEHUH U~
HBI, HINPUHBI, TOJIIWHBI, T1AMETPA, YIJIOBBIM pa3MepaMm, a TAKKEe UX OTKIOHEHUSM.

[Topsinok mpoBenEHUs Ie0AE3UYECKOIO KOHTPOJII FEOMETPUUYECKHUX MTapaMeTPOB 34aHUN U
coopyxkernii. CoctaB reone3ndeckux padoT. KOHTpOJb BBIMTOJHEHHUS TE€OJE3MUYECKHX padoT.
I'eone3nueckue u3MepeHHs Mepel MOHTAXOM KOHCTPYKIMA. MeTposoruueckoe obecreueHue
MOHTQXHBIX Pa0OT.

HcnonaurenbHas cheMKa KOHCTPYKIMA. OOmIas XapakTepuCTHKa UCTIOHUTEILHONW CheM-
KU KOHCTpYKIMH. OIleHKa TOUHOCTH CTPOUTEIBHO-MOHTAXXHBIX paboT. MicnonHuTenbHas cheMKa
3eMJISTHBIX COOPYKEHUI OCHOBaHMM 1 pyHJaMeHTOB. McrionHuTeNnbHas CheMKa KOHCTPYKIH.

['eoneznyeckue pabOTHI IPU CTPOUTEIBCTBE U MOHTAXE CTPOUTENIBHBIX KOHCTpYKLUH. [le-
TaJIbHasl pa3OMBKa 37aHUN M COOPYKEHUH O0OBEKTOB BOAOCHAOXKEHUS M KaHAJIN30BaHUs. BriHe-
CeHHe OCell COOpyKeHHsSI Ha OOHOCKY. 3akperuieHne oceil. OO0IIas XapakKTEepUCTHKA T'e01e3ude-
CKUX paboT MPU MOHTAXXE CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKIMNA. Pa30MBKa KOTIOBaHOB U ()yHJAMEHTOB.
[TocTpoenune pa3OMBOYHON OCHOBHI HAa UCXOJTHOM M MOHTa)XHBIX TOpu30HTaX. [lepegadya oTMeTok
Ha JIHO TIyOOKOTO KOTJIOBaHA M BBICOKHE YacTU COOpY)KeHus. Pa30uBKka Ha MECTHOCTH KpPYyTo-
BBIX KpUBBIX. OTIpeesIeHNEe BBICOTBI COOPYKEHUS.

MeTtonuka pacuera TOYHOCTH KOHTPOJISI TEOMETPUUYECKUX ITapaMETPOB.
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Cucrema JOMYyCKOB B CTPOMTENbCTBE. TEXHONOrMYecKHe U (PYHKIIMOHAIbHBIE JOIYCKH.
TOYHOCTH M3rOTOBICHUS 3JEMEHTOB. TOYHOCTH pa3OMBOYHBIX pabOT. TOYHOCTH CTPOUTENBHO-
MOHTQXHBIX Pa0OT.

KonTpons TouHOCTH B cTpouTenbcTBe. OOMmias XapakTepUCTUKAa KOHTPOJIE TOYHOCTHU B
CTpOUTENBCTBE. MeToIbl KOHTPOJISI TOYHOCTH. CIUIONTHOW KOHTPOJIb. BBIOOPOUHBINT KOHTPOJIb.
Br160p METOIOB M CPEeNICTB U3MEPEHHIA.

Haznavenue v npyHIMIT paboThI AIEKTPOHHBIX PYJIETOK.

JlazepHo-onTHYeCKHE TPUOOPHI KOHTPOJISI TEOMETPHUECKUX PA3MEPOB.

3.4. MeToas! U cpeacTBa 1eQeKTOCKONNH M31eIUI 1 KOHCTPYKIUIA

OO0mmas xapakTepucTUKa METOAO0B Je(PEKTOCKOIUS U KOHTPOJIS TONIIMHBI CTEHKH MeTall-
JMYECKUX TPYyOOIPOBOIOB, MOABEP)KEHHBIX KOPPO3IUU

MeToapl M cpelicTBa Hepa3pyLIAIOUIEr0 KOHTPOJS OCTAaTOYHOM TOJNIIUHBI CTEHOK TpyOo-
npoBoja. OOmias XxapakTeprUCTUKa MaTepUajIoB JUIsl U3roToBIEHHUS TpyO. OOmas XxapakTepucTu-
Ka TpyOHOU mpoaykuud. JledekTs! TpyoO.

MarHuTHBIE METOABI U CPEJCTBA HEpa3pylIAIOUIero KOHTPOJIs TpyOonpoBoaoB. dusmnue-
CKHE€ OCHOBbI MAarHUTHBIX METOA0B. MeTobl HEPa3pyIIAIOIIEro KOHTPOJISI U JUATHOCTUKH TPY-
0ompoBoI0B Ha ocHOBE Y dekra bapkray3erna. MeTo MarHUTHOM MaMATH MeTalia

Hepaspymaromuii KOHTpOIb HANpPS>KEHHOTO COCTOSIHMSI M JMarHOCTUKa TPyOONpOBOIIOB
METOJOM MAarHUTHOM MaMATH MeTajula. XapaKTepUCTUKAa KOHTPOJII HAIPSKEHHOTO COCTOSHUS
TpyOONPOBOJOB C HMCHOJIH30BaHUEM CHEIHAIU3UPOBAHHOIO MAarHUTOMETPHUYECKOIro Mpubdopa.
OKcnpecc-MeTo ] KOHTPOJIS COCYAOB U alIapaTroB. DKCIPECC-METOJ HEpa3pylLIAroLIero KOH-
TPOJsl KayecTBa CBApHbIX coeAuHEeHUU. KOHTponb KadecTBa TEXHOJOTHUN BOCCTAHOBJICHMS,
HaIJIaBOK, HambUIeHUs. [IpuOOphl U TEXHUUECKUE CPEICTBA METOJa MAarHUTHOW MaMsITH MeTaj-
na. PykoBoasiiue AOKyMEHTbl U METOAMKH KOHTPOJISI C MCHOJB30BaHHWEM METOJa MAarHUTHOM
naMsITi MeTajia

MarHuTHbIM KOHTPOJIb TPYOONPOBOJOB METOJOM paccesiHUS (BBITECHEHHUS) MarHUTHOTO
notoka Magnetic Flux Leakage (MFL). OcHOBHBIEC MONOXEHHSI MATHUTHOTO KOHTPOJISI COCTOSI-
Husl Tpy6. CTpyKTypa M3MepuTenabHoro mnpeodpazoparens. OCHOBHbIE MPHUHIMIIBI OCTPOEHUS
U3MEPUTENIBHOTO TpeoOpa3oBaTesniss. ANTOPUTM pabOThl M3MEPUTEIBHOTO IMpeodpa3zoBaTers.
KouncTpykuus uzmepurenbHoro mpeodpasoBarenst 1Jisi MarHUTHOTO Je(deKTOCKONa KOPPO3UOH-
HBIX TIOBEPXHOCTEH TpyO.

MeToapl U cpeacTBa Hepa3pyILIAIOUIEro KOHTPOJIS CBAPHBIX COEIMHEHUN TPyOOIMpPOBOAOB.
BusyanbHblii 1 M3MEpUTENBHBIN KOHTPOJb. KanumuispHbli KOHTPOJIb. MarHMTONOPOLIKOBBIN
KOHTpOJIb. Pamnorpaduueckuii KOHTPOIb. YIIBTPa3ByKOBOH KOHTPOJIb.

AKYCTHKO-DMHUCCHOHHBIE METOJIbl U CPEACTBA TUArHOCTUKU TPYOOIpoBOJOB. [IpHHIMITEI
aKyCTO-OMHCCHOHHBIX METOJIOB AUArHOCTUKHU TpyOonpoBoaoB. CpaBHUTENbHAS OLIEHKA METO/I0B
Hepaspymaromero koutpois (HK) u merona akyctuueckoit amuccuu (AD). Cuctema HempepbIB-
HOTO KOHTPOJISI TePMETUYHOCTH YYaCTKOB TPyOOIpoBoAa (CHCTEMa MOHUTOPUHTA T€PMETHUHO-
CTH). AKYCTHKO-3MHCCHUOHHBIN KOHTPOIb TPYOOIIPOBOIOB.

TenekoMMyHHKAIIMOHHAS CUCTEMA AUATHOCTUKHU U KOHTPOJISI KOPPO3UOHHOTO COCTOSTHUS U
TepMETUYHOCTH TpyOomnpoBooB. OOImias XapaKTepUCTUKA TEIEKOMMYHHMKAIIMOHHON CHUCTEMBI
JUArHOCTUKU M KOHTPOJSI KOPPO3HMOHHOTO COCTOSIHUSL M T€PMETUYHOCTU TpyOOmpoBoaoB. Xa-
pakTepucTuka nU(pPOBBIX METOAOB 00paboTkH MH(popMayu. AnmnapaTHble TpeOOBaHUS K BbI-
qucauTeNbHOMY OJoKy. TpeOGoBanus Kk 1mubpoBOMY MpeoOpa30BaHUIO aHAJIOTOBBIX CHUTHAJIOB.
Hexkotopbie TpeOOBaHUS K MOCTPOCHUIO MaTeMaTudeckoi mozaenu. OOmas xapakTepucTiKa uc-
CJIEyeMbIX CUTHAJIOB. AJTOpUTMbI 00pa0OTKHU AaHHBIX. JIoKann3anus UHTepBalla CTallMOHAPHO-
ctu. UHTEpdeiic ynpaBiieHUs U BU3yalIn3alus TaHHBIX.

[Tpubops! 1 TEXHUYECKHUE CPECTBA AKYCTO-IMUCCUOHHON TUAarHOCTHKHU.

VY IbTpa3ByKOBBIE METOJIBI M CPEICTBA 1e(EKTOCKOUN

3.5. IIpubGopbl 1 MeTOABI 00CTEeI0OBAHNS 3IAHUIA U COOPYKEHUM
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BusyansHble MeTonbl U cpeAcTBa oOcienoanus. OOmmas XapakTepHCTHKa BU3YallbHOTO
oOcnenoBanus. BusyansHoe o0OcienoBanne TEppUTOPUM, IpUJIeraromieil Kk oocneayemMomy 31a-
HUIO WKW COOpYXeHHIO. BusyanbHoe oOcnenoBanue ¢GyHIaMEHTOB 37aHUN U COOpYKeHuid. Bu-
3yaJlbHOE 00CIIeI0BaHME KHPIUYHBIX CTEH U CTOJOOB KHMJIBIX, OOIIECTBEHHBIX U MPOMBIILICH-
HBIX 3/1aHui. BusyanbHble MeTO/bl 00CIeI0BaHUSI CTEH KPYMHOMAHENbHBIX U KPYMHOOIOUHBIX
3IaHUN U COOpYyXeHUU. BusyanpHble METOABI 00CIeIOBAHUS JKEIE300€TOHHBIX KOHCTPYKITHIL.
BusyansHble MeTOAbI 00CIEOBaHNS METAIUIMUYECKUX KOHCTPYKIHi. BuszyanbHoe obcnenoBanue
NEPEeKPHITHI KaMEHHBIX 3[aHui. Bu3yanbHbIe METOBI 00CIEI0BaHHS CTPOIMIBHON CUCTEMBI U
KpPOBJIM KaMEHHbIX 37aHul. BusyampbHoe obOcnenoBaHue OecueplradHbIX KpoBenb. BusyanbHoe
o0cJieIoBaHME JIECTHUI] U TIOJIOB.

HNucTpyMeHTalbHbIE METOABl U cpeAcTBa oOcnenoBaHus. OOmas XapaKTepUCTHUKA HH-
CTpyMEHTaJIbHOTo 00cienoBanusi. MeTopl 00CIe1I0BaHMsI U UCTIBITAHUS COOpYKeHHH. OCHOBBI
METPOJIOTMH M CTaHAapTH3aluu npu obcienoBanuu. OCOOEHHOCTH U3MEPUTEIBHBIX CPEJNICTB.
W3mepurenbHble prOOPHI A MPOBEACHHUS CTATUYECKUX HCIIBITAHUN KOHCTPYKIMi. KoHTpomb
KauecTBa KOHCTPYKIUU M COOpYXKeHUH. MeToapl U Cpe/ICTBa MHCTPYMEHTAJILHOTO 00Cie10Ba-
HUSI TPYHTOBOI'O OCHOBaHHUS. MeTo/bl MH)KEHEPHO-TeoJIOTHYecKuX obcienoBanuil. ['eone3nue-
CKHe MeTOoJbl 00cnenoBanusa. MeTopl 00cae10BaHusl CTPOUTENbHBIX KOHCTPYKIUH, CBSI3aHHBIE
C HapyILIEHUEM UX LEIOCTHOCTH.

MeTtonpl onpeneneHnss MEXaHNUECKUX XapakTepUCTHK. [IpoBepka OCHOBHBIX TeoMeTpuye-
CKUX pa3MepoB. BbIsiBIIeHHE W perucrpaius ocaiok, nepopmanuii 1 nospexaeHuii. Omnpenene-
HUE TeOMETPUUECKUX MTapaMeTPoB, IPOTrHO0OB U AeGopMaIi KOHCTPYKIMI. MeTobl U cpelicTBa
HAOIIOICHUS 32 TPEUTMHAMH.

Pa3nes 4. Ilpudopbl 1 MeTOABI KOHTPOJISI I MOHMTOPHHIA NIPUPOAHOI Cpeabl

2.1. lIpyHOMIBI 3KOJTOTHYECKOr0 KOHTPOJISI H MOHUTOPHHIA OKPY Kalollell cpeabl

Knaccudukanus BuoB MOHUTOpHHra. MaTemaTHueckoe MOJEIIMPOBAHUE B CUCTEME KOH-
TPOJIE 1 MOHUTOPHHTA OKpYyKarolei cpeapl. HopmaTuBHO-TeXHUYECKOe obecrieueHne U MmpaBo-
Bas perylaMeHTalusi CUCTEMbl KOHTPOJS U MOHMTOPHUHIa OKpyskarouieil cpenbl. KonTponupye-
MbIe 00BEKTHl U KOMIIOHEHTHL. MeToanueckoe 00ecrieyeHre CUCTEMbI KOHTPOJISI © MOHUTOPUHTA
okpyxarorieil cpenpl. [IpubopHoe obecriedeHre CUCTEMbI KOHTPOJS U MOHMTOpPUHTA OKPYXKaro-
mei cpeapl. MeTponoruiyeckoe o0ecrieyeHre KOHTPOISI 1 MOHUTOPHHTA OKPY’KAIOUIeH Cpebl.
O6ecnevyeHne kayecTBa HHPpOpMaITUH.

2.2. MeToabl M TeXHMYECKHe CpPeACTBAa KOHTPOJIS M MOHMTOPHHIAa aTMOc()epHOro
BO3yXa

Knaccudukanus n xapakTepucTHKa OCHOBHBIX METOZOB U CPEICTB KOHTPOJIS M MOHHUTO-
pHUHTa MapaMeTpoB COCTOSHMSI BO3YIIHOM cpeabl. Hanbonee pacmpocTpaHeHHbIE METOAbI KOH-
TPOJIS 3arps3HAIONIMX BEIIECTB B aTMocepe. AOCOPOLIMOHHBIN METOJ| CIIEKTPAIbHOIO aHaIH3a
ra3zoB. DJIEKTPOXUMHUUECKHE METO/IbI Ta30BOr0 aHaiu3a. KOHTpoIb yIriieBOAOPOIOB € HCIIONb30-
BaHHEM IUIAMEHHO-MOHU3AIIMOHHOTO MeTo/1a. KOHTposlb OKCHIIOB a30Ta M 030HA C MCIOJIb30Ba-
HUEM XEMWJIIOMHHECIIEHTHOTO MeTojAa aHanu3a. KoHTposib AMOKcHIA cephl M CEpOBOAOPOIA
METOJIOM yIbTpaduoneToBoit guyopecuennnu. Kontpons o30Ha. Y D-PoTOMETPUIESCKIIT METO
aHanuza. KoHTponb nuokcuaa cepbl miaMeHHO-(OTOMETPUUECKUM METOIOM. MeTo/bl U TeXHU-
YeCKUe CPENICTBA ISl ONpeeNICHNUs] KOHIIEHTpauuu Nbutk. [IpumMeHenune ra3oBoii xpomarorpagpuu
JUISL OTIEPATUBHOTO KOHTPOJIS OKpY>KaroIlel cpeibl. ABTOMaTH3MPOBAaHHbIE aHAIU3aTOPbI COCTa-
Ba ra3oBbIX BHIOpOCOB. CTalMOHApHbIE MOCTHI U TEpPEIBHKHBIE TAOOpaTOpUH KOHTpoJs. M3me-
pUTENbHBIE CUCTEMbI M CTaHIMH aTMOC(GEpHOro MOHHUTOpHHTra. JlunapHas cucreMa KOHTpPOJIS
aTMocdepsl. J{MCTaHIIMOHHBII KOHTPOJIb 1 MOHUTOPUHT OKPY>KaIOIIeH Cpebl.

2.3. MeToabl 1 NPUOOPHI KOHTPOJISI K MOHUTOPUHIA BOJAHOM Cpe/bl

Knaccudukanus npubGOpoB KOHTPOJIST WU MOHUTOPHUHTA BOJHOM Cpenbl. AHaIH3aTOPbI
HedrenpoaykToB B Boje. [Ipubopbl M METOMMKH J1TaOOpaTOPHOTO aHAW3a BOJ. AHAIU3aTOPBI
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BOABI HA OCHOBE IMOTCHIHUOMETPHH. AHaJ'II/ISaTOpBI BOABI HA OCHOBE BOJIBTAMIICPOMETPHUH. Ana-
JIN3aTOPbI HA KOHAYKTOMETPUUCCKOM MPUHIIUIIC.

2.4. MeToab! ¥ cpeACTBA KOHTPOJISI M MOHUTOPHHIA NTOYB

OcCHOBHBIE NPUHIUIIBI 3KOJOTUYECKOTO0 KOHTPOJIA, TUArHOCTUKA M MOHHUTOPHHIA IOYB.
OcCoOeHHOCTh TOYBBI Kak OOBEKTa MOHUTOPHHTrA. METONOJIOTHS MOYBEHHO-3KOJIOTHYECKOTO
MOHUTOPHHTa. BBIOOP KOHTPOJIBHBIX y4acTKOB. [lokazaTenn 3KOJOrHY4ecKOro COCTOSIHUS MOYB,
MOJJIEKALIUE KOHTPOJIIO NP MOHUTOpPHHIre. VIMIakTHbBIN (JIOKaNbHBIN), PETMOHANIBHBIN, IIIO0-
OabHBIN ¥ ()OHOBBIM TTOUBEHHO-IKOJIOTHYECKU MOHUTOPUHT. O0IIIast XapaKTEepUCTUKA CTEIICHU
3arpsi3HeHus nous. CpeacTBa KOHTPOJIE U MOHUTOPUHTA ITOYB M IpyHTOB. CpelcTBa U3MEPEHUI
YHHMBEPCAIbHOIO Ha3zHaueHHs. POoToMeTphl, (IIyOpUMETpbl M CHEKTPOPOTOMETpPHI. Xpomaro-
rpadpl. ATOMHO-a0COpOIIMOHHBIE U IMHCCHOHHBIE CIIEKTPOMETpHI. [Ipubophl HA OCHOBE AJIEK-
TPOXUMHUYECKHUX METOJI0B aHan3a. CpecTBa METPOJIOTHYECKOro 00eceueHusl.

2.5. KOHTpPO/Ib TEXHOT€HHBIX M3JIy4YeHN I GU3NIYeCKHMHI MEeTOAAMHU

OOmast XxapakTepUCTHKa TEXHOT€HHBIX M3IydyeHMH. MeTospl U npuOOphsl KOHTPOJS aKy-
CTHUYECKHUX U3ITy4eHUH. MeToabl KOHTPOIIS ryMa. MeToabl KOHTPOJIS BUOpAIIHH.

Metoabl 1 npuOOPEl KOHTPOJIS IEKTPOMArHUTHBIX M3Iy4eHHH. XapaKTEepUCTHKA 3JICK-
TPOMArHUTHOTO MOJisl. VICTOYHMKH 3JIEKTPOMAarHUTHOTO u3nydeHus. [Ipubopsl ans u3mMepeHus
MarHMTHBIX U 3JIEKTPOMATHUTHBIX IOJIEH.

Metoap! 1 IpUOOPHI KOHTPOJISI paJAUallMOHHBIX H3nydeHui. Lenu u 3amaun paguanmoHHO-
ro kontpousia. Knaccudukanus u oOuiye NpuHIMIBI YCTPOICTBA TO3UMETPUUECKUX NPUOOPOB.
Opranu3anus UHIUBHYaIbHOTO JO3UMETPUYECKOTO KOHTPOJs. MeToibl OOHApYyKEHHS U U3Me-
peHUs MOHM3UPYIONUX H3NydeHHd. CHMHTHWIIAIMOHHBIN MeToa. dororpadudeckuii MeTo.
WNonmzupyromuii Meton. I'azopaspsiHblii nponopuuoHanbHbli cuetynk. Cueruuk ['eitrepa-
Mronnepa. XuMUUeCKHil MeToZl. XapaKTEPUCTHKAa METOJOB W MPHOOPOB pagualiliOHHOTO KOH-
TpoJis paboveld 30HbI, U OKpysKatomien cpenbl. [Ipubops! 11 0O6caenoBaHus 103UMETPHUIECKOTO
KOHTpOJIA pabodeil 30HBI M OKpykaromieil cpeapl. OTKphIThIe HCTOYHUKH. KOHTpOJb pamnoak-
TUBHOCTH BO3ayXxa. KOHTponb paguoakTUBHBIX KUAKOCTEW. KOHTpOIb 3arps3HEeHUs TOBEPXHO-
cTel. Bubl ¥ XapakTepUCTUKH JO3UMETPUUYECKHX IIPUOOPOB.

5. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MH,
HUCITOJIB3YEMBIE ITPU U3YYEHUU JUCHUITINHBI

IIpn m3yuennn nucuuIuIMHbl «MeToaBl U CpeAcTBa MPOU3BOJICTBEHHOIO HEpaspylIaro-
IET0 KOHTPOJISI KAY€CTBA MaTEPUAIIOB M IPOMBIIIICHHBIX U3ICINUN» IPUMEHSIOTCS:

Jlekuuu, KOTOpHIE SIBJISIOTCS OJHUM U3 BRKHEHIINX BUAOB YUEOHBIX 3aHATHHA M COCTaB-
JSIIOT OCHOBY T€OPETUYECKON MOATOTOBKH aCIIUPAHTOB.

Llenu NEKIIMOHHBIX 3aHATHUH:

— JIaTh CUCTEMAaTU3MPOBAHHbIE HAYYHBIC 3HAHUS IO IUCUUIUIMHE, aKIEHTUPOBATh BHU-
MaHMEe Ha HauboJee CIOKHBIX BONPOCAX TUCIHILINHBI;

— CTHUMYJMpPOBaTh aKTUBHYIO IIO3HABATEIIbHYIO JESITEIbHOCTh O0YUarOIIMUXCs, CIOCO0-
CTBOBaTh (JOPMHUPOBAHUIO UX TBOPUECKOTO MBIILIECHUS.

IIpakTHyeckue 3aHATHUS, LEIb KOTOPBIX YIIIyOUTh M 3aKPENUTh 3HAHUS, MOTy4YEHHBIE
Ha JIEKIMAX U B IPOIECCe CaMOCTOATENbHOM paboThl acnupaHTa. Ha mpakTudyeckux 3aHATHAX
aCIMpaHThI JIENAIOT KPAaTKHE YCTHBIE COOOIICHHS O pe3yjbTaTaX CaMOCTOATENbHOM paldoThl ¢
HOCJEIYIOIUM 00CYXKICHHEM IIPY YYacTUH MPENOAaBaATEIS.

KoncyabTanum (Tekymias KOHCYJbTalUs, HakaHyHe IU(QepeHIMPOBAHHOTO 3a4eTa)
SBIISICTCS OTHOM U3 (hOPM pyKOBOJACTBA YUeOHOW pabOTOM aCIIMPAHTOB M OKa3aHHs UM TIOMOIIH B
CaMOCTOSITEJIbHOM M3yY€HHM MaTepHaja JUCLUIUIMHBL, B JUKBUIALUN UMEIOLIMXCS TPOOEIOB B
3HAHUSAX, 3aJ0JDKEHHOCTEN 110 TEKYIIUM 3aHATHSIM.
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Texyiiue KOHCyNIbTallUU MPOBOASTCS IpEroAaBaTeseM, BEAYILIUM 3aHATHSA B yueOHOU
IpyIIe, U HOCIT KaK MHAWBUIyalIbHBIN, TaK U TPYNIIOBOIN XapakTep.

CaMocTosiTe1bHAsi padoTa acnMpaHTOB HANpaBieHAa Ha YIIyOJIeHHWEe W 3aKperyieHHue
3HAHUH, MMOJIyUYECHHBIX HA JIEKLHUAX, BEIPAOOTKY HAaBBIKOB CAMOCTOATEIBHOTO aKTHBHOT'O MPHOO-
pETEHMs] HOBBIX, JONOJHUTENIBHBIX 3HAHUH, IOATOTOBKY K MPEACTOSANIMM IPAaKTHUECKUM 3aHS-
TUSM U IPOMEXKYTOUYHOM aTTecTaluu B opMe KaHIUIATCKOTO SK3aMeHa.

6. OHEHOYHBLIE CPEACTBA JJIA TEKYIHEI'O KOHTPOJIA
YCHEBAEMOCTH Y TIPOMEXKYTOUYHOM ATTECTAIIUH
IO UTOI'AM OCBOEHMUSA JUCHHUITJINHBI

6.1. IIpoBenenne TeKymero KOHTPOJIs YCIIeBAeMOCTH

Texymumii KOHTPOJIb UCTIOIB3YETCs ISl OLIEHKU X012 U YPOBHS JTOCTHKCHUS aCIUPAHTOM
IUTAHUPYEMBIX PE3YJIbTaTOB OCBOCHUS TUCIIUILIIMHEI.

Texymmii KOHTPOJIb OCYILECTBIISICTCS B XOJ€ y4eOHOTo mpolecca, KOHCYJIbTHPOBAHUS
aCIIMPaHTOB M MIPOBEPKH BHIITOIHEHUS CAaMOCTOSTEIIBHON PadOTHI.

OcHOBHBIMHU (hOpPMaMH TEKYIIEro KOHTPOJIS MO AUCIUITIIMHE SBIISIOTCS:

— YCTHBIH OITPOC aCTIMpaHTa MO KOHTPOJIBHBIM BONpOcaM (YCTHBIN OTBET);

— YCTHOE COOOIIIEHHE acTIMpaHTa O Pe3yJbTaTaxX BBIIOJHEHHON CaMOCTOATENHLHOM pado-
ThI (YCTHBII OTBET).

6.2. IIpuMepHBIii NepeYyeHb BONMPOCOB ISl TEKYIero KOHTPOJISI YCIIeBaeMOCTH

Paznen 1. KoHTpoJIbHO-U3MepHUTeIbHbIE TPUOOPHI U CHCTEMBbI
1. Ha3zoBuTe OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENBHBIX IPHOOPOB U CHCTEM.
2. JlaiiTe XapakTepUCTUKY OCHOBHBIX BHJIOB CUTHAJIOB.
3. HazoBute nmapameTpsl nudpoBoii 00pabOoTKH CUTHAIIOB.
4. Kakue BUJbI HOTPEUIHOCTEN BO3HUKAIOT B MPOIECCE U3MEPEHHMIT?
5. Kakue tumsl npeoOpa3oBaTeny UCHOIb3YIOTCS B KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTENBHBIX MPHOO-
pax u cucremax?
6. JlaiiTe o0m1yI0 XapakKTepUCTUKY METOI0B M TPUOOPOB KOHTPOJIS.
7. Kak ocylecTBisieTcs NoAroToBKa M3MEPUTEIBLHOIO dKCIIepUMeHTa?
8. B uem 3axitouaercss METPOJIOTHUECKOE 00eCTIeYeHHE U3MEPEHUIt?
9. Uro Takoe nuddepeHnmnanbHas u3MepuTeIbHas cuctema’?

Paznen 2. XapakTepucTuka MeTO0B M CPeCTB U3MePeHUil

1. Ha3oBuTEe OCHOBHBIE ATAIbl Pa3padOTKH METOAMKHU BBITTOJIHCHHSI H3MEPEHU.

2. JlaiiTe XapaKTepUCTUKY Pyl aKyCTUYECKMX M MEXaHUYECKUX BEIHYUH.

3. Kakwue Termoduzndeckne XxapakTepUCTHKA MOJIeKAT U3MEPEHUIM?

4. JlaiiTe XapaKTEpUCTUKY OCHOBHBIX 2JIEKTPUUECKUX U MATHUTHBIX BEJINYMH.

5. HazoBute amamna3oH, yCIOBHS U OOJACTH NMPUMEHEHHS U3MEPEHUN ONTHYECKUX BEIIH-
YHH.

Pa3gen 3. IlpuGopsl 1 MeTOAbI HePa3PYIIAIOLIEr0 KOHTPOJISI U IMATHOCTHKH, Be-
1eCTB, MATEPHAJIOB U H3/1eJIHii
1. Kakue mpuGopsl 1 METO/bI HEPA3PYLIAIOIIET0 KOHTPOJIS MCIIONB3YIOTCS Al ONpeese-
HUSI (PU3UKO-MEXaHNYECKUX CBOICTB MaTepHaOB B KOHCTPYKIHUSIX?
2. HazoBute Haunbonee 3ppeKTUBHBIE METOBI U CPEJICTBA KOHTPOJIS TOJIIHUHBI TTOKPBITHHA
U CTEHOK W3ICIIHM.
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3. Kakue merons! u cpenctsa Haubosee 3¢ HEeKTUBHBI JIs1 KOHTPOJIS TEOMETPUUECKHUX Xa-
PaKTEPUCTUK U3AEIUN U KOHCTPYKIIMNA?

4. JlaiiTe XapaKTEPUCTHUKY OCHOBHBIX METOJIOB U CPEACTB Me(HEKTOCKONUN U3ACIUNA 1 KOH-
CTPYKLUH.

5. B yem cymHOCTh MpUMEHEHHS TPHOOPOB U METOJIOB 00CIICIOBAaHUS 3aHUI U COOPYKe-
HUMN?

6. Ha3oBuTe OCHOBHBIE I'PYIIIBI CTAHAAPTOB HA HEPA3PYIIAIOIINE METOABI KOHTPOJIA.

7. Ha3oBuTe OCHOBHBIE METO/bl MEXaHMYECKOTO BHJIa HEPa3pyIIAIOIIETO KOHTPOJS U UX

XapaKTEPUCTHUKA.
8. Kaknue ocHOBHBIE MaTepuabl U apaMeTpbl KOHTPOJIUPYIOTCA IIPU IIOMOIIM MarHUTHOTO

BUIa HEPa3PyIIAFOIIEro KOHTPOJIs?

Pa3znen 4. IIpuGopsl 1 MeTOABI KOHTPOJISI K MOHUTOPUHIA MPUPOJIHOM Cpeabl

1. B ueM 3akiaro4aroTCsl IPUHLMIIBI SKOJIOTMYECKOI0 KOHTPOJIE U MOHUTOPUHTA OKPYIKak0-
e cpeapl?

2. Kakue MEeToapl M1 TEXHUUECKHUE CPEACTBA UCIOJB3YIOTCA AJIsl KOHTPOJIS U MOHUTOPHUHTA
atMocdepHoro Bo3ayxa?

3. Kakue meTo bl 1 MpUOOPHI UCIIOIB3YIOTCS KOHTPOJISI © MOHUTOPUHTA BOAHOM cpenibl?

4. JlaiiTe XapaKTE€pUCTUKY METOJIOB U CPEJICTB KOHTPOJISI U MOHUTOPUHTA TTOYB.

5. Kak ocymecTBasIOT KOHTPOJIb TEXHOTEHHBIX M3IYYeHUN (PU3NIECKUMU METOIaMH?

6. Kakne 00beKThI OKpYKarOIIeH Cpeibl BXOJAT B CHCTEMY KOHTPOJISI © MOHUTOpHUHTA?

7. Ha xakue rpynmnsl MOApa3AesioTcsl MPUOOPEl KOHTPOJIS. U MOHUTOPUHTA OKpY KaIoIIen

cpensbi?

8. Kakue cymecTByroT ypOBHM MOHUTOPHUHIa?

6.3. Kpurepun oueHuBaHMs YCTHBIX OTBETOB ACIIUPAHTOB
Pa3BepHyTHIli OTBET acmupaHTa JOJKEH MPEICTaBIATH COOOW CBS3HOE, JOTHYECKU I0-
ClIeIOBaTEeNIbHOE COOOIIEHUE Ha OMPEJCNIEHHYI0 TeMy, MOKa3blBaThb €ro yMEHHUE NPUMEHSTh
orpezeNieHus], MpaBuja B KOHKPETHBIX CIydasx.
[Ipu oueHke yCTHOro OTBETa aclupaHTa HEOOXOAWMO PYKOBOJCTBOBATHCS CIIEAYIOLIMMU
KPUTEPUSIMHU:
1) nonHOTa M NPaBUIBLHOCTH OTBETA;
2) cTeneHb 0CO3HAHHOCTH, [IOHUMaHUS U3y4aeMOro MaTepuarna;
3) 3HaHUE TEPMUHOJIOTUU U MPABUIILHOE €€ HCIO0Ib30BaHUE;
4) cooTBETCTBUE TPEOOBAHUSAM pabOUEii TPOrPaMMBI 110 JUCITUTLIHHE.

OmueHka «3a4TeHO0» 32 YCTHBIM OTBET CTABHUTCS, €CIIM aCIIMPAHT:

1) opueHTHpYETCS B M3/IaraeéMoM MaTepualie, BiajeeT 0a30BOil TepMHUHOJIOTHEH B 00beMe,
MPETYCMOTPEHHOM paboued MporpaMMoOi TUCITUTUIHHBL;

2) oOHapyXHMBaeT MOHMMaHUE MaTepHaia, MOXKET 00OCHOBATH CBOU CYKICHMS, IMOAKPEILIS-
€T TEOPEeTHUYECKHE TTOJIOKCHNS IPUMEPAMHU;

3) yMeeT CTpyKTYpHpOBATh COJAEp)KaHHE OTBETa B COOTBETCTBUHU C MOCTABJICHHBIM BOIIPO-
com;

4) He momycKaeT (WM JIOIyCKAaeT HEMHOTOUYHCIICHHbIE HerpyOble) OUIMOKH MPH OTBETE; CIO-
cOO€H HMCIIPaBUTH JOMYIICHHBIC UM OMIMOKH MPU MOMOIIM YTOYHSIOUIMX BOIPOCOB MpENojaBa-
TEJIA.

7. MIEPEYEHDb YYEBHOM JIUTEPATYPBI 1 PECYPCOB CETH «<AHTEPHET»

7.1. OcHOBHas JqUTeEpaTypa
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OcHoBHast

IToranoB A.M. HayuyHo-mMeToAMUYECKHE NPUHLMIIBI ay/IUTAa KA4eCTBA U 3KOJOTHYECKOTO
aynurta: Hayuno-meroanyeckoe nocodue. — CI16.: C3TVY, 2002. — 197 c.

1. IloranoB A.H., Caceko B.A. Hepazpyiatomniye METOABI U CPEACTBA KOHTPOJIS TOJIIH-
HbI TOKpbITUH U u3nenuit. —CI16.: 'ymanucrtuka, 2009, 904 c.

2. Epmonos U.H., Anemnn H.II., Iloranos A.W. Hepaspymaromuii koHTpoab. B 5 kH.
KH. 2. Axyctuyeckue Metosl KOHTpoutst: [IpakT. mocobue. Bricmas mikona, 1991, - 283 c.

Apucros O.B. Ynpasienue kauectBom: YdyeOHOe mocodue ais By3oB. — M.: UTHOPA-M,
2006. — 240c.:

I'OCT P 40.005 — 2000 Cuctema cepruduxaruu ['OCT P. Peructp cucrem kadectsa.
HHCcneKunoHHbINH KOHTPOJIb 32 CepTUGUIUPOBAHHBIMYA CUCTEMaMH KayecTBa U MPOU3BOICTBAMHU.
— M.: UIIK UznarenscTBO cTanaaptos, 2001.

T'OCT P CO 9000 — 2001 Cucremsl MeHemxMeHTa KauecTBa. OCHOBHEIE MOJIOKEHUS U
cinoBapb. — M.: UIIK M3parenscTBo ctanaapros, 2001.

I'OCT P UCO 19011 — 2003 PykoBopsiuue yka3zaHusi MO ayJUTy CUCTEM MEHEIKMEHTa
KauecTBa W/WIH CHCTEeM dKoJjoruueckoro menemxmenta. — M.: UIIK M3narenscTBO CTaHIAPTOB,
2004.

7.2. lonoJTHUTEIbHAS

PexoMenmaiuu 1o oneHke TEXHUYECKOro0 YPOBHS poayKuuu. - M.: M31-Bo cTaHIapTOB,
1992.-92c.

Oeiirendbaym A. Kontposb kadectBa npoaykiuu / Cokp. mep. ¢ anrL. - M.: DKOHOMUKa,
1986. - 471c.

Xodpmans []. U3MepuTenbsHO-BRIUUCIUTEIBHBIE CHCTEMBI oOecrieueHus kadectna / Ilep. ¢
HeM. - M.: DHeproaromusaar, 1991. - 272c.

[Mumkua WU. ®. MeTtposorusi, cTaHIapTH3alKs U YIIpaBJICHUE KaueCTBOM: Y UeOH. JIst
By30B. - M.: I31-Bo cTannapros, 1990. - 342c.

7.3. Y4yeOHO-MeTOAM4YECKOE 0O0ecriedyeHHe CAMOCTOSATeIbHOI padoThl acCIMPaHTAa
— Meroandeckue yka3zaHHs Ui CAMOCTOSITENIbHON pabOThl aCIUPAHTOB;
— MGTO,Z[I/I‘-IGCKI/IG YKa3aHuA 110 NPAKTUICCKUM 3aHATHAM.

7.4. Pecypcnl cetu «AHTEpHET»

1. Uadopmanmonnas crpaBoyHasi cucteMa « KOHCYJIBTaHT IUTIOCH.

2. bu6bmoreka 'OCToB www.gostrf.com.

3. Caiit Poccwuiickoit rocyaapcTBeHHOM Oubnroreku. http:// www.rsl.ru/

4. Cait T'ocymapcTBeHHOM mMyOIMYHONW HAy4YHO-TEXHHYECKOW Ounbmmorekn Poccum.
http://www.gpntb.ru/

5. Karanor o06pa3oBareinbHBIX HHTEPHET pecypcoB http://www.edu.ru/modules.php

6. Onektponnsle  Oubmuoreku:  http://www.pravoteka.ru/,  http://www.zodchii.ws/,
http://www.tehlit.ru/.

7. Crienanu3upoOBaHHbBIA TOPTal MO HWH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIM TEXHOJIO-
TusiM B 00pazoBanuu http://www.ict.edu.ru

8. Dnextponnas Oubmuorexka Poccuiickoit I'ocynmapctBennoit bubmmoreku (PI'B):
http://www.rsl.ru/

9. Mupogas nudposas oubnmoreka: http://wdl.org/ru

10.EBporneiickas nudponas 6udbnuorexka Europeana: http://www.europeana.eu/portal

11. CnoBapu u >HIMKIONIe M Ha AKagemuke: http://dic.academic.ru

12. CBoGoanas sHimkioneaus Bukunenus: https://ru.wikipedia.org

13. Dnexkrponnas 6udmmoteka [Qlib: http://www.iglib.ru

14. DnexTponHas 6nbiaroTeKka yueOHuKoB: http://studentam.net.
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15. DnexktponHas 6ubnmoreka: http://www.stroit.ru.
16. MexxayHapoaHas 6a3a HayqyHOT'O IIUTUPOBAHUSA: WWW.SCOpUS.com
17. Mexnaynapoanas 6a3a HaydyHoro nutupoBanusi: www.webofknowledge.com

7.5. DJIeKTPOHHO-0U0JINOTEYHbIE CUCTEMBbI:

-OBC uznarensctBa «Jlanwy https://e.lanbook.com/

-OBC uznarensctBa «HOpaiit» https://biblio-online.ru/

-OBC «YHuBepcuteTckas Oubamnorexka onnainy» https://biblioclub.ru/

-OBC «ZNANIUM.COM» https://znanium.com

-OBC «IPRbooks» https://iprbookshop.ru

-OBC «Elibrary» https://elibrary.ru

-ABTOMaTH3MpOBaHHAs UH(OPMAIIMOHHO-OnOmoTeuHas cucrema «Mark -SQL»
https://informsystema.ru

-Cucrema aBroMaru3aiuu o6uomotexk « MPBUC 64» https://elnit.org

7.6. UndopmaumoHHbIe CIPABOYHbIE CUCTEMbI:
1. Cucrema 'TAPAHT: undopmannoHHbII npaBoBoil mopran [IIeKTpOHHBINA pecypc]. —
OnekTp.naH. http://www.garant.ru/
2. Koncynprant Ilntoc: crpaBO4YHO - MOUCKOBas cUCTeMa [DIEKTPOHHBIM pecypc]|. —
DnekTp.naH. www.consultant.ru/
3. OO0 «CoBpeMeHHBIE MEIHA-TEXHOJOTHH B OOpa3oBaHMM M KYJIbTypey».

http://www.informio.ru/.
4 Ilporpammuoe obecrieuenne Hopma CS «['opHOe neno W MoJie3HbIE HCKOMAeMbIe)
https://softmap.ru/normacs/normacs-gornoe-delo-i-poleznye-iskopaemye/
5.MuadopmannonHo-cripaBouHasi cuctema «Texskcnept: ba3oBble HOpMaTHUBHBIE JTOKY-
MeHThI» http://www.cntd.ru/.

8. MATEPUAJIbHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHUE JUCHUIIJIMHbBI

8.1. AynuTopum 11 NpoBedeHNs JIeKIMOHHBIX 3aHATHIl, KOHCYJbTAllMH, TEKYIIEro
KOHTPOJISI M IPOMEKYTOYHOM aTTecTAlUN

Ayputopust [Uisl IPOBEAEHUS JIEKLMOHHBIX 3aHATHN: 69 mocagounsix MecT, Ctyn — 70
IT., cTOa — 21 1WT., 1ocka MapkepHast — 2 t. Jloctyn k cetu «VIHTepHET», B AJIEKTPOHHYIO MH-
b opmMarmoHHO-00pa30BaTEIbHYIO Cpely Y HUBEPCHUTETA.

[lepeueHp NHUIIEH3MOHHOTO MPOTPAMMHOI0 00ECIIEUEeHHUS:
Microsoft Windows 10 Professional Kopnopanus MaiikpocodT, CpoK MOJIE3HOTO HCIOIb30Ba-
HUS — OECCPOYHO.
Microsoft Office Standard 2019 Russian Koprnoparust Maiikpoco(T cpok MoJie3HOT0 HCIOIb30-
BaHUs — OECCPOYHO
AHTUBHpYCHOE TporpammHoe oOecrnieuenue Kaspersky Endpoint Security cpok mone3Horo uc-
nosb3oBanusg — 17.12.21 - 17.12.22.

Aynuropus A CaMOCTOSITENIbHON paOOThl, TPYNIOBBIX U UHIMBUIYaTbHBIX KOHCYJIbTA-
UM, TEKYIIEr0 KOHTPOJISI M MPOMEKYTOUHOM arrectaiuu: 13 nmocanounbix mect, Ctyn — 25 mr.,
CTOJI — 2 IT., CTOJ KOMMBIOTEPHBIN — 13 mmIT., mKkad — 2 mT., J0CKa ayauTOpHass MapkepHas — 1
mT., APM yue6noe [1K (MonuTOp + cucremusiii 6510k) — 14 mt. JJoctyn k cetu «IHTEpHETY, B
3IIEKTPOHHYIO HHPOPMALIMOHHO-00pa30BaTENbHYIO Cpelly Y HUBEPCUTETA.

[lepeueHb TUIIEH3MOHHOTO MTPOrPAMMHOTO 00ECTICUeHUS:
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Microsoft Windows 10 Professional Kopnopanus MaiikpocodT, CpoK MOJIE3HOTO HCIOIb30Ba-
HUS — OECCPOYHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Koprnoparmus Maiikpoco(dT cpok MmoJie3HOT0 HCIOIb30-
BaHUs — OECCPOYHO

AHnTUBHpYCHOE TporpammHoe oOecrnieuenne Kaspersky Endpoint Security cpok mone3Horo uc-
nonb3oBanus — 17.12.21 - 17.12.22.

8.2. [loMemieHus AJ1s1 CAMOCTOATENbHON PadoThI

1. OcHaleHHOCTh TOMEIICHHS JIJIT CaMOCTOSITEbHOW PaboThl: 13 mMOCamoYHBIX MECT.
Cryn — 25 wrt., cTOA — 2 WT., CTOJ KOMITBIOTEPHBIA — 13 mT., mkad — 2 mr., A0CKa ayTUTOpHAs
mapkepHas — 1 mt., APM yuebnoe 1K (MonuTOp + cucremuslii 650k) — 14 mr. [Joctym k cetn
«HTEpHETY, B 2NMIEKTPOHHYIO HHPOPMAITMOHHO-00Pa30BaTEIbHYIO Cpeay Y HUBEPCUTETA.

[lepeveHb TUIIEH3MOHHOTO MTPOrPAMMHOTO 00ECTICUeHUS:

Microsoft Windows 10 Professional Kopnopanus MaiikpocodT, CpoK MOJIE3HOTO HCIOIb30Ba-
HUS — OECCPOYHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Kopnoparus MaitkpocodT cpok MOJIE3HOT0 UCIOJIB30-
BaHMs — OECCPOUHO

AHTUBHpYCHOE TporpammHoe oOecrnieuenne Kaspersky Endpoint Security cpok mone3Horo uc-
nosib3oBanusg — 17.12.21 - 17.12.22.

2. OcHaIeHHOCTh TOMEIIEHUS JJISi CaMOCTOSTeNIbHOW paboThl: 17 MOCaJouHBIX MECT.
Jocka mist muckMa MapkepoMm — 1 miT., pabouue mMecta acnupanToB, obopynoanubsie [1K ¢ mo-
CTYIIOM B C€Th YHUBepcUTeTa — 17 mT., MyJIbTUMEANNHBINA ipoekTop — 1 mT., APM npenonasa-
TeJs [Tl pabOThI ¢ MyIbTHUMeANA — | TIT. (CHCTEMHBIN OJIOK, MOHUTOPBI — 2 TIT.), cTOJ — 18 mmIT.,
ctyn — 18 mt. Jloctyn x cetn « MHTepHET», B AJIEKTPOHHYIO0 HHPOPMAIIMOHHO-00pa30BaTEIbHYIO
cpeny YHUBEpPCHUTETA.

[lepeueHp NHUIIEH3MOHHOTO MPOTPAMMHOI0 00ECIIEUEeHHUS:

Microsoft Windows 10 Professional Kopnopauus MaiikpocodT, cpok MOJIE3HOTO UCIOIb30Ba-
HUS — OECCPOYHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Koprnioparust Maiikpoco(T cpok MoJie3HOT0 HCIOIb30-
BaHUs — OECCPOUHO

AHnTHBUpYCcHOE mporpamMmmHoe obecnieueHue Kaspersky Endpoint Security cpok mosie3Horo uc-
nosb3oBanud — 17.12.21 - 17.12.22.

8.3. IlomenieHus 1Ji1 XpaHeHUsA M NPOPUIAKTHYECKOr0 00CTy:KUBAHUS 000pPy/a0Ba-
HUS

1. LlenTp HOBBIX MHGOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHI U CPEJICTB O0yUCHUS:

OCHaIIEHHOCTD: MEPCOHATBHBIN KOMIBIOTEp — 2 WT. (1ocTyn K cetu «HHTEepHET»), MO-
HUTOp — 4 IIT., CETEBON HAKOMHUTENb — | IIT., UCTOYHUK OecrepeOOHHOro muTanus — 2 mr., Te-
JeBu30p Tuia3MeHHbld Panasonic — 1 mT., Touka Wi-Fi — 1 mT., masnbHas craHmust — 2 ImT.,
Ipelb — 5 mT., nepdoparop — 3 mT., HAOOp HHCTPYMEHTA — 4 IIT., TECTEP KOMIBIOTEPHON CETH —
3 mT., 6aJIJIOH CO CXKAThIM Ta30M — | IIT., MacTa TerIonpoBoaHas — 1 mrT., meiiecoc — 1 mirT.,
pamuocTaHIus — 2 MT., CTOJ — 4 T., TyMOa Ha KOJIECHKax — | IIT., MOACTaBKa Ha KoJIeCUKax — |
mIT., mKad — 5 mrT., Kpecio — 2 mrT., Jectauna Alve — 1 mir.

[lepeueHs TUIIEH3MOHHOTO MPOTPAMMHOTO 00ECTICUCHHUS
Microsoft Windows 10 Professional Kopnopauus MaiikpocodT, cpok MOJIE3HOTO UCIOIb30Ba-
HUS — OECCPOYHO.
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Microsoft Office Standard 2019 Russian Kopnoparus MaitkpocodT cpok MOJE3HOTO UCIOJIb30-
BaHUs — OECCPOYHO

AHnTUBHpYCHOE TporpammHoe oOecrnieuenue Kaspersky Endpoint Security cpok mone3Horo uc-
nosib3oBanusg — 17.12.21 - 17.12.22.

2. llenTp HOBBIX MH(GOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHI U CPEIICTB OOyUCHUS:

OcHameHHOCTh: CTOM — 5 MIT., CTYJd — 2 IIT., KPeCJo — 2 mT., mKad — 2 mT., mepcoHalb-
HBII KOMITBIOTEDP — 2 TIT. (IOCTYM K ceTu «MHTepHeT»), MOHUTOD — 2 IT., MDY — 1 mT., Tectep
KOMITBIOTEPHOM ceTH — | mIT., 6a/UIOH CO C)KaThIM Ta30M — | mIT., mrypymoBepT — 1 mmiT.

[lepeueHp NHUIIEH3MOHHOTO MMPOTPAMMHOI0 00ECIIEUEeHHUS:

Microsoft Windows 10 Professional Kopnopauus MaiikpocodT, cpok MOJIE3HOTO UCIOIb30Ba-
HUS — OECCPOYHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Koprnoparust Maiikpoco(T cpok MoJie3HOT0 HCIOIb30-
BaHUs — OECCPOYHO

AnTtHBUpYCcHOE mporpamMmmHoe obecnieueHue Kaspersky Endpoint Security cpok mosie3Horo uc-
nosnb3oBanud — 17.12.21 - 17.12.22.

3. llenTp HOBBIX HH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA U CPEACTB OOYUCHHUS:

OcHameHHOCTh: CTOJI — 2 MIT., CTydbsl — 4 mT., Kpecno — | mr., mkad — 2 mT., mepco-
HAIBHBIN KoMIbloTep — 1 mT. (moctyn k cetu «HTEpHETY), BeO-Kamepa Logitech HD C510 — 1
mt., komoHku Logitech — 1 mr., Tecrep koMnproTepHoi cetd — 1 1wT., 1pens — 1 wT., TenedoH —
1 mt., HAbOp PYYHBIX HHCTPYMEHTOB — | mIT.

[lepeveHb TUIIEH3MOHHOTO MTPOrPAMMHOTO 00eCTICUeHUS:

Microsoft Windows 10 Professional Kopnopanus MaiikpocodT, CpoK MOJIE3HOTO HCIOIb30Ba-
HUS — OECCPOYHO.

Microsoft Office Standard 2019 Russian Kopnoparus MaitkpocodT cpok MOJe3HOT0 UCIOJIb30-
BaHMs — OECCPOUHO

AHnTHBUpYCcHOE mporpamMmMmHoe obecnieueHue Kaspersky Endpoint Security cpok mosie3Horo uc-
nosib3oBanusg — 17.12.21 - 17.12.22.
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