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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Цель изучения дисциплины – формирование и развитие у аспирантов знаний, 

навыков и умений, позволяющих осуществлять планирование и проведение научных иссле-

дований в области сложных организационно-технических систем и технологических про-

цессов на основе углубленного изучения теорий системного анализа, синтеза, моделирова-

ния сложных систем и процессов, управления и методов обработки информации; подго-

товка аспирантов к научной и научно-исследовательской деятельности; подготовка аспи-

рантов к сдаче кандидатского экзамена по специальной дисциплине. 

Основные задачи дисциплины:  

– формирование знаний, навыков и умений в области теории и практики исследова-

ния сложных систем и процессов, приятия решений, управления сложными объектами и 

процессами;  

– изучение основных методов научных исследований, применяемых в области слож-

ных систем и процессов, управления сложными объектами и процессами;  

– освоение ключевых подходов к исследованию и управлению сложными системами 

и процессами на основе применения методов системного исследования, принятия решений. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ 
 

Дисциплина «Системный анализ, управление и обработка информации, статистика» 

направлена на подготовку к сдаче кандидатского экзамена, входит в составляющую «Дис-

циплины (модули), в том числе элективные, факультативные дисциплины (модули), дисци-

плины, направленные на подготовку к сдаче кандидатских экзаменов» образовательного 

компонента программы подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспиран-

туре по научной специальности 2.3.1. Системный анализ, управление и обработка инфор-

мации, статистика и изучается в 4 семестре. 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

И ТРЕБОВАНИЯ К НИМ 

В результате изучения дисциплины аспирант должен: 

знать: основные принципы использования методов системного анализа для решения 

задач исследования сложных систем и процессов, методы моделирования сложных органи-

зационно-технических систем и технологических процессов, методы управления и оценки 

эффективности функционирования сложных систем и процессов; 

уметь: осуществлять математическое, имитационное и компьютерное моделирова-

ние сложных систем и процессов; 

владеть навыками: использования пакетов универсальных и специализированных 

прикладных программ; оценки эффективности деятельности предприятий промышленно-

сти в области эксплуатации сложных организационно-технических систем и технологиче-

ских процессов. 

Уровень владения аспирантом знаниями, умениями и навыками по итогам освоения 

дисциплины определяется на основании результатов промежуточной аттестации в форме 

кандидатского экзамена. 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины «Системный анализ, управление и обработка ин-

формации, статистика» с учетом промежуточной аттестации по дисциплине составляет 108 

академических часов, 3 зачётные единицы. 
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Вид учебной работы Всего ак. часов 

Ак. часы по 

семестрам 

4 

Аудиторные занятия, в том числе: 30 30 

Лекции  20 20 

Практические занятия 10 10 

Самостоятельная работа аспирантов, в том 

числе 
42 42 

Самостоятельное изучение отдельных разделов 

дисциплины. Подготовка устных сообщений 
22 22 

Освоение пакетов специализированных приклад-

ных программ 
20 20 

Трудоемкость дисциплины 72 72 

Вид промежуточной аттестации – кандидатский 

экзамен (КЭ) 
КЭ (36) КЭ (36) 

Общая трудоемкость дисциплины с учетом про-

межуточной аттестации 

ак. час. 108 108 

зач. ед. 3 3 

 

4.2. Содержание дисциплины 

Учебным планом предусмотрены: лекции, практические занятия и самостоятельная 

работа. 

 

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

№  
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Наименование разделов 

Виды занятий 

В
се

г
о

 а
к

. 
ч

а
со

в
 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

-
н

я
т
и

я
 

Л
а

б
о

р
а
т
о

р
н

ы
е 

р
а

-
б

о
т
ы

 

С
а

м
о

ст
о
я

т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а
  

 

1.  
Основные понятия и задачи системного 

анализа 
12 4 - - 8 

2.  Модели и методы принятия решений 15 4 3 - 8 

3.  
Оптимизация и математическое 

программирование 
15 4 3 - 8 

4.  Основы теории управления 14 4 2 - 8 

5.  
Компьютерные технологии обработки 

информации 
16 4 2 - 10 

 Итого: 72 20 10 - 42 

 

4.2.2. Содержание разделов дисциплины 

Дисциплина включает 5 тем, содержание которых направлено на изучение теории и 

практики исследования сложных систем и процессов, теории приятия решений, управления 
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сложными объектами и процессами; методов научных исследований, применяемых в обла-

сти сложных систем и процессов, управления сложными объектами и процессами на основе 

применения методов системного исследования. 

Тема 1. Основные понятия и задачи системного анализа 

Понятия о системном подходе, системном анализе. Выделение системы из среды, 

определение системы. Системы и закономерности их функционирования и развития. 

Управляемость, достижимость, устойчивость. Свойства системы: целостность и члени-

мость, связность, структура, организация, интегрированные качества.  

Модели систем: статические, динамические, концептуальные, топологические, фор-

мализованные (процедуры формализации моделей систем), информационные, логико-линг-

вистические, семантические, теоретико-множественные и др. 

Классификация систем. Естественные, концептуальные и искусственные, простые и 

сложные, целенаправленные, целеполагающие, активные и пассивные, стабильные и разви-

вающиеся системы. 

Основные методологические принципы анализа систем. Задачи системного анализа. 

Роль человека в решении задач системного анализа. 

Самостоятельная работа. 

Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 

Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию преподава-

теля. Подготовка устного сообщения. 

Тема 2. Модели и методы принятия решений 

Постановка задач принятия решений. Классификация задач принятия решений. 

Этапы решения задач.  

Экспертные процедуры. Задачи оценивания. Алгоритм экспертизы. Методы получе-

ния экспертной информации. Шкалы измерений, методы экспертных измерений. Методы 

опроса экспертов, характеристики экспертов. Методы обработки экспертной информации, 

оценка компетентности экспертов, оценка согласованности мнений экспертов. 

Методы формирования исходного множества альтернатив. Морфологический ана-

лиз. 

Методы многокритериальной оценки альтернатив. Классификация методов. Множе-

ства компромиссов и согласия, построение множеств. Функция полезности. Аксиоматиче-

ские методы многокритериальной оценки. Прямые методы многокритериальной оценки 

альтернатив. Методы нормализации критериев. Характеристики приоритета критериев. По-

стулируемые принципы оптимальности (равномерности, справедливой уступки, главного 

критерия, лексикографический). Методы аппроксимации функции полезности. Деревья ре-

шений. Методы компенсации. Методы аналитической иерархии. Методы порогов несрав-

нимости. Диалоговые методы принятия решений. Качественные методы принятия решений 

(вербальный анализ).  

Принятие решений в условиях неопределенности. Статистические модели принятия 

решений. Методы глобального критерия. Критерии Байеса-Лапласа, Гермейера, Бернулли-

Лапласа, максиминный (Вальда), минимаксного риска Сэвиджа, Гурвица, Ходжеса-Лемана 

и др.  

Принятие коллективных решений. Теорема Эрроу и ее анализ. Правила большин-

ства, Кондорсе, Борда. Парадокс Кондорсе. Расстояние в пространстве отношений. Совре-

менные концепции группового выбора. 



6 

 

Модели и методы принятия решений при нечеткой информации. Нечеткие множе-

ства. Основные определения и операции над нечеткими множествами. Нечеткое моделиро-

вание. Задачи математического программирования при нечетких исходных условиях. За-

дача оптимизации на нечетком множестве допустимых условий. Задача достижения не-

четко определенной цели. Нечеткое математическое программирование с нечетким отобра-

жением. Постановки задач на основе различных принципов оптимальности. Нечеткие от-

ношения, операции над отношениями, свойства отношений. Принятие решений при нечет-

ком отношении предпочтений на множестве альтернатив. Принятие решений при несколь-

ких отношениях предпочтения. 

Игра как модель конфликтной ситуации. Классификация игр. Матричные, коопера-

тивные и дифференциальные игры. Цены и оптимальные стратегии. Чистые и смешанные 

стратегии. Функция потерь при смешанных стратегиях. Геометрическое представление 

игры. Нижняя и верхняя цены игр, седловая точка. Принцип минимакса. Решение игр. До-

минирующие и полезные стратегии. Нахождение оптимальных стратегий. Сведение игры к 

задаче линейного программирования.  

Самостоятельная работа. 

Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 

Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию преподава-

теля. Подготовка устного сообщения. 

Тема 3. Оптимизация и математическое программирование 

Оптимизационный подход к проблемам управления и принятия решений. Допусти-

мое множество и целевая функция. Формы записи задач математического программирова-

ния. Классификация задач математического программирования. 

Постановка задачи линейного программирования. Стандартная и каноническая 

формы записи. Гиперплоскости и полупространства. Допустимые множества и оптималь-

ные решения задач линейного программирования. Выпуклые множества. Крайние точки и 

крайние лучи выпуклых множеств. Теоремы об отделяющей, опорной и разделяющей ги-

перплоскости. Представление точек допустимого множества задачи линейного программи-

рования через крайние точки и крайние лучи. Условия существования и свойства оптималь-

ных решений задачи линейного программирования. Опорные решения системы линейных 

уравнений и крайние точки множества допустимых решений. Сведение задачи линейного 

программирования к дискретной оптимизации. Симплекс-метод. Многокритериальные за-

дачи линейного программирования. 

Двойственные задачи. Критерии оптимальности, доказательство достаточности. 

Теорема равновесия, ее следствия и применения. Теоремы об альтернативах и лемма Фар-

каша в теории линейных неравенств. Геометрическая интерпретация двойственных пере-

менных и доказательство необходимости в основных теоремах теории двойственности. За-

висимость оптимальных решений задачи линейного программирования от параметров.  

Локальный и глобальный экстремум. Необходимые условия безусловного экстре-

мума дифференцируемых функций. Теорема о седловой точке. Необходимые условия экс-

тремума дифференцируемой функции на выпуклом множестве. Необходимые условия 

Куна-Таккера. Задачи об условном экстремуме и метод множителей Лагранжа. 

Выпуклые функции и их свойства. Задание выпуклого множества с помощью выпук-

лых функций. Постановка задачи выпуклого программирования и формы их записи. Про-

стейшие свойства оптимальных решений. Необходимые и достаточные условия экстремума 

дифференцируемой выпуклой функции на выпуклом множестве и их применение. Теорема 
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Удзавы. Теорема Куна-Таккера и ее геометрическая интерпретация. Основы теории двой-

ственности в выпуклом программировании. Линейное программирование как частный слу-

чай выпуклого. Понятие о негладкой выпуклой оптимизации. Субдифференциал. 

Классификация методов безусловной оптимизации. Скорости сходимости. Методы 

первого порядка. Градиентные методы. Методы второго порядка. Метод Ньютона и его мо-

дификации. Квазиньютоновские методы. Методы переменной метрики. Методы сопряжен-

ных градиентов. Конечно-разностная аппроксимация производных. Конечно-разностные 

методы. Методы нулевого порядка. Методы покоординатного спуска, Хука-Дживса, сопря-

женных направлений. Методы деформируемых конфигураций. Симплексные методы. Ком-

плекс-методы. Решение задач многокритериальной оптимизации методами прямого по-

иска. 

Основные подходы к решению задач с ограничениями. Классификация задач и ме-

тодов. Методы проектирования. Метод проекции градиента. Метод условного градиента. 

Методы сведения задач с ограничениями к задачам безусловной оптимизации. Методы 

внешних и внутренних штрафных функций. Комбинированный метод проектирования и 

штрафных функций. Метод зеркальных построений. Метод скользящего допуска. 

Задачи стохастического программирования. Стохастические квазиградиентные ме-

тоды. Прямые и непрямые методы. Метод проектирования стохастических квазиградиен-

тов. Методы конечных разностей в стохастическом программировании. Методы стохасти-

ческой аппроксимации. Методы с операцией усреднения. Методы случайного поиска. Сто-

хастические задачи с ограничениями вероятностей природы. Прямые методы. Стохастиче-

ские разностные методы. Методы с усреднением направлений спуска. Специальные при-

емы регулировки шага. 

Методы и задачи дискретного программирования. Задачи целочисленного линей-

ного программирования. Методы отсечения Гомори. Метод ветвей и границ. Задача о 

назначениях. Венгерский алгоритм. Задачи оптимизация на сетях и графах. 

Метод динамического программирования для многошаговых задач принятия реше-

ний. Принцип оптимальности Беллмана. Основное функциональное уравнение. Вычисли-

тельная схема метода динамического программирования. 

Самостоятельная работа. 

Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 

Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию преподава-

теля. Подготовка устного сообщения. 

Тема 4. Основы теории управления 

Основные понятия теории управления: цели и принципы управления, динамические 

системы. Математическое описание объектов управления: пространство состояний, пере-

даточные функции, структурные схемы. Основные задачи теории управления: стабилиза-

ция, слежение, программное управление, оптимальное управление, экстремальное регули-

рование. Классификация систем управления. 

Структуры систем управления: разомкнутые системы, системы с обратной связью, 

комбинированные системы. Динамические и статические характеристики систем управле-

ния: переходная и весовая функции и их взаимосвязь, частотные характеристики. Типовые 

динамические звенья и их характеристики. 

Понятие об устойчивости систем управления. Устойчивость по Ляпунову, асимпто-

тическая, экспоненциальная устойчивость. Устойчивость по первому приближению. Функ-

ции Ляпунова. Теоремы об устойчивости и неустойчивости. 
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Устойчивость линейных стационарных систем. Критерии Ляпунова, Льенара-Ши-

пара, Гурвица, Михайлова. Устойчивость линейных нестационарных систем. Метод срав-

нения в теории устойчивости: леммы Гронуолла-Беллмана, Бихари, неравенство Чаплы-

гина. Устойчивость линейных систем с обратной связью: критерий Найквиста, большой ко-

эффициент усиления.  

Методы синтеза обратной связи. Элементы теории стабилизации. Управляемость, 

наблюдаемость, стабилизируемость. Дуальность управляемости и наблюдаемости. Канони-

ческие формы. Линейная стабилизация. Стабилизация по состоянию, по выходу. Наблюда-

тели состояния. Дифференциаторы. 

Качество процессов управления в линейных динамических системах. Показатели ка-

чества переходных процессов. Методы оценки качества. Коррекция систем управления. 

Управление при действии возмущений. Различные типы возмущений: операторные, 

координатные. Инвариантные системы. Волновое возмущение. Неволновое возмущение. 

Метод квазирасщепления. Следящие системы. 

Релейная обратная связь: алгебраические и частотные методы исследования. 

Стабилизация регулятором переменной структуры: скалярные и векторные скользя-

щие режимы. 

Универсальный регулятор (стабилизатор Нуссбаума). 

Абсолютная устойчивость. Геометрические и частотные критерии абсолютной 

устойчивости. Абсолютная стабилизация. Адаптивные системы стабилизации: метод ско-

ростного градиента, метод целевых неравенств. 

Управление в условиях неопределенности. Позитивные динамические системы: ос-

новные определения и свойства, стабилизация позитивных систем при неопределенности. 

Аналитическое конструирование. Идентификация динамических систем. Экстре-

мальные регуляторы – самооптимизация. 

Классификация дискретных систем автоматического управления. Уравнения им-

пульсных систем во временной области. Разомкнутые системы. Описание импульсного эле-

мента. Импульсная характеристика приведенной непрерывной части. Замкнутые системы. 

Уравнения разомкнутых и замкнутых импульсных систем относительно решетчатых функ-

ций. Дискретные системы. ZET-преобразование решетчатых функций и его свойства. 

Передаточная, переходная и весовая функции импульсной системы. Классификация 

систем с несколькими импульсными элементами. Многомерные импульсные системы. 

Описание многомерных импульсных систем с помощью пространства состояний. 

Устойчивость дискретных систем. Исследование устойчивости по первому прибли-

жению, метод функций Ляпунова, метод сравнения. Теоремы об устойчивости: критерий 

Шора-Куна. Синтез дискретного регулятора по состоянию и по выходу, при наличии воз-

мущений. 

Элементы теории реализации динамических систем. 

Консервативные динамические системы. Элементы теории бифуркации. 

Основные виды нелинейностей в системах управления. Методы исследования пове-

дения нелинейных систем. 

Автоколебания нелинейных систем, отображение А. Пуанкаре, функция последова-

ния, диаграмма Ламеррея. Орбитальная устойчивость. Теоремы об устойчивости предель-

ных циклов: Андронова-Витта, Кенигса. Существование предельных циклов: теоремы Бен-

диксона, Дюлока. 

Дифференциаторы выхода динамической системы. 
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Гладкие нелинейные динамические системы на плоскости: анализ управляемости, 

наблюдаемости, стабилизируемости и синтез обратной связи. 

Управление системами с последействием. 

Классификация оптимальных систем. Задачи оптимизации. Принцип максимума 

Понтрягина. Динамическое программирование. 

Игровой подход к стабилизации. 1I -оптимизация управления. Вибрационная стаби-

лизация. 

Эвристические методы стабилизации: нейросети, размытые множества, интеллекту-

альное управление. 

Самостоятельная работа. 

Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 

Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию преподава-

теля. Подготовка устного сообщения. 

Тема 5. Компьютерные технологии обработки информации 

Определение и общая классификация видов информационных технологий. Модели, 

методы и средства сбора, хранения, коммуникации и обработки информации с использова-

нием компьютеров. 

Программно-технические средства реализации современных офисных технологий. 

Стандарты пользовательских интерфейсов. 

Создание и обработка текстовых файлов и документов с использованием текстовых 

редакторов и процессоров. Программные средства создания и обработки электронных таб-

лиц. 

Программные средства создания графических объектов, графические процессоры 

(векторная и растровая графика). 

Понятие информационной системы, банки и базы данных. Логическая и физическая 

организация баз данных. Модели представления данных, архитектура и основные функции 

СУБД. Распределенные БД. Принципиальные особенности и сравнительные характери-

стики файл-серверной, клиент-серверной и интранет технологий распределенной обра-

ботки данных.  

Реляционный подход к организации БД. Базисные средства манипулирования реля-

ционными данными. Методы проектирования реляционных баз данных (нормализация, се-

мантическое моделирование данных, ЕR-диаграммы).  

Языки программирования в СУБД, их классификация и особенности. Стандартный 

язык баз данных SQL. 

Перспективные концепции построения СУБД (ненормализованные реляционные 

БД, объектно-ориентированные базы данных др.). 

Основные сетевые концепции. Глобальные, территориальные и локальные сети. 

Проблемы стандартизации. Сетевая модель OSI. Модели взаимодействия компьютеров в 

сети. 

Среда передачи данных. Преобразование сообщений в электрические сигналы, их 

виды и параметры. Проводные и беспроводные каналы передачи данных. 

Локальные сети. Протоколы, базовые схемы пакетов сообщений и топологии локаль-

ных сетей. Сетевое оборудование ЛВС. 

Глобальные сети. Основные понятия и определения. Сети с коммутацией пакетов и 

ячеек, схемотехника и протоколы. Принципы межсетевого взаимодействия и организации 
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пользовательского доступа. Методы и средства защиты информации в сетях. Базовые тех-

нологии безопасности.  

Сетевые операционные системы. Архитектура сетевой операционной системы: сете-

вые оболочки и встроенные средства. Обзор и сравнительный анализ популярных семейств 

сетевых ОС.  

Принципы функционирования Internet, типовые информационные объекты и ре-

сурсы. Ключевые аспекты WWW-технологии. 

Адресация в сети Internet. Методы и средства поиска информации в Internet, инфор-

мационно-поисковые системы. 

Языки и средства программирования Internet приложений. Язык гипертекстовой раз-

метки HTML, основные конструкции, средства подготовки гипертекста (редакторы и кон-

верторы). Базовые понятия VRML. 

Организация сценариев отображения и просмотра HTML документов с использова-

нием объектно-ориентированных языков программирования.  

Представление звука и изображения в компьютерных системах. Устройства ввода, 

обработки и вывода мультимедиа информации. Форматы представления звуковых и видео 

файлов. Оцифровка и компрессия. Программные средства записи, обработки и воспроизве-

дения звуковых и видеофайлов. Мультимедиа в вычислительных сетях.  

Основные разделы теории и приложений искусственного интеллекта. Описание и 

постановка задачи. Задачи в пространстве состояний, в пространстве целей. Классификация 

задач по степени сложности. Линейные алгоритмы. Полиномиальные алгоритмы. Экспо-

ненциальные алгоритмы. 

Виды и уровни знаний. Знания и данные. Факты и правила. Принципы организации 

знаний. Требования, предъявляемые к системам представления и обработки знаний. Фор-

мализмы, основанные на классической и математической логиках. Современные логики. 

Фреймы. Семантические сети и графы. Модели, основанные на прецедентах. Приобретение 

и формализация знаний. Пополнение знаний. Обобщение и классификация знаний. Логиче-

ский вывод и умозаключение на знаниях. Проблемы и перспективы представления знаний.  

Назначение и принципы построения экспертных систем. Классификация экспертных 

систем. Методология разработки экспертных систем. Этапы разработки экспертных систем. 

Проблемы и перспективы построения экспертных систем. 

Самостоятельная работа. 

Освоение пакетов специализированных прикладных программ. 

Самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины по заданию преподава-

теля. Подготовка устного сообщения. 

 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ,  

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

При изучении дисциплины «Системный анализ, управление и обработка информа-

ции, статистика» применяются: 

Лекции, которые являются одним из важнейших видов учебных занятий и состав-

ляют основу теоретической подготовки аспирантов. 

Цели лекционных занятий: 

– дать систематизированные научные знания по дисциплине, акцентировать внима-

ние на наиболее сложных вопросах дисциплины; 
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– стимулировать активную познавательную деятельность обучающихся, способство-

вать формированию их творческого мышления. 

Практические занятия, цель которых углубить и закрепить знания, полученные на 

лекциях и в процессе самостоятельной работы аспиранта. На практических занятиях аспи-

ранты делают краткие устные сообщения о результатах самостоятельной работы с после-

дующим обсуждением при участии преподавателя. 

Консультации (текущая консультация, накануне кандидатского экзамена) является 

одной из форм руководства учебной работой аспирантов и оказания им помощи в самосто-

ятельном изучении материала дисциплины, в ликвидации имеющихся пробелов в знаниях, 

задолженностей по текущим занятиям. 

Текущие консультации проводятся преподавателем, ведущим занятия в учебной 

группе, и носят как индивидуальный, так и групповой характер. 

Самостоятельная работа аспирантов направлена на углубление и закрепление зна-

ний, полученных на лекциях, выработку навыков самостоятельного активного приобрете-

ния новых, дополнительных знаний, подготовку к предстоящим практическим занятиям и 

промежуточной аттестации в форме кандидатского экзамена. 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Проведение текущего контроля успеваемости  

Текущий контроль используется для оценки хода и уровня достижения аспирантом 

планируемых результатов освоения дисциплины.  

Текущий контроль осуществляется в ходе учебного процесса, консультирования ас-

пирантов и проверки выполнения самостоятельной работы.  

Основными формами текущего контроля по дисциплине являются: 

– устный опрос аспиранта по контрольным вопросам (устный ответ); 

– устное сообщение аспиранта о результатах выполненной самостоятельной работы 

(устный ответ). 

 

6.2. Примерный перечень вопросов для текущего контроля успеваемости 

Тема 1. Основные понятия и задачи системного анализа 

1. Дайте основные понятия системного подхода, системного анализа. 

2. Дайте определение системы. 

3. Дайте понятие среды. 

4. Что такое управляемость, достижимость, устойчивость системы? 

5. Перечислите основные свойства системы: целостность и членимость, связность, 

структура, организация, эмерджентность. 

6. Дайте краткую классификацию систем. 

7. Перечислите и кратко поясните основные модели систем. 

8. Основные методологические принципы анализа систем. 

9. Перечислите основные задачи системного анализа. 

10. Кратко поясните роль человека в решении задач системного анализа. 
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Тема 2. Модели и методы принятия решений 

1. Дайте классификацию задач принятия решений.  

2. Какие методы обработки экспертной информации Вы знаете? 

3. Какие методы формирования исходного множества альтернатив применяются при 

решении задач принятия решений? 

4. Поясните сущность морфологического анализа. 

5. Поясните сущность методов многокритериальной оценки альтернатив. 

6. Что такое деревья решений и для чего они применяются? 

7. Поясните сущность качественных методов принятия решений. 

8. Кратко поясните сущность статистических моделей принятия решений. 

9. Перечислите основные особенности и условия применения моделей и методов 

принятия решений при нечеткой информации. 

10. Какие игровые модели конфликтных ситуаций Вы знаете? 

Тема 3. Оптимизация и математическое программирование 

1. Дайте краткую классификацию задач математического программирования. 

2. Какие формы постановки задач линейного программирования Вы знаете? 

3. Поясните сущность симплекс-метода решения задачи линейного программирова-

ния. 

4. В чем заключается двойственность задачи линейного программирования? 

5. Дайте краткую классификацию методов безусловной оптимизации. 

6. В чем состоит сущность градиентных методов оптимизации? 

7. Дайте понятие конечно-разностных методов оптимизации. 

8. Что представляет собой метод покоординатного спуска? 

9. Перечислите основные задачи стохастического программирования. 

10. Дайте понятие метода динамического программирования для многошаговых за-

дач принятия решений. 

Тема 4. Основы теории управления 

1. Какие формы математического описания объектов управления Вы знаете? 

2. Перечислить основные задачи теории управления. 

3. Дать краткую классификацию систем управления. 

4. Перечислить критерии устойчивости линейных стационарных систем. 

5. Дать определения управляемости, наблюдаемости, стабилизируемости. 

6. Перечислить показатели качества переходных процессов и методы оценки каче-

ства. 

7. Дать краткую классификацию дискретных систем автоматического управления. 

8. Перечислить основные типовые виды нелинейностей в системах управления и ме-

тоды исследования поведения нелинейных систем. 

9. Перечислить основные задачи оптимизации систем управления. Изложить сущ-

ность принципа максимума Понтрягина и динамического программирования. 

10. Дать понятие интеллектуального управления. 

Тема 5. Компьютерные технологии обработки информации 

1. Кратко перечислите основные модели, методы и средства сбора, хранения, ком-

муникации и обработки информации с использованием компьютеров. 

2. Какие текстовые редакторы и процессоры для создания и обработки текстовых 

файлов и документов Вы знаете? 
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3. Перечислите основные векторные и растровые программные средства создания 

графических объектов. 

4. Что представляют собой понятия «информационная система», «банк данных» и 

«база данных»? 

5. Поясните основные модели представления данных, архитектуру и основные функ-

ции СУБД. 

6. Поясните основные возможности и особенности стандартного языка баз данных 

SQL. 

7. Что представляют собой глобальные, территориальные и локальные сети? 

8. Поясните, какие в настоящее время используются протоколы, базовые схемы па-

кетов сообщений и топологии локальных сетей. 

9. Перечислите основные языки и средства программирования Internet приложений. 

10. Перечислите основные принципы организации знаний и требования, предъявля-

емые к системам представления и обработки знаний. 

 

6.3. Критерии оценивания устных ответов аспирантов 

Развернутый ответ аспиранта должен представлять собой связное, логически после-

довательное сообщение на определенную тему, показывать его умение применять опреде-

ления, правила в конкретных случаях. 

При оценке устного ответа аспиранта необходимо руководствоваться следующими кри-

териями: 

1) полнота и правильность ответа; 

2) степень осознанности, понимания изучаемого материала; 

3) знание терминологии и правильное ее использование; 

4) соответствие требованиям рабочей программы по дисциплине. 

Оценка «зачтено» за устный ответ ставится, если аспирант: 

1) ориентируется в излагаемом материале, владеет базовой терминологией в объеме, 

предусмотренном рабочей программой дисциплины; 

2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, подкрепляет 

теоретические положения примерами; 

3) умеет структурировать содержание ответа в соответствии с поставленным вопросом; 

4) не допускает (или допускает немногочисленные негрубые) ошибки при ответе; спо-

собен исправить допущенные им ошибки при помощи уточняющих вопросов преподава-

теля. 

 

6.4. Проведение промежуточной аттестации в форме кандидатского экзамена 

Сдача аспирантом кандидатского экзамена по дисциплине «Системный анализ, 

управление и обработка информации, статистика» осуществляется в порядке, утвержден-

ном Министерством науки и высшего образования Российской Федерации. 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И РЕСУРСОВ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 
 

7.1. Основная литература 

1. Системный анализ, оптимизация и принятие решений: учебник для студентов выс-

ших учебных заведений / В.А. Кузнецов, А.А. Черепахин. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017. - 

256с. 

Режим доступа: – http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=908528 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=908528
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2. Системный анализ: Учебник / Корнев Г.Н., Яковлев В.Б. - М.: ИЦ РИОР, НИЦ 

ИНФРА-М, 2016. - 308с. 

Режим доступа: – http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=538715 

3. Антонов А.В. Системный анализ: учебник / А.В. Антонов. - 4-е изд., перераб. 

и доп. - М.: ИНФРА-М, 2017. - 366с. 

Режим доступа: – http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=544591 

4. Моделирование систем и процессов: учебник для академического бакалавриата / 

В.Н. Волкова [и др.]; под ред. В.Н. Волковой, В.Н. Козлова. – М.: Издательство Юрайт, 

2017. – 450 с. 

Режим доступа: – https://www.biblio-online.ru/viewer/E7D370B9-3C64-4A0F-AF1B-

F6BD0EEEBCD0#page/1. 

5. Математическое моделирование технических систем: учебник / В.П. Тарасик. - 

Минск: Новое знание; М.: ИНФРА-М, 2018. – 592 с. – URL: 

http://znanium.com/catalog/product/952123. 

Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=549747. 

6. Сеславин, А. И. Теория автоматического управления. Линейные, непрерывные си-

стемы: учебник / А.И. Сеславин. – Москва: ИНФРА-М, 2021. – 314 с. 

Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1014654 

7. Черников, Б. В. Информационные технологии управления: учебник / Б.В. Черни-

ков. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2021. – 368 с. 

Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1223242  

 

7.2. Дополнительная литература 

1. Теория систем и системный анализ: учебник и практикум для академического ба-

калавриата / М.Б. Алексеева, П.П. Ветренко. - М.: Издательство Юрайт, 2017. - 304 с. 

Режим доступа: https://www.biblio-online.ru/viewer/B791EB3D-7CD9-48A7-B7DD-

BEB4670DB29E#page/1. 

2. Горохов, А.В. Основы системного анализа: учебное пособие для вузов / А.В. Го-

рохов. - М.: Издательство Юрайт, 2017. - 140 с. 

Режим доступа: https://biblio-online.ru/book/F68DD363-9C0F-493A-BDC9-BB0B7985527F. 

3. Жежера, Н.И. Проектирование цифровых систем автоматического управления на 

основе теории z-преобразований: учебное пособие / Н.И. Жежера. - Москва; Вологда: Ин-

фра-Инженерия, 2021. - 244 с. 

Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1831996  

4. Шишов, О.В. Технические средства автоматизации и управления: учебное посо-

бие / О.В. Шишов. – Москва: ИНФРА-М, 2021. – 396 с. 

Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1157118  

5. Чепчуров, М.С. Автоматизация производственных процессов: учебное пособие / 

М.С. Чепчуров, Б.С. Четвериков. – Москва: ИНФРА-М, 2021. – 274 с. 

Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1183480  

6. Шишов, О.В. Современные средства АСУ ТП: учебник / О.В. Шишов. – Москва; 

Вологда: Инфра-Инженерия, 2021. – 532 с. 

Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1831992  

 

7.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспиранта 

– Методические указания для самостоятельной работы аспирантов; 

– Методические указания по практическим занятиям. 

 

7.4. Ресурсы сети «Интернет» 

1. Информационная справочная система «Консультант плюс». 

2. Библиотека ГОСТов www.gostrf.com. 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=538715
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=544591
https://www.biblio-online.ru/viewer/E7D370B9-3C64-4A0F-AF1B-F6BD0EEEBCD0#page/1
https://www.biblio-online.ru/viewer/E7D370B9-3C64-4A0F-AF1B-F6BD0EEEBCD0#page/1
http://znanium.com/catalog/product/952123
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=549747
https://znanium.com/catalog/product/1014654
https://znanium.com/catalog/product/1223242
https://www.biblio-online.ru/viewer/B791EB3D-7CD9-48A7-B7DD-BEB4670DB29E#page/1
https://www.biblio-online.ru/viewer/B791EB3D-7CD9-48A7-B7DD-BEB4670DB29E#page/1
https://biblio-online.ru/book/F68DD363-9C0F-493A-BDC9-BB0B7985527F
https://znanium.com/catalog/product/1831996
https://znanium.com/catalog/product/1157118
https://znanium.com/catalog/product/1183480
https://znanium.com/catalog/product/1831992
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3. Сайт Российской государственной библиотеки. http://www.rsl.ru/ 

4. Сайт Государственной публичной научно-технической библиотеки России. 

http://www.gpntb.ru/ 

5. Каталог образовательных интернет ресурсов http://www.edu.ru/modules.php 

6. Электронные библиотеки: http://www.pravoteka.ru/, http://www.zodchii.ws/, 

http://www.tehlit.ru/ 

7. Специализированный портал по информационно-коммуникационным техноло-

гиям в образовании http://www.ict.edu.ru 

 

7.5. Электронно-библиотечные системы: 

- ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ 

- ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ 

- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/ 

- ЭБС «ZNANIUM.COM» https://znanium.com 

- ЭБС «IPRbooks» https://iprbookshop.ru 

- ЭБС «Elibrary» https://elibrary.ru 

- Автоматизированная информационно-библиотечная система «Mark -SQL» 

https://informsystema.ru 

- Система автоматизации библиотек «ИРБИС 64» https://elnit.org 

 

7.6. Информационные справочные системы:  

 1. Система ГАРАНТ: информационный правовой портал [Электронный ресурс]. – 

Электр.дан. http://www.garant.ru/ 

 2. Консультант Плюс: справочно - поисковая система [Электронный ресурс]. – 

Электр.дан. www.consultant.ru/ 

3. ООО «Современные медиа-технологии в образовании и культуре». 

http://www.informio.ru/ 

4. Программное обеспечение Норма CS «Горное дело и полезные ископаемые» 

https://softmap.ru/normacs/normacs-gornoe-delo-i-poleznye-iskopaemye/ 

5. Информационно-справочная система «Техэксперт: Базовые нормативные доку-

менты» http://www.cntd.ru/ 

 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 8.1. Аудитории для проведения лекционных занятий, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

 Аудитория для проведения лекционных занятий: 69 посадочных мест, Стул – 70 шт., 

стол – 21 шт., доска маркерная – 2 шт.  Доступ к сети «Интернет», в электронную информа-

ционно-образовательную среду Университета.  

 Перечень лицензионного программного обеспечения:  

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использования 

– бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно. 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://biblioclub.ru/
http://yandex.ru/clck/jsredir?bu=f4g2&from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=1826.Qf3p-bOygsrr_RNwpW7DzRA408oZwk4GQiceJUuh3pHO5J8BXRWDPpJdmqRiX406YbucCXvECgNqnnj63dFxIA2HLCyO6yCUh0yz19wTvPY.955ef48f4526efd900ed7fb7043c12981c7279e9&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtB2i7c0_vxGdKJBUN48dhRZvCoeh7Fr_QTl1jaFU0tAbVFv0N4ZVJSNaxFOwX98MX1Q2dK_Re4xlSsi7Ns2fZ_E,&&cst=AiuY0DBWFJ5fN_r-AEszk4THVbaUnSXibm1l6BoVk_TggoGZRPDUmFGOEcKY2J2CEMhEN4q5p1KuSLCr3hn_ORuC503BGdYP8jDICTRLeQ6KjRjW6SNGvDkUHs3vK5timbNM5l0SuUhY4u8OFZGg-D_0FW05M2n8VbvDMHmbwmHoNEAyzlMUMzUKkZQ03sZJRl3UxiiMv_xYteHZvxNi6P4kGChVqZq-iNSifb-8Nw5virYFsf7OzfvNzXGVlUKRapIue55Vcuu3DqcJ4aKDOrCu7ceCclv0sJ5l6kSp27EOmIjGIKaTR8JMYOBfo-KfXToEdjDnqJA7QLMQ67Qgn7Ah08qbtG9zGZpEKuKiECyfdlJ-BzzuHpjGDmBGsgVjLoDfHffw4uA0RU41ZLBfDryW8qB93ZMtazsQu4bEbhEhMZaU797Gx3u9BE1_d3L4fvrH5ac5b34LCs1sbw5-dAOTjLSU4EkhkyeNVXQEgVU5KXI96NrMZ0WwC_14NhbNNwjoaMe_fhp0E1ESd27qGY3EAMASbm_UuxtfChLX7QrRjEmd2CR2x-mVGOvNCMA21dy9tvBPhJOyTN85Zcqf10qwqeJANuKzVYkNt9PR3m-DwRnVoZYqB5FkP6b6VY3Nvwu8z4uSr5ipbHME_n3rt_UepT0zPpUJyzb9gMrCrA7zUPIr2h1Tbn9D-ogbYqSGBh6SOoBCmq6ZW3CxKNwU3Idol3BbeqCLU7IPOd3n7KNFZHwojy9yGVi0qboXDPQT-dlQzfn1e5JY7cYkJKAy6vd0-yA2R0mjrLT6AjZa1zoQDfpn-tcX5x6QvtPCO6DmfmyTjjrIExtVYkylWgmrIpXCjF0D5UbmF0E9MyiPTnd-FueI2CYYMgCIBwDNgM7P3bknWEJJIst_-51UlxBklGYLSBMlbDw0QJljSS-HZozYy-boIwGJV5t6BZj4MUfG&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxbXFxb0NLbkRUZnBQdjFBT1o3YVUtN2pleTYtcHJ6VUFVT0M0Tl9ZdWY0eE5UU2c1U2FoZEUydXJUSGdNMDVac2pRNURWamNleUI1&sign=dc6b7c259eb0f233b58078b8e3529a98&keyno=0&b64e=2&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpjly_ySFdX80,&l10n=ru&cts=1529664254154&mc=4.9574131577630665&hdtime=7650.24
http://yandex.ru/clck/jsredir?bu=j8m0&from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=1826.HsKG0arThJUQoqD38yUlTMNZHRWyu9stZMHLpibZQ8E3ICZerM54JKKaYofv9eM7bN1Ec-IYXzShjFNiVxtK68IJeN-EUuzjKTrgLwKowAc.acf00302478aa1261cab6a98e3d996ff9afdba39&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtB2i7c0_vxGdKJBUN48dhRZvCoeh7Fr_QTl1jaFU0tAbVFv0N4ZVJSNaxFOwX98MX1Q2dK_Re4xlSsi7Ns2fZ_E,&&cst=AiuY0DBWFJ5fN_r-AEszk4THVbaUnSXibm1l6BoVk_TggoGZRPDUmFGOEcKY2J2CEMhEN4q5p1KuSLCr3hn_ORuC503BGdYP8jDICTRLeQ6KjRjW6SNGvDkUHs3vK5timbNM5l0SuUhY4u8OFZGg-D_0FW05M2n8VbvDMHmbwmHoNEAyzlMUMzUKkZQ03sZJRl3UxiiMv_xYteHZvxNi6P4kGChVqZq-iNSifb-8Nw5virYFsf7OzfvNzXGVlUKRapIue55Vcuu3DqcJ4aKDOrCu7ceCclv0sJ5l6kSp27EOmIjGIKaTR8JMYOBfo-KfXToEdjDnqJA7QLMQ67Qgn7Ah08qbtG9zGZpEKuKiECyfdlJ-BzzuHpjGDmBGsgVjLoDfHffw4uA0RU41ZLBfDryW8qB93ZMtazsQu4bEbhEhMZaU797Gx3u9BE1_d3L4fvrH5ac5b34LCs1sbw5-dAOTjLSU4EkhkyeNVXQEgVU5KXI96NrMZ0WwC_14NhbNNwjoaMe_fhp0E1ESd27qGY3EAMASbm_UuxtfChLX7QrRjEmd2CR2x-mVGOvNCMA21dy9tvBPhJOyTN85Zcqf10qwqeJANuKzVYkNt9PR3m-DwRnVoZYqB5FkP6b6VY3Nvwu8z4uSr5ipbHME_n3rt_UepT0zPpUJyzb9gMrCrA7zUPIr2h1Tbn9D-ogbYqSGBh6SOoBCmq6ZW3CxKNwU3Idol3BbeqCLU7IPOd3n7KNFZHwojy9yGVi0qboXDPQT-dlQzfn1e5JY7cYkJKAy6vd0-yA2R0mjrLT6AjZa1zoQDfpn-tcX5x6QvtPCO6DmfmyTjjrIExtVYkylWgmrIpXCjF0D5UbmF0E9MyiPTnd-FueI2CYYMp60HIQz4Uh66f5LOYG-Mfvm-jTMhvqxk8kxXnYeXkR-ncwdpT7N0N9Ewvqr2ITxRUJrWkrwx9ww&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxcVN2U1Nqd01EdFAxdmNfT3NvQnBrTmN3dHY4cTNDZjBRaU9NdFhIZVFKS2VESE5xbTVEMVc4OEJwaldiWGNnRUx5RVFPLW1Eblh2QVBSMGhJUWJOc2cs&sign=99085d074e9e61be879171704857625f&keyno=0&b64e=2&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpjly_ySFdX80,&l10n=ru&cts=1529665660546&mc=5.104792856996306&hdtime=9211.48
http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
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Аудитория  для самостоятельной работы, групповых и индивидуальных консульта-

ций, текущего контроля и промежуточной аттестации: 13 посадочных мест, Стул – 25 шт., 

стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная маркерная – 1 

шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети «Интернет», в 

электронную информационно-образовательную среду Университета. 

 Перечень лицензионного программного обеспечения: 

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использования 

– бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно. 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

  

 8.2. Помещения для самостоятельной работы 

1. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 13 посадочных мест. 

Стул – 25 шт., стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная 

маркерная – 1 шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети 

«Интернет», в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использования 

– бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно. 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

2. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 17 посадочных мест. 

Доска для письма маркером – 1 шт., рабочие места студентов, оборудованные ПК с досту-

пом в сеть университета – 17 шт., мультимедийный проектор – 1 шт., АРМ преподавателя 

для работы с мультимедиа – 1 шт. (системный блок, мониторы – 2 шт.), стол – 18 шт., стул 

– 18 шт. Доступ к сети «Интернет», в электронную информационно-образовательную среду 

Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использования 

– бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно. 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

 

8.3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудова-

ния 

1. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: персональный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), мони-

тор – 4 шт., сетевой накопитель – 1 шт., источник бесперебойного питания – 2 шт., телеви-

зор плазменный Panasonic – 1 шт., точка Wi-Fi – 1 шт., паяльная станция – 2 шт., дрель – 5 

шт., перфоратор – 3 шт., набор инструмента – 4 шт., тестер компьютерной сети – 3 шт., 
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баллон со сжатым газом – 1 шт., паста теплопроводная – 1 шт., пылесос –  1 шт., радиостан-

ция – 2 шт., стол – 4 шт., тумба на колесиках – 1 шт., подставка на колесиках – 1 шт., шкаф 

– 5 шт., кресло – 2 шт., лестница Alve – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: 

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использования 

– бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно. 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

2. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: стол – 5 шт., стул – 2 шт., кресло – 2 шт., шкаф – 2 шт., персональный 

компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор – 2 шт., МФУ – 1 шт., тестер ком-

пьютерной сети – 1 шт., баллон со сжатым газом – 1 шт., шуруповерт – 1 шт.   

Перечень лицензионного программного обеспечения:  

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использования 

– бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно. 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22.  

3. Центр новых информационных технологий и средств обучения:  

Оснащенность: стол – 2 шт., стулья – 4 шт., кресло – 1 шт., шкаф – 2 шт., персональ-

ный компьютер – 1 шт. (доступ к сети «Интернет»), веб-камера Logitech HD C510 – 1 шт., 

колонки Logitech – 1 шт., тестер компьютерной сети – 1 шт., дрель – 1 шт., телефон – 1 шт., 

набор ручных инструментов – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  

Microsoft Windows 10 Professional Корпорация Майкрософт, срок полезного использования 

– бессрочно. 

Microsoft Office Standard 2019 Russian Корпорация Майкрософт срок полезного использо-

вания – бессрочно. 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security срок полезного ис-

пользования – 17.12.21 - 17.12.22. 
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