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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ: 

Цель дисциплины:  

- теоретическое и практическое овладение знаниями и навыками проектирования и 

эксплуатации систем, являющимися технологическими энергоносителями предприятий. 

Основные задачи дисциплины:  

-получение знаний по назначению, составу, параметрам систем и механизмов , вхо-

дящих в состав технологических энергоносителей предприятий, конструкции отдельных 

механизмов и правилам их безаварийной  эксплуатации. 

2 .МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Дисциплина «Технологические энергоносители предприятий» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 «Дисциплины по выбору» 

основной образовательной программы по направлению подготовки 13.03.01 «Теплоэнерге-

тика и теплотехника», направленность (профиль) «Энергообеспечение предприятий» и изу-

чается в 5 семестре. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дисциплина 

«Технологические энергоносители предприятий» являются: «Котельные установки и паро-

генераторы», «Тепловые двигатели и нагнетатели», «Гидрогазодинамика», «Водоподготов-

ка». 

Дисциплина «Технологические энергоносители предприятий» является основополага-

ющей для написания выпускной квалификационной работы. 

Особенностью дисциплины является изучение технологических энергоносителей пред-

приятий, таких как водоснабжение, газоснабжение, топливоснабжение и т.д.  

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗО-

ВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Процесс изучения дисциплины «Технологические энергоносители предприятий» 

направлен на формирование следующих компетенций и получение основных результатов 

обучения: 

Формируемые компетенции 

по ФГОС ВО 
Основные показатели освоения 

программы дисциплины Содержание компе-

тенции 

Код компе-

тенции  

Способен к разработке 

технологических схем 

ОПД, их элементов и 

систем ПКС-1 

 

ПКС-1.1. Участвует в принятии и обосновании 

технических решений при разработке технологи-

ческих схем ОПД, их элементов и систем. 

 

ПКС-1.2. Разрабатывает меры по обеспечению  

технологической 

дисциплины при эксплуатации и обслуживании 

ОПД. 

Способен управлять 

процессами эксплуа-

тации ОПД 
ПКС-6 

ПКС-6.1  Управляет процессами эксплуатации 

ОПД 

 

 



4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1.Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины Технологические энергоносители предприятий» состав-

ляет  2 зачетных единицы, 72 ак.часа.  

Вид учебной работы Всего ак. часов 

Ак. часы по 

семестрам 

5 

Аудиторная работа, в том числе: 34 34 

Лекции (Л) 17 17 

Практические занятия (ПЗ) 17 17 

Самостоятельная работа студентов (СРС), в том 

числе: 

38 38 

Выполнение курсовой работы (проекта) - - 

Расчетно-графическая работа (РГР) - - 

Реферат - - 

Подготовка к практическим занятиям 17 17 

Работа с литературой 17  17 

Подготовка к зачету  4 4 

Промежуточная аттестация – зачет (З)  З З 

Общая трудоемкость дисциплины   

ак. час. 72 72 

зач. ед. 2  2 

4.2. Содержание дисциплины 

Учебным планом предусмотрены: лекции, практические занятия и самостоятельная 

работа. 

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий  

№  

п/п 
Наименование разделов 

Виды занятий 
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1. Введение 1 1 - - - 

2. Система воздухоснабжения 7 2 - - 5 

3. Компрессорные станции и машины 12 2 10 - - 

4. Система технического водоснабжения 9 2 7 - - 

5. Прямоточные системы водоснабжения. 8 2 - - 6 

6. Оборотные системы водоснабжения 8 2 - - 6 

7. Системы газоснабжения 8 2 - - 6 

8. Системы холодоснабжения 8 2 - - 6 

9. Системы обеспечения продуктами разделения 

воздуха  

 

11 2 - - 9 

Итого: 72 17 17 - 38 



4.2.2. Содержание разделов дисциплины  

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Содержание лекционных занятий Трудоемкость 

 в ак. часах 

1 Введение Энергоресурсы предприятия их характери-

стика. Системы производства и распределе-

ния энергоносителей на промышленных 

предприятиях. Основные задачи функциони-

рования системы энергообеспечения про-

мышленного предприятия и ее состав. 

1 

2 Система 

воздухоснабжения 

Назначение, схема;  классификация потреби-

телей сжатого воздуха; состав оборудования  

воздухоснабжения промышленных предпри-

ятий. Основные потребители сжатого возду-

ха, их классификация. Требования к качеству 

(содержанию влаги, пыли и других приме-

сей) технологического и силового воздуха. 

Методы очистки. 

2 

3  Компрессор-

ные станции и 

машины 

 

Компрессорные станции. 

Состав компрессорных станций. Централи-

зованные и децентрализованные системы 

производства сжатого воздуха, технико-

экономическое сопоставление этих систем. 

Оборудование компрессорных станций. 

 Определение расчетной  нагрузки для про-

ектирования компрессорной станции. Вспо-

могательное оборудование, воздуховоды, 

трубопроводы и арматура компрессорных 

станций.  

Компрессорные машины.  

Выбор типа компрессоров. Классификация 

компрессорных машин. Способы регулиро-

вания производительности компрессоров 

2 

4 Система техниче-

ского водоснабже-

ния 

Назначение, классификация и схемы техни-

ческого водоснабжения.  

Системы оборотного водоснабжения для по-

вторного использования чистых и загрязнен-

ных промышленных вод, их схемы и методы 

расчета. Каскадное использование воды и 

создание бессточных систем водоснабжения. 

2 

5 Прямоточные си-

стемы водоснабже-

ния. 

Прямоточные, оборотные и бессточные  си-

стемы технического водоснабжения, класси-

фикация, отличительные особенности, фак-

торы, определяющие выбор системы. Пря-

моточная система водоснабжения. Произво-

дительность и напор насосных станций пер-

вого и второго подъемов, объем регулирую-

щих емкостей. 

2 



6 Оборотные систе-

мы водоснабжения 

Системы оборотного водоснабжения для по-

вторного использования чистых и загрязнен-

ных промышленных вод, их схемы и методы 

расчета.  

Каскадное использование воды и создание 

бессточных систем водоснабжения.  

Водохранилища – охладители. Градирни. 

Вентиляторные градирни. Брызгальные бас-

сейны. 

Очистка сточной воды.  

2 

7 Системы газоснаб-

жения 

Системы топливоснабжения предприятий: 

топливный баланс, топливоснабжение при 

твердом и жидком топливах.  

Состав и схемы газоснабжения. Основные 

характеристики горючих газов. Газовый ба-

ланс. Назначение систем газоснабжения, 

классификация, схемы, состав оборудования.  

Газопроводы и газовые сети, гидравлический 

расчет газопроводов. Газораспределитель-

ные станции, газорегуляторные пункты и 

установки природного газа. Газосмеситель-

ные и газоповысительные станции. 

2 

8 Системы холодо-

снабжения 

Производство искусственного холода. 

Области применения низких температур. 

Потребители искусственного холода. Спосо-

бы производства искусственного холода. 

Системы охлаждения. 

Системы непосредственного охлаждения. 

Системы косвенного охлаждения. Способы 

отвода теплоты от потребителей холода.  

Холодильные машины.  Определение рас-

четной потребности в холоде. Выбор холо-

дильного оборудования. Компоновка холо-

дильного оборудования. 

2 

9 Системы обеспече-

ния продуктами 

разделения воздуха  

Использование в промышленности продук-

тов разделении воздуха. Методы промыш-

ленного получения продуктов разделения 

воздуха.  

Ожижители газов. 

Структура ожижителей газов. Ожижитель 

Линде. Ожижитель Капицы. 

Воздухоразделительные установки. 

Низкотемпературная ректификация воздуха. 

Расчет станций разделения воздуха. Обору-

дование воздухоразделительных установок. 

2 

ИТОГО: 17 

4.2.3. Лабораторные занятия: не предусмотрены. 

4.2.4. Практические занятия:  



№ 

п/п 

№ раздела 

дисципли-

ны 

Наименование практических занятий Трудоемкость 

 в ак. часах 

 

1 3 Расчет и выбор основного и вспомогательно-

го оборудования компрессорной станции 

10 

2 4 Расчет вентиляторной градирни 7 

ИТОГО: 17 

4.2.5. Курсовые проекты: не предусмотрены.  

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  

В ходе обучения применяются: 

Лекции, которые являются одним из важнейших видов учебных занятий и составляют 

основу теоретической подготовки обучающихся.  

Цели лекционных занятий: 

-дать систематизированные научные знания по дисциплине, акцентировать внимание на 

наиболее сложных вопросах дисциплины; 

-стимулировать активную познавательную деятельность обучающихся, способствовать фор-

мированию их творческого мышления. 

Практические занятия. Цели практических занятий: 

-совершенствовать умения и навыки решения практических задач. 

Главным содержанием этого вида учебных занятий является работа каждого обучающе-

гося по овладению практическими умениями и навыками профессиональной деятельности. 

Консультации (текущая консультация, накануне зачета) является одной из форм руко-

водства учебной работой обучающихся и оказания им помощи в самостоятельном изучении 

материала дисциплины, в ликвидации имеющихся пробелов в знаниях, задолженностей по те-

кущим занятиям, в подготовке письменных работ (проектов).  

Текущие консультации проводятся преподавателем, ведущим занятия в учебной группе, 

научным руководителем и носят как индивидуальный, так и групповой характер.  

Самостоятельная работа обучающихся направлена на углубление и закрепление зна-

ний, полученных на лекциях и других занятиях, выработку навыков самостоятельного актив-

ного приобретения новых, дополнительных знаний, подготовку к предстоящим учебным заня-

тиям и промежуточному контролю. 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМО-

СТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ  

6.1. Оценочные средства для самостоятельной работы и текущего контроля  

 Раздел 1. Введение 

1. Охарактеризуйте современные масштабы и перспективы производства и 

 потребления технологических энергоносителей промышленными предприятиями. 

  2. Перечислите основные энергоносители предприятий. 

            3. Дайте классификацию и назовите элементы системы энергообеспечения 

промышленного предприятия (СЭО ПП). 

 4. Назовите основные задачи функционирования СЭО ПП и ее состав. 

 5. Приведите основные показатели энергетического совершенства СЭО ПП. 

 6. Как может осуществляться использование вторичных энергетических ре-

сурсов промышленного предприятия в системе производство – коммуникация – потреби-

тель? 

Раздел 2. Система воздухоснабжения 



 1. Приведите назначение и состав системы технического воздухоснабжения 

промышленного предприятия. 

 2. Перечислите основных потребителей технологического и силового воздуха 

на промышленных предприятиях. 

 3. Изобразите схему системы снабжения потребителей сжатым воздухом. 

.  4. Чем объясняются повышенные требования к содержанию в воздухе влаги, 

пыли и других примесей? 

 5. Объясните сущность методов технической сушки воздуха. 

Раздел 3. Компрессорные станции и машины 

1. Назовите состав и комплектацию оборудования компрессорной станции. 

 2. Каковы две основные системы производства сжатого воздуха? 

 3. Изобразите схему компрессорной станции с поршневыми компрессорами. 

Объясните назначение основного и вспомогательного оборудования. 

 4. Что такое рабочая и установленная производительность, коэффициент ре-

зерва? 

 5. От чего зависит выбор рабочего давления сжатого воздуха, вырабатывае-

мого компрессорной станцией? 

 6.Оцените экономичность различных способов регулирования производи-

тельности поршневых компрессоров. 

 7. Объясните принцип работы висцинового фильтра и жалюзийного водомас-

лоотделителя. 

 8. Как определяется объем ресивера (воздухосборника) для поршневого ком-

прессора? 

 9. Приведите формулы расчета падения давления в воздухопроводах. 

10. Приведите классификацию  воздушных поршневых компрессоров общего назна-

чения по принципу действия и по конструктивным особенностям. 

11. Назовите области применения поршневых, осевых и центробежных компрессо-

ров. 

12. Назовите типы поршневых стационарных компрессоров и охарактеризуйте их. 

13. Перечислите способы регулирования производительности поршневых компрес-

соров. 

14. Объясните способ регулирования компрессоров изменением объема мертвого 

пространства. 

15. Охарактеризуйте способ регулирования производительности изменением часто-

ты вращения вала компрессора. 

Раздел 4. Система технического водоснабжения. 

1. Приведите определение и состав системы технического водоснабжения. 

 2. Перечислите основные водопроводы промышленного предприятия. 

 3.Какие факторы необходимо учитывать при выборе системы водоснабже-

ния? 

 4. Какие системы технического водоснабжения  применяют на промпредпри-

ятиях? 

 5.На какие цели расходуется вода на тепловых электростанциях? 

 6.Изобразите принципиальную схему водоснабжения предприятия и ТЭЦ  от 

общей центральной насосной станции. 

 7. Дайте определение кратности охлаждения конденсатора. 

 8. Перечислите основные факторы, определяющие нагрев охлаждающей воды 

в конденсаторе. 

Раздел 5. Прямоточные системы водоснабжения. 

1. Чем руководствуются при выборе места расположения насосной станции при 

прямоточной системе водоснабжения?  



 2. Объясните принципиальную схему прямоточного водоснабжения. 

 3. Изобразите схему прямоточного водоснабжения с сифонным устройством. 

 4. Опишите принцип действия сифонного устройства. 

 5. Что такое блочная система охлаждения при прямоточной системе водо-

снабжения, область ее применения? 

Раздел 6. Оборотные системы водоснабжения 

1. Назовите области применения оборотной системы водоснабжения.   

 2. Перечислите основные особенности работы оборотного водоснабжения по 

сравнению с прямоточным. 

 3. Что такое предел недоохлаждения и коэффициент эффективности атмо-

сферного водоохлаждающего устройства? Для каких охлаждающих устройств эти показа-

тели имеют наилучшее значение? 

 4. Приведите основные типы охладительных устройств при оборотной систе-

ме водоснабжения. 

 5. В чем заключается расчет водохранилищ-охладителей? 

 6. Приведите классификацию градирен по конструктивному исполнению и 

характеру стекания воды.  

 7. Изобразите схему циркуляции воды при охлаждении ее в градирне. 

 8. Объясните принцип действия брызгальной установки. 

9. Назовите основные принципы организации очистки сточных вод в системах тех-

нического водоснабжения. 

 10. Перечислите сооружения для очистки природных и сточных вод.  

 11. Чем и в каком объеме регламентируются требования к санитарной обра-

ботке сточных вод? 

 12. Назовите сооружения и устройства для механической очистки сточных 

вод. 

 13.Какие устройства применяют для задержания нефтяных частиц и биологи-

ческой очистки сточных вод в системах технического водоснабжения? 

Раздел 7. Системы газоснабжения 

1. Назовите пути перестройки структуры потребления топливно-энергетических ре-

сурсов. 

2. Что из себя представляет топливный баланс промышленного предприятия? 

3.Перечислите требования, предъявляемые к складам твердого топлива. 

4. Назовите мероприятия по подготовке жидкого топлива (мазута) а сжиганию в 

топливопотребляющих агрегатах. 

5. Опишите схему мазутного хозяйства промышленного предприятия. Перечислите 

основное и вспомогательное оборудование. 

6. Приведите классификацию горючих газов и их характеристики. 

7.Перечислите преимущества и недостатки горючих газов по сравнению с твердым и 

жидким топливом.   

8. Дайте определение системы газоснабжения промышленного предприятия. 

9. Что такое горючие газовые ВЭР? 

10. Опишите структуру системы газоснабжения предприятия. 

11. Перечислите основные элементы системы газоснабжения. 

12. Приведите классификацию газопроводов по давлению транспортируемого газа. 

13. Опишите принципиальную схему газоснабжения завода. 

14. Приведите основные формулы расчета потребности в газе предприятием и расче-

та падения давления в газопроводе от трения. 
15. Назовите функции , для выполнения которых предназначены ГРП и ГРУ. 

16. Опишите принципиальную схему ГРП (ГРУ). 

17. Перечислите элементы ГРП в порядке их расположения. 



18. Опишите устройство и принцип работы регуляторов газа типа РД и РДУК, 

19. Приведите основные формулы расчета ГСС. 

20. Изобразите схему газопроводов ГСС. 

21. Дайте определение ГПС и опишите принципиальную схему газопроводов стан-

ции. 

Раздел 8. Системы холодоснабжения  

1. Дайте определение холодильных и криогенных установок.  

 2. Приведите основные способы внутреннего охлаждения. 

 3. Что такое хладоагенты и хладоносители? 

 4. Приведите классификацию холодильных установок по агрегатному состоя-

нию рабочего тела. 

 5. На какие виды по принципу работы делятся холодильные установки? 

 6. Назовите наиболее распространенных потребителей искусственного холо-

да. 

 7. Приведите несколько примеров использования искусственного холода в 

промышленности. 

 8. Опишите основные способы производства искусственного холода. 

9. Дайте определение систем с непосредственным охлаждением. 

 10. Опишите принцип действия безнасосной прямоточной системы охлажде-

ния. 

 11. Приведите схему системы охлаждения с отделителем жидкости. 

 12. Изобразите схему насосно-циркуляционной системы охлаждения. 

 13. Какие факторы ограничивают применение систем непосредственного 

охлаждения? 

 14. Дайте определение систем косвенного охлаждения. 

 15. Проведите сравнительный анализ закрытой и открытой систем охлажде-

ния. 

 16. Опишите способы и схемы отвода теплоты от потребителей холода 

17. Назовите основные режимы работы холодильной установки. 

18. Приведите формулы расчета потребности в холоде. 

 19. Опишите принципы, которыми следует руководствоваться при выборе хо-

лодильных машин и компрессоров.  

 20.   Как выбираются конденсаторы и испарители холодильных установок? 

 21. Какими принципами руководствуются при выборе отделителей жидкости 

и ресиверов? 

 22.   Каковы основные правила размещения холодильного оборудования в 

машинном отделении. 

Раздел 9. Системы обеспечения продуктами разделения воздуха  

 1. Перечислите основные продукты разделения воздуха, используемые в про-

мышленности. 

 2. Назовите области применения  в промышленности кислорода, жидкого и 

газообразного азота, инертных газов. 

 3. Что из себя представляют в общем виде продукты разделения воздуха? 

 4. Назовите два основных метода низкотемпературного разделения воздуха.. 

 5. Каково назначение системы криообеспечения при ректификации воздуха? 

     

 6. На каком физическом явлении основаны адсорбционно-десорбционные ме-

тоды разделения воздуха? 

 7. Дайте характеристику основных адсорбентов, применяемых а промышлен-

ности. 

 8. Приведите примеры использования в промышленности адсорбционно-

десорбционных методов разделения воздуха. 



9. Назовите и опишите ступени структуры ожижителей газов. 

 10. Опишите принцип действия ожижителя Линде. 

 11. Изобразите процессы, происходящие в ожижители Линде, на Т ,s – диа-

грамме. 

 12. Составьте энергетический баланс системы Линде. 

 13. Перечислите преимущества ожижителя, работающего при низком давле-

нии  рабочего тела с использованием турбодетандеров. 

 14. Изобразите и объясните работу схемы ожижителя  Капицы. 

 15. Приведите расчет количества получаемого жидкого воздуха в системе, ра-

ботающей по квазициклу Капицы. 

16. Дайте определение процессу ректификации. 

 17. Приведите классификацию  процесса разделения воздуха в ректификаци-

онных колоннах. 

 18. Опишите процесс однократной ректификации воздуха. 

 19. В чем преимущество двукратной ректификации воздуха по сравнению с 

однократной? 

 20. Составьте уравнение материального баланса для ректификационной ко-

лонны. 

 21. Опишите, как составляется энергетический баланс процесса разделения 

воздуха на газообразные азот и кислород. 

 22. Приведите классификацию воздухоразделительных установок по произ-

водительности. 

 23. Перечислите основное оборудование, входящее в состав воздухораздели-

тельных установок. 

 24. Назовите основные типы теплообменников, применяемых в системах низ-

котемпературной ректификации воздуха. 

 25. Опишите способы очистки воздуха от водяных паров и диоксида углеро-

да. 

6.2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации (зачета) 

6.2.1. Примерный перечень вопросов/заданий для подготовки к зачету:  

1. Первичные и вторичные энергоресурсы. 

2. Система энергообеспечения промпредприятия (СЭО ПП). Назначение и состав.  

3. Основные потребители сжатого воздуха на промышленном предприятии. 

4. Требования к качеству сжатого воздуха. 

5. Состав компрессорной станции. 

6. Оборудование компрессорной станции. 

7. Расчет и проектирование компрессорной станции. 

8. Охладители и осушители воздуха на компрессорной станции. 

9. Фильтры, водомаслоотделители и сервисы на компрессорной станции. 

10. Воздухопроводы. Гидравлический расчет. 

11. Компоновка компрессорной станции. 

12. Классификация компрессорных машин. 

13. Выбор типа компрессоров. 

14. Регулирование производительности поршневых компрессоров. 

15. Схемы технического водоснабжения. 

16. Виды технического водоснабжения. 

17. Основные факторы, которые необходимо учитывать при выборе системы и схе-

мы технического водоснабжения. 

18. Принципиальные схемы технического водоснабжения промышленной электро-

станции. 

19. Расходы воды на тепловой электростанции. 

20. Прямоточная система водоснабжения. 



21. Прямоточное водоснабжение с сифонным устройством. 

22. Оборотная система технического водоснабжения. 

23. Водохранилища – охладители. 

24. Градирни. 

25. Брызгальные бассейны. 

26. Очистка сточных вод. 

27. Топливный баланс промышленного предприятия. 

28. Топливоснабжение при твердом топливе. 

29. Топливоснабжение при жидком топливе. 

30. Основные характеристики горючих газов. 

31. Система газоснабжения. Газовый баланс. 

32. Схемы газоснабжения. 

33. Газопроводы. Гидравлический расчет. 

34. Газорегуляторные станции. 

36. Газоповысительные станции. 

37. Системы холодоснабжения. 

38. Области применения низких температур. 

39. Потребители искусственного холода. 

40. Способы производства искусственного холода. 

41. Системы непосредственного охлаждения. 

42. Системы косвенного охлаждения. 

43. Способы отвода теплоты от потребителей холода. 

44. Определение расчетной потребности в холоде. 

45. Выбор холодильного оборудования. 

46. Компоновка холодильного оборудования в машинном отделении холодильной 

станции. 

47. Использование в промышленности продуктов разделения воздуха. 

48. Методы промышленного получения продуктов разделения воздуха. 

49. Структура ожижителей газов. 

50. Ожижитель Линда. 

51. Ожижитель Капицы. 

52. Низкотемпературная ректификация жидкого воздуха. 

53. Однократная ректификация жидкого воздуха. 

54. Двукратная ректификация жидкого воздуха. 

55. Расчет станций разделения воздуха. 

56. Оборудование воздухоразделительных установок. 

6.2.2. Примерные тестовые задания к зачету 

Вариант 1 

№ п/п Вопросы Ответы 

1. Расставьте а порядке технологической после-

довательности подсистемы, входящие в СЭО: 

(1) энергопотребляющие установки и прибо-

ры 

(2) энергетический источник 

(3) приемно-транспортирующее звено 

(4) транспортное звено 

1. (1) (2) (3) (4)  

2. (2) (1) (4) (3)  

3. (4) (3) (2) (1)  

4. (2) (3) (4) (1)  

2. Вторичные энергоресурсы (ВЭР) - это 1. воздух  

2. энергоресурсы, получаемые в виде 

побочных продуктов основного про-

изводства  

3. искусственные горючие газы 



4. горячая вода  

3. Для промпредприятий целесообразны следу-

ющие показатели энергетического совершен-

ства СЭО ПП (расставьте по приоритету):                                          

(1)бесперебойное снабжение ресурсами 

(2) эффективность использования ресурсов 

(3) минимум капитальных затрат 

(4) минимальное потребление на единицу го-

довой продукции топлива и электроэнергии 

(5) минимальное загрязнение окружающей 

среды 

1. (3) (5) (4) (2) (1)                       

2. (1) (4) (2) (3) (5)                       

3. (5) (1) (3) (4) (5)                               

4. (2) (4) (5) (3) (1)                        

 

4. Центробежные компрессоры на станциях 

производят сжатый воздух избыточным дав-

лением… 

1. 0,35 – 0,9 МПа 

2. 0,2 – 0,5 МПа 

3. 1,0 – 3,0 МПа 

4. 3,0 – 20,0 МПа      

5. Избыточное давление сжатого воздуха, раз-

виваемого поршневыми компрессорами, со-

ставляет… 

1. 1 – 2 МПа 

2. 20 – 25 МПа 

3. 3 -20 МПа 

4. 25 – 30 МПа   

6. Единичная производительность центробеж-

ных компрессоров для КС, м3/мин… 

1. 100 - 250 

2. 7000 – 7500 

3. 250 - 7000 

4. 50 - 100     

7. Поршневые компрессоры, применяемые на 

КС, имеют единичную производительность, 

м3/мин… 

1. 50 

2. 100 

3. 200 

4. 25 

8. Назовите два основных направления исполь-

зования сжатого воздуха на промпредприяти-

ях: 

1. технологическое, силовое 

2. силовое, техническое 

3. химико-техническое 

4. бытовое,  силовое 

9. На производство сжатого воздуха на маши-

ностроительных предприятиях и в горнодо-

бывающей промышленноти затрачивается до 

… % общего расхода электроэнергии 

1. 5 

2. 25 

3. 30 

4. 50 

10. На привод компрессоров для производства 

1000 м3 сжатого воздуха удельный расход 

энергии составляет: 

1. 50 – 80 кВт•ч 

2. 80 – 140 кВт•ч 

3. 20 – 40 кВт•ч 

4. 150 – 200 кВт•ч 

11. 

 

При паровом приводе компрессоров удель-

ный расход условного топлива на производ-

ство 1000 м3 сжатого воздуха составляет: 

1. 17 – 20 кг 

2. 10 – 15 кг 

3. 20 – 25 кг 

4. 25 – 30 кг 

12. На фильтрах компрессорной станции отде-

ляются частицы пыли диаметром меньше… 

1. 5 мкм 

2. 15 мкм 

3. 25 мкм 

4. 10 мкм 

13. Для подачи мазута потребителям поблизости 

от мазутохранилища сооружается насосная 

станция с насосами первого и второго подъ-

ема. Эти насосы создают  давление перед 

1. 0,5 … 1,0 

2. 0,2 … 0,8 

3. 0,1 … 0,6 

4. 0,3 … 0,5 



форсунками при механическом распылива-

нии мазута равное (МПа)… 

 

14. Назовите два основных метода технической 

сушки воздуха… 

1. сорбционный, термический 

2. конденсационный, термический 

3. коллоидный, сорбционный 

4. конденсационный, сорбционный 

15. Наиболее эффективно адсорбируют пары во-

ды синтетические цеолиты, с помощью кото-

рых достигаются точка росы… 

1. до – 76 °С 

2. до – 100 °С 

3. до – 50 °С 

4. до – 70 °С 

16. Часто требования к влагосодержанию возду-

ха ограничиваются значением 0,7 г/кг, что 

соответствует точке росы при атмосферном 

давлении около… 

1. – 30 °С 

2. – 10 °С 

3. – 50 °С 

4. – 20 °С 

17. 

 

 

 

 

 

Компрессорная станция (установка) предна-

значена для … 

 

1. производство сжатого воздуха 

2. производства и подачи сжатого 

воздуха 

3. транспортировки сжатого воздуха 

к цехам предприятия 

4. распределение сжатого воздуха 

между потребителями 

18. Расставьте в порядке технологического про-

цесса оборудование компрессорной станции: 

(1) устройства для забора и очистки воздуха 

(2) теплообменники охлаждения 

(3) оборудование для дополнительной обра-

ботки воздуха  

(4) приводные двигатели 

(5) компрессоры 

1. (4) (5) (1) (3) (2) 

2. (1) (2) (3) (4) (5) 

3. (1) (5) (4) (2) (3) 

4. (1) (3) (5) (2) (4) 

19. Cистема производства сжатого воздуха, при 

которой компрессорное оборудование распо-

лагается в зданиях цехов предприятия носит 

название… 

1. местная 

2. централизованная 

3. децентрализованная 

4. индивидуальная 

20. Избыточное давление производимого сжато-

го воздуха на воздуходувных станциях со-

ставляет… 

1. до 0,3 МПа 

2. до 1,0 МПа 

3. до 1,5 МПа 

4. до 0,6 МПа 

Вариант 2 

№ п/п Вопросы Ответы 

 1. 

 

Практическая высота сифона, установленного 

в схеме прямоточного водоснабжения состав-

ляет примерно… 

1. 9,0 – 10,0 м 

2. 6,0 – 7,0 м 

3. 7,5 – 8,0 

4. 4.5 – 5,0 м 

 2. Назовите способ производства холода с непо-

средственным охлаждением объектов рабо-

чим телом холодильной машины… 

1. централизованный 

2. децентрализованный 

3. комбинированный 

4. индивидуальный 

 3. Система непосредственного охлаждения, в 

которой хладагент подается под воздействи-

ем разности давлений конденсации и кипения 

получила название… 

1. с отделителем жидкости 

2. безнасосная 

3. прямоточная безнасосная 

4. насосно-рециркуляционная 



4. Системы охлаждения, где используется 

напор, создаваемый столбом жидкости – это 

системы … 

1. прямоточные 

2. безнасосные 

3. насосно-рециркуляционные 

4. с отделителем жидкости 

5.  В насосно-рециркуляционных системах 

насос подбирают по производительности, 

обеспечивающей в приборах кратность цир-

куляции… 

1. 5 – 6  

2. 3 – 4  

3. 2 – 3  

4. 5 – 8  

  6. Уровень отвода теплоты То для криогенных 

установок составляет: 

1 .≤ 120 К 

2 .≥ 120 С 

3. ≥150 К 

4. ≥ 200 К 

 7. Циркуляционные насосы могут размещаться 

вблизи конденсаторов турбин, если разность 

геодезических отметок осей циркуляционных 

насосов и минимального уровня воды в реке 

не превосходит допустимой высоты всасыва-

ния, равной… 

1. 0,5 – 1,0 м 

2. 1,5 – 2,5 м 

3. 2,5 – 3,0 м 

4. 3,0 ‒ 4,5 м 

 8. Установки, в теплой части которых рабочее 

тело находится в виде газа при температурах, 

далеких от критической, а в холодной части – 

в виде влажного пара и жидкости называют-

ся… 

1. газовые 

2. парожидкостные 

3. газожидкостные 

4. твердотельные 

 

 9. Парожидкостные холодильные установки, в 

которых сжатие рабочего тела производится 

путем использования его кинетической энер-

гии называются: 

1. парокомпрессионные 

2. абсорбционные 

3. адсорбционные 

4. струйные 

 10. Холодильные установки, работа которых ос-

нована на сжатии в компрессоре сухого 

насыщенного или незначительно перегретого 

пара рабочего тела, относятся к … 

1. абсорбционным 

2. струйным 

3. парокомпрессионным 

4. газокомпрессорные 

11.  Назовите способ отвода теплоты от потреби-

телей холода, при которой объект погружает-

ся в охлаждающую среду: 

1. контактный 

2. бесконтактный 

3. воздушный 

4. батарейного охлаждения 

12.  Глубина водохранилищ-охладителей при 

летних уровнях воды на 80% площади зоны 

циркуляции водохранилища принимается не 

менее … 

1. 3,0 м 

2. 3,5 м 

3. 4,5 м 

4. 1,5 м 

13. Климатические условия, которые определяют 

расчетный режим работы холодильной уста-

новки – это параметры… 

1. самого жаркого месяца 

2. самого холодного месяца 

3. среднего за зимний период 

4. среднего за летний период 

14 Назовите два основных параметра окружаю-

щей среды, от которых зависит режим работы 

холодильной машины: 

 

 

1. загрязненность и запыленность ат-

мосферного воздуха вредными веще-

ствами 

2. температура атмосферного воздуха 

и влажность атмосферного воздуха 

3. запыленность и влажность атмо-

сферного воздуха 

4. наличие в атмосферном воздухе  

кислорода и окиси азота. 



5.температура и сухость атмосферно-

го воздуха. 

15. Для хорошей работы сифона опускная ско-

рость воды должна быть больше скорости 

подъема пузырьков воздуха, поэтому величи-

ну ее принимают… 

1. 0,5 – 1,0 м/сек 

2. 0,5 – 3,5 м/сек 

3. 1,0 – 3,5 м/сек 

4. 3,5 – 5,0 м/сек 

16. 

 

 

 

 

Назовите главную причину запрета на при-

менение систем непосредственного охлажде-

ния… 

 

 

1. санитарно-гигиенической опасно-

стью применения хладоагента  

2. высокая степень вероятности утеч-

ки хладоагента 

3.  высокая стоимость хладоагента 

4. неэффективность при резких изме-

нениях в режиме потребления холода 

17. Системы в которых теплота  от объектов от-

водится промежуточной средой – жидким 

хладоносителем, называется … 

1. системами непосредственного 

охлаждения 

2. безнасосными системами 

3. системами косвенного охлаждения 

4. централизованными системами 

18. Система косвенного охлаждения, в которой 

обеспечивается заполнение хладоносителем 

установкой расширительного бака носит 

название: 

1. закрытая 

2. открытая 

3. смешанная 

4. рассольная 

19. Назовите основной недостаток закрытой схе-

мы системы косвенного охлаждения: 

1. небольшой расход энергии на при-

вод насоса 

2. установкой в верхней части систе-

мы открытого расширительного бака 

3. применение рассольной системы 

охлаждения 

4. возможность замерзания хладоно-

сителя в испарителе 

20. 

 

 

 

Недостатком открытой системы косвенного 

охлаждения является использование откры-

того для воздуха оборудования (приборов 

охлаждения или испарителей), из-за чего от-

мечаются… 

 

 

1. закупорка труб испарителя загряз-

нениями 

2. повышенная коррозия металла и 

деконцентрация рассолов 

3. возможная остановка насосов 

4. недостаточная концентрация соли 

в растворе 

Вариант3 

№ п/п Вопросы Ответы 

1. Нейтрализации подлежат сточные воды рН 

которых… 

1. ниже 6,5 или выше 8,5 

2. 7,0  

3. 7,5 

4. 8,0 

2. В целом по стране около … % топливных ре-

сурсов идет на получение тепловой энер-

гии… 

1.20 

2. 30 

3. 50 

4. 70 

3. При прямоточной системе вода, забираемая 

из реки, после конденсаторов и других охла-

дительных устройств сбрасывается в реку 

ниже по течению на расстояние не менее… 

1.10м 

2.200м 

3.80м 

4.40м 



4. Допустимая высота всасывания циркуляци-

онных насосов системы водоснабжения… 

1. 3 м 

2. 5 м 

3.3,0 – 4,5 м 

4. 1,5 – 2,5 м 

5. Для хранения основного и резервного  топли-

ва должно предусматриваться не менее… ре-

зервуаров. 

1. 2 

2. 3 

3. 5 

4. 4 

6. Величина недоохлаждения воды в водохра-

нилище – это… 

1. снижение вакуума в конденсаторе 

2. снижение температуры охлажден-

ной воды 

3. разность температур нагретой и 

охлажденной воды 

4. расходу пара в конденсаторе 

7. Плотности орошения для капельных башен-

ных градирен, м3/(м2•ч), составляет… 

1. 2,5…3,5 

2. 0,5…1,0 

3. 1,5…2,0 

4. 4,0…5,0 

8. Потери воды с механическим уносом в гра-

дирнях около… 

1. 0,5 – 1,0 % 

2. 0,2 – 0,3 % 

3. 0,3 – 0,5 % 

4. 1,0 – 1,5 % 

9. 

 

 

Скорость воздуха в оросителе вентиляторной 

градирни…. 

 

1. 3 – 4 м/с 

2. 2 – 3 м/с 

3.. 4 – 5 м/с 

4. 1 – 2 м/с 

10. 

 

 

 

Тип отстойника применяемый при очистке 

сточных вод с расходом свыше 20000 м3/сут 

называется… 

 

1. горизонтальный 

2. радиальный 

3. вертикальный 

4. гидроциклон 

11. На газораспределительных станциях (ГРС) 

снижается и поддерживается давление газа на 

уровне… 

1. 0,3 – 1,2 МПа 

2. 0,005 – 0,3 МПа 

3. 0,3 – 0,6 МПа 

4. 0,6 – 1,2 МПа 

12. Оборудование ГРС рассчитывается на давле-

ние до … 

1.1,6 МПа 

2. 7,5 МПа 

3. 1,2 МПа 

4. до 3,0 МПа 

13. Газорегуляторные пункты (ГРП) и установки 

(ГРУ) предназначены в первую очередь для 

… 

1. снижение давления газа до необ-

ходимого и автоматического под-

держания его постоянным 

2. очистки газа от механических 

примесей 

3. контроля за входным и выходным 

давлением и температурой газа 

4. учета расхода газа 

14. Назовите тип ГРП и ГРУ, если входное дав-

ления газа составляет ≤ 0,3 МПа 

1. сверхнизкого  

2. высокого 

3. сверхвысокого  

4. среднего  

15. Рекомендуемая скорость природного и сжи-

женного газа в газопроводе низкого давления 

1. 15…20 

2. 5…6 



Ду300 составляет, м/с… 3. 8…9 

4. 12…15 

16. Структура системы газоснабжения предприя-

тия выбирается в зависимости от группы, к 

которой оно относится. К первой группе от-

носятся предприятия…  

 

1. которые сами вырабатывают газ, 

но его количество не покрывает соб-

ственные потребности 

2. полностью обеспечивающие свою 

потребность  газами собственной вы-

работки 

3. потребляющие только горючие га-

зы 

4. у которых выработка искусствен-

ных газов превышает собственную 

потребность в них 

17. Одноступенчатая схема снабжения природ-

ными газами применяется, когда всем потре-

бителям необходим газ с избыточным давле-

нием ниже… 

1. 0,005 МПа 

2. 0,005 – 0,3 МПа 

3. 0,3 – 1,2 МПа 

4. 0,002 МПа 

18. В структуре системы газоснабжения пред-

приятия, полностью обеспечивающие свою 

потребность газами собственной выработки, 

относятся к… 

1. первой группе 

2. четвертой группе 

3. пятой группе 

4. третьей группе 

19. Обычно газовые месторождения делят на три 

группы: сухие, газоконденсатные и попут-

ные, или нефтяные. В сухих месторождениях 

газ находится преимущественно в виде… 

1. углеводородных газов 

2. значительного количества этана, 

пропана, бутанов и других более тя-

желых углеводородов  

3. легких и тяжелых углеводородов, 

растворенных в нефти 

4. смеси метана с ничтожными коли-

чествами этана, пропана и бутанов 

20 Назовите способ производства холода с непо-

средственным охлаждением рабочим телом 

холодильной машины… 

1. 1. абсорбционный 

2. 2. струйный 

3. 3. парожидкостной 

4. 4. децентрализованный 

6.3. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

6.3.1. Критерии оценок промежуточной аттестации (зачета) 

Оценка Описание 

Зачтено 

Посещение не менее 85 % лекционных и лабораторных занятий; студент 

твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на вопрос; все предусмотренные про-

граммой обучения задания выполнены, качество их выполнения достаточ-

но высокое; в течение семестра выполнил творческую работу.  

Не зачтено 

Посещение менее 50 % лекционных и лабораторных занятий;  студент не 

знает значительной части материала, допускает существенные ошибки в 

ответах на вопросы; большинство предусмотренных программой обучения 

заданий не выполнено, качество их выполнения оценено числом баллов, 

близким к минимальному. 

Примерная шкала оценивания знаний в тестовой форме: 

Количество правильных ответов, % Оценка 

0-49 Не зачтено 



50-65 Зачтено 

66-85 Зачтено 

86-100 Зачтено 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

7.1. Рекомендуемая литература 

7.1.1. Основная литература 

1. Горбачев, В. А.  Технологические энергоносители предприятий [Электронный ре-

сурс]  : учебное пособие / В. А. Горбачев, Н. А. Лобастов. - СПб. : Горн. ун-т, 2013. - 106 с. - 

Б. ц. 

2. Молодежникова Л.И. Технологические  энергоносители  промышленных предпри-

ятий: учебное пособие/ Л.И. Молодежникова; На-циональный  исследовательский  Томский  

политехнический университет. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 

2010. – 240 с. 

7.1.2. Дополнительная литература 

1.. Парамонов А. М., Стариков А. П. Системы воздухоснабжения предприятий: 

Учебное пособие. – СПб.: Издательство «Лань», 2011. – 160 с.:ил. – (Учебники для вузов. 

Специальная литература). 

2. Теплоэнергетика и теплотехника: Справочная серия: В 4 кн. / под общей   редак-

цией А.В. Клименко и В.М. Зорина. - 4-е изд., стереот. - М.:  Издательский дом МЭИ, 2007. 

Кн. 4. Промышленная теплоэнергетика и теплотехника: справочник. - 632 с.  

3. Дячек, П.И. Холодильные машины и установки: Учебное пособие / П.И. Дячек. - 

Ростов н/Д: Феникс, 2007. - 424 с. 

4. СНиП 42-01-2002. Газораспределительные системы. М.: Госстрой России, 2003. - 

33 с.        

7.1.3. Учебно-методическое обеспечение 

1. Учебно-методические разработки для  проведения для самостоятельной работы по 

дисциплине «Технологические энергоносители предприятий». http://ior.spmi.ru/; 

2. Учебно-методические разработки для  проведения лабораторных занятий по учеб-

ной дисциплине «технологические энергоносители предприятий». http://ior.spmi.ru/; 

3. Учебно-методические разработки для  проведения практических занятий по учеб-

ной дисциплине «технологические энергоносители предприятий». http://ior.spmi.ru/; 

7.3. Базы данных, электронно-библиотечные системы, информационно-

справочные и поисковые системы 

1. Европейская цифровая библиотека Europeana: http://www.europeana.eu/portal 

2. Информационно-издательский центр по геологии и недропользованию Министер-

ства природных ресурсов и экологии Российской Федерации - ООО "ГЕОИН-

ФОРММАРК"- http://www.geoinform.ru/ 

3. Информационно-аналитический центр «Минерал» - http://www.mineral.ru/   

4. КонсультантПлюс: справочно - поисковая система [Электронный ресурс]. - 

www.consultant.ru/. 

5. Мировая цифровая библиотека: http://wdl.org/ru 

6. Научная электронная библиотека «Scopus» https://www.scopus.com 

7. Научная электронная библиотека ScienceDirect: http://www.sciencedirect.com 

8. Научная электронная библиотека «eLIBRARY»: https://elibrary.ru/ 

https://e.lanbook.com/books. 

9. Поисковые системы Yandex, Rambler, Yahoo и др.  

10. Система ГАРАНТ: электронный периодический справочник [Электронный ре-

сурс] www.garant.ru/. 

11. Термические константы веществ. Электронная база данных,  

http://www.europeana.eu/portal
http://www.geoinform.ru/
http://www.mineral.ru/
https://elibrary.ru/


http://www.chem.msu.su/cgibin/tkv.pl 

12. Электронно-библиотечная система издательского центра «Лань» 

13. Электронная библиотека Российской Государственной Библиотеки (РГБ): 

14. Электронная библиотека учебников: http://studentam.net 

15. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» www.biblio-online.ru. 

16. Электронная библиотечная система «Национальный цифровой ресурс «Руконт»». 

http://rucont.ru/ 

17. Электронно-библиотечная система http://www.sciteclibrary.ru/ 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Материально-техническое оснащение аудиторий: 

Специализированные аудитории, используемые при проведении лекционных и прак-

тических занятий, оснащены мультимедийными проекторами и комплектом аппаратуры, 

позволяющей демонстрировать текстовые и графические материалы.  

Лекционный курс читается с мультимедийным сопровождением – демонстрацией 

презентационного материала с помощью мультимедийного проектора. 

Для проведения лабораторных занятий используются компьютерные классы, обору-

дованные техникой из расчета один компьютер на одного обучающегося, с обустроенным 

рабочим местом преподавателя. В учебном процессе используется комплект демонстраци-

онных стендов по темам курса.  

8.1.1.Аудитории для проведения лекционных занятий. (Учебный корпус №2) 

52 посадочных места Оснащенность: Мультимедийный проектор – 1 шт., проекци-

онная аппаратура: источник бесперебойного питания – 1 шт., экран – 1 шт., ноутбук – 1 шт., 

(возможность доступа к сети «Интернет»), стойка мобильная – 1 шт., стул для студентов – 

52 шт., кресло преподавателя – 1 шт., стол – 26 шт., переносная настольная трибуна – 1 шт., 

доска настенная магнитно-маркерная – 1 шт., плакат в рамке настенный – 5 шт. Перечень 

лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 8 Professional (ГК № 875-

09/13 от 30.09.2013 «На поставку компьютерной техники», Microsoft Office 2007 

Professional Plus (Microsoft Open License 46431107 от 22.01.2010 CorelDRAW Graphics Suite 

X5 (Договор №559-06/10 от 15.06.2010 «На поставку программного обеспечения» Autodesk 

product: Building Design Suite Ultimate 2016, product Key: 766H1 Антивирусное программное 

обеспечение: Kaspersky Endpoint Security (Договор № Д810(223)-12/17 от 11.12.17), 7-zip 

(свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распространяемое ПО), 

SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распространяемое ПО), 

Java Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно распростра-

няемое ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), Inkscape 

(свободно распространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite Codec 

Pack (свободно распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО). 

8.1.2.Аудитории для проведения практических занятий. (Учебный корпус №2) 

16 посадочных мест Оснащенность: Стол компьютерный для студентов (тип 4) - 3 

шт., стол компьютерный для студентов (тип 6) - 2 шт., стол компьютерный для студентов 

(тип 7) - 1 шт., кресло преподавателя (сетка, цвет черный) - 17 шт., доска напольная мо-

бильная белая магнитно-маркерная «Magnetoplan» 1800мм×1200мм - 1 шт., моноблок 

Lenovo M93Z Intel Q87 - 17 шт., (возможность доступа к сети «Интернет»), плакат - 5 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional (ГК 

№ 671-08/12 от 20.08.2012 «На поставку продукции» Microsoft Office 2007 Professional Plus 

(Microsoft Open License 46431107 от 22.01.2010 ); CorelDRAW Graphics Suite X5 (Договор 

№559-06/10 от 15.06.2010 «На поставку программного обеспечения» Autodesk product: 

Building Design Suite Ultimate 2016, product Key: 766H1 Антивирусное программное обеспе-

чение: Kaspersky Endpoint Security (Договор № Д810(223)-12/17 от 11.12.17), 7-zip (свобод-

но распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распространяемое ПО), SeaMonkey (сво-

бодно распространяемое ПО), Chromium (свободно распространяемое ПО), Java Runtime 



Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно распространяемое ПО), 

GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), Inkscape (свободно 

распространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite Codec Pack (сво-

бодно распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО), Cisco Packet 

Tracer 7.1 (свободно распространяемое ПО), Quantum GIS (свободно распространяемое 

ПО), Python (свободно распространяемое ПО), R (свободно распространяемое ПО), Rstudio 

(свободно распространяемое ПО), SMath Studio (свободно распространяемое ПО), GNU 

Octave (свободно распространяемое ПО), Scilab (свободно распространяемое ПО). 

 

8.2.Помещения для самостоятельной работы: 

1. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 13 посадочных мест. 

Стул – 25 шт., стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная 

маркерная – 1 шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети 

«Интернет», в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 

Professional:ГК № 1464-12/10 от 15.12.10 «На поставку компьютерного оборудования» ГК 

№ 959-09/10 от 22.09.10 «На поставку компьютерной техники»  ГК № 447-06/11 от 06.06.11 

«На поставку оборудования» ГК № 984-12/11 от 14.12.11 «На поставку оборудования" До-

говор № 1105-12/11 от 28.12.2011 «На поставку компьютерного оборудования» Договор № 

1106-12/11 от 28.12.2011 «На поставку компьютерного оборудования» ГК № 671-08/12 от 

20.08.2012  «На поставку продукции», Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012, Mi-

crosoft Open License 48358058 от 11.04.2011, Microsoft Open License 49487710 от 20.12.2011, 

Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011  

Microsoft Office 2010 Standard: Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012 Mi-

crosoft Open License 60853086 от 31.08.2012  

Kaspersky antivirus 6.0.4.142 

2. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 17 посадочных мест. 

Доска для письма маркером – 1 шт., рабочие места студентов, оборудованные ПК с досту-

пом в сеть университета – 17 шт., мультимедийный проектор – 1 шт., АРМ преподавателя 

для работы с мультимедиа – 1 шт. (системный блок, мониторы – 2 шт.), стол – 18 шт., стул 

– 18 шт. Доступ к сети «Интернет», в электронную информационно-образовательную среду 

Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Операционная система Mi-

crosoft Windows XP Professional: Microsoft Open License 16020041 от 23.01.200.  

Операционная система Microsoft Windows 7 Professional Microsoft Open License 

49379550 от 29.11.2011 .  

Microsoft Office 2007 Standard Microsoft Open License 42620959 от 20.08.2007  

3. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 16 посадочных мест. 

Стол компьютерный для студентов (тип 4) - 3 шт., стол компьютерный для студентов (тип 

6) – 2 шт., стол компьютерный для студентов (тип 7) – 1 шт., кресло преподавателя (сетка, 

цвет черный) – 17 шт., доска напольная мобильная белая магнитно-маркерная 

«Magnetoplan» 1800мм×1200мм - 1 шт., моноблок Lenovo M93Z Intel Q87 – 17 шт., плакат – 

5 шт. Доступ к сети «Интернет», в электронную информационно-образовательную среду 

Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 

Professional: Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011. 

Microsoft Office 2007 Professional Plus: Microsoft Open License 46431107 от 22.01.2010 

. 

CorelDRAW Graphics Suite X5 Договор №559-06/10 от 15.06.2010 «На поставку про-

граммного обеспечения»  

Autodesk  product: Building Design Suite Ultimate 2016, product Key: 766H1 



Cisco Packet Tracer 7.1 (свободно распространяемое ПО), Quantum GIS (свободно 

распространяемое ПО), Python (свободно распространяемое ПО), R (свободно распростра-

няемое ПО), Rstudio (свободно распространяемое ПО), SMath Studio (свободно распростра-

няемое ПО), GNU Octave (свободно распространяемое ПО), Scilab (свободно распространя-

емое ПО) 

8.3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудова-

ния: 

1. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: персональный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), мони-

тор – 4 шт.,сетевой накопитель – 1 шт.,источник бесперебойного питания – 2 шт., телевизор 

плазменный Panasonic – 1 шт., точка Wi-Fi – 1 шт., паяльная станция – 2 шт., дрель – 5 шт., 

перфоратор – 3 шт., набор инструмента – 4 шт., тестер компьютерной сети – 3 шт., баллон 

со сжатым газом – 1 шт., паста теплопроводная – 1 шт., пылесос –  1 шт., радиостанция – 2 

шт., стол – 4 шт., тумба на колесиках – 1 шт., подставка на колесиках – 1 шт., шкаф – 5 шт., 

кресло – 2 шт., лестница Alve – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Profes-

sional (Лицензионное соглашение Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012) 

Microsoft Office 2010 Professional Plus (Лицензионное соглашение Microsoft Open Li-

cense 60799400 от 20.08.2012) 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security (Договор 

№ Д810(223)-12/17 от 11.12.17) 

2. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: стол – 5 шт., стул – 2 шт., кресло – 2 шт., шкаф – 2 шт., персональ-

ный компьютер – 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор – 2 шт., МФУ – 1 шт., тестер 

компьютерной сети – 1 шт., балон со сжатым газом – 1 шт., шуруповерт – 1 шт.   

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Profes-

sional (Лицензионное соглашение Microsoft Open License 60799400 от 20.08.2012) 

Microsoft Office 2007 Professional Plus (Лицензионное соглашение Microsoft Open Li-

cense 46431107 от 22.01.2010) 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security (Договор 

№ Д810(223)-12/17 от 11.12.17) 

3. Центр новых информационных технологий и средств обучения:  

Оснащенность: стол – 2 шт., стуля – 4 шт., кресло – 1 шт., шкаф – 2 шт., персональ-

ный компьютер – 1 шт. (доступ к сети «Интернет»), веб-камера Logitech HD C510 – 1 шт., 

колонки Logitech – 1 шт., тестер компьютерной сети – 1 шт., дрель – 1 шт., телефон – 1 шт., 

набор ручных инструментов – 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:Microsoft Windows 7 Profes-

sional (Лицензионное соглашение Microsoft Open License 48358058 от 11.04.2011) 

Microsoft Office 2007 Professional Plus (Лицензионное соглашение Microsoft Open Li-

cense 46431107 от 22.01.2010) 

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security (Договор 

№ Д810(223)-12/17 от 11.12.17) 

8.4. Лицензионное программное обеспечение: 

1. Microsoft Windows 8 Professional (договор бессрочный ГК № 875-09/13 от 

30.09.2013 «На поставку компьютерной техники») 

2. Microsoft Office 2007 Standard (договор бессрочный Microsoft Open License 

42620959 от 20.08.2007) 

3. Microsoft Office 2010 Professional Plus (договор бессрочный  Microsoft Open License 

60799400 от 20.08.2012, договор бессрочный Microsoft Open License 47665577 от 10.11.2010, 

договор бессрочный Microsoft Open License 49379550 от 29.11.2011) 
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