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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дисциплина “Методология исследования сложных систем” предназначена для магист-

рантов, специализирующихся в области применения вычислительных систем в информацион-

но-коммуникационных технологиях, хранении и передаче данных и управлении бизнес-

процессами, а также создании и использовании в них соответствующего программного обес-

печения. 

Цель дисциплины  – усвоение базовой совокупности знаний о принципах организации 

научно-исследовательской работы в РФ, а также об общих принципах сбора научной инфор-

мации, её обработки и формирования нового знания, на основе которых студенты смогут са-

мостоятельно проводить научные исследования в различных областях. 

Основными задачами дисциплины являются получение студентами общих пред-

ставлений о базовых принципах организации и проведения научно-исследовательской работы. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

Дисциплина «Методология исследования сложных систем» относится к факультатив-

ным дисциплинам, к части, формируемой участниками образовательных отношений, основной 

профессиональной образовательной программы по направлению подготовки 09.04.02 

«Информационные системы и технологии», направленность (профиль) «Информационные 

системы и технологии» и изучается в 1 семестре. 

Дисциплина «Методология исследования сложных систем» является вспомогательной 

для дисциплины «Методология научных исследований». 

Особенностью дисциплины является её практическая направленность. 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  

Процесс изучения дисциплины «Методология исследования сложных систем» направ-

лен на формирование следующих компетенций: 

Формируемые компетенции по 

ФГОС 
 

Код и наименование индикатора  

достижения компетенции Содержание компе-

тенции 

Код ком-

петенции 

Способен управлять 

проектом на всех эта-

пах его жизненного 

цикла.. 

УК-1 УК-1.1. Знать: этапы жизненного цикла проекта; этапы 

разработки и реализации проекта; методы разработки и 

управления проектами. 

УК-1.2. Уметь: разрабатывать проект с учетом анализа 

альтернативных вариантов его реализации, определять 

целевые этапы, основные направления работ; объяс-

нить цели и сформулировать задачи, связанные с под-

готовкой и реализацией проекта; управлять проектом 

на всех этапах его 

жизненного цикла. 

УК-1.3. Владеть : методиками разработки и управле-

ния проектом; методами оценки потребности в ресур-

сах и эффективности проекта. 

Способен управлять 

проектами в области 

информационных тех-

нологий малого и сред-

него уровня сложности 

в условиях неопреде-

ленностей, порождае-

ПКР-14 ПКР-14.1. Знать: основы конфигурационного управле-

ния, системы контроля версий и поддержки конфигу-

рационного управления, основы системного админист-

рирования, системы контроля версий. 

ПКР-14.2. Уметь: планировать работы в проектах в 

области ИТ, работать с системой контроля версий, ус-

танавливать права доступа на файлы и папки. 
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Формируемые компетенции по 

ФГОС 
 

Код и наименование индикатора  

достижения компетенции Содержание компе-

тенции 

Код ком-

петенции 

мых запросами на из-

менение, с применени-

ем формальных инст-

рументов управления 

рисками и проблемами 

проекта. 

ПКР-14.3. Владеть: методами разработки плана кон-

фигурационного управления, правил именования и 

версионирования базовых элементов конфигурации,  

правил использования репозитория проекта, методами 

определения базовых элементов конфигурации ИС, 

методами присвоения версий базовым элементам кон-

фигурации ИС, установления базовых версий конфи-

гурации ИС, создания репозитория проекта для хране-

ния базовых элементов конфигурации, методами опре-

деления прав доступа к репозиторию проекта. 

Способен осуществлять 

руководство разработ-

кой комплексных про-

ектов на всех стадиях и 

этапах выполнения ра-

бот. 

ПКС-20 ПКС-20.1. Знать: национальную и международную 

нормативную базу в соответствующей области знаний, 

методы формирования показателей эффективности 

конкурентно способности научно-исследовательских 

работ в соответствующей области знаний, отечествен-

ные и международные достижения в соответствующей 

области знаний. 

ПКС-20.2. Уметь: формировать комплексные планы-

графики для реализации этапов проектирования про-

дукции (услуг), анализировать и прогнозировать тех-

нико-экономические показатели продукции (услуг), 

проектировать систему управления научно-

исследовательскими работами в организации. 

ПКС-20.3. Владеть: методами осуществления подго-

товки данных для заключения договоров с заказчиками 

на разработку (передачу) научно-технической продук-

ции, проведения работ по составлению комплексных 

планов-графиков выполнения научно-

исследовательских, проектных, конструкторских и 

технологических работ для объектов с длительным 

циклом разработки, методами составления календар-

ных планов выпуска научно-технической продукции. 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины «Методология исследования сложных систем» со-

ставляет 2 зачетные единицы, 72 ак. часа. 

Вид учебной работы Всего часов Семестр 

1 

Аудиторные занятия (всего), в т.ч. 15 15 

Лекции - - 

Практические занятия (ПЗ) 15 15 

Лабораторные работы (ЛР) - - 

Самостоятельная работа (всего), в т.ч. 57 57 

Курсовой проект (работа) - - 

Расчетно-графические работы 24 24 

Реферат - - 
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Подготовка к практическим занятиям 15 15 

Составление отчетов по лабораторным работам - - 

Работа с литературой 8 8 

Подготовка к промежуточной аттестации 10 10 

Вид промежуточной аттестации – зачет  (З) З З 

Общая трудоемкость                                   ак.час 72 

2 

72 

2 зач. ед. 

4.2. Содержание дисциплины 

4.2.1 Разделы дисциплины и виды занятий  

Учебным планом предусмотрены  практические занятия и самостоятельная работа. 

№  

п/п 
Наименование разделов 

Виды занятий 
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Раздел 1 Введение в предмет. Структура НИР в РФ. 
4 - 1 – 3 

Раздел 2 Моделирование как основа НИР 
8 - - – 8 

Раздел 3 Аналитические модели. Динамические системы на 

плоскости. Теория Пуанкаре. Фазовые портреты 

ДС-2 в среде Winset. 

16 - 4 - 12 

Раздел 4 Эмпирические модели. Метод наименьших квадра-

тов. 
12 - 2 - 10 

Раздел 5 Дискретные модели. Алгоритмы на графах. АОСы 

«Задача коммивояжера» и «Максимальный поток» 
16 - 2 - 14 

Раздел 6 Основы вычислительной математики: численное 

уточнение корней, интегрирование, решение зада-

чи Коши. 

16 - 6 - 10 

 Итого: 72 - 15 - 57 

4.2.2 Содержание разделов дисциплины 

4.2.1. Разделы дисциплины и виды занятий  

Учебным планом предусмотрены: практические занятия и самостоятельная работа. 

4.2.3. Практические занятия  

№ 

п/п 

№ раздела 

дисципли-

ны 

Наименование практической работы Трудо-

емкость 

(ак. час.) 

1 1 Предмет и содержание дисциплины, её особенности, связь с 

другими дисциплинами. Методология и выбор методики 

научного исследования. Структура, назначение и функции 

научного комплекса в РФ. Учёные степени и звания. Общие 

принципы НИР. 

 

1 

1. 3 Построение аналитических моделей в информатике, меха-

нике и экономике. Исследование динамических систем на 

плоскости. Теория Пуанкаре и метод линеаризации. 

 

4 

2. 4 Анализ чувствительности метода наименьших квадратов 2 
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3. 5  Задача о максимальном потоке на взвешенном графе. Ис-

пользование АОС. 

2 

4. 6 Программная реализация численных методов в среде Matlab. 6 

Итого 15 

4.2.4. Лабораторный практикум 

Лабораторные работы не предусмотрены учебным планом. 

4.2.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ): 
Курсовой проект (работа) не предусмотрен учебным планом. 

4.2.6. Примерная тематика расчетно-графической работы: 

Аналитическое и численное исследование 2D динамических систем в среде Winset. 

1.  Исследовать на  устойчивость  нулевое  положение  равновесия линейной   динамической  

системы   и   найти   ее  общее   решение 
 









.32

,24

yxy

yxx




 

 

Используя программу WINSET,  изобразить ее фазовый портрет. 

 

2. Дать полный качественный анализ следующей нелинейной  динамической  системы  и по-

строить ее  фазовый портрет  









.
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3. Доказать, что следующая система, описывающая взаимодействие  популяций  хищ-

никжертва  
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где   ,   – положительные параметры, имеет первый интеграл    
  

yxyxyxU lnln),(   . 
 

4.   Провести компьютерное исследование обобщенной модели Ван-дер-Поля 

.0)1( 24  xxxxx    
 

При вычислениях взять .125.0,1.0      

 

5. Исследовать  устойчивость 2D  линейной  динамической  системы  ОДУ  1-го  порядка с      

T-периодическими коэффициентами.  
 









.2)2exp(sin(5.0

,1.0))3sin(2ln(
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5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В ходе обучения применяются: 

Практические занятия. Цели практических занятий: 

– совершенствовать умения и навыки решения практических задач. 

Главным содержанием этого вида учебных занятий является работа каждого обучаю-

щегося по овладению практическими умениями и навыками профессиональной деятельности. 
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Консультации (текущая консультация, накануне зачета) является одной из форм руко-

водства учебной работой обучающихся и оказания им помощи в самостоятельном изучении 

материала дисциплины, в ликвидации имеющихся пробелов в знаниях, задолженностей по те-

кущим занятиям, в подготовке письменных работ (проектов). 

Текущие консультации проводятся преподавателем, ведущим занятия в учебной груп-

пе, научным руководителем и носят как индивидуальный, так и групповой характер. 

Самостоятельная работа обучающихся направлена на углубление и закрепление зна-

ний, полученных на лекциях и других занятиях, выработку навыков самостоятельного актив-

ного приобретения новых, дополнительных знаний, подготовку к предстоящим учебным заня-

тиям и промежуточному контролю. 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости 

6.1.1. Тематика для самостоятельной подготовки 

Раздел 1. Введение в предмет. Структура НИР в РФ. 

1. Перечислите учёные звания и степени в РФ.  

2. Опишите структуру РАН и перечислите должности в НИИ РАН.  

3. Опишите основные методики научного исследования. 

4. Что такое методология научного исследования. 

5. Привести историографию развития математики в России.  

Раздел 2. Моделирование как основа НИР. 

1. Дать классификацию моделей по 10-и признакам. 

2. Привести примеры аналитических моделей. 

3. Привести примеры эмпирических моделей. 

4. Привести примеры дискретных моделей. 

5. Привести примеры динамических моделей. 

Раздел 3. Аналитические модели. Динамические системы. 

1. Перечислить основные законы физики. 

2. Перечислить основные принципы математического моделирования систем. 

3. Описать квадратичную модель при помощи факторного анализа.   

4. Построить модель минимальной продуктовой корзины. 

5. Построить и проанализировать модель движения тела с учетом сопротивления сре-

ды. 

Раздел 4. Эмпирические модели. 

1. Что такое чувствительность эмпирической модели? 

2. Что такое фильтрующее свойство МНК? 

3. Построить при помощи МНК полиномиальную модель для заданного набора данных. 

4. Описать отличия методов полного и дробного факторного анализа данных. 

5. Описать общий МНК. 

Раздел 5. Дискретные модели. 

1. Дать полную характеристику заданного графа. 

2. Как изменяются временные и постоянные метки в алгоритме Дейкстры? 

3. Описать основные шаги алгоритма Форда-Фолкерсона для решения задачи о макси-

мальном потоке. 

4. Построить сетевую модель ЛВС. 

5. Что такое комбинаторная модель? Привести пример. 

Раздел 6. Основы вычислительной математики. 

1. Какая скорость сходимости метода половинного деления? 
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2. Условие сходимости метода простых итераций. 

3. Какова точность метода численного интегрирования Гаусса для 5-и узлов? 

4. Сформулировать критерий Рунге для задачи численного интегрирования. 

5. Построить интерполяционный полином для 4-х узлов. 

6.2. Оценочные средства для прохождения промежуточной аттестации в форме за-

чета (З) 

6.2.1. Примерный перечень вопросов/заданий для подготовки к зачету 
1. Структура научных организаций РАН. 

2. Структура отраслевых научных организаций. 

3. Система подготовки специалистов высшей квалификации в РФ. 

4. Структура должностей в вузах РФ. 

5. Основные типы моделей в физике. 

6. Основные типы моделей в механике. 

7. Основные типы моделей в экономике. 

8. Основные типы моделей в биологии. 

9. Основные типы дискретных моделей. 

10. Основные алгоритмы на графах. 

11. Алгоритм Дейкстры. 

12. Алгоритм Краскала. 

13. Алгоритм Форда-Фолкерсона. 

14. Регрессионный анализ данных при помощи метода наименьших квадратов. 

15. Полный факторный анализ. 

16. Дробный факторный анализ. 

17. Метод половинного деления для уточнения корня функции. 

18. Метод хорд для уточнения корня функции. 

19. Метод простых итераций для уточнения корня конечного уравнения. 

20. Метод Ньютона (касательных) для уточнения корня функции.  

21. Метод Ньютона для решения систем конечных уравнений. 

22. Транспортная задача.  

23. Задача размещения. 

24. Задача коммивояжера. 

25. Методы численного интегрирования Ньютона-Котеса. 

26. Метод численного интегрирования Гаусса для 2-х узлов. 

27. Метод численного интегрирования Гаусса для 3-х узлов. 

28. Метод замены переменных для численного интегрирования несобственных интегралов. 

29. Численные методы решения задачи Коши: явный и неявный методы Эйлера. 

30. Численные методы решения задачи Коши: явные методы Рунге-Кутта. 

6.2.2  Примеры тестовых материалов к зачету 

Вариант 1 

№ 

п.п. 

Вопросы Варианты ответов 

1 Модель – это … 

 

 

 

1. материальный объект; 

2. мысленный объект; 

3. мысленный или материальный объект; 

4. визуальный объект. 

2 Модель замещает … 

 

 

 

1. объект-оригинал; 

2. объект-абстракцию; 

3. объект-материю; 

4. объект-визуализацию. 

3 Целью моделирования является по-

лучение необходимой информации 

1. объекте-оригинале; 

2. объекте-абстракции; 
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№ 

п.п. 

Вопросы Варианты ответов 

об … 

 

3. материальном объекте; 

4. объекте визуализации. 

4 Моделирование – это … 

 

 

 

 

 

1. процесс построения моделей; 

2. процесс построения и изучения моделей;  

3. процесс построения, изучения и применения 

моделей; 

4. процесс построения, изучения, применения и 

использования моделей. 

5 Основными видами моделирования 

являются … 

 

 

1. физическое; 

2. математическое; 

3. физическое и математическое; 

4. физическое, математическое, компьютерное. 

6 Математическое моделирование 

подразделяют на … 

 

 

 

1. аналитическое и компьютерное; 

2. аналитическое и имитационное; 

3. аналитическое и численное; 

4. компьютерное и статистическое. 

7 Тестовая сеть из компьютеров, 

коммуникационных устройств, 

операционных систем и приложе-

ний является примером … 

1. натурного моделирования; 

2. имитационного моделирования; 

3. компьютерного моделирования; 

4. ИТ-моделирования. 

8  Процесс – это … 1. серия планируемых операций или обработок 

исходных материалов; 

2. серия реальных операций или обработок ис-

ходных материалов; 

3. последовательность предполагаемых дейст-

вий; 

4. правильных ответов нет. 

9  Математическая модель – это … 

 

 

 

 

 

 

 

1. описание системы, выраженное с помощью 

математических соотношений; 

2. приближенное описание реального процесса, 

выраженное с помощью математических соот-

ношений; 

3. набор математических соотношений; 

4. описание объекта, выраженное с помощью ма-

тематических соотношений. 

10  Математическое моделирование – 

это … 

1. процесс установления соответствия некоторой 

реальной системы некоторой математической 

модели; 

2. процесс установления соответствия данной ре-

альной системы некоторой математической 

модели; 

3. процесс установления соответствия некоторой 

реальной системы некоторой математической 

модели и исследование этой модели; 

4. процесс установления соответствия данной ре-

альной системы некоторой математической 

модели и исследование этой модели. 

11  Математическая модель представ-

ляет собой … 

1. совокупность логических условий; 

2. совокупность алгебраических и дифференци-
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№ 

п.п. 

Вопросы Варианты ответов 

альных уравнений; 

3. совокупность соотношений, выраженных в ма-

тематической форме; 

4. совокупность логических соотношений. 

12  При аналитическом моделирова-

нии процесс функционирования 

элементов записывается в виде … 

1. математических соотношений или логических 

условий; 

2. алгебраических и трансцендентных уравне-

ний; 

3. интегро-дифференциальных уравнений; 

4. разностных уравнений. 

13  К достоинствам аналитического 

моделирования относится … 

1. функциональность; 

2. многократность использования; 

3. простота модели; 

4. явные зависимости, описывающие искомые 

характеристики. 

14  К недостаткам аналитического мо-

делирования относится … 

1. функциональность; 

2. многократность использования; 

3. простота модели; 

4. явные зависимости, описывающие искомые 

характеристики. 

15  Для компьютерного моделирова-

ния характерно, что модель пред-

ставлена в виде … 

1. метода; 

2. алгоритма; 

3. программы на ЭВМ; 

4. диаграммы. 

16  При численном моделировании 

вычислительный эксперимент за-

ключается в решении уравнений … 

1. при заданных значениях параметров и задан-

ных начальных условиях; 

2. при произвольных значениях параметров и за-

данных начальных условиях; 

3. при заданных значениях параметров и произ-

вольных начальных условиях; 

4. при произвольных значениях параметров и 

произвольных начальных условиях. 

17  Имитационное моделирование – 

это вид … 

1. физического моделирования; 

2. натурного моделирования; 

3. аналитического моделирования; 

4. компьютерного моделирования. 

18  Преимущество имитационной мо-

дели заключается … 

1. в замедленном времени; 

2. в реальном масштабе времени; 

3. в ускоренном времени; 

4. в независимости от времени. 

19  Статистическое моделирование – 

это вид … 

1. физического моделирования; 

2. натурного моделирования; 

3. аналитического моделирования; 

4. компьютерного моделирования. 

20  Статистическое моделирование 

позволяет получить … 

1. реальные данные о процессах системы; 

2. статистические данные о процессах системы; 

3. точные данные о процессах системы; 

4. визуальные данные о процессах системы. 

Вариант 2 
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№ 

п.п. 

Вопросы Варианты ответов 

1 В методе ветвей и границ для зада-

чи коммивояжера оценка нуля в 

приведенной матрице весов равна 

… 

1. минимальному значению веса маршрута; 

2. штрафу  за отказ от маршрута; 

3. оценке сверху для всего маршрута; 

4. начальному весу маршрута. 

2 Метод, основанный на минимиза-

ции суммы квадратов теоретиче-

ской зависимости и эксперимен-

тальных значений, называется ме-

тодом… 

1. наименьших модулей;  

2. наименьших квадратов; 

3. максимального правдоподобия; 

4. наименьших остатков. 

3 Метод наименьших квадратов по-

зволяет аппроксимировать экспе-

риментальные данные … 

 

1. линейной зависимостью; 

2. квадратичной зависимостью; 

3. полиномиальной зависимостью; 

4. произвольной параметрической зависимостью. 

4 Метод наименьших квадратов для 

кубической параболы содержит … 

 

 

1. один параметр; 

2. пять параметров; 

3. четыре параметра; 

4. три параметра. 

5 Динамическая система на плоско-

сти описывает … 

 

 

1. движение объекта на плоскости; 

2. движение объекта в пространстве; 

3. движение объекта на прямой; 

4. движение объекта по кругу. 

6 Динамическая система на плоско-

сти может иметь  … 

 

 

1. предельный цикл; 

2. неустойчивое положение равновесия; 

3. устойчивое положение равновесия; 

4. все перечисленное. 

7 Появление в детерминированной 

динамической системе решения, 

ведущего себя непредсказуемым 

образом, называется … 

 

1. предельным циклом; 

2. детерминированным хаосом; 

3. неустойчивым положением равновесия; 

4. потерей устойчивости. 

8 По результатам полного факторно-

го эксперимента 

X1 X2 Y 

–1 –1 2 

–1 +1 4 

+1 –1 6 

+1 +1 12 

определить a0 

1. 1; 

2. 2; 

3. 3; 

4. 6. 

9 По результатам полного факторно-

го эксперимента 

X1 X2 Y 

–1 –1 2 

–1 +1 4 

+1 –1 6 

+1 +1 12 

определить a1  

1. 1; 

2. 2; 

3. 3; 

4. 6. 

10 По результатам полного факторно-

го эксперимента 

X1 X2 Y 

–1 –1 2 

1. 1; 

2. 2; 

3. 3; 

4. 6. 
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№ 

п.п. 

Вопросы Варианты ответов 

–1 +1 4 

+1 –1 6 

+1 +1 12 

определить a2 

11  Математическая модель представ-

ляет собой … 

 

 

 

 

1. совокупность логических условий; 

2. совокупность алгебраических и дифференци-

альных уравнений; 

3. совокупность соотношений, выраженных в ма-

тематической форме; 

4. совокупность логических соотношений. 

12  При аналитическом моделирова-

нии процесс функционирования 

элементов записывается в виде … 

 

 

1. математических соотношений или логических 

условий; 

2. алгебраических и трансцендентных уравнений; 

3. интегро-дифференциальных уравнений; 

4. разностных уравнений. 

13  К достоинствам аналитического 

моделирования относится … 

 

 

 

1. функциональность; 

2. многократность использования; 

3. простота модели; 

4. явные зависимости, описывающие искомые ха-

рактеристики. 

14  К недостаткам аналитического мо-

делирования относится … 

 

 

 

1. функциональность; 

2. многократность использования; 

3. простота модели; 

4. явные зависимости, описывающие искомые ха-

рактеристики. 

15  Для компьютерного моделирова-

ния характерно, что модель пред-

ставлена в виде … 

 

1. метода; 

2. алгоритма; 

3. программы на ЭВМ; 

4. диаграммы. 

16  При численном моделировании 

вычислительный эксперимент за-

ключается в решении уравнений … 

 

 

 

 

1. при заданных значениях параметров и задан-

ных начальных условиях; 

2. при произвольных значениях параметров и за-

данных начальных условиях; 

3. при заданных значениях параметров и произ-

вольных начальных условиях; 

4. при произвольных значениях параметров и 

произвольных начальных условиях. 

17  Имитационное моделирование – 

это вид … 

 

 

5. физического моделирования; 

1. натурного моделирования; 

2. аналитического моделирования; 

3. компьютерного моделирования. 

18  Преимущество имитационной мо-

дели заключается … 

 

 

5. в замедленном времени; 

1. в реальном масштабе времени; 

2. в ускоренном времени; 

3. в независимости от времени. 

19  Статистическое моделирование – 

это вид … 

5. физического моделирования; 

1. натурного моделирования; 

2. аналитического моделирования; 

3. компьютерного моделирования. 

20  Статистическое моделирование 1. реальные данные о процессах системы; 
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№ 

п.п. 

Вопросы Варианты ответов 

позволяет получить … 2. статистические данные о процессах системы; 

3. точные данные о процессах системы; 

4. визуальные данные о процессах системы. 

Вариант 3 

№ 

п.п. 

Вопросы Варианты ответов 

1  Математическая модель представ-

ляет собой … 

1. совокупность логических условий; 

2. совокупность алгебраических и дифференци-

альных уравнений; 

3. совокупность соотношений, выраженных в ма-

тематической форме; 

4. совокупность логических соотношений. 

2  При аналитическом моделирова-

нии процесс функционирования 

элементов записывается в виде … 

 

 

 

1. математических соотношений или логических 

условий; 

2. алгебраических и трансцендентных уравне-

ний; 

3. интегро-дифференциальных уравнений; 

4. разностных уравнений. 

3  К достоинствам аналитического 

моделирования относится … 

 

 

 

1. функциональность; 

2. многократность использования; 

3. простота модели; 

4. явные зависимости, описывающие искомые 

характеристики. 

4  К недостаткам аналитического мо-

делирования относится … 

 

 

 

1. функциональность; 

2. многократность использования; 

3. простота модели; 

4. явные зависимости, описывающие искомые 

характеристики. 

5  Для компьютерного моделирова-

ния характерно, что модель пред-

ставлена в виде … 

1. метода; 

2. алгоритма; 

3. программы на ЭВМ; 

4. диаграммы. 

6  При численном моделировании 

вычислительный эксперимент за-

ключается в решении уравнений … 

1. при заданных значениях параметров и задан-

ных начальных условиях; 

2. при произвольных значениях параметров и за-

данных начальных условиях; 

3. при заданных значениях параметров и произ-

вольных начальных условиях; 

4. при произвольных значениях параметров и 

произвольных начальных условиях. 

7  Имитационное моделирование – 

это вид … 

1. физического моделирования; 

2. натурного моделирования; 

3. аналитического моделирования; 

4. компьютерного моделирования. 

8  Преимущество имитационной мо-

дели заключается … 

1. в замедленном времени; 

2. в реальном масштабе времени; 

3. в ускоренном времени; 

4. в независимости от времени. 

9  Статистическое моделирование – 1. физического моделирования; 
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№ 

п.п. 

Вопросы Варианты ответов 

это вид … 2. натурного моделирования; 

3. аналитического моделирования; 

4. компьютерного моделирования. 

10  Статистическое моделирование 

позволяет получить … 

 

 

1. реальные данные о процессах системы; 

2. статистические данные о процессах системы; 

3. точные данные о процессах системы; 

4. визуальные данные о процессах системы. 

11 Модель – это … 

 

 

 

1. материальный объект; 

2. мысленный объект; 

3. мысленный или материальный объект; 

4. визуальный объект. 

12 Модель замещает … 

 

 

 

1. объект-оригинал; 

2. объект-абстракцию; 

3. объект-материю; 

4. объект-визуализацию. 

13 Целью моделирования является по-

лучение необходимой информации 

об … 

 

1. объекте-оригинале; 

2. объекте-абстракции; 

3. материальном объекте; 

4. объекте визуализации. 

14 Моделирование – это … 

 

 

 

 

 

1. процесс построения моделей; 

2. процесс построения и изучения моделей;  

3. процесс построения, изучения и применения 

моделей; 

4. процесс построения, изучения, применения и 

использования моделей. 

15 Основными видами моделирования 

являются … 

 

 

1. физическое; 

2. математическое; 

3. физическое и математическое; 

4. физическое, математическое, компьютерное. 

16 Математическое моделирование 

подразделяют на … 

 

 

1. аналитическое и компьютерное; 

2. аналитическое и имитационное; 

3. аналитическое и численное; 

4. компьютерное и статистическое. 

17 Тестовая сеть из компьютеров, 

коммуникационных устройств, 

операционных систем и приложе-

ний является примером … 

1. натурного моделирования; 

2. имитационного моделирования; 

3. компьютерного моделирования; 

4. ИТ-моделирования. 

18  Процесс – это … 

 

 

 

 

 

 

1. серия планируемых операций или обработок 

исходных материалов; 

2. серия реальных операций или обработок ис-

ходных материалов; 

3. последовательность предполагаемых дейст-

вий; 

4. правильных ответов нет. 

19  Математическая модель – это … 

 

 

 

 

 

1. описание системы, выраженное с помощью 

математических соотношений; 

2. приближенное описание реального процесса, 

выраженное с помощью математических соот-

ношений; 

3. набор математических соотношений; 
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№ 

п.п. 

Вопросы Варианты ответов 

 

 

4. описание объекта, выраженное с помощью ма-

тематических соотношений. 

20  Математическое моделирование – 

это … 

1. процесс установления соответствия некоторой 

реальной системы некоторой математической 

модели; 

2. процесс установления соответствия данной ре-

альной системы некоторой математической 

модели; 

3. процесс установления соответствия некоторой 

реальной системы некоторой математической 

модели и исследование этой модели; 

4. процесс установления соответствия данной ре-

альной системы некоторой математической 

модели и исследование этой модели. 

6.3. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал 

оценивания 

6.3. Критерии оценок промежуточной аттестации в форме зачета 

Оценка Описание 

Зачтено 

Посещение не менее 85 % практических занятий; студент твердо знает мате-

риал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных не-

точностей в ответе на вопрос; все предусмотренные программой обучения 

задания выполнены, качество их выполнения достаточно высокое; в течение 

семестра выполнил творческую работу.  

Не зачтено 

Посещение менее 50 % практических занятий;  студент не знает значитель-

ной части материала, допускает существенные ошибки в ответах на вопросы; 

большинство предусмотренных программой обучения заданий не выполнено, 

качество их выполнения оценено числом баллов, близким к минимальному. 

Примерная шкала оценивания знаний в тестовой форме: 

Количество правильных ответов, % Оценка 

0-49 Не зачтено 

50-65 Зачтено 

66-85 Зачтено 

86-100 Зачтено 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

7.1 Основная литература 

1. Основы научной работы и методология диссертационного исследования [Электронный 

ресурс] : монография / Г.И. Андреев [и др.]. – Электрон. дан. – Москва : Финансы и ста-

тистика, 2012. – 296 с.: https://e.lanbook.com/book/28348 

2. Катаргин, Н.В. Экономико-математическое моделирование [Электронный ресурс] : 2018-

07-12 / Н.В. Катаргин. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : Лань, 2018. – 256 с.: 

https://e.lanbook.com/reader/book/107939/# 

7.2 Дополнительная литература 

3. Морозов, А. В.   Математические основы теории систем. Динамические системы [Текст] : 

научное издание / А. В. Морозов, И. А. Бригаднов. - СПб. : Изд-во СЗТУ, 2006. - 214 с. 

(20 экз. в библиотеке Горного ун-та). 

4. Вознесенский, А.С. Моделирование физических процессов в горном деле. Компьютерное 

моделирование [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.С. Вознесенский, М.Н. Кра-

https://e.lanbook.com/book/28348
https://e.lanbook.com/reader/book/107939/
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силов, Я.О. Куткин. – Электрон. дан. – Москва : МИСИС, 2018. – 97 с.: 

https://e.lanbook.com/reader/book/108042/#1 

7.1.3. Учебно-методическое обеспечение 

1. Бригаднов И.А., Морозов А.В. Математические основы теории систем. Динамиче-

ские системы. Изд. 2-е, испр., доп. СПб.: Изд-во СЗТУ, 2007. 233 с. 

2. Бригаднов И.А. Методы вычислительной математики. СПб.: СЗТУ, 2001. 83 с. 

7.2. Базы данных, электронно-библиотечные системы, информационно-

справочные и поисковые системы 

1. Электронно-библиотечная система «Библиокомплектатор»:  

http://www.bibliocomplectator.ru/. 

2. Электронно-библиотечная система «БиблиоРоссика»: http://www.bibliorossica.com/. 

3. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн»: 

 http://biblioclub.ru/. 

4. Электронно-библиотечная система «Лань»: https://e.lanbook.com/. 

5. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» www.biblio-online.ru. 

6. Электронная библиотека Горного университета: http://irbis.spmi.ru/jirbis2/. 

7. Научная электронная библиотека «eLIBRARY»: https://elibrary.ru/. 

8. Электронная библиотека учебников: http://studentam.net. 

9. Поисковые системы Yandex, Google, Rambler, Yahoo и др. 

 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Материально-техническое оснащение аудиторий 

Специализированные аудитории, используемые при проведении занятий, оснащены 

мультимедийными проекторами и комплектом аппаратуры, позволяющей демонстрировать 

текстовые и графические материалы. 

Для проведения практических занятий используются компьютерные классы, оборудо-

ванные техникой из расчета один компьютер на одного обучающегося, с обустроенным рабо-

чим местом преподавателя. В учебном процессе используется комплект демонстрационных 

стендовых материалов по темам курса. 

8.2. Аудитории для проведения практических занятий 

56 посадочных мест 

Оснащенность: Мультимедийный проектор – 1 шт., проекционная аппаратура: источ-

ник бесперебойного питания – 1 шт., экран – 1 шт., ноутбук – 1 шт., (возможность доступа к 

сети «Интернет»), стойка мобильная – 1 шт., стул для студентов – 56 шт., кресло преподавате-

ля – 1 шт., стол – 29 шт., переносная настольная трибуна – 1 шт., доска настенная магнитно-

маркерная – 1 шт., плакат в рамке настенный – 5 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 8 Professional, 

Microsoft Office 2007 Professional Plus, CorelDRAW Graphics Suite X5, Autodesk product: Build-

ing Design Suite Ultimate 2016, product Key: 766H1, антивирусное программное обеспечение: 

Kaspersky Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно 

распространяемое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно 

распространяемое ПО), Java Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF 

(свободно распространяемое ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно распространяе-

мое ПО), Inkscape (свободно распространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое 

ПО), K-Lite Codec Pack (свободно распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распро-

страняемое ПО). 

52 посадочных места 

Оснащенность: Мультимедийный проектор – 1 шт., проекционная аппаратура: источ-

ник бесперебойного питания – 1 шт., экран – 1 шт., ноутбук – 1 шт., (возможность доступа к 

сети «Интернет»), стойка мобильная – 1 шт., стул для студентов – 52 шт., кресло преподавате-

https://e.lanbook.com/reader/book/108042/#1
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ля – 1 шт., стол – 26 шт., переносная настольная трибуна – 1 шт., доска настенная магнитно-

маркерная – 1 шт., плакат в рамке настенный – 5 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 8 Professional, 

Microsoft Office 2007 Professional Plus, CorelDRAW Graphics Suite X5, Autodesk product: Build-

ing Design Suite Ultimate 2016, product Key: 766H1, антивирусное программное обеспечение: 

Kaspersky Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно 

распространяемое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно 

распространяемое ПО), Java Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF 

(свободно распространяемое ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно распространяе-

мое ПО), Inkscape (свободно распространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое 

ПО), K-Lite Codec Pack (свободно распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распро-

страняемое ПО). 

30 посадочных мест 

Оснащенность: Стол аудиторный – 16 шт., стул аудиторный – 30 шт., доска настенная – 

1 шт., кресло преподавателя – 1 шт., переносная настольная трибуна – 1 шт., плакат – 3 шт. 

Перекатная мультимедийная установка (ноутбук Acer Aspire7720 (Intel(R) Core (TM)2 Duo 

CPU T7700 2.40GHz 2 ГБ); мышь проводная Genius Laser; проектор DLP Texas Instruments 

VLT-XD600LP; стойка передвижная металлическая многоярусная). 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows Pro 7 RUS, 

Microsoft Office Std 2007 RUS, Microsoft Open License 46082032 от 30.10.2009, Антивирусное 

программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), 

FoxitReader (свободно распространяемое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), 

Chromium (свободно распространяемое ПО), Java 8 Runtime Environment (свободно распро-

страняемое ПО), doPDF (свободно распространяемое ПО), GNU Image Manipulation Program 

(свободно распространяемое ПО), Inkscape (свободно распространяемое ПО), XnView (сво-

бодно распространяемое ПО), K-LiteCodecPack (свободно распространяемое ПО), FAR 

Manager (свободно распространяемое ПО). 

8.3. Помещение для самостоятельной работы 

1. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 13 посадочных мест. Стул – 

25 шт., стол – 2 шт., стол компьютерный – 13 шт., шкаф – 2 шт., доска аудиторная маркерная – 

1 шт., АРМ учебное ПК (монитор + системный блок) – 14 шт. Доступ к сети «Интернет», в 

электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional, 

Microsoft Office 2007 Professional Plus, антивирусное программное обеспечение: Kaspersky 

Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распростра-

няемое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распростра-

няемое ПО), Java Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно 

распространяемое ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), 

Inkscape (свободно распространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite 

Codec Pack (свободно распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО). 

2. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 17 посадочных мест. Доска 

для письма маркером – 1 шт., рабочие места студентов, оборудованные ПК с доступом в сеть 

Университета – 17 шт., мультимедийный проектор – 1 шт., АРМ преподавателя для работы с 

мультимедиа – 1 шт. (системный блок, мониторы – 2 шт.), стол – 18 шт., стул – 18 шт. Доступ 

к сети «Интернет», в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional, 

Microsoft Windows XP Professional, Microsoft Office 2007 Professional Plus, антивирусное про-

граммное обеспечение: Kaspersky Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), 

Foxit Reader (свободно распространяемое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), 

Chromium (свободно распространяемое ПО), Java Runtime Environment (свободно распростра-

няемое ПО), doPDF (свободно распространяемое ПО), GNU Image Manipulation Program (сво-

бодно распространяемое ПО), Inkscape (свободно распространяемое ПО), XnView (свободно 
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распространяемое ПО), K-Lite Codec Pack (свободно распространяемое ПО), FAR Manager 

(свободно распространяемое ПО). 

3. Оснащенность помещения для самостоятельной работы: 16 посадочных мест. Стол 

компьютерный для студентов (тип 4) - 3 шт., стол компьютерный для студентов (тип 6) - 2 

шт., стол компьютерный для студентов (тип 7) - 1 шт., кресло преподавателя (сетка, цвет чер-

ный) - 17 шт., доска напольная мобильная белая магнитно-маркерная «Magnetoplan» 

1800мм×1200мм - 1 шт., моноблок Lenovo M93Z Intel Q87 - 17 шт., плакат - 5 шт. Доступ к се-

ти «Интернет», в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional; 

Microsoft Office 2007 Professional Plus; CorelDRAW Graphics Suite X5, Autodesk product: Build-

ing Design Suite Ultimate 2016, product Key: 766H1, антивирусное программное обеспечение: 

Kaspersky Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно 

распространяемое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно 

распространяемое ПО), Java Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF 

(свободно распространяемое ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно распространяе-

мое ПО), Inkscape (свободно распространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое 

ПО), K-Lite Codec Pack (свободно распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распро-

страняемое ПО), Cisco Packet Tracer 7.1 (свободно распространяемое ПО), Quantum GIS (сво-

бодно распространяемое ПО), Python (свободно распространяемое ПО), R (свободно распро-

страняемое ПО), Rstudio (свободно распространяемое ПО), SMath Studio (свободно распро-

страняемое ПО), GNU Octave (свободно распространяемое ПО), Scilab (свободно распростра-

няемое ПО). 

8.4. Помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудования 

1. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: персональный компьютер - 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор - 

4 шт., сетевой накопитель - 1 шт., источник бесперебойного питания - 2 шт., телевизор плаз-

менный Panasonic - 1 шт., точка Wi-Fi - 1 шт., паяльная станция - 2 шт., дрель - 5 шт., перфора-

тор - 3 шт., набор инструмента - 4 шт., тестер компьютерной сети - 3 шт., баллон со сжатым 

газом - 1 шт., паста теплопроводная - 1 шт., пылесос - 1 шт., радиостанция - 2 шт., стол – 4 шт., 

тумба на колесиках - 1 шт., подставка на колесиках - 1 шт., шкаф - 5 шт., кресло - 2 шт., лест-

ница Alve - 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional, 

Microsoft Office 2010 Professional Plus, антивирусное программное обеспечение: Kaspersky 

Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распростра-

няемое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распростра-

няемое ПО), Java Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно 

распространяемое ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), 

Inkscape (свободно распространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite 

Codec Pack (свободно распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО). 

2. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: стол - 5 шт., стул - 2 шт., кресло - 2 шт., шкаф - 2 шт., персональный 

компьютер - 2 шт. (доступ к сети «Интернет»), монитор - 2 шт., МФУ - 1 шт., тестер компью-

терной сети - 1 шт., баллон со сжатым газом - 1 шт., шуруповерт - 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional, 

Microsoft Office 2007 Professional Plus, антивирусное программное обеспечение: Kaspersky 

Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распростра-

няемое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распростра-

няемое ПО), Java Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно 

распространяемое ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), 

Inkscape (свободно распространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite 

Codec Pack (свободно распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО). 
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3. Центр новых информационных технологий и средств обучения: 

Оснащенность: стол - 2 шт., стул - 4 шт., кресло - 1 шт., шкаф - 2 шт., персональный 

компьютер - 1 шт. (доступ к сети «Интернет»), веб-камера Logitech HD C510 - 1 шт., колонки 

Logitech - 1 шт., тестер компьютерной сети - 1 шт., дрель - 1 шт., телефон - 1 шт., набор руч-

ных инструментов - 1 шт. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: Microsoft Windows 7 Professional, 

Microsoft Office 2007 Professional Plus, антивирусное программное обеспечение: Kaspersky 

Endpoint Security, 7-zip (свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распростра-

няемое ПО), SeaMonkey (свободно распространяемое ПО), Chromium (свободно распростра-

няемое ПО), Java Runtime Environment (свободно распространяемое ПО), doPDF (свободно 

распространяемое ПО), GNU Image Manipulation Program (свободно распространяемое ПО), 

Inkscape (свободно распространяемое ПО), XnView (свободно распространяемое ПО), K-Lite 

Codec Pack (свободно распространяемое ПО), FAR Manager (свободно распространяемое ПО). 

8.5. Лицензионное программное обеспечение 

1. Microsoft Windows 7 Professional. 

2. Microsoft Windows 8 Professional. 

3. Microsoft Office 2007 Professional Plus. 
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