


   

 

 

ВВЕДЕНИЕ 

 
Настоящие методические рекомендации разработаны на основе рабочей 

программы дисциплины «Распределенные системы управления 

металлургическими производствами» и предназначены для самостоятельного 

изучения обучающимися.  

Цели дисциплины: 

 повышение знаний по проблематике распределенных систем управления 

технологическими процессами; 

 подготовка к решению научных методологических задач, связанных с 

принципами построения распределенных систем управления 

металлургическими производствами. 

Основными задачами изучения дисциплины являются:  

 изучение понятий, методов, алгоритмов, структуры распределенных 

систем управления; 

 овладение методами анализа и синтеза распределенных систем 

управления; 

 совершенствование владения методами программирования ПЛК; 

 развитие представлений о построении промышленных распределенных 

компьютерных сетей; 

 формирование навыков практического применения знаний по 

проектированию распределенных систем; 

 составление описаний принципов действия и устройств проектируемых 

распределенных систем автоматизации и управления; 

 разработка алгоритмического обеспечения средств и систем 

автоматизации и управления; 

 формирование мотивации к самостоятельному повышению уровня 

профессиональных навыков в области распределенных систем. 

  
  



   

 

СОДЕРЖАНИЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО 

ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ «РАСПРЕДЕЛЕННЫЕ СИСТЕМЫ 

УПРАВЛЕНИЯ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИМИ ПРОИЗВОДСТВАМИ»  

Тема 1. Общая характеристика, современное состояние 

распределенных систем управления металлургическими производствами 

Цели и задачи занятия:  

Связь с другими дисциплинами. Организация изучения дисциплины. 

Структура, состав и функции распределенных систем управления. Системный 

подход к проектированию распределенных систем управления. 

Технологические аспекты проектирования распределенных систем. 

Практические аспекты проектирования распределенных систем. 

Учебные вопросы по самостоятельной работе: 

1. Классификация моделей систем. 

2. Распределенная система. 

3. Свойства распределенных систем  

Рекомендуемая литература: 

основная: [5,6]; 

дополнительная: [2]. 

 

Тема 2. Принципы управления металлургическими процессами, 

распределенная обработка информации 

Цели и задачи занятия:  

Понятие управления, критерии эффективности, классификация 

автоматизированных систем управления. Распределенная система, свойства 

распределенных систем, аппаратно- и программно- распределенные системы.  

Учебные вопросы по самостоятельной работе: 

1. Что такое управление? 

2. Понятие оптимального управления. 

3. Критерии эффективности первого и второго рода. 

4. Показатель эффективности. 



   

 

5. Аппаратно-распределенные системы. 

6. Программно-распределенные системы. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [3,4]; 

дополнительная: [2]. 

Тема 3. Методы проектирования распределенных систем 

управления 

Цели и задачи занятия:  

Основы проектирования распределенных систем управления. 

Структурные схемы и схемы автоматизации. Принципиальные схемы. Схемы 

соединений и подключения внешних проводок. 

Учебные вопросы по самостоятельной работе: 

1. Стандарты разработки проектной документации. 

2. Основание для проектирования. 

3. Техническое задание. 

4. Схемы автоматизации. 

5. Развернутый способ выполнения схем автоматизации. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [2]; 

дополнительная: [2]. 

Тема 4. Техническое обеспечение управляющих устройств, 

распределенных систем управления 

Цели и задачи занятия:  

Контроллеры, краткая история развития, классические 

программируемые логические контроллеры, промышленный компьютер, 

промышленные шины в системах автоматизации, классификация по 

использованию в системе. Компоненты ПЛК. Методика выбора ПЛК. 

Учебные вопросы по самостоятельной работе: 

1. Модульные контроллеры. 

2. Типы модульных контроллеров. 



   

 

3. Моноблочный контроллер. 

4. Встраиваемые ПЛК. 

5. Программирование контроллеров. 

6. Станции удаленного ввода/вывода. 

7. Распределенные системы ввода/вывода. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [5,6]; 

дополнительная: [2]. 

Тема 5. Прикладное и базовое программное обеспечение 

распределенных систем управления 

Цели и задачи занятия:  

Базовое и прикладное программное обеспечение систем управления 

технологическим процессом, встраиваемое ПО. SCADA-системы 

распределенных систем управления. Современные требования к SCADA 

системам. Структурная организация SCADA-систем. Функциональные 

возможности, технические характеристики SCADA-систем. Языки 

программирования в SCADA-системах. 

Учебные вопросы по самостоятельной работе: 

1. Требования, предъявляемые к SCADA-системам. 

2. Структура SCADA-систем. 

3. Функциональные компоненты диспетчерского управления и сбора 

данных. 

4. Особенности процессов управления с применением SCADA-систем. 

5. Проектирование систем управления с применением SCADA-систем. 

6. Функции SCADA-систем. 

7. Типы управления удаленными объектами SCADA. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1]; 

дополнительная: [1,2]. 
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