


   

 

 

ВВЕДЕНИЕ 

 
Настоящие методические рекомендации разработаны на основе рабочей 

программы дисциплины «автоматизация Пирометаллургических процессов» и 

предназначены для самостоятельного изучения обучающимися.  

Цели дисциплины: 

Формирование у аспирантов углубленных профессиональных знаний об 

общих закономерностях, определяющих условия функционирования 

пирометаллургических процессов и методах их контроля и управления. 

Основные методы и технические средства для измерения и контроля 

основных технологических параметров процессов в пирометаллургии. 

Основными задачами изучения дисциплины являются:  

 формирование представления об основных закономерностях 

термодинамики и кинетики процессов, протекающих в основных 

технологических аппаратах пирометаллургических производств, и методах 

математического описания пирометаллургических агрегатов; 

 формирование представления о методах контроля и 

регулирования основных технологических параметров при переработке 

природного сырья пирометаллургическими способами; 

 формирование представления о применении законов химической 

кинетики и термодинамики для определения оптимального управления 

высокотемпературными металлургическими процессами; 

 формирование навыков экспериментального определения 

статических и динамических характеристик основных пирометаллургических 

агрегатов; 

 подготовка аспирантов к применению полученных знаний при 

осуществлении конкретных фундаментальных и прикладных исследований и 

разработок инженерных основ инновационных технологий. 

  
  



   

 

СОДЕРЖАНИЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО 

ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ «РАСПРЕДЕЛЕННЫЕ СИСТЕМЫ 

УПРАВЛЕНИЯ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИМИ ПРОИЗВОДСТВАМИ»  

Тема 1. Автоматизация процессов в кипящем слое 

Цели и задачи занятия:  

Метод переработки в кипящем слое. Классификация технологических 

процессов. Обобщающие постановки задачи управления. Особенности 

статических и динамических свойств процессов в кипящем слое. Структурные 

схемы автоматического управления экзотермическими процессами в кипящем 

слое. Оптимизация процесса. 

Учебные вопросы по самостоятельной работе: 

1. Схема автоматического регулирования. 

2. Регулируемые величины. 

3. Возможные колебания величин. 

4. Принцип регулирования. 

5. Типы автоматических регуляторов. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-4]; 

дополнительная: [1-2]. 

 

Тема 2. Автоматизация процессов в трубчатых вращающихся печах 

Цели и задачи занятия:  

Классификация технологических процессов. Постановки задачи 

управления. Особенности статических и динамических свойств процессов в 

трубчатых вращающихся печах. Структурные схемы автоматического 

управления. Локальные системы автоматического регулирования. 

Автоматизация печей глиноземного производства. Оптимизация процессов.  

Учебные вопросы по самостоятельной работе: 

1. Схема автоматического регулирования. 

2. Регулируемые величины. 



   

 

3. Возможные колебания величин. 

4. Принцип регулирования. 

5. Типы автоматических регуляторов. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-4]; 

дополнительная: [1-2]. 

 

Тема 3. Автоматизация процессов конвертирования 

Цели и задачи занятия:  

Назначение горизонтальных конвертеров. Принципиальная схема 

автоматизации конвертера. Переработка шлаков во фьюминг-печи. 

Учебные вопросы по самостоятельной работе: 

1. Схема автоматического регулирования. 

2. Регулируемые величины. 

3. Возможные колебания величин. 

4. Принцип регулирования. 

5. Типы автоматических регуляторов. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-4]; 

дополнительная: [1-2]. 

 

Тема 4. Автоматизация процессов плавки в шахтных печах 

Цели и задачи занятия:  

Назначение шахтных печей. Постановки задачи управления. 

Особенности статических и динамических свойств процессов в трубчатых 

вращающихся печах. Структурные схемы автоматического управления. 

Локальные системы автоматического регулирования. Автоматизация печей 

глиноземного производства. Оптимизация процессов. 

Учебные вопросы по самостоятельной работе: 

1. Схема автоматического регулирования. 



   

 

2. Регулируемые величины. 

3. Возможные колебания величин. 

4. Принцип регулирования. 

5. Типы автоматических регуляторов. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-4]; 

дополнительная: [1-2]. 

 

Тема 5. Автоматизация процессов плавки в пламенных печах 

Цели и задачи занятия:  

Назначение пламенных печей. Особенности статических и 

динамических свойств процессов отражательной плавки. Системы 

автоматического управления. Блок-схема системы автоматического 

управления кислородно-взвешенной плавки. 

Учебные вопросы по самостоятельной работе: 

1. Схема автоматического регулирования. 

2. Регулируемые величины. 

3. Возможные колебания величин. 

4. Принцип регулирования. 

5. Типы автоматических регуляторов. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-4]; 

дополнительная: [1-2]. 

 

Тема 6. Автоматизация электротермических процессов 

Цели и задачи занятия:  

Назначение электроплавки. Принципиальная схема автоматизации 

электротермической печи для плавки агломерата. Индукционные печи. 

Учебные вопросы по самостоятельной работе: 

1. Схема автоматического регулирования. 



   

 

2. Регулируемые величины. 

3. Возможные колебания величин. 

4. Принцип регулирования. 

5. Типы автоматических регуляторов. 

Рекомендуемая литература: 

основная: [1-4]; 

дополнительная: [1-2]. 
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