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ВВЕДЕНИЕ 

 

Изучение дисциплины «Современные представления о неф-

тяных дисперсных системах» предполагает формирование у аспи-

рантов базовых знаний о НДС природного и техногенного происхож-

дения; о физико-химических, реологических и технологических свойст-

вах НДС и методах их исследования; о законах, определяющих свойства 

и устойчивость дисперсных систем. Для успешной профессиональной 

деятельности в нефтяной отрасли науки и производства. В процессе 

изучения дисциплины аспиранты выполняют ряд работ, которые 

составляют основу их практической подготовки. Самостоятельная ра-

бота направлена на углубление и закрепление знаний, полученных 

на лекциях, а также выработку навыков самостоятельного приобре-

тения новых, дополнительных знаний, подготовку к предстоящим 

учебным занятиям и промежуточному контролю. 

В методических указаниях описываются действия, которые 

необходимо выполнить аспиранту в рамках самостоятельной рабо-

ты, в том числе при подготовке к практическим работам. 

 

 

ЗАДАНИЯ К САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ 

Самостоятельная работа– обязательная и неотъемлемая часть 

учебной работы аспиранта, направленная на: 

 систематизацию, закрепление, углубление и расширение по-

лученных теоретических знаний и практических умений; 

 формирование умений использовать различные информаци-

онные источники: нормативную, правовую, справочную до-

кументацию и специальную литературу; 

 развитие познавательных способностей, творческой инициа-

тивы, ответственности и организованности; 

 развитие исследовательских умений. 

Самостоятельная работа по дисциплине «Современные пред-

ставления о нефтяных дисперсных системах» включает подготовку к 

практическим работам и изучение дополнительных материалов. 
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ПОДГОТОВКА К ПРАКТИЧЕСКИМ РАБОТАМ 

Основная цель практических занятий –связать теоретические 

знания с практической деятельностью. Использование возможно-

стей пакетов прикладных программ и знание необходимых методов 

и формул для решения задач, связанных с профессиональной дея-

тельностью, является обязательным условием подготовки аспиран-

тов. 

При подготовке к практическим работам необходимо озна-

комиться с методическими указаниями и уяснить: 

 цель работы; 

 содержание работы; 

 порядок выполнения работы; 

 результаты, которые должны быть получены в процессе вы-

полнения работы; 

 требования к отчету по работе. 

Результат выполненной практической работы оформляется в 

виде отчета, который защищается у преподавателя. 

Отчет должен содержать: 

 титульный лист с указанием темы работы; 

 индивидуальное задание; 

 краткое изложение теоретического материала; 

 результаты выполненных заданий; 

 выводы. 

Отчет должен соответствовать изложенным в данных мето-

дических указаниях требованиям к оформлению (Приложение А). 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ИЗУЧЕНИЕ 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

Изучать курс рекомендуется по темам, предварительно озна-

комившись с содержанием каждой из них по программе. При первом 

чтении следует стремиться к получению общего представления об 

излагаемых вопросах, а также отмечать трудные или неясные мо-

менты. При повторном изучении темы необходимо освоить все тео-

ретические положения и подходы к решению практических задач. 
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Для более эффективного запоминания и усвоения изучаемо-

го материала, полезно иметь рабочую тетрадь (можно использовать 

лекционный конспект) и заносить в нее основные понятия, новые 

незнакомые термины и названия, математические зависимости и их 

выводы и т.п. Весьма целесообразно пытаться систематизировать 

учебный материал, проводить обобщение разнообразных фактов, 

сводить их в таблицы. Такая методика облегчает запоминание и 

уменьшает объем конспектируемого материала. 

Изучая курс, полезно обращаться и к предметному указате-

лю в конце книги и к глоссарию (словарю терминов). Пока тот или 

иной раздел не усвоен, переходить к изучению новых разделов не 

следует. Краткий конспект курса будет полезен при повторении ма-

териала в период подготовки к промежуточной аттестации. 

Изучение курса должно обязательно сопровождаться выпол-

нением упражнений и решением задач. Решение задач – один из 

лучших методов прочного усвоения, проверки и закрепления теоре-

тического материала. 

 

Тематика разделов дисциплины, рекомендуемая к изучению: 

1) Нефть как коллоидная система и ее групповые компоненты (угле-

водороды и неуглеводородные соединения). 

2) Структурообразование в НДС. 

3) Типы структур в НДС и их характеристики. 

4) Поверхностные взаимодействия в НДС – системах с развитой по-

верхностью. 

5) Устойчивость НДС. 

6) Агрегативная устойчивость и методы ее определения. 

7) Вязкость НДС. 

8) Типы жидкости. 

9) Предмет исследования физико-химической механики НДС. 

10) Реология НДС. 

 

Рекомендуемая литература и источники в сети Интернет: 

1. Ибрагимов Н.Г., Крупин С.В. Коллоидно-химические 

основы возникновения и удаления асфальто-смоло-парафиновых 



6 

отложений при разработке нефтяных месторождений: учебное посо-

бие – Казань: КГТУ, 2008. – 133 с.  

https://e.lanbook.com/book/13278 

2. Терзиян Т.В. Физическая и коллоидная химия: учеб-

ное пособие. Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 

2012 – 108 с. 

https://e.lanbook.com/book/98442 

3. Крупин С.В., Трофимова Ф.А.Коллоидно-химические 

основы создания глинистых суспензий для нефтепромыслового де-

ла: монография – Казань: КГТУ, 2010 – 411 с. 

https://e.lanbook.com/book/13279 

4. Дерягин Б. В. Адгезия - Москва, Ленинград: Издатель-

ство Академии Наук СССР, 1949. – 257 с. 

http://books.e-heritage.ru/book/10079864 

 

Базы данных, электронно-библиотечные системы, информа-

ционно-справочные и поисковые системы: 

1. Европейская цифровая библиотека Europeana: 

http://www.europeana.eu/portal 

2. КонсультантПлюс: справочно - поисковая система [Элек-

тронный ресурс]. - www.consultant.ru/. 

3. Мировая цифровая библиотека: http://wdl.org/ru 

4. Научная электронная библиотека «Scopus» 

https://www.scopus.com 

5. Научная электронная библиотека ScienceDirect: 

http://www.sciencedirect.com 

6. Научная электронная библиотека «eLIBRARY»: 

https://elibrary.ru/ 

https://e.lanbook.com/books. 

7. Поисковые системы Yandex, Rambler, Yahoo и др.  

8. Система ГАРАНТ: электронный периодический справоч-

ник [Электронный ресурс] www.garant.ru/. 

9. Термические константы веществ. Электронная база дан-

ных,  

http://www.chem.msu.su/cgibin/tkv.pl 
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10. Электронно-библиотечная система издательского центра 

«Лань» 

11. Электронная библиотека Российской Государственной 

Библиотеки (РГБ). 

12. Электронная библиотека учебников: http://studentam.net 

13. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» 

www.biblio-online.ru. 

14. Электронная библиотечная система «Национальный 

цифровой ресурс «Руконт»». http://rucont.ru/ 

15. Электронно-библиотечная система 

http://www.sciteclibrary.ru/ 

16. Электронно-библиотечная система Znanium.com 

http://www.znanium.com/ 

 

Для подготовки к промежуточномуконтролю обучающийся 

должен сопоставить приобретенные знания, умения, навыки и опыт 

с указанными в рабочей программе дисциплины, проверить себя, 

ответив на контрольные вопросы и, в случае необходимости, еще раз 

изучить литературные источники и обратиться к преподавателю за 

консультацией. 

 

Контрольные вопросы для самопроверки: 

 

1        Нефть как коллоидная система и ее групповые компонен-

ты (углеводороды и неуглеводородные соединения) 

1.1     География нефтяных месторождений в России и мире.  

1.2     Групповой углеводородный состав нефти: алканы, ал-

кены, циклоалканы, арены. Строение и свойства. 

1.3Фракционный состав нефти и пределы выкипания бензи-

новой, керосиновой, дизельной фракций, мазута, вакуумно-

газойлевой фракций и гудрона.  

1.4 Распределение групповых углеводородов по фракциям в 

нефти.  

1.5Гетероатомные соединения нефти: серо-, азот-, кислород-

содержащие, смолы, асфальтены и металлорганические соединения. 

1.6     Классификация нефтей: химическая и технологическая.  
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2Структурообразование в НДС 

2.1     Что такое мицелла?  

2.2     Какие нежелательные примеси в нефти присутствуют?  

2.3     Вещества, входящие в состав смолисто-асфальтеновых 

фракций нефти, которые состоят из пиррольных фрагментов и ком-

плексно связанных ванадия и никеля? 

2.4     В каких фракциях нефти концентрируются асфальто-

смолистые вещества? 

2.5     Группы смолисто-асфальтеновых веществ. 

 

3Поверхностные взаимодействия в НДС – системах с развитой 

поверхностью 

3.1     Силы, действующие на единицу длины границы разде-

ла и обусловливающие сокращение поверхности жидкости. 

3.2     Как направлена сила поверхностного натяжения по от-

ношению к поверхности жидкости?  

3.3     Как называется явление увеличения концентрации рас-

творенного вещества у поверхности раздела двух фаз (твердая фаза-

жидкость, конденсированная фаза - газ) вследствие нескомпенсиро-

ванности сил межмолекулярного взаимодействия на разделе фаз?  

3.4     Высокодисперсные вещества с большой удельной по-

верхностью, на которой происходит адсорбция веществ из соприка-

сающихся с ней жидкостей.  

3.5     Какое явление возникает, если молекулы жидкости 

взаимодействуют с молекулами твердого тела сильнее, чем между 

собой, и жидкость «растекается» по поверхности твёрдого тела? 

3.6     Характерная особенность строения молекул практиче-

ски всех поверхностно-активных веществ. 

 

4Устойчивость НДС 

4.1     В каком интервале изменяются размеры коллоидных 

части? 

4.2     Какие компоненты могут образовывать эмульсию?  

4.3     Условия получения коллоидных систем. 
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4.4     Чем характеризуются агрегативная и кинетическая ус-

тойчивости дисперсных систем?  

4.5     Как называется процесс разрушения коллоидных сис-

тем?  

4.6     Чем обусловлено рассеивание света коллоидных час-

тиц?  

4.7     Свойства, позволяющие визуально отличить коллоид-

ный раствор от грубодисперсной системы.  

4.8     От чего зависит осмотическое давление коллоидных 

растворов? 

 

5Вязкость НДС 

5.1     Что такое вязкость? Единицы измерения. Уравнение 

Ньютона для вязкости. 

5.2     Различия между динамической, кинематической и ус-

ловной вязкостями. 

5.3     Методы измерения и расчета вязкости нефти и нефте-

продуктов. 

5.4     Ньютоновские и неньютоновские жидкости.  

5.5     Кривые течения и вязкости. Различия. Методы по-

строения.  

5.6     Что такое тиксотропия и реопексия? Различия и мето-

ды определения.  

 

6        Предмет исследования физико-химической механики НДС 

6.1     Виды предельного напряжения сдвига и методы опре-

деления.  

6.2     Типы вискозиметров и принцип работы.  

6.3     Из чего состоит сложная структурная единица?  

6.4     Что такое эффект реопексии?  

6.5     Стабилизирующие факторы асфальтеновой частицы.  

6.6     Какие силы действуют между частицами асфальтенов в 

нефти?  
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7        Реология НДС 

7.1     Реологические уравнения ньютоновских и неньюто-

новских жидкостей.  

7.2     Что такое модуль сдвига?  

7.3     Закон Гука. Назначение и физический смысл.   

7.4     Что такое реологическая кривая?  

7.5     Что такое напряжение сдвига? Как определяется? Еди-

ницы измерения. 

7.6     Зависимость вязкости от температуры и давления.



 

ПРИЛОЖЕНИЕ А. 

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ 

ОТЧЕТА ПО ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЕ 
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