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ВВЕДЕНИЕ
1
 

 

Изучение дисциплины «Современные математические 

методы оценки состояния охраны труда и промышленной 

безопасности» предполагает формирование у аспирантов 

компетенций на основе аналитических представлений о 

неразрывном единстве эффективной профессиональной, граждан- 

ской и общечеловеческой деятельности с требованиями к безопасно- 

сти и защищенности человека. В процессе изучения дисциплины 

аспиранты выполняют ряд лабораторных работ и/или практических 

работ, которые составляют основу их практической подготовки. Са- 

мостоятельная работа направлена на углубление и закрепление зна- 

ний, полученных на лекциях, а также выработку навыков самостоя- 

тельного приобретения новых, дополнительных знаний, подготовку 

к предстоящим учебным занятиям и промежуточному контролю. 

В методических указаниях описываются действия, которые 

необходимо выполнить студенту в рамках самостоятельной работы, 

в том числе при подготовке к лабораторным работам. 

 
 

ЗАДАНИЯ К САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ 

Самостоятельная работа – обязательная и неотъемлемая 

часть учебной работы студента, направленная на: 

 систематизацию, закрепление, углубление и расширение по- 

лученных теоретических знаний и практических умений; 

 формирование умений использовать различные информаци- 

онные источники: нормативную, правовую, справочную до- 

кументацию и специальную литературу; 

 развитие познавательных способностей, творческой инициа- 

тивы, ответственности и организованности; 

 развитие исследовательских умений. 
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Самостоятельная работа по дисциплине «Современные 

математические методы оценки состояния охраны труда и 

промышленной безопасности» включает подготовку к лабораторным 

работам и/или к практическим работам, а также изучение 

дополнительных материалов. 
 

ПОДГОТОВКА К ЛАБОРАТОРНЫМ И/ИЛИ ПРАКТИЧЕСКИМ 

РАБОТАМ 

Основная цель лабораторных и практических занятий – свя- 

зать теоретические знания с практической деятельностью. Их цель - 

совершенствовать умения и навыки решения практических и экспе- 

риментальных задач, что является обязательным условием подго- 

товки специалиста. 

При подготовке к лабораторным и/или практическим рабо- 

там необходимо ознакомиться с методическими указаниями и уяс- 

нить: 

 цель работы; 

 содержание работы; 

 правила техники безопасности; 

 порядок выполнения работы; 

 результаты, которые должны быть получены в процессе вы- 

полнения работы; 

 требования к отчету по работе. 

Результат выполненной лабораторной работы оформляется в 

виде отчета, который защищается у преподавателя. 

Отчет должен содержать: 

 титульный лист с указанием темы работы; 

 индивидуальное задание; 

 краткое изложение теоретического материала; 

 результаты выполненных заданий; 

 выводы. 

Отчет должен соответствовать изложенным в данных мето- 

дических указаниях требованиям к оформлению (Приложение А). 
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САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ИЗУЧЕНИЕ 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ
2
 

Изучать курс рекомендуется по темам, предварительно озна- 

комившись с содержанием каждой из них по программе. При первом 

чтении следует стремиться к получению общего представления об 

излагаемых вопросах, а также отмечать трудные или неясные мо- 

менты. При повторном изучении темы необходимо освоить все тео- 

ретические положения и подходы к решению практических задач. 

Для более эффективного запоминания и усвоения изучаемо- 

го материала, полезно иметь рабочую тетрадь (можно использовать 

лекционный конспект) и заносить в нее основные понятия, новые 

незнакомые термины и названия, математические зависимости и их 

выводы и т.п. Весьма целесообразно пытаться систематизировать 

учебный материал, проводить обобщение разнообразных фактов, 

сводить их в таблицы. Такая методика облегчает запоминание и 

уменьшает объем конспектируемого материала. 

Изучая курс, полезно обращаться и к предметному указате- 

лю в конце книги и к глоссарию (словарю терминов). Пока тот или 

иной раздел не усвоен, переходить к изучению новых разделов не 

следует. Краткий конспект курса будет полезен при повторении ма- 

териала в период подготовки к промежуточной аттестации. 

Изучение курса должно обязательно сопровождаться выпол- 

нением упражнений и решением задач. Решение задач – один из 

лучших методов прочного усвоения, проверки и закрепления теоре- 

тического материала. 

 

Тематика разделов дисциплины, рекомендуемая к изучению:
3
 

1. История развития компьютерного моделирования. Понятие 

математической модели. 

2. Построение математических моделей. Методы исследования 

математических моделей. 

3. Вычислительный эксперимент. 

4. Проблемы моделирования ЧС. 
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5. Основы моделирования чрезвычайных ситуаций. 

6. Моделирование источников техногенных опасностей. 

7. Компьютерное моделирование шахтных вентиляционных се- 

тей. 

8. Моделирование аварийных условий. 

 

Рекомендуемая литература и источники в сети Интернет:
4
 

Основная литература: 

1. Ямалов И. У. Моделирование процессов управления и 

принятия решений в условиях чрезвычайных ситуаций [Электрон- 

ный ресурс] /.—3-е изд. (эл.). — Электрон. текстовые дан. (1 файл 

pdf: 291 с.). — М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2015. . 

http://files.pilotlz.ru/pdf/cC2562-7-ch.pdf 

2. Шаптала В.Г. Основы моделирования чрезвычайных си- 

туаций: учеб. пособие [Электронный ресурс] /В.Г. Шаптала, В. Ю. 

Радоуцкий, В. В. Шаптала; под общ. ред. В. Г. Шапталы. - Белгород: 

Изд-во БГТУ, 2010. - 166 с.. zvchs.bstu.ru›shared/attachments/50309 

3. Каледина Н.О. Компьютерное моделирование шахтных 

вентиляционных сетей. Учебно-методическое пособие для проведе- 

ния практических занятий и самостоятельной работы аспирантов по 

дисциплине “Аэрология горных предприятий” для специальности 

330500 / Н.О. Каледина, С.Б. Романченко, В.А.Трофимов. – М: изда- 

тельство МГГУ 2004. – 52 с. 

4. Ефремов, С.В. Безопасность в чрезвычайных ситуациях: 

учебное пособие [Электронный ресурс] / С.В. Ефремов, В.В. Цап- 

лин. СПб.: Изд. СПбГАСУ 2011. - 296 с. 

http://window.edu.ru/resource/712/76712/files/efremov.pdf 

5. Шувалов, Ю.В. Производственная безопасность. Учебное 

пособие / Ю.В. Шувалов, И.А. Павлов, М.М. Сметанин и др. СПб.: 

Изд. СПГГИ(ТУ), 2005, 152 с. 
 

Дополнительная: 

1. Ушаков, К.З. Безопасность ведения горных работ и горно- 

спасательное дело: Учебник / К.З. Ушаков, Н.О. Каледина, Б.Ф. Ки- 

рин и др. М.: Изд. МГГУ, 2008, 487 с. 
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в) программное обеспечение 

Для практических занятий кафедра располагает стационар- 

ными компьютерами с установленными программными продукта- 

ми: Образовательный компьютерный проект, Acrobat Reader 9.0, MS 

Windows, , AutoCAD,. 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые 

системы 

1. Европейская цифровая библиотека Europeana: 

http://www.europeana.eu/portal 

2. Консультант Плюс: справочно - поисковая система [Элек- 

тронный ресурс]. - www.consultant.ru/. 

3. Мировая цифровая библиотека: http://wdl.org/ru 
4. Научная электронная библиотека «Scopus» 

https://www.scopus.com 

5. Научная электронная библиотека ScienceDirect: 

http://www.sciencedirect.com 

6. Научная электронная библиотека «eLIBRARY»: 

https://elibrary.ru/ 

7. Поисковые системы Yandex, Google, Rambler, Yahoo и др. 

8. Система ГАРАНТ: электронный периодический справоч- 

ник [Электронный ресурс] www.garant.ru/. 

9. Электронно-библиотечная система издательского центра 

«Лань»: https://e.lanbook.com/books. 

10. Электронная библиотека учебников: http://studentam.net 

11. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» 

www.biblio-online.ru. 

12. Электронная библиотечная система «Национальный 

цифровой ресурс «Руконт»». http://rucont.ru/ 

13. Электронно-библиотечная система 

http://www.sciteclibrary.ru/ 
 

Литература для самостоятельной работы студента 

1. Методические рекомендации о порядке разработки, со- 

гласования и утверждения регламентов технологических производ- 

ственных процессов при ведении горных работ подземным спосо- 

бом (РД 06 627 03). 
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2. Федеральный закон «О промышленной безопасности 

опасных производственных объектов» (№ 116-ФЗ). 

Федеральный закон «О техническом регулировании» (№ 184- 

Ф3). 
Для подготовки к промежуточному контролю обучающийся 

должен сопоставить приобретенные знания, умения, навыки и опыт 

с указанными в рабочей программе дисциплины, проверить себя, 

ответив на контрольные вопросы и, в случае необходимости, еще раз 

изучить литературные источники и обратиться к преподавателю за 

консультацией. 

 

Контрольные вопросы для самопроверки:
5
 

 

Раздел 1. 
1. В чем заключается сущность методологии математиче- 

ского моделирования? 

2. Назовите основные этапы развития математического мо- 

делирования. 

3. Что понимается под термином «Математическое модели- 

рование»? 

4. Какие пути создания математической модели Вам извест- 

ны?  

5. Опишите схему построения математической модели. 

6. Что такое детерминированные переменные? 

7. Что такое стохастические переменные? 

8. Приведите примеры решенных задач с помощью матема- 

тического моделирования. 
9. Почему невозможно полностью отказаться от натурных 

испытаний в пользу математических моделей? 

10. Назовите преимущества математического моделирование 

перед натурными испытаниями. 

Раздел 2. 
1. По какому признаку классифицируются математические 

модели? 

 
5
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2. Какие группы выделяют при классификации математиче- 

ских моделей? 

3. При программировании математических моделей на ЭВМ 

какие разделы выделяют? 

4. Что необходимо выделить в объекте процессе для постро- 

ения его математической модели? 

5. Почему результаты, полученные при анализе модели, но- 

сят приближенный характер? 

6. Чем определяется точность математической модели и 

объекта? 

7. С чего начинается построение математической модели? 

Раздел 3. 
1. Что такое вычислительный эксперимент? 

2. Какие критерии необходимо установить для проведения 

численного эксперимента? 

3. Какие задачи необходимо решить в теоретической части 

для выполнения вычислительного эксперимента? 

4. Как экспериментальная работа оказывает воздействие на 

теорию? 

5. Как классифицируются вычислительные эксперименты? 

6. Какие сильные стороны имеет вычислительный экспери- 

мент по сравнению с теорией и натурным экспериментом? 

Раздел 4. 
1. Что такое чрезвычайная ситуация? 

2. Назовите основные факторы, влияющие на скорость и 

адекватность принятия решений (особенно на первоначальном этапе 

развития) по ликвидации последствий ЧС? 

3. Назовите источники ЧС. 

4. По каким критериям классифицируются ЧС? 

5. Что такое авария? 

6. Дайте определение термину «Кризисная ситуация». 

7. Что такое Геотехнический объект? 

8. Как классифицируется силы и средства системы опера- 

тивного управления ЧС? 

9. Какие основные требования предъявляются к СОУ ЧС? 
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10. Приведите примеры решеных задач с помощью матема- 

тического моделирования? 

Раздел 5. 
1. Какое количество ЧС техногенного характера происходит 

на территории РФ? 

2. Что такое Безопасность? 

3. Что такое оправданный, приемлемый риск? 

4. Назовите характерные особенности ЧС. 

5. Что понимается под математической моделью ЧС? 

6. Что такое техногенные (технологические) ЧС? 

7. Из каких этапов состоит создание модели ЧС? 
8. Какой метод является основным методом анализа ЧС? 

9. Назовите основные методы прогнозирования ЧС. 

10.Опишите структуру типовой математической модели ЧС. 

Раздел 6. 
1. Какие допущения принимают при прогнозировании об- 

становки в чрезвычайных ситуациях техногенного характера? 

2. Какие поражающие факторы возникают при взрывах кон- 

денсированных взрывчатых веществ? 

3. Какими параметрами характеризуется воздушная ударная 

волна? 
4. Какая формула используется для расчета зависимости из- 

быточного давления на фронте ударной волны ΔРф, кПа, от рассто- 

яния R, м, до эпицентра наземного взрыва конденсированного 

взрывчатого вещества в диапазоне 1 < R <100? 

5. От чего зависит максимальное давление взрыва стехио- 

метрической газо- или паровоздушной смеси в замкнутом объеме? 

Раздел 7. 
1. Что такое горные выработки в компьютерной модели 

ШВС? 

2. Что такое вентиляционные сооружения в компьютерной 

модели ШВС? 
3. Что такое внешние утечки воздуха в компьютерной моде- 

ли ШВС? 

4. Что такое внутренние утечки в компьютерной модели 

ШВС? 
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5. Что такое сопряжение горной выработки в компьютерной 

модели ШВС? 

6. Как выполняется расчет расхода воздуха, подходящего к 

произвольному узлу вентиляционной сети? 

7. На каких зависимостях базируется компьютерная модель 

шахтной вентиляционной сети? 

8. Что понимается под расчетом вентиляционной сети? 

9. Что необходимо для расчета вентиляционной сети с по- 

мощью компьютерной модели? 

10. Что служит в качестве источников движения воздуха в 

шахтных вентиляционных сетях? 

Раздел 8. 
1. Имеет ли право снять свою подпись о согласовании 

ПЛА командир ОВГСО (ВГСВ) в случае невозможности 

выполнить мероприятия по отдельным позициям оперативной 

части плана? 

2. Входит ли в состав графической части ПЛА план 

поверхности шахты? 

3. От чего зависит количество маршрутов продвижения 

отделений ВГСЧ на аварийный участок? 

4. Основные требования к выбранным маршрутам 

продвижения отделений ВГСЧ на аварийный участок. 

5. Какие меры предусматриваются в ПЛА в начальной 

стадии аварии? 

6. Кто выполняет обязанности ответственного 

руководителя ликвидации аварии до прибытия главного 

инженера шахты? 

7. В течение какого срока должны быть внесены 

поправки в план ликвидации аварии при изменении 

технологии производства? 

8. На какой срок составляется план ликвидации аварий? 

9. Из чего состоит оперативная часть плана ликвидации 

аварий? 

10. На сколько общее количество самоспасателей на 
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шахте должно быть больше числа лиц, занятых на подземных 

работах в наибольшей по численности смене? 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А. 

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ 

ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ И/ИЛИРАБОТЕ 
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