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ВВЕДЕНИЕ
1
 

 

Изучение дисциплины «Современные компьютерные техно-

логии моделирования в нефтегазовом деле» предполагает формиро-

вание у обучающихся знаний, связанных с использованием матема-

тических методов и современных средств компьютерного моделиро-

вания при обработке исходных данных геолого-геофизических дан-

ных при принятии экономически и технологически обоснованных 

решений, а также приобретение у обучающихся знаний в области 

компьютерных технологий по проектированию, регулированию, 

анализу разработки и эксплуатации нефтегазовых месторождений. 

 

В процессе изучения дисциплины обучающиеся выполняют 

ряд  работ, которые составляют основу их практической подготовки. 

Самостоятельная работа направлена на углубление и закрепление 

знаний, полученных на лекциях, а также выработку навыков само-

стоятельного приобретения новых, дополнительных знаний, подго-

товку к предстоящим учебным занятиям и промежуточному контро-

лю. В методических указаниях описываются действия, которые не-

обходимо выполнить обучающемуся в рамках самостоятельной ра-

боты, в том числе при подготовке к практическим занятиям. 

 

ЗАДАНИЯ К САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ 

 

Самостоятельная работа – обязательная и неотъемлемая 

часть учебной работы, направленная на:  

 систематизацию, закрепление, углубление и расши-

рение полученных теоретических знаний и практических умений; 

 формирование умений использовать различные ин-

формационные источники: нормативную, правовую, справочную 

документацию и специальную литературу; 

 развитие познавательных способностей, творческой 

инициативы, ответственности и организованности; 
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 развитие исследовательских умений. 

Самостоятельная работа обучающегося по дисциплине «Со-

временные компьютерные технологии моделирования в нефтегазо-

вом деле»  включает текущую и творческую проблемно-

ориентированную самостоятельную работу. 

Текущая самостоятельная работа направлена на углубление 

и закреплений знаний, развитие практических умений  обучающего-

ся и включает: 

 работу с лекционным материалом, поиск и обзор ли-

тературы и электронных источников информации по темам курса; 

 изучение тем, вынесенных на самостоятельную рабо-

ту; 

 подготовку к практическим занятиям; 

 подготовку к промежуточным опросам, а также к 

дифференциальному зачету. 

Творческая самостоятельная работа включает: 

 анализ научных публикаций по индивидуально за-

данной проблеме курса (по теме диссертационной работы); 

 исследовательская работа и участие в научных сту-

денческих круглых столах, семинарах и конференциях. 

 

 

ПОДГОТОВКА К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ 

 

Подготовка к практическим занятиям включает в себя изуче-

ние методических указаний, решение задач по теме занятия, изуче-

ние конспекта лекций,  изучение основной и дополнительной лите-

ратуры с соответствующим теме занятия разделом. Если в процессе 

изучения возникнут вопросы, неосвещённые в методических указа-

ниях или лекциях, тогда студенту необходимо обратиться к основ-

ному или дополнительному списку литературы и выбрать любой 

доступный в библиотечно-информационном центре источник ин-

формации. Обучающийся вправе использовать любой другой источ-

ник информации, рекомендованный по данной тематике. 
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ФОРМЫ ПРОВЕДЕНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РА-

БОТЫ 

 

В таблице 1 приведены формы проведения самостоятельной 

по каждому разделу дисциплины.   

Таблица 1. Формы проведения самостоятельной обучающегося 

Раздел Форма проведения самостоя-

тельной работы 

Геологическое моделирование Изучение конспектов лекций и 

литературы, тестовых вопросов 

и вопросов для самоконтроля. 

Подготовка реферата или докла-

да. 

Оценка качества геологической 

модели 

Изучение конспектов лекций и 

литературы, тестовых вопросов 

и вопросов для самоконтроля. 

Подготовка реферата или докла-

да 

Гидродинамическое (фильтраци-

онное) моделирование  
 

Изучение конспектов лекций и 

литературы, тестовых вопросов 

и вопросов для самоконтроля. 

Подготовка реферата или докла-

да 

Математическое моделирование 

разработки месторождений неф-

ти и газа с применением методов 

увеличения нефтеотдачи. 

Изучение конспектов лекций и 

литературы, тестовых вопросов 

и вопросов для самоконтроля. 

Подготовка реферата или докла-

да 

 

Форма контроля выполненной работы -  ответ на устный оп-

рос или доклад/реферат.  

Реферат должен содержать: 

 титульный лист с указанием темы работы; 

 индивидуальное задание; 

 изложение теоретического материала; 
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 выводы. 

Реферат должен соответствовать изложенным в данных ме-

тодических указаниях требованиям к оформлению (Приложение А). 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ИЗУЧЕНИЕ 

ОСНОВНЫХ МАТЕРИАЛОВ2 

 

Изучать курс рекомендуется по темам, предварительно озна-

комившись с содержанием каждой из них по программе. При первом 

чтении следует стремиться к получению общего представления об 

излагаемых вопросах, а также отмечать трудные или неясные мо-

менты. При повторном изучении темы необходимо освоить все тео-

ретические положения и подходы к решению практических задач. 

Для более эффективного запоминания и усвоения изучаемо-

го материала, полезно иметь рабочую тетрадь (можно использовать 

лекционный конспект) и заносить в нее основные понятия, новые 

незнакомые термины и названия, математические зависимости и их 

выводы и т.п. Весьма целесообразно пытаться систематизировать 

учебный материал, проводить обобщение разнообразных фактов, 

сводить их в таблицы. Такая методика облегчает запоминание и 

уменьшает объем конспектируемого материала. 

Изучая курс, полезно обращаться и к предметному указате-

лю в конце книги и к глоссарию (словарю терминов). Пока тот или 

иной раздел не усвоен, переходить к изучению новых разделов не 

следует. Краткий конспект курса будет полезен при повторении ма-

териала в период подготовки к промежуточной аттестации. 

Изучение курса должно обязательно сопровождаться выпол-

нением упражнений и решением задач. Решение задач – один из 

лучших методов прочного усвоения, проверки и закрепления теоре-

тического материала. 
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Тематики разделов дисциплины, рекомендуемые к изу-

чению:
3
 

 

Тема 1. Геологическое моделирование. 

 

Введение. Адресная постояннодействующая геолого-

технологическая модель. Цифровая трехмерная геологическая мо-

дель. Особенности построения моделей на разных стадиях изучен-

ности месторождения. Исходные данные, необходимые для геологи-

ческого моделирования. Типовой состав модулей программного па-

кета геологического моделирования. Методика построения кубов 

пористости, проницаемости, нефтегазонасыщенности, литофаций, 

трехмерной сетки. Многовариантное моделирование. Оценка неоп-

ределенностей и рисков. Обновление модели и геонавигация.  

 

Тема 2. Оценка качества геологической модели. 

 

Этапы проведения экспертизы геологической модели. Кри-

терии оценки адекватности модели. Процесс оценки качества геоло-

гической модели. Контроль полноты и качества исходных данных. 

Контроль качества построения 3Д сетки, стратиграфического рас-

членения разреза, построения поверхностей структурного каркаса и 

флюидных контактов, качества осреднения скважинных данных на 

сетку, построения куба литологии, построения кубов флюида, по-

ристости, проницаемости, насыщения. 

 

Тема 3. Гидродинамическое (фильтрационное) моделиро-

вание. 

 

Основное определение фильтрационного моделирования. 

Программный комплекс для фильтрационного моделирования. От-

личие фильтрационной модели от геологической. Требования к 

фильтрационной модели. Исходные данные, необходимые для соз-

дания гидродинамической модели. Этапы построения. Оценка каче-
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ства перехода от геологической модели к гидродинамической. Ана-

лиз выбора типа модели. Контроль задания промысловой истории. 

Адаптация модели на промыслово-технологические показатели.  

 

Тема 4. Математическое моделирование разработки ме-

сторождений нефти и газа с применением методов увеличения 

нефтеотдачи. 

 

Физические основы методов увеличения нефтеотдачи. Осо-

бенности моделирования физико-химических методов увеличения 

нефтеодачи. Особенности моделирования термических методов уве-

личения нефтеодачи. Особенности моделирования механических 

методов увеличения нефтеодачи. Особенности моделирования гид-

родинамических методов увеличения нефтеодачи. 

 

5. Образовательные технологии, используемые при изу-

чении дисциплины. 

При изучении дисциплины «Современные компьютерные 

технологии моделирования в нефтегазовом деле» обучающийся ис-

пользует учебную, научную, исследовательскую базу университета в 

установленном порядке. 

 

Рекомендуемая литература и источники в сети Интер-

нет:
4
 

Основная литература 
1. Алтунин А.Е. Технологические расчеты при управлении 

процессами нефтегазодобычи в условиях неопределенности [Элек-

тронный ресурс] / А.Е. Алтунин, М.В. Семухин, О.Н. Кузяков. – 

Тюмень: ТюмГНГУ, 2015. – 187 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/91824/#2 

2. Шпаков П.С. Математическая обработка результатов из-

мерений [Электронный ресурс]: учебное пособие / П.С. Шпаков, 

Ю.Л. Юнаков. – Красноярск: Сиб. федер. ун-т, 2014. – 410 с. 
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http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=4

35837# 

3. Петраков Д.Г. Разработка нефтяных и газовых месторож-

дений [Электронный ресурс]: Учебник / Д.Г. Петраков, 

Д.В. Мардашов, А.В. Максютин / Национальный минерально-

сырьевой университет «Горный». СПб, 2016. – 526 с. 

http://www.bibliocomplectator.ru/book/&id=71703; 

http://irbis.spmi.ru/jirbis2/components/com_irbis/pdf_view/ 

4. Кучумов Р.Р. Программно-информационное обеспечение 

расчетов показателей разработки нефтегазовых месторождений с 

горизонтальными скважинами [Электронный ресурс] / Р.Р. Кучумов, 

Р.Я. Кучумов. – Тюмень: ТюмГНГУ, 2011. – 252 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/28306/#2 

5. Поротов Г.С. Математические методы моделирования в 

геологии [Текст]: учебник / Г.С. Поротов. – СПб.: СПГГИ, 2006. – 

223 с. 

Дополнительная литература 
1. Зеливянская О.Е. Математическое моделирование: [Элек-

тронный ресурс]: лабораторный практикум. – Ставрополь: СКФУ, 

2016. – 144 с. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=4

67014# 

2. Иванов И.А. Решение задач разработки нефтяных место-

рождений с применением программных комплексов ECLIPSE и Pet-

rel: [Электронный ресурс]: учебное пособие / И.А. Иванов, Е.Н. 

Иванов. – Томск: Томский политехнический университет, 2015. – 75 

с. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=4

42096 

3. Квеско Б.Б. Подземная гидромеханика [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие / Б.Б. Квеско, Е.Г. Карпов. – Томск: Томский 

политехнический университет, 2012. – 168 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/10309/#2 

4. Арбузов В.Н. Сборник задач по технологии добычи нефти 

и газа в осложненных условиях [Электронный ресурс]: практикум. / 

В.Н. Арбузов, Е.В. Курганов; Томский политехнический универси-
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тет. – Томск: изд-во томского политехнического университета, 2015. 

– 68 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/82862/#2 

 

Базы данных, электронно-библиотечные системы, ин-

формационно-справочные и поисковые системы: 

1. Информационная справочная система «Консультант 

плюс». 

2. Библиотека ГОСТов www.gostrf.com. 

3. Сайт Российской государственной библиотеки. 

http://www.rsl.ru/ 

4. Сайт Государственной публичной научно-

технической библиотеки России. http://www.gpntb.ru/ 

5. Каталог образовательных интернет ресурсов 

http://www.edu.ru/modules.php 

6. Электронные библиотеки: http://www.pravoteka.ru/, 

http://www.zodchii.ws/, http://www.tehlit.ru/. 

7. Специализированный портал по информационно-

коммуникационным технологиям в образовании http://www.ict.edu.ru 

8. ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ 

9. ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ 

10. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» 

https://biblioclub.ru/ 

11. ЭБС «ZNANIUM.COM» https://znanium.com 

12. ЭБС «IPRbooks» https://iprbookshop.ru 

13. ЭБС «Elibrary» https://elibrary.ru 

14. Автоматизированная информационно-библиотечная 

система «Mark -SQL» https://informsystema.ru 

15. Система автоматизации библиотек «ИРБИС 64» 

https://elnit.org 

16. Электронная база данных Scopus https://scopus.com 

17. «Clarivate Analytics» https://Clarivate.com 

18. «Springer Nature» http://100k20.ru/products/journals/ 

 

https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://biblioclub.ru/
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УКАЗАНИЯ ПО САМОКОНТРОЛЮ И ПОДГОТОВКЕ 

К ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОМУ ЗАЧЕТУ  

 

Примерный перечень вопросов/заданий для самоконтро-

ля  подготовки к дифференцированному зачету (по дисциплине): 

Тема 1. Геологическое моделирование нефтегазового ме-

сторождения 

1. Построение геологических моделей в условиях неоп-

ределенности данных. 

2. Моделирование – как средство эффективного кон-

троля за разработкой месторождения.  

3. Моделирование при управлении сложными многопа-

раметровыми системами.  

4. Натурное моделирование, для чего оно применяется.  

5. Цель физико-математического моделирования.  

6. Применение уравнений в частных производных при 

моделировании.  

7. Сеточные электроинтеграторы и цели их применения.  

8. Физическое моделирование.  

9. Комплексные геофизические исследования и их пре-

имущества.  

10. Прямые методы поисков запасов углеводородного 

сырья.  

11. Геологическая модель месторождения и ее назначе-

ние  

12. Технология построения геологической модели место-

рождения  

13. Основные этапы построения геологической модели 

месторождения.  

14. Способы проверки достоверности построенной моде-

ли месторождения 

 

 

Тема 2. Оценка качества геологической модели 
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1. Методы оценки достоверности построенной геологи-

ческой модели.  

2. Требования к содержанию и оформлению документа-

ции геолого-технологических моделей.  

3. Экспертиза постояннодействующих геолого-

технологических моделей при рассмотрении технологических доку-

ментов.  

4. Оценка достоверности модели по результатам буре-

ния.  

5. Перечень документов передаваемых на экспертизу 

геологической модели. 

 

Тема 3. Гидродинамическое (фильтрационное) моделиро-

вание  

1. Адаптация модели по истории разработки месторож-

дения на примере месторождения N. 

2. Анализ выработки запасов пласта N залежи N в усло-

виях разработки месторождения N.  

3. Методы подсчета запасов нефти и газа с применени-

ем моделирования.  

4. Построение термальных моделей для повышения 

нефтеотдачи месторождений природных битумов. 

5. Анализ эффективности системы заводнения на осно-

ве построения гидродинамических моделей.  

6. Реализация нестационарного заводнения и оценка его 

эффективности на основе построения гидродинамических моделей.  

7. Анализ чувствительности модели к размерности сет-

ки.  

8. Контроль сохранения потоков в геологической и 

фильтрационной моделях. 

Тема 4. Математическое моделирование разработки ме-

сторождений нефти и газа с применением методов увеличения 

нефтеотдачи. 

1. Физические основы методов увеличения нефтеотда-

чи.  
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2. Моделирование физико-химических методов увели-

чения нефтеодачи.  

3. Моделирование термических методов увеличения 

нефтеодачи.  

4. Моделирование механических методов увеличения 

нефтеодачи.  

5. Моделирование гидродинамических методов увели-

чения нефтеодачи. 

6. Моделирование гидравлического разрыва пласта.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ А. 

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ 

РЕФЕРАТА 
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