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BBEJAEHHUE

Hacrosime Meroanueckue pekoMeHaaluu pa3padoTalbl HA OCHOBE paboueit
POTPaAMMBI TTUCHUTUINHBI «COBPEMEHHBIE METO/IbI
I'NMJIPOI'EOXUMHNYECKHNX HCCHEI[OBAHHPI» U TpeIHa3HAYeHbl s
CaMOCTOSITEJIbHOT'O U3YYEHUsI 00yUarOIUMUCH.

OCHOBHBIMM ~ LIEJIAIMM ~ HM3YYECHUS  JAHHOM  JUCHUUIUIMHBI  SIBIISIFOTCA
3aKpEIUICHHE MHUPOBO33PEHUSI AaCIUPAHTOB B O0JACTH OCHOBHBIX TOHSITH,
OIIPENICIICHN, npobiiem, HaITpaBJICHUMN COBPEMEHHOU IIPUKJIATHON
TUAPOTCOXMMHM, TOTYyYEeHNE WMHU 3HAHWN, HEOOXOMUMBIX i OOOCHOBAHUS M
BEJICHUS TUIPOr€OXMMHUUYECKHX HCCIeOBaHUM, (OPMUPOBAHME 3HAHUNA TIO
MPOBEJECHUIO HJKCIEPTHBIX OILICHOK PAa3JIUYHBIX MPUPOJHBIX M TEXHOTE€HHBIX
CUTyallui; TNPUMEHEHUH 3HAHHM O TEeOXMMHUHU IMOJ3eMHON Tuapochepbl s
UCIOJIb30BAaHUSI TOA3EMHBIX BOJ Kak TIOJE3HOrO0 KMCKOMaeMOro, HOCHUTENs
T€OXMMHUYECKOW WH(MOpPMAIMU O CTPOCHWHM 3€MHBIX HEIpP © MPOIECCOB
bopMHpOBaHUS U Pa3pYILICHUS] MECTOPOKIECHUN B UX CII0KHOM B3aUMOJIEUCTBUU C
muTtocdepoit, HazeMHOU Trapocdepoit, atmochepoit, onochepoi.

B pesynbpraTe oOydeHHs MO NUCHUIUIMHE, OOyYarouuics JOJKEH oOpecTu
3HaHUS O KJIaccU(PUKAUMKU TOA3EMHBIX BOJ MO XUMHYECKOMY COCTaBy,
PETrMOHANBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSAX HW3MEHYMBOCTU TUIPOXMMHYECKUX YCIIOBUM,
TUIMIaX  MECTOPOXKJACHMM  TMOJ3€MHBIX BOJ, O  COBPEMEHHBIX  METOJIax
TUJPOT€OXUMUYECKUX HCCIIEI0BAHUSX.

AcTpaHT JOJDKEH YMETh MOJIETUPOBATh TEOMUTPAIMOHHBIE W (PU3HKO-
XUMUYECKHE TIpOLleCChl B TMOA3EMHBIX BOJAaX; JOJDKEH BIIAJETh METOJAMHU
TUAPOTCOXUMUYECKUX  HMCCIICOBAHWUN, TpU  JIAOOPATOPHBIX W TOJIEBBIX
UCCJIEIOBAHMSIX; METOJIaMH HAKOTUICHHsI, 00paOOTKM, aHaIu3a U CUHTE3a IO0JIEBOU

1 1a00PaTOPHOM TUAPOreOTOTUYECKON HH(pOPMAIUH.



COAEPKAHUE N METOAUYECKHUE PEKOMEHJIAIIUU 11O
N3YYEHUIO JUCHUIIJIMHBI « COBPEMEHHBIE METO/IbI
T'UAPOTEOXUMHWYECKNUX UCCJIEJJOBAHUI»

Tema 1. 3axkon Kiuapka-Bepnaackoro. PacnpeneseHue XHUMHYECKHX
3JIEMEHTOB B 000;104Kax 3eMJIn.
Henu u 3a0auu 3anamus:

Bectu  oOyuarommxcas B mpeamMeT — «COBpEMEHHbIE  METOJIbI
THAPOTCOXUMUYECKUX HCCIAEAOBaHUI», CPOPMYIHpOBaThH MPEIACTABICHUE O
pacrpeiefieHie XUMHUECKUX AJIEMEHTOB B Teoc(epax, OCHOBHBIX (OpMax U BHUJIAX
CYyILIECTBOBAHMS AJIIEMEHTOB, 0 3akoHe Kiapka-BepHanackoro.

Yueonvie 6onpocot no camocmoamenwvnoit paoome:

1. 3akon Knapka-Bepnanackoro.

2. PacmpeneneHus XUMUYECKUX BEIIECTB B 000JI0YKE 3eMITH.

3. IIpoueccel paccesiHUs U KOHIIEHTPUPOBAHUS BEUIECTBA.

4. CpenHue coaepKaHus dJIEMEHTOB B pa3HbIX cdhepax 3emil.

5. 3HaveHue moa3eMHOU TUAPOCHEpPhl B MUTPAIIUU XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

Memoouueckue ykazanusa:

[Ipu paccMOTpeHHH TEMBI HEOOXOAMMO 0OpPAaTUTh BHUMAHWE, YTO B MIPUPOJIE
MNPOUCXOJUT  HUKOrJAa HE  NPEPHIBAIOIIMKCS  MPOIECC  paccestHus U
KOHILICHTPUPOBaHUsI BellecTBa. [IepBblil U3 HUX BEAET K YBEJIMYECHUIO ILUIOMIAAH
pacrpoCTpaHEHUs, HO YMEHBIICHHUIO COJIEpXKAHUS BeIlecTBa (YacTO BEAET K
paspymienutro MIIM); a BTOpoi, HAO0OpPOT, K JIOKAIM3ALUU M aKKyMYJISIUU
BEIIECTBA M, Kak CIEACTBHE, OO0pa3oBaHHWE MECTOPOXKIECHUN  TOJIE3HBIX
HCKOMAeMbIX.

Kaxxnas reocdepa B pe3yabTaTe MPOILIECCOB PACCESIHUS U KOHIICHTPUPOBAHUS
BEILIECTBA XapAaKTEPU3YETCs] MPUCYIIMMHU TOJIBKO €l CPeAHUMHU COAEPKAHUSIMHU
XUMUYECKUX BEILECTB.

Pexomenoyeman numepamypa:

ocHOBHas: [1-6];

JOTOJIHUTENIbHA: [7-16].

Tema 2. Buabl paccesiHusi 3jieMeHTOB. IlepBruuHbIe 0peoJibl paccessHUs
MECTOPOXIeHUuil. BTopHYHBIE JIMTOXUMHYECKHE OpPeoJbl  pacCesiHUs.
ATMOreoxumMuyeckoe paccessnue. buorennoe paccesinue.



Ilenu u 3a0auu 3anamus:

PaccmotpeTh popmMupoBaHue MEPBUYHBIX U BTOPUYHBIX OPEOJIOB PACCESTHUSI.
[103HaKOMHTBCS ¢ METOAAMH U3YYEHUS OPEOJIOB PACCEUBAHUS.

Yueonwie 6onpocot no camocmoamenwvnoit pavome:

1. OcoGeHHOCTH NMEPBUYHBIX OPEOJIOB.
2. IloctmarmaTuyeckre MECTOPOXKICHHS (IErMaTUTOBbIC, THEBMATOJIUTOBBIE U

TUIPOTEPMAIIbHBIE).

3. Meramopduueckre u MeTaMOpPOreHHbIE MECTOPOKIACHHUS.
4. ATMOT€OXHMHYECKOE paccesiHUeE.
5. buoreHHoe paccesiHue.

Memoouueckue ykazanusa:

WcxonHple MO3UIMU JUIsl TOHUMAaHUSI yYCIOBUM (POPMUPOBAHUSI MEPBUYHBIX
opeosioB paccessHust MIIN 3anoxensl B 3akoHe Kiapka-Bepnanjckoro. Bee uto B
HEJIpax HAKaIUIMBAETCS, aKKyMYJHUPYETCs, KOHIEHTPUPYETCS, 3aTEM B MPOLECCE
DBOJIOLMM TEOJOTMYECKUX TEN, CTPYKTYp MECTOPOXKICHHM IOJBEpraeTcs
pPa3pyLICHUIO, PACCESIHUIO, «pacTacKUBaHHIO». [IpuyeM, KOHUEHTpPUPOBAaHHE U
paccestHue BEUIECTBA MOXKET MOBTOPATHCS MHOTOKPAaTHO. BaKHO MOHMMAaTh, 4TO
TO €IUHBI TEOXUMHUYECKHMH Tpolecc € pa3HbIMU (a3aMu  TPOSBICHMUS,
npeoOpa3oBaHus M TepeMeNIeHus] BemecTBa. Ha craguu akKyMmyJsiuy BEIIECTB
obpazyrorcs MIIU ¢ oTopoukoli epBUYHBIX OPEOJIOB paccesiHus. Eciu nepBudHbIC
OpPEOJIBI PACCESTHUSI UMEIOT JIMTON€HHOE MPOUCXOKICHUE U MOATOMY HA3bIBAIOTCS
JUTOXUMUYECKAMH, MO0 BTOPUYHBIE OPEOJIBI U TIOTOKU PACCESTHUS, 00pa3yrOIIHecs
npu paszpyuiennu MIIW, ucnbIThIBaIOT BO3EHCTBUE PA3NMUHBIX (PaKTOPOB — JIUTO-
, @aTMO- , OUPTUJIPOKPUOTEHHBIX U ApyTuX. [103TOMYy BTOpUYHBIE OPEOJIBI U TOTOKU
MOT'YT COOTBETCTBEHHO HA3bIBATHCS JUTOXHUMHUYECKHUMH, ATMOT€OXUMHYECKUMH,
OMOre0OXMMUYECKUMHU, TUIPOTr€OXUMUYECKUMU, KPHOTEOXUMUYECKUMHU U JIP..

Pekomendyemasn numepamypa:

ocHOBHas: [1-3];

JTOTMOTHUTENIbHAS: [6-13].



Tema 3. MeToabl ruApOreOXuMU4eCcKMX NOMCKOB. MeTalNIOHOCHOCTh
noa3eMHbIX BoJ. UHTepnpeTanus pe3yJJbTaTOB THAPOre0XuMHUYECKUX
MOUCKOB.

Ienu u 3a0auu 3anamus:

N3yyeHne OCHOBHBIX METOJOB TUIPOrCOXMMUYECKHX IOUCKOB U
WHTEPIPETALNNA PE3YITHTATOB THAPOTCOXUMUUYECKHUX TTOUCKOB.

Yueonwie éonpocot no camocmoamenwvnoit pabome:

1. ATMOT€OXUMHYECKHE METOIBI.

2. Hcnonb30BaHHE aTMOT€OXUMHUUYECKHX METOAOB B OUCKOBBIX IEJSIX.

3. buo- u aTMOXMMHUYECKHE METO/IbI IIOUCKOB.

4. Meroauka OMOreOXUMUYECKUX UCCIICIOBAHUIA.

5. Papuorunporeonoruyeckue uccie10BaHus.

Memoouueckue ykazanusn:

N3yuenne mepBUYHBIX OPEOJIOB PACCESIHUS MPOBOAUTCS C PA3HBIMU IEISIMU:
JUISL  BBISIBJICHUSI Te€He3uca pyad M BMEHIAIOUMX [OpOJl, YCTaHOBJICHUS
T€OXMMHUYECKON 30HAITLHOCTH, TIOJIOXKECHHS PYHOTO Tena, (POHOBBIX KOHIICHTPAITHMA
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, IMPOBEACHHUS TE€OXMMHUYECKOro KapTorpadupoBaHUs H
BBISIBJICHUSI PA3JIMYHOTO YPOBHSI 3aKOHOMEPHOCTEN — Ti100aNbHbIX, PErHMOHAIBHBIX
VI JIOKAJTbHBIX.

[Tpo6s1 mopo OepyTcs Mo 1Iomaau (Mo ceTke onmpoOoBaHus), MO MPodHIIIO,
no paspesy (0OOHaKEHHWIO, CKBaXHHE, TOpHOW BbIpaboTke). KommuectBo mpobd
periiaMeHTHPYETCS MaciTaboMm (1eTanbHOCTHIO) UCCJIEIOBAHUIM u
COOTBETCTBYIOIIMMHU UHCTPYKTUBHBIMH JJOKYMEHTaMHU.

Pexomendyeman numepamypa:

ocHOBHas: [1-5];

JOTIOJIHUTENbHAS: [6-14].

Tema 4. Dxkojgormyeckue (GYHKIMH NOA3€eMHOM  ruapocdepsbl.
I'eoxumnueckue Oapbepbl. IlpecHble moa3emMHbIe BOAbl. 3aKOHOMEPHOCTH

pacnpoctpaneHusi. CoctaB W MUHepaau3auusi NpecHbIX Boa. CaHWTapHO-
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rUTHeHUYecKue TPe0OBaHMS M HOPMATHBBI JJIi NUTheBbIX BOA BimsiHue
TENJIOBOI0 pe:kuMa Ha (GOpMHUPOBAHNE XMMUYECKOT0 COCTABA MOI3eMHBIX BO/I.

Ilenu u 3a0auu 3anamus:

N3yuenne  skonormyeckux  GyHKUMA  MOA3EMHOM  THAPOCHEpHI.
DKOJIOTMUECKHE 3aKOHBI, YIPaBISIOMIME MOA3eMHOM ruapocdepoit. ['eoxumus
MPECHBIX BOJ U MX UCIOJIb30BAHUE JIJISI X031 CTBEHHO-TTUTHEBBIX 1IEJICH.

Yueonwvie éonpocot no camocmoamenvnoit pabome:

1. 3amuTtHbIe QYHKITHN.

2. T'eousnueckre QyHKIIUU.

3. T'eonunamuueckue GyHKIHUH.

4. 3aKoHBI FKOJIOTMYECKON THIPOreOIOTHH.

5. 3aKOHOMEPHOCTU PaCcCHpPOCTPAHEHUS IPECHBIX MOJ3EMHBIX BO, UX

pECYpCHI M COCTaB.

6. CopaepkaHue OTAEIbHBIX XUMUYECKIUX KOMIIOHEHTOB B MPECHBIX BOJAX U

O0COOEHHOCTH MX COCTaBa.

7. HopmupyemocTts coaepxanusa kommnoHeHToB (1K) u onenka

3arpsiI3HEHHOCTHU MPECHBIX BOJ.

Memoouueckue ykazanus:

HawnGosee BaKHBIMU SKOJOTHUUECKHUMH (DYHKITUSMU TIOJ3EMHOW JTUTOCHEPHI
SBIIIIOTCSI:  pecypcHasi,  muTarelbHas  (OMoreoxumuueckas),  3allUTHas,
HBOJIIOLIMOHHAS, TeOJUHAMHUYECKasl, reou3nueckast.

Pexomenoyeman numepamypa:

ocHOBHas: [1-3];

JOTIOJIHUTENbHAS: [6-14].

Tema S. Buabl 3arpsisHeHusi mnoaseMHbix BojA. Kiaaccupukanmst
3arpsisHeHHbIXx Boa C.P. KpaiiHoBa. 3arpsi3HeHMe NPHPOIHON cpeabl,
BO3HHKAaWOIIee MNpH 00bI4e YIJIEBOAOPOAHOIO ChIpbsl. 3arpsi3HeHUe
MO3eMHBIX BOJ, CBSI3aHHOE C NMepepadoTKOH M XpaHEHHEM YIJIeBOJ0POIOB.
MeToabl BOIOOYNCTKH U BOAONOATOTOBKH.

Ienu u 3a0auu 3anamus:



PaccMOTpeHHME  OCHOBHBIX  BHWJOB  3arps3HEHUN  MOJ3EMHBIX  BO,
0COOEHHOCTeit 3arpsI3HEHUS BOJ| CEIIbCKOX03MCTBEHHBIX TEPPUTOPHUIL U TOPOACKUX
arJoMepanui.

['maporeonoruuyeckre UCCIeI0BaHuUs 3arpA3HEHHBIX TOA3EMHBIX BO/I.

Yueonwvie éonpocot no camocmoamenwvnoit pabome:

1. 3amuTHbIe QYHKINN OKPY)KAIOIIEH CPEJIbI.

2. Tloaxonpl K OLIEHKE 3alUIIIEHHOCTH.

3. ®Ou3MKO-XUMHUYECKUE Oaphephl.

4. XUMHYECKUE TUIBI 3aTPA3HEHHBIX BOJ.

Memoouueckue ykazanusa:

['eonornyeckas cpeia MOKET BBINOJIHATH C OJTHOM CTOPOHBI 3aIUTHYIO POJIb
B OXpaHe OMOTBI OT HEOJIArONPHUATHBIX  BO3ACHCTBUI  TEXHOTE€HHOTO
npoucxoxaeHud. C JIpyroil CTOpOHbI caMa NeoOXHMMHYECKas cpefa IMOABEprarbCs
ylapaM CTHXHU C y4acTHeM U 0e3 ydacTus ueJOBeKa, KOTOPble MOTYT HMETh
HEOJIaronpusITHBIE MOCJIEJICTBUS U B IEPBYK OYEpEIb NPUBOJUTH K IOTEPE
3alMUTHBIX (YHKIMI Treosiornueckoil cpensl. Bo3nmelicTBue Ha Te0JOTHYECKYIO
Cpely MOYKET MMETh pa3HbI XapakTep, MHTEHCUBHOCTb U IPOJOJIKUTEIBHOCTD.
OTu BO3AEHUCTBUSA MOTYT OBITh KJIACCU(HUIMPOBAHBI Kak (uznueckue, (pusmko-
XUMHUYECKHEe W XHMHYECKHE WIM KaK TEOJAMHAMUYECKUE, TeO(PU3NYECKUE H

IrCOXUMHNYCCKHC.

Pexomenoyeman numepamypa:
OCHOBHas: [1-6];

JOTOJIHUTENNbHA: [7-16].
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