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1. ВВЕДЕНИЕ 

Данные методические указания содержат 5 заданий для са-
мостоятельного решения (каждое из заданий содержит 30 вариан-
тов) по теме: «Геометрические приложения определённого интегра-
ла»: вычисление площадей и длин кривых, заданных в декартовой и 
полярных системах координат. Некоторые из этих кривых являются 
достаточно сложными для построения, поэтому в каждом задании 
подробно разобран пример решения задания с помощью графиче-
ского редактора DESMOS Graphing Calculator, позволяющего не 
только построить графики кривых, но и проверить правильность вы-
числения определённого интеграла. Отчёт о выполнении РГЗ дол-
жен содержать как графики функций, так и проверку вычисления 
значения определённого интеграла. Для создания отчёта студент 
может воспользоваться как представленными рабочими листами в 
DESMOS, так и создать собственные в любом другом доступном 
графическом калькуляторе или системе компьютерной алгебры 
(Mathematica, MathCad  и др.). 

 
1.1.Методические указания по выполнению и оформлению 

расчётно-графических заданий (РГЗ) 
 
Общие указания. Выполнение заданий РГЗ проходит в том 

порядке, в котором они представлены, и каждое из заданий является 
необходимым для выполнения работы в целом. Решение каждого из 
заданий должно содержать графики функций (которые могут быть 
построены как «от руки», так и с помощью графического редактора)  
и скрин-шот проверки значения определённого интеграла с помо-
щью DESMOS или любой другой доступной системы компьютерной 
алгебры. 

Отчёт о выполнении РГЗ должен содержать несколько 
пунктов: 
 - формулировка задания РГЗ;  
 - графики функций; 
-подробное вычисление определённого интеграла; 
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-скрин-шот значения определённого интеграла, вычисленного с по-
мощью компьютера. 

Требования к оформлению отчёта о выполнении РГЗ: 
- отчёт оформляется в письменной форме; 
- графики функций, вычисление определённого интеграла оформля-
ются либо «от руки», либо с помощью компьютера; 
- все рисунки последовательно нумеруются и подписываются; 
- титульный лист работы оформляется по образцу, представленному 
в Приложении;  
-оформленный отчёт сдаётся на проверку преподавателю в соответ-
ствии с графиком проверки. 

Все необходимые теоретические сведения можно найти в 
[1,с.81-90]. 
 

1.2. Замечание  
(о графическом редакторе DESMOS Graphing Calculator) 

Выбор Desmos Graphing Calculator обусловлен несколькими 
причинами: 

• доступность: DESMOS Graphing Calculator  - это облачный 
сервис, в основе которого лежит технология HTML5. Данная 
программа работает в режиме on-line на любом компьютере, 
планшете или смартфоне. После авторизации можно сохра-
нять построенные графики, апплеты и делиться ими в виде 
ссылки или картинки; 

• простой интерфейс; 
• работа с функциями, заданными: 

 аналитически (в декартовой и полярной системах ко-
ординат); 

 таблично; 
• возможность создания графических анимаций (динамиче-

ских моделей кривых), анимированных цветных рисунков; 
• большое количество встроенных математических функций и 

операций: 
 тригонометрические функции; 
 статистические функции; 
 основные математические операции. 
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2. ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
 

Задание №1. Вычислить площадь области, ограниченной 
линиями: 

Номер 
варианта 

 

1 

х
y 3
= ; xey 4= ; 3=y ; 4=y  

2 236 yx −= ; 2366 yx −−= . 
3 7222 =+ yx ; 26 xy −=  )0( ≤y  
4 28 yx −= ; yx 2−=  
5 

х
y 3
= ; xey 8= ; 3=y ; 8=y  

6 

2
хy = ; 

х
y

2
1

= ; 16=x  

7 25 yx −= ;  yx 4−=  
8 1222 =+ yx ; 26 xy =− )0( ≤y  
9 212 xy −= ; 21232 xy −−= ; 0=x ; 0≥x  

10 
xy

2
3

= ; 
х

y
2
3

= ; 9=x  

11 224 xy −= ; 232 xy = ; )0(0 ≥= xx  
12 xy sin= ; xy cos= ; )0(0 ≥= xx  
13 220 xy −= ; xy 8−=  
14 218 xy −= ; 21823 xy −−=  
15 232 xy −= ; xy 4−=  
16 

х
y 2
= ; xey 5= ; 2=y ; 5=y  
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17 3622 =+ yx ; 223 xy =⋅  )0( ≥y  
18 

xy 3= ; 
х

y 3
= ; 4=x  

19 ;36;366 22 xyxy −=−−= )0(0 ≥= xx  
20 2

4
25 xy −= ;   

2
5

−= xy  

21 
xy = ; 

х
y 1
= ; 16=x  

22 

х
y 2
= ; xey 7=  ; 2=y ; 7=y  

23 227 yx −= ; yx 6−=  
24 272 yx −= ; 26 yx = ; )0(0 ≥= yy  
25 26 xy −= ; 266 xy −−=  
26 

xy
2
3

= ; 
х

y
2
3

= ; 4=x  

27 xy sin= ; xy cos= ; )0(0 ≤= xx  
28 

х
y 1
= ; xey 6= ; 1=y ; 6=y  

29 
xy 3= ; 

х
y 3
= ; 9=x  

30 29 xy −= ; xy 8−=  

 

Пример решения задания №1 
Вычислить площадь области, ограниченной линиями 

211 xy −= ; xy 10−= . 
Решение: 
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Найдем точки пересечения кривых, решив уравнение 
011102 =++− xx . Его корни 11,1 21 =−= xx , тогда 

110,10 21 −== yy . Сделаем рисунок, на котором отметим точки 
пересечения кривых ( )10;1− , ( )110;11 −  и заштрихуем искомую 
площадь фигуры, которую мы ищем (рис.1). 
 

 
Рис.1 Графики функций 211 xy −= ; xy 10−=  

 

Площадь фигуры, ограниченной линиями 211 xy −= и  
xy 10−= , вычисляется с помощью определённого интеграла: 
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 ∫∫ =+=−−=
11

1-

2
11

1-

2 )10-(11))10(-(11S dxxxdxxx  

.288600444132)1121(5
3
1

3
133111121

2
10

3
11 11

1

23

=+−=−⋅+−−+=

=







+−= −

xxx
 

Аналогичный результат получен и с помощью компьюте-
ра(рис.2 https://www.desmos.com/calculator/ip2yylsv6e). 

 
 

 
Рис. 2. Вычисление площади области, ограниченной линиями 

211 xy −= ; xy 10−=  

 
Задание №2. Вычислить площадь области, ограниченной 

линиями, заданными параметрическими уравнениями: 
 
 

https://www.desmos.com/calculator/ip2yylsv6e
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Номер 

варианта 
 

1 







=

=

ty

tx
3

3

sin22

cos24
; )2( 2 ≥= xx  

2 







=

=

ty

tx

sin22

cos2
; ( )2 2 ≥= yy  

3 
);80(  ;

)cos1(4
)sin(4

π≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

 )4( 4 ≥= yy  

4 
;

sin2

cos16
3

3







=

=

ty

tx
2=x )2( ≥x  

5 
;

sin6
cos2





=
=

ty
tx 3=y )3( ≥y  

6 
);40( 

)cos1(2
)sin(2

π≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

  )3(3 ≥= yy  

7 
;

sin

cos16
3

3







=

=

ty

tx
  )36( 36 ≥= xx  

8 
;

sin2
cos6





=
=

ty
tx

  )3(3 ≥= yy  

9 
);60(;

)cos1(3
)sin(3

π≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

  )3(3 ≥= yy  

10 
;

sin2

cos28
3

3







=

=

ty

tx )4(4 ≥= xx  
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11 
;

sin23

cos22







=

=

ty

tx
   )3(3 ≥= yy  

12 
);20(;

)cos1(6
)sin(6

π≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

  )9(9 ≥= yy  

13 
;

sin

cos32
3

3







=

=

ty

tx
)4(4 ≥= xx  

14 
;

sin8
cos3





=
=

ty
tx

  )4(4 ≥= yy  

15 
);120(

)cos1(6
)sin(6

π≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

 )6(6 ≥= yy  

16 
;

sin4

cos8
3

3







=

=

ty

tx
)33(33 ≥= xx  

17 
;

sin4
cos6





=
=

ty
tx

  )32(32 ≥= yy  

18 
);200(;

)cos1(10
)sin(10

π≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

  )15(15 ≥= yy  

19 
;

sin2

cos22
3

3







=

=

ty

tx
 )1(1 ≥= xx  

20 
;

sin24

cos2







=

=

ty

tx
   )4(4 ≥= yy  

21 
);20(

cos1
sin

π≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

     )1(1 ≥= yy  
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22 
;

sin8

cos8
3

3







=

=

ty

tx
 )1(1 ≥= xx  

23 
;

sin4
cos9





=
=

ty
tx

    )2(2 ≥= yy  

24 
);160(;

)cos1(8
)sin(8

π≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

   )12(12 ≥= yy  

25 
;

sin2

cos24
3

3







=

=

ty

tx
  )39(39 ≥= xx  

26 
;

sin8
cos3





=
=

ty
tx

   )34(34 ≥= уy  

27 
);40(;

)cos1(2
)sin(2

π≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

)2(2 ≥= yy  

28 
;

sin2

cos24
3

3







=

=

ty

tx )2(2 ≥= xx  

29 
;

sin25

cos22







=

=

ty

tx
   )5(5 ≥= yy  

30 
);80(;

)cos1(5
)sin(5

π≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

 )3(3 ≥= yy  

 

Пример решения задания №2 
Вычислить площадь области, ограниченной линиями:: 

,
)cos1(4
)sin(4





−=
−=

ty
ttx

 ),6(6 ≥= yy    π40 ≤≤ t . 

Решение: 
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Графиком функции, заданной параметрическими уравнения-
ми: 

( )π40;
)cos1(4
)sin(4

≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

 

 
являются две арки циклоиды [4,c.38]; уравнение прямой 6=y  
( 6≥y задаёт полуплоскость). Изобразим рисунок, на котором отме-
тим данные линии и заштрихуем искомую область - см. рис.3.  

Очевидно, что для вычисления площади всей фигуры, доста-
точно вычислить площадь области, ограниченную одной аркой цик-
лоиды и прямой 6=y  и умножить её на 2. Для этого необходимо 
найти точки пересечения первой арки циклоиды и прямой 6=y :  

6)cos1(4 =− t , ( π20 ≤≤ t ),   

3
4,

3
2,

2
1cos 21

ππ
==−= ttt . 

 

 
Рис.3.Область, ограниченная 2-мя арками циклоиды и полуплоскостью 

6≥y  при π160 ≤≤ x . 

 

При найденных значениях параметров 
3

4,
3

2
21

ππ
== tt  по-

лучаем точки пересечения: 
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−











=





 +=






 −=−=

≈−=





 −=

6
2
114

3
2cos14)cos1(4

9,4
2
34

3
8

3
2sin

3
24

π

πππ

ty

x
 

точка 







− 6;

2
34

3
8πA ;  

−











=





 +=






 −=−=

≈+=





 −=

6
2
114

3
4cos14)cos1(4

2,20
2
34

3
16

3
4sin

3
44

π

πππ

ty

x
 

точка 







+ 6;

2
34

3
16πB и отметим их на графике - см. рис.4. 

 
 

 
Рис.4. Область, ограниченная первой аркой циклоиды и прямой y=6  

 
Площадь фигуры, ограниченной линиями   
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,
)cos1(4
)sin(4





−=
−=

ty
ttx

 )
3

4
3

2( ππ
≤≤ t  

 вычисляется с помощью определённого интеграла: 

∫∫ =−⋅=′−⋅=
3

4

3
2

3
4

3
2

1 )cos1(4)cost-4(1))sin(4()cost-4(1S

π

π

π

π
dttdttt  

=





 ++−=






 ++=

=+==

∫

∫∫

3
4

3
2

3
4

3
2

3
4

3
2

2
3

4

3
2

2

4
2sin

2
1sin216

2
2cos

2
12cost-116

)cos2cost-(116)cost-16(1

π

π

π

π

π

π

π

π

ttttdtt

dttdt

 

.6,112
4
33216

8
3

8
3

3
33

3
216

4
3

4sin

4
3

8sin

33
2

3
2sin2

3
4sin2

3
216

≈







++=








+++++=

=
















−+−++−=

πππ

ππ
πππππ

 

Аналогичный результат получен и с помощью компьютера - 
см.рис.5 (https://www.desmos.com/calculator/yvuln0argf). 

 

https://www.desmos.com/calculator/yvuln0argf
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Рис.5. Вычисление площади области, ограниченной одной аркой циклоиды  

и прямыми 





 −=

3
2sin

3
24 ππx , 






 −=

3
4sin

3
44 ππx  

 
Далее необходимо отнять площадь прямоугольника, ограни-

ченного сверху прямой y=6, снизу осью Ох , а справа и слева - пря-

мыми  
2
34

3
8

−=
πx  и 

2
34

3
16

+=
πx , то есть:  

=⋅

















−−+= 6

2
34

3
8

2
34

3
16

2
ππS  

.8,91634
3

86
2
38

3
8

≈⋅





 +=⋅








+=

ππ
 

Окончательно площадь заданной фигуры будет равна:  
6,41)8,916,112(2)SS(22S 21 =−≈−= . 

 
Задание №3. Вычислить площадь плоской фигуры, ограни-

ченной линиями, заданными в полярной системе координат. 
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Номер 
варианта 

 

1 θ3cos4=r   
2 θ2cos3=r  
3 

)
2

0(;cos;cos3 πθθθ ≤≤== rr   

4 θ3sin4=r    
5 

)
2

0(;sin32;sin2 πθθθ ≤≤== rr  

6 θ3sin2=r  
7 θ3sin3=r    
8 θ3cos3=r  
9 

)
24

(;cos2;cos πθπθθ ≤≤== rr   

10 
)

2
0(;sin2;sin πθθθ ≤≤== rr

 
11 θ3cos6=r  
12 θ2cos6=r  
13 

)
3

0(;cos;cos3 πθθθ ≤≤== rr  

14 
)

36
(;cos2;cos2 πθπθθ ≤≤== rr

 
15 ;2;cos == rr θ  
16 

)
24

(;sin2;sin πθπθθ ≤≤== rr  

17 θ3sin2=r  
18 θ2cos3=r  
19 θ2sin4=r  



 17 

20 
)

2
0(;sin

2
5;sin

2
3 πθθθ ≤≤== rr  

21 
)

24
(;cos

2
5 ;cos

2
3 πθπθθ ≤≤== rr  

22 θ3cos2=r  
23 θ2cos4=r  
24 

)
3

0(;cos4;cos2 πθθθ ≤≤== rr  

25 
)

3
0(;sin2;sin4 πθθθ ≤≤== rr  

26 θ4sin2=r  
27 θ4cos2=r  
28 θ3sin=r  
29 ;4;cos2 == rr θ  
30 θ3cos3=r  

 

Пример решения задания №3 
Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной кривы-

ми, заданными в полярной системе координат:   
 

θθ sin4;sin2 == rr . 
 

Решение: 
Изобразим рисунок, на котором отметим заданные кривые - 

это две окружности с центрами в точках (0;1) и (0;2) и радиусами 1 и 
2 соответственно; [ ]πθ ,0∈  (иначе полярный радиус 0<r ) и за-
штрихуем область, площадь которой необходимо вычислить - см. 
рис.6. Площадь фигуры, ограниченной этими кривыми,  вычисляет-
ся с помощью определённого интеграла:  
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( ) ∫∫∫ ===−=
πππ

θθθθθθθ
0

2

0

2

0

22 sin612sin
2
1)sin2()(4sin

2
1S ddd

 

.3
2

0sin
2

)2sin(3

2
2sin3)2cos1(3

2
2cos16 0

00

πππ

θθθθθθ π
ππ

=





 +−=

=





 −=−=

−
= ∫∫ dd

 

 

 
 

Рис.6.Область, ограниченная кривыми θsin2=r и θsin4=r  
 

Аналогичный результат получен и с помощью компьютера - 
см.рис.7 (https://www.desmos.com/calculator/14oixap4cs). 
 

https://www.desmos.com/calculator/14oixap4cs
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Рис.7. Вычисление площади области, ограниченной кривыми   

θsin2=r  и θsin4=r  

Замечание.  

1. В условии задания №3 в некоторых вариантах встречается 
такая кривая, как полярная роза (краткую информацию о свойствах 
которой можно найти в [4,c.30]). При её построении необходимо 
предварительно найти область значений θ , для которых 0≥r . По 
умолчанию многие графические программы (например Desmos, 
Wolfram Mathematica) изображают полярные кривые обобщённо, 
при условии, что полярный радиус может быть отрицательным  
(https://www.desmos.com/calculator/fjlffcuejx). 

2. В случае, если область ограничена окружностью, заданной 
в полярных координатах, необходимо привести её полярное уравне-
ние к уравнению в декартовых координатах и определить её центр и 
радиус. 

Задание №4. Найти длину кривой, заданной параметриче-
скими уравнениями. 
 
 
 

https://www.desmos.com/calculator/fjlffcuejx
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Номер 
варианта 

 

1 
)0(;

)cos1(5
)sin(5

π≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

     

2 
)0(;

2sinsin2
2coscos2

π≤≤




−=
−=

t
tty
ttx

 

3 
)

2
0(;

sin10

cos10
3

3 π
≤≤







=

=
t

ty

tx
 

4 
)0(;

)cos1(4
)sin(4

π≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

 

5 
)0(;

)2sinsin2(2
)2coscos2(2

π≤≤




−=
−=

t
tty
ttx

 

6 
)

2
0(;

sin8

cos8
3

3 π
≤≤







=

=
t

ty

tx
 

7 
)0(;

)cos1(3
)sin(3

π≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

    

8 

)
3

2
2

(;
2sin

4
1sin

2
1

2cos
4
1cos

2
1

ππ
≤≤










−=

−=
t

tty

ttx
 

9 
)

3
0(;

sin6

cos6
3

3 π
≤≤







=

=
t

ty

tx
 

10 
)

2
(;

)cos1(2
)sin(2

ππ
≤≤





−=
−=

t
ty
ttx
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11 
)

2
0(;

)2sinsin2(3
)2coscos2(3 π

≤≤




−=
−=

t
tty
ttx

 

12 
)

6
0(;

sin5

cos5
3

3 π
≤≤







=

=
t

ty

tx
 

13 
 )

3
2

2
(;

)cos1(4
)sin(4 ππ

≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

 

14 
)

3
0(;

)2sinsin2(4
)2coscos2(4 π

≤≤




−=
−=

t
tty
ttx

 

15 
 )

46
(;

sin4

cos4
3

3 ππ
≤≤







=

=
t

ty

tx
 

16 
)

2
0(;

)cos1(3
)sin(3 π

≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

 

17 
)0(;

)2sinsin2(5
)2coscos2(5

π≤≤




−=
−=

t
tty
ttx

 

18 
)

4
0(;

sin2

cos2
3

3 π
≤≤







=

=
t

ty

tx
 

19 
)0(;

)cos1(6
)sin(6

π≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

     

20 
)20(;

2sinsin2
2coscos2

π≤≤




−=
−=

t
tty
ttx

 

21 
)

2
0(;

sin5

cos5
3

3 π
≤≤







=

=
t

ty

tx
 

22 
)20(;

)cos1(4
)sin(4

π≤≤




−=
−=

t
ty
ttx
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23 
)

2
0(;

)2sinsin2(2
)2coscos2(2 π

≤≤




−=
−=

t
tty
ttx

 

24 
)

2
0(;

sin7

cos7
3

3 π
≤≤







=

=
t

ty

tx
 

25 
)0(;

)cos1(6
)sin(6

π≤≤




−=
−=

t
ty
ttx

    

26 

)
2

0(;
2sin

4
1sin

2
1

2cos
4
1cos

2
1

π
≤≤










−=

−=
t

tty

ttx
 

27 
)

3
0(;

sin6

cos6
3

3 π
≤≤







=

=
t

ty

tx
 

28 
)2

2
3(;

)cos1(2
)sin(2

ππ
≤≤





−=
−=

t
ty
ttx

 

29 
)

2
0(;

)2sinsin2(4
)2coscos2(4 π

≤≤




−=
−=

t
tty
ttx

 

30 
)

2
0(;

sin5

cos5
3

3 π
≤≤







=

=
t

ty

tx
 

Замечание.  

В условии задания №4 встречаются кривые: кардиоида 
[4,c.13], астроида [4,c.22] и циклоида [4,c.38]. 

Пример решения задания №4 
Вычислить длину кривой, заданной параметрическими урав-

нениями: 
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)
2

0(;
sin2

cos2
3

3 π
≤≤







=

=
t

ty

tx
. 

Решение: 
Графиком функции, заданной параметрическими уравнения-

ми:  

)20(;
sin2

cos2
3

3

π≤≤






=

=
t

ty

tx
 

является астроида [4, c.22] - см. рис.8. 
 

 
Рис.8. Астроида  

 

 Для того, чтобы посчитать длину её участка при 
2

0 π
≤≤ t  (кото-

рый отмечен пунктирной линией на рис.9), необходимо вычислить 
определённый интеграл: 
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( ) ( )∫ =





 ′

+
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2
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2
3

2
3 sin2cos2L

π
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.3
2
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2
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2424
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Рис.9. Участок астроиды при 
2

0 π
≤≤ t   

(отмечен пунктирной линией) 
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Аналогичный результат получен и с помощью компьютера - 
см.рис.10 (https://www.desmos.com/calculator/byjr8ko0ge). 

 

 

Рис.10. Вычисление длины участка астроиды при 
2

0 π
≤≤ t  

 
Задание №5. Найти длину кривой, заданной в полярной сис-

теме координат. 
 

Номер 
варианта 

 
 Номер 

варианта 

 
 

1 42
θ

er =  )
2

0( πθ ≤≤  2 θ2=r   )
2

0( πθ ≤≤  

3 32
θ

er =  )
2

50( πθ ≤≤  4 θ4=r   )
2

30( πθ ≤≤  

5 2
θ

er =  )3
3

( πθπ
≤≤  6 θ3=r   )

3
4

3
( πθπ

≤≤  

7 4
θ

er = )
3

8
3

2( πθπ
≤≤  8 θ4=r  )

3
5

3
2( πθπ

≤≤  

https://www.desmos.com/calculator/byjr8ko0ge
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9 4
3

3
1 er =   )

3
50( πθ ≤≤  10 θ

3
2

=r  )0( πθ ≤≤  

11 θer 3=   )
3

4
3

( πθπ
≤≤  12 θ2=r  )

2
30( πθ ≤≤  

13 52
θ

er = )
3

4
3

( πθπ
≤≤  14 θ

2
3

=r  )
3

5
3

2( πθπ
≤≤  

15 2

4
1 θ

er =   )
3

50( πθ ≤≤  16 θ3=r )
3

50( πθ ≤≤  

17 3
θ

er =   )
2

30( πθ ≤≤  18 θ2=r   )
3

4
3

( πθπ
≤≤  

19 5
θ

er =   )
5

120( πθ ≤≤  20 θ4=r   )
3

5
3

2( πθπ
≤≤  

21 72
θ

er =   )
3

70( πθ ≤≤  22 θ3=r   )
2

30( πθ ≤≤  

23 62
θ

er = )
2

70( πθ ≤≤  24 θ4=r  )
3

5
3

2( πθπ
≤≤  

25 2

2
1 θ

er = )
3

70( πθ ≤≤  26 θ
3
2

=r  )20( πθ ≤≤  

27 5
2θ

er =   )
3

4
3

( πθπ
≤≤  28 θ5=r  )

2
30( πθ ≤≤  

29 7
4θ

er =  )
3

70( πθ ≤≤  30 θ
2
1

=r  )
3

80( πθ ≤≤  



 27 

Замечание.  

В условии задания №5 встречаются кривые: спираль Архи-
меда и логарифмическая спираль [4,c.42]. 

Пример решения задания №5 
Вычислить длину кривой, заданной в полярной системе ко-

ординат уравнением  4
θ

er =  )
2

50( πθ ≤≤ . 

Решение: 

График кривой, заданной уравнением 4
θ

er =  - это логарифмическая 
спираль - см. рис.11. 
 

 

Рис.11. График кривой, заданной уравнением 4
θ

er =  
 

 Сделаем рисунок, на котором отметим участок заданной кривой при 

2
50 πθ ≤≤ пунктирной линией - см. рис.12. 



 28 

 

Рис.12. График кривой 4
θ

er =  при  

2
50 πθ ≤≤  (отмечен пунктиром) 

 
Длина данного участка кривой вычисляется с помощью определён-
ного интеграла: 

.25,25117
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Аналогичный результат получен и с помощью компьютера - см. 
рис.13 (https://www.desmos.com/calculator/m58usfz1bl). 

https://www.desmos.com/calculator/m58usfz1bl
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Рис.13.Вычисление длины кривой 4
θ

er =  при 
2

50 πθ ≤≤  
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