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Введение 
 Задания для индивидуальной самостоятельной работы 
студентов всех направлений бакалавриата содержат по 30 вариантов 
для каждого из двух разделов курса математики первого семестра: 
введение в анализ, техника  дифференцирования. 
 Задания предназначены для использования во время 
практических занятий при разборе соответствующих разделов и 
подготовке к написанию контрольных и самостоятельных работ, 
сдаче коллоквиумов и экзаменов. 
 Эти индивидуальные задания разбираются и решаются 
самостоятельно каждым студентом во время практических занятий с 
использованием лекционного материала при непосредственной 
консультационной поддержке преподавателя. Разбор и решение этих 
заданий позволяет студентам уяснить и освоить основные понятия и 
методы указанных разделов курса математики. 
 Такая индивидуальная самостоятельная работа позволяет 
продуктивно использовать аудиторное время практических занятий 
для каждого студента. 
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Варианты самостоятельных работ по теме 
« Введение в анализ». 
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x 2

23

14
lim 












. 

8. Найти точки разрыва и определить их тип для заданной 
кусочно-непрерывной функции. Построить график. 

 




















 .32

;32)3lg(

;21
2

5

при

при

при

4

2

x
xx

xxx

y
x
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Вариант 24. 

1. 
xxx

xx
x 


 25

35

4

13
lim . 

2.  xxxx
x

422lim 22 


. 

3. 
20205

246
lim

2

3

2 


 xx
xx

x
. 

4. 
xxtg

x

x 6

1
5

cos
lim

0










. 

5.   2ln3ln

33
lim

21

1 


 x

x

x
. 

6. 
x

x x
x












 3

4
lim . 

7. 
x

x x
x 2

24

13
lim















. 

8. Найти точки разрыва и определить их тип для заданной 
кусочно-непрерывной функции. Построить график. 

 

















.13

;123

;2)2lg(

при

при

при
2

x
xxx

xx
y

x
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Вариант 25 

1. 
15

6
lim

3

23




 xx
xx

x
. 

2.  xxx
x

2lim 2 


. 

3. 
168

4
lim

2

23

4 


 xx
xx

x
. 

4. 
20 4
4

cos1
lim

xtg

x

x










. 

5. 
3lglg

lim
21

3 


 x
eex

x
. 

6. 
x

x x
x 3

54

14
lim 












. 

7. 
x

x x
x 2

13

12
lim 












. 

8. Найти точки разрыва и определить их тип для заданной 
кусочно-непрерывной функции. Построить график. 

 















 .24

;21)2lg(

;13

при

при

при

2

2

x
xx

xxx
y

x
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Вариант 26 

1. 
14

23
lim

5

45




 xx
xx

x
. 

2.  4lim 2 


xxx
x

. 

3. 
36244

3
lim

2

2

3 


 xx
xx

x
. 

4. 
xxtg

x
x 2

5cos1
lim

0




. 

5. 
 

xx

x
44

3ln1ln
lim

22 



. 

6. 
x

x x
x












 88

18
lim . 

7. 
x

x x
x 2

13

14
lim 












. 

8. Найти точки разрыва и определить их тип для заданной 
кусочно-непрерывной функции. Построить график. 

 
 















 .42

;43)3lg(

;33

при

при

при

3

2

x
xx

xxx
y

x
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Вариант 27 

1. 
13

2
lim

23

3




 xx
xx

x
. 

2.  xxx
x

4lim 2 


. 

3. 
44

2
lim

2

2

2 


 xx
xx

x
. 

4. 
xxtg

x
x 3

3cos1
lim

0




. 

5. 
 

231

2lg3lg
lim

ee
x

xx 



. 

6. 
x

x x
x












 33

13
lim . 

7. 
x

x x
x 2

43

12
lim 












. 

8. Найти точки разрыва и определить их тип для заданной 
кусочно-непрерывной функции. Построить график. 

 
















 .43

;4354

;3)3lg(

при

при

при

4

2

x
xxx

xx
y

x
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Вариант 28 

1. 
16

3
lim

24

4




 xx
xx

x
. 

2.  xxx
x




3lim 2
. 

3. 
12

1
lim

2

2

1 


 xx
x

x
. 

4. 
20

1cos
lim

tgx
x

x




. 

5.   2ln4ln

44
lim

22
3

2 




 x

x

x
. 

6. 
x

x x
x












 32

12
lim . 

7. 
x

x x
x 2

52

1
lim 












. 

8. Найти точки разрыва и определить их тип для заданной 
кусочно-непрерывной функции. Построить график. 

 















 .15

;10)1lg(

;054

при

при

при

1

2

x
xx

xxx
y

x
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Вариант 29 

1. 
14

13
lim

23

3




 xx
xx

x
. 

2.  xxxx
x




22 2lim . 

3. 
12

lim
2

43

1 


 xx
xx

x
. 

4. 
20 3

12cos
lim

xtg
x

x




. 

5. 
 

213

6lg3lg
lim

ee
x

xx 



. 

6. 

2

3

2
lim

2

2 x

x x
x















. 

7. 
x

x x
x 2

23

12
lim 












. 

8. Найти точки разрыва и определить их тип для заданной 
кусочно-непрерывной функции. Построить график. 

 














 

.0lg

;013

;14

при

при

при
1

2

xx
x

xxx
y x
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Вариант 30 

1. 
13

2
lim

34

4




 xx
xx

x
. 

2.  xxx
x

3lim 2 


. 

3. 
168

4
lim

2

23

4 


 xx
xx

x
. 

4. 
xxtg

x
x 4

3cos1
lim

0




. 

5. 
x

x

x ln3ln

22
lim

21

3 



. 

6. 
x

x x
x 2

43

13
lim 












. 

7. 
x

x x
x












 23

12
lim . 

8. Найти точки разрыва и определить их тип для заданной 
кусочно-непрерывной функции. Построить график. 

 















 .42

;43)4lg(

;39

при

при

при

5

2

x
xx

xx
y

x
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Варианты самостоятельных работ по теме  
«Техника дифференцирования» 

 
Вариант 1 

1. 2 2

3

4
2

ln cos3
xxy e arctg x

x
   . 

2. 2

23

3
2 3

1

xtg x
y ctg x

x

  


. 

3. ln cos(2 )y y x y x   . Найти .yx  

4. 2 2cos , sinx t t t y t t t      . Найти .xy  

5. 2y x tg x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции  

22 3 1y x x   в точке 1.x    
 

Вариант 2 

1. 
32 2ln cos(2 ) 2x xy x ctg x   . 

2. 2

2

arcsin 3
4

1

xx
y x

x

  


. 

3. 2 cos( 2 )x y x y x   . Найти .yx  

4. 2cos , sin 2x t t y t t    . Найти .xy  

5. 2y x arctg x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

2 3y x x   в точке 2.x    
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Вариант 3 

1. 
2

2

3

4 1 2
log

12 ln
3

x tg xxy x


 


. 

2. 2

3

5
sin 3

1 2
ln

3

xy x
x

  


. 

3. yytg x e y
x

   . Найти .xy  

4. cos , sinx t t y t t    . Найти .yx  

5. ln 2y x x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

23 4y x x    в точке 1.x   
 

Вариант 4 

1.   1/23arccos(3lg ) 3 3 xxy x tg
  . 

2.   1/23 3 42 1 xy ctg x x x e
     . 

3. 2 .xyarctg y y
x

    Найти .yx  

4. sin 2 , cos 2x t t y t t    . Найти .xy  

5. 3 2y x x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

23 2y x x   в точке 2.x   
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Вариант 5 

1. 3 ln
2

1
( )

ln ln 3
xy tgx x

x
   . 

2. 
3

2 3
sin 2

xx xy x
x


   . 

3. yxarcctg e xy
y

  . Найти .xy  

4. ln , lnx t t y t t t     . Найти .yx  

5. lny x x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

32 1y x x    в точке 1.x    
 

Вариант 6 

1. 2cos
2

cos 2
ln ( 1)xxy x

arcctg x
    

2. 
2/3

2
2 1

4 cos lg 3 2
4

xxy tg x


    
 

 

3. sin(2 )ye x y x y    . Найти .yx  

4. 2 sin , cos 2x t t y t t    . Найти .xy  

5. xarctgxy  . Найти , .dy y  

6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 
23 2y x x    в точке 2.x   
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Вариант 7 
1.  

2
3sin3

2

ln 3
5

xx xy x
x x

  


. 

2. 23

23

2
2

3 1
4

xy x
xarctg

  


. 

3. 2 2( ) x yx y tg x y e    . Найти .yx  

4. cos2 sin 23 , 3t tx y  . Найти .xy  

5. arcsiny x x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

4 32y x x   в точке 1.x   
 

Вариант 8 

1.  
1

2 ln

4

ln
3 cos

1

x xtg xy x
x

  


. 

2. 2

3

2
3 4

3 1
arcsin ln

2

xy ctg x
x

  


. 

3. 2 cos(2 ).x y y x y x      Найти .yx  

4. 2cos , sinx t t y t t    . Найти .xy  

5. 2y x arcctg x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

23 2 1y x x    в точке 1.x   
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Вариант 9 

1.  
1

3 2lg cos 2 1 xy tg x x   . 

2. 
2

3
2

1
5

sin
xxy x

x


   . 

3. 2 3cos(2 ) .x y y x y    Найти .xy  

4. cos 2 , sin 2x t t y t t    . Найти .xy  

5. 2arcsiny x . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

 5 23 1y x x    в точке 1.x    
 
Вариант 10 

1.  
3sin 22

3

1
1

ln cos 2

x
xy e

x
   . 

2. 3
3

ln
arccos 2 5

1
xxy x

x
  


. 

3. 2ln ln .y y x y   Найти .yx  

4. 2 , cos 2tx t y t t    . Найти .xy  

5. arccosy x x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции  

26 4 1y x x    в точке 1.x   
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Вариант 11 

1.  
2

2
3

cos

ln 4

arctg xxy x x
x

   . 

2. 2

23

3
3

2
ln cos

3

xy ctg x
x

  


. 

3. arcsin( ).ye y x x y      Найти .yx  

4. ln , lnx t t y t t    . Найти .xy  

5. 21y x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции  

3 3 2y x x    в точке 1.x    
 

Вариант 12 

1.  
3sin 22cos

ln
3

xxy x x
arcctg x

   . 

2. 3 3

23

3
sin 2 4

2
ln

4

xy x
xtg

  


. 

3. arcsin(2 ).tg y x y x y    Найти .yx  

4. 3 2sin ,x t t t y t t     . Найти .xy  

5. 2y x ctg x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

24 2y x x    в точке 2.x    
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Вариант 13 

1. 1

ln ln 2
x

xy arctg x   . 

2. 
3

sin 3 3
cos 2 3

ln 2cos31

xxy x
xx

   


. 

3. ln cos( ).yx x y x    Найти .yx  

4. , sin 3x t tg t y t   . Найти .xy  

5. 2lny x x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции  

5 23y x x   в точке 1.x   
 

Вариант 14 

1.  
3cos 22

2

7

ln cos

x
y x x

x
   . 

2. 23

23

2
5

1
lg

3

xy x
xtg

  


. 

3. 2sin( 2 ) .x y x x y    Найти .yx  

4. ,t tx t e y e t    . Найти .xy  

5. arcsiny x . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции  

22 3 1y x x    в точке 2.x   
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Вариант 15 

1.  32

3

2
2

1
arcsin ln

3

xxy tg x
x

  


. 

2. 
3

3
2 sin 2xarctg xy x

x x
  


. 

3. 2 3ln( ) .x y y x    Найти .xy  

4. 2 3sin 2 , tx t t y e   . Найти .yx  

5. arccos3y x . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции  

23 4 1y x x     в точке 3.x    
 

Вариант 16 

1. 2cos
sin

ln( 5)
1 5

xx xy x
tg x


  


. 

2. 23

56

3
3

2 1
ln cos

3

xy x
x

  


. 

3. 2 .
yarctg y x y
x
   Найти .yx  

4. 2cos , sinx t t y t t    . Найти .xy  

5. y x tg x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

23 2 1y x x    в точке 1.x   
 



 42

Вариант 17 

1. 4 2 cos3
2

1 ln
x x xy x

tg x
  


. 

2. 2

34

2
4 3

3 1
ln cos

2

xy ctg x
x

  


. 

3. 2( ) .arctg y x y x y    Найти .yx  

4. sin , cosx t t y t t    . Найти .xy  

5. 2y arcctg x . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции  

5 32 4y x x   в точке 1.x    
 
Вариант 18 

1.  
3sin

2

ln
ln 2

1 cos 2

xx xy x x
x


  


. 

2. 3

3

4

3 1
2

xy x e
xarctg

  


. 

3. 2 ln( ) .yx y x y e    Найти .yx  

4. cos2 sin 32 , 2t tx y  . Найти .xy  

5. arcsiny x x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции  

23 2 1y x x    в точке 2.x    
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Вариант 19 
1. 2

3

2
3 ln

3 1
cos ln

2

y tg x x x
x

  


. 

2. 4sin 5
3 3

1 3
xxy ctg x

x
  


. 

3. 2 arccos(2 ).y y x y x     Найти .yx  

4. 2 sin , cosx t t y t t    . Найти .xy  

5. y x arcctg x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

5 22 1y x x     в точке .1x  

 
Вариант 20 

1. sin 2 2

35

2

1
ln

2

x xy e x
xarctg

  


. 

2. 3 3
2

2
2

cos
xctg xy x

x
   . 

3. ln( 2 ) 2 .x y y x y    Найти .xy  

4. sin 2 , cosx t t y t t    . Найти .yx  

5. 2 2y x x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

23 4 1y x x    в точке 2.x   
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Вариант 21 

1. 2

3

3
3

2 1
arcsin lg

3

xy ctg x
x

 


. 

2. 2 2

3

cos3

1

xy x a x
x

   


. 

3. 2( ) sin ln .x y x y y     Найти .yx  

4. sin 2 , cos 2x t t y t t    . Найти .xy  

5. 23 2y x x   . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

      24 3 1y x x    в точке 2.x   
 

Вариант 22 
1. 2

3

3
2 ln

2 1
lg cos

3

x xy x
x

  


. 

2. 
4

arcsin 2
cos5 1

1

tg xxy x e
x

   


. 

3. 2 .x yx y y    Найти .yx  

4. sin , 2 tx t t y t t     . Найти .xy  

5. 
2

2
( 1)

2 2

xy arctg x
x x


  

 
. Найти , .dy y  

6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции  
32 4y x x   в точке 2.x    
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Вариант 23 

1. 3

3

1
cos

3 1
ln

2

xy x x
xtg

  


. 

2. 2

3

cos 2
arcsin 3 2

1
x xy x

x
  


. 

3. 2
2

ln .
yy x
x

   Найти .yx  

4. 
2 2

1
,

1 1

t tx y
t t


 

 
. Найти .xy  

5. 31
1

3
y tg x tg x   . Найти , .dy y  

6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 
2 3 2y x x    в точке 0,5.x    

 
Вариант 24 

1. 3 2

65

4
3

1
ln cos

3

xy x arctg x
x

  


. 

2. 2 3

3

sin 2
2

1

x xy x
x

  


. 

3. 2arcsin( ) .x x y y    Найти .yx  

4. cos sin , sin cosx t t t y t t t      . Найти .xy  

5. lg(3 1)y x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

4 23y x x    в точке .1x  
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Вариант 25 

1. 
2

ln 2
cos 3

3
1 3

x
x
xy tg x x  


. 

2. 2

33

2
arccos3

1
lg cos

2

xy x e
x

  


. 

3. 2 2 .
yx y arctg
x

   Найти .yx  

4. 2

2
1,

1

tx t y
t

  


. Найти .xy  

5. 21
ln cos

2
y tg x x  . Найти , .dy y  

6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 
23 4 1y x x    в точке 1,5.x   
 
Вариант 26 

1.  
2cos 3

23

2
arccos 2

1 2
sin lg

3

xy x x
x

  


. 

2. 2 1
ln sin 8

2
x xy e x

arctg x
 

   . 

3. 2 2
.cos cos 2 x yx y e    Найти .yx  

4. 32 sin 2 , sinx t t y t   . Найти .xy  

5. 2y arcctg x . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

3 24 2y x x x    в точке 1.x    
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Вариант 27 

1.  
2cos 32

23

2
1

3 1
arccos ln

2

x
y x

x
  


. 

2. 3

3 2

cos 2
lg 2

1

xxy x e
x

  


. 

3. sin cos 2 2 .x yy x y      Найти .yx  

4. ,
1

t
t t

t

ex y e e
e

  


. Найти .xy  

5. 4y arctg x . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

22 3 2y x x    в точке 1.x    

Вариант 28 

1. cos

35

2
arcsin 4

3 1
cos ln

4

xy x x
x

  


. 

2. 2lg(2 1)
3 3

1

xxy arctg x
x


  


. 

3. 22 ( ).x y ctg x y    Найти .yx  

4. ln cos , ln sinx t y t  . Найти .xy  

5. 2arcsin(1 ) 2y x x x    . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

23 4 2y x x    в точке 2.x    
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Вариант 29 

1. 2

3

4
2

1 2
ln arcsin

3

x xy x
x

  


. 

2. 
3cos 4

2
1 2

xxy e arctg x
x

  


. 

3. 22 ln ln .x y x y   Найти .yx  

4. ln , tx t t y t e    . Найти .xy  

5. 2arccosy x x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

2 3 2y x x    в точке 3.x    

Вариант 30 

1. 2

34

3
3 cos 2

1
cos lg

2

x xy x
x

  


. 

2. 2

3

2
3 4

3 1
arcsin ln

2

xy ctg x
x

  


. 

3. arccos( 2 ) cos .yx y x y e     Найти .xy  

4. arcsin , arccosx t y t t   . Найти .yx  

5. y x arcctg x  . Найти , .dy y  
6. Найти уравнения касательной и нормали к графику функции 

4 33 4y x x   в точке 1.x   
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