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Введение  
 

В настоящее время в мире генерируется около 15 Пбайт 
(1 петабайт ≈ 1015 байт) данных ежедневно. Информация удваивает-
ся каждые 18 месяцев. По прогнозам к 2025 году объем информации 
в мире превысит 170 Збайт (1 зеттабайт ≈ 1021 байт). Как не утонуть 
в этом море информации? Как ее хранить, обрабатывать и анализи-
ровать?  

Данные могут быть полезны при условии, что они будут 
структурированы так, чтобы аналитик мог с ними работать. В про-
тивном случае они могут даже сыграть негативную роль. Известно, 
что если необходимо «спрятать» полезную информацию от челове-
ка, ее можно скрыть в большом потоке неструктурированных дан-
ных, и человек будет дезориентирован, «утонет» в этом потоке. По-
этому данные необходимо структурировать. Одними из важнейших 
структур данных являются вектора и массивы. 

Другая проблема, связанная с данными - это представление 
данных в виде, который обеспечивает наиболее эффективную рабо-
ту человека по их изучению. Этот процесс называется визуализаци-
ей данных.  

Визуализация данных - это отображение больших массивов 
числовой информации в виде графических объектов. Продукты ви-
зуализации данных предназначены для дальнейшей интеграции в 
информационные системы и системы поддержки принятия решений. 

Визуализация данных находит применение в самых разных 
сферах человеческой деятельности. Для примера назовем медицину 
(компьютерная томография), научные исследования (визуализация 
строения вещества, векторных полей и других данных), моделиро-
вание тканей и одежды, опытно-конструкторские разработки, стати-
стика и отчеты и др. Одним из распространенных методов визуали-
зации являются графики и диаграммы. 
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1. Работа с массивами 
 
Вектор (одномерный массив) - структура данных с фиксиро-

ванным числом элементов одного и того же типа. Каждый элемент 
вектора имеет уникальный в рамках заданного вектора номер. Об-
ращение к элементу вектора выполняется по имени вектора и номе-
ру требуемого элемента. 

Элементы вектора размещаются в памяти в подряд располо-
женных ячейках памяти. Под элемент вектора выделяется количест-
во байт памяти, определяемое базовым типом элемента этого векто-
ра. Необходимое число байтов памяти для хранения одного элемен-
та вектора называется слотом. Размер памяти для хранения вектора 
определяется произведением длины слота на число элементов. 

Массив - такая структура данных, которая характеризуется:  
 фиксированным набором элементов одного и того же типа;  
 каждый элемент имеет уникальный набор значений индек-

сов;  
 количество индексов определяют мерность массива, напри-

мер, два индекса - двумерный массив, три индекса - трех-
мерный массив, один индекс - одномерный массив или век-
тор;  

 обращение к элементу массива выполняется по имени мас-
сива и значениям индексов для данного элемента.  
Двумерный массив можно представить как таблицу, а трех-

мерный – как группу таблиц, каждая из которых имеет одно и то же 
количество строк и столбцов. Массивы VBA могут иметь до 60 из-
мерений. 

Многомерные массивы хранятся в непрерывной области па-
мяти. Размер слота определяется базовым типом элемента массива. 
Количество элементов массива и размер слота определяют размер 
памяти для хранения массива. 

Массив с заданным изначально размером называется масси-
вом фиксированного размера или статическим. Массив с перемен-
ным размером называется динамическим. 
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В начале программы статический массив объявляется сле-
дующим образом: 

 
Dim ИмяМассива(Размерность) As ТипЭлементов 

 
При этом надо учитывать, что по умолчанию индексы мас-

сива начинаются с 0.  
Например, 
Dim A(3) As Integer – одномерный массив А из 4 целых 

чисел. Элементы этого массива: A(0), A(1), A(2), A(3). 
Dim B(3,4) As Single – матрица В из четырех строк и пяти 

столбцов действительных чисел одинарной точности. 
Что бы перейти к общепринятому в математике индексиро-

ванию элементов массива с 1 надо указать в самом верху модуля 
директиву 

 
Option Base 1 

 
В этом случае например массив A(3) будет содержать 3 элемента: 
A(1), A(2) и A(3). 

Другой (более предпочтительный) способ указать, что нуме-
рация индексов массива начинается с 1 – использовать описание 
диапазона индексов с помощью ключевого слова To. Например, 
чтобы создать массив из пяти элементов типа Integer, в котором 
значение индекса должно изменяться от 1 до 5, используйте такой 
оператор: 

 
Dim A(1 To 5) As Integer 

 
Динамические массивы в VBA объявляются в начале процедур 

без указания размерности: 
 

Dim Massiv2() As String 
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Такие массивы используются, когда заранее неизвестна раз-
мерность, которая определяется в процессе выполнения программы. 
Когда нужная размерность массива становится известна, массив пе-
реопределяется с помощью оператора ReDim: 

 
ReDim ArrayName(Subscript), 

 
где Subscript – либо индекс последнего элемента в массиве, либо 
диапазон индексов (например, 1 To 20). 

После переопределения кол-ва элементов массива, все эле-
менты обнуляются. Для того чтобы сохранить значения элементов 
массива, после ReDim необходимо добавить ключевое слово 
Preserve: 
 

ReDim Preserve MyArray(25). 
 

При работе с массивами часто используют циклы (повто-
ряющиеся вычисления). VBA предоставляет пользователям не-
сколько вариантов организации циклов. В VBA существуют два ос-
новных типа циклов – циклы со счетчиком и циклы с условием. Цик-
лы со счетчиком используют, когда необходимо выполнить тело 
цикла определенное количество раз, а циклы с условием – повторе-
ние в зависимости от некоторого постороннего условия. 

 
1.1. Операторы цикла со счетчиком 

 
Циклы со счетчиком еще называют циклами For, по имени 

оператора, с помощью которого он формируется: 
 
For CounterVar=StartNum To EndNum [Step StepNum] 

Операторы Тела Цикла 
[Exit For] 
Операторы Тела Цикла 

Next [CounterVar] 
 



7 
 

где 
- For – ключевое слово Visual Basic, обозначающее нача-

ло цикла; 
- CounterVar – определенная пользователем переменная 

счетчика цикла; 
- StartNum – начальное значение счетчика; 
- To – ключевое слово Visual Basic, разделяющее 

StartNum и EndNum; 

- EndNum – значение счетчика, после которого цикл за-
вершается; 

- Step – ключевое слово, используемое при указании ша-

га цикла, необязательный аргумент; 
- StepNum – значение шага цикла, т.е. значение, на кото-

рое увеличивается значение счетчика на каждом шаге. 
Это число может быть отрицательным; 

- Next [CounterVar] – оператор, обозначающий конец 

цикла «For». Указывать в нем переменную счетчика не 
обязательно, хотя рекомендуется; 

- Exit For – оператор принудительного завершения 

цикла. 
 

Работа цикла происходит следующим образом: 
- переменной цикла присваивается начальное значение  

StartNum; 

- выполняются Операторы Тела Цикла; 
- оператор Next возвращает управление оператору For; 

- оператор For увеличивает значение переменной цикла 

на шаг и проверяет условие окончания цикла; 
- если в теле цикла встречается оператор Exit For, то 

происходит принудительный выход из текущего цикла 
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(цикл прерывается и управление передается оператору 
следующим за оператором Next) 

При использовании вложенных циклов закрывается вначале 
внутренний, а затем внешний цикл. Если шаг цикла равен 1, то опе-
ратор Step опускают. 
 

Пример 1. Написать процедуру для нахождения суммы ряда: 




100

1
2

1

n n
 

 
Текст программы приведен на рисунке 1.1. 

 
Public Sub Сумма_100 () 
Dim n As Integer 
‘ Переменная  n- целое число 
Dim S As Single 
‘ Переменная  S – вещественное число  
S=0 
‘Обнуление начальной суммы 
‘Выполнение цикла 
For n=1 To 100 
  S=S+1/n^2 
Next n 
‘Вывод результата в диалоговом окне 
MsgBox(”Сумма 100 =  ” & S) 
End Sub 

Рис. 1.1 Процедура суммирования  
 

1.2. Операторы цикла с условием Do … Loop  

Циклом с условием является цикл Do…Loop. Такие циклы 
также называют циклами с неизвестным числом повторений или 
итерационными. Он продолжает свою работу в зависимости от со-
стояния условия. Главной особенностью таких циклов является на-
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личие условия, т.е. любого логического выражения, функции или 
переменной, принимающих значения True (ИСТИНА) или False 
(ЛОЖЬ). Двумя основными циклами с условиями являются:  

цикл Do…While, который выполняется до тех пор, пока ус-
ловие сохраняет значение True, и  

цикл Do…Until, работающий, пока условие не станет рав-
ным True.  

Для вышеописанных циклов различают циклы с пост- и пре-
дусловием. Различаются они тем, где именно в цикле записывается 
условие, при этом принцип работы циклов не меняется. 

Таблица 1 
Синтаксис итерационных циклов 

  Do…While Do…Until 

С предусло-
вием 

Do While Условие 
 Операторы  
Loop 

Do Until Условие 
 Операторы  
Loop 

С постуслови-
ем 

Do  
 Операторы 
Loop While Условие 

Do
 Операторы 
Loop Until Условие 

 
Единственным отличием циклов с пред- и постусловием яв-

ляется то, что в первом случае тело цикла может не выполнить ни 
одного раза, а во втором случае тело цикла всегда выполнится хотя 
бы один раз. 

Пример 2 . Найти сумму ряда  

2
1

1

n n




  

Суммирование продолжать до тех пор, пока сумма не дос-
тигнет значения 1,6. 

Текст программы приведен на рисунке 1.2 с помощью опера-
тора Do While…Loop. 

На рисунке 1.3 представлен код программы для Примера 2 с 
помощью оператора Do Until…Loop. 

Если возникает необходимость досрочного прерывания цик-
ла Do…Loop, то необходимо использовать в необходимом месте 
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тела цикла Exit Do. Как только компьютер встречает этот оператор, 
то цикл прерывается и управление передается оператору следую-
щим за оператором Loop. 

 
Public Sub СуммаРавнаЧислу_While() 
Dim n As Integer 
Dim S As Single 
n=1 
S=0 
‘Организация цикла–суммирование продолжать, 
‘пока сумма не достигнет значения 1.6 
Do While S < 1.6 
    S=S+1/(n^2) 
    n=n+1 
Loop 
MsgBox(”Сумма равна  ” & S) 
End Sub 

Рисунок 1.2. Процедура суммирования с условием While 
 

Public Sub СуммаРавнаЧислу_Until() 
Dim n As Integer 
Dim S As Single 
n=1 
S=0 
‘Организация цикла – суммирование продолжать, 
‘пока сумма не достигнет значения 1.6 
Do Until S >= 1.6 
  S=S+1/(n^2) 
  n=n+1 
Loop 
MsgBox(”Сумма равна ” & S) 
End Sub 

Рисунок 1.3. Процедура суммирования с условием Until 
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1.3. Оператор цикла с условием While… Wend 
 

Оператор повторяет набор инструкций, пока условие выпол-
няется.  

 
While Условие=ИСТИНА 
   Операторы тела цикла 
Wend 
 

На рисунке 1.4 представлен код программы для решения 
Примера 2 с помощью данного оператора. 

 
Public Sub СуммаРавнаЧислу() 
Dim n As Integer 
Dim S As Single 
n=1 
S=0 
‘Организация цикла – суммирование ‘продолжать, 
пока сумма не достигнет значения 1.6 
While S < 1.6 
    S=S+1/(n^2) 
    n=n+1 
Wend 
MsgBox(”Сумма равна ” & S & ”Число слагаемых ” 
        & n) 
End Sub 

Рисунок 1.4. Процедура суммирования с условием 
 

1.4. Вложенные циклы 
 

В некоторых случаях важно повторить подзадачу несколько 
раз внутри более общей задачи. Один из способов написания такой 
программы – включить в цикл набор инструкций (внутренний цикл), 
которые повторяются внутри другого цикла (внешний цикл). Такая 
структура, состоящая из цикла в цикле, называется вложенными 
циклами. Любой цикл может быть вложен в любой другой незави-
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симо от их видов. Например, можно вложить цикл For в такой же 
цикл For или в любой цикл Do…Loop и наоборот: 

 
Do While condition 
   For CounterVar = StartNum To EndNum 
   … 
   Next CounterVar 
Loop 
 
Особенно часто с вложенными циклами приходится сталки-

ваться при работе с многомерными массивами. 
 

1.5. Варианты заданий 
 

1. Массив А(10) расположен на листе ЭТ Первый в ячейках 
В1:В10. Вычислить значения массива С(10), каждый элемент кото-
рого получается возведением в куб элементов массива А. Разместить 
массив С(10) в ячейки В10:К10 листа с именем Второй. 

2. Вычислить сумму элементов массива В(15). Вычисления 
следует прекратить, когда сумма достигнет величины 250. Исходные 
данные взять из диапазона ячеек В1:В15 листа Исходные.  Сумму 
поместить в ячейку А2 листа Данные. 

3. Массив N(4,5) расположен в ячейках С2:G5 листа ЭТ За-
дание. Найти произведение элементов каждого столбца массива и 
записать в массив Р(5). Вывести окно с сообщением «Произведение 
j-го столбца равно Р(j)». 

4. Вычислить сумму элементов массива С(10). Вычисления 
следует прекратить, когда сумма достигнет величины 100. Исходные 
данные взять из диапазона ячеек В1:В10 листа Массив.  Сумму по-
местить в ячейку А15 листа Сумма.  

5. Массив М(3,4) расположен в ячейках А1:D3 листа ЭТ На-
чало. Найти сумму элементов каждой строки массива и записать в 
массив S (5). Вывести окно с сообщением «Сумма i-го столбца равно 
S(i)». 
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6. Массив М(3,4) расположен в ячейках А1:D3 листа ЭТ 
Максимум. Найти максимальный элемент. Вывести результат в диа-
логовом окне. 

7. Вычислить сумму элементов массива С(20). Вычисления 
следует прекратить, когда сумма достигнет величины -350. Исход-
ные данные взять из диапазона ячеек В1:В20 листа Отрицательный.  
Сумму поместить в ячейку А2 листа Сумма.  

8. Вычислить количество отрицательных элементов массива 
С(20). Исходные данные взять из диапазона ячеек В1:В20 листа Ис-
ходные, результат вывести в диалоговом окне  

9. Массив М(3,4) расположен в ячейках А1:D3 листа ЭТ Ми-
нимум. Найти минимальный элемент. Вывести результат в диалого-
вом окне. 

10. Массив В(10) расположен в ячейках А1:А10 листа ЭТ 
Начало. Найти сумму отрицательных элементов. Вывести результат 
в диалоговом окне. 

11. Массив М(5) расположен в ячейках А1:А5 листа ЭТ 
Среднее. Вычислить среднее арифметическое элементов массива и 
записать результат в ячейку В1 того же листа. 

12. Массив А(8) расположен в ячейках С5:J5 листа ЭТ Про-
изведение. Вычислить произведение всех элементов массива. Вывес-
ти результат в диалоговом окне. 

13. Массив В(5,4) расположен в ячейках С4:F8 листа ЭТ 
Массив. Найти максимальный и минимальный элементы. Записать 
результаты в ячейки А1 и А2 того же листа.  

14. Массив А(10) расположен в ячейках В14:К1410 листа ЭТ 
Массив. Найти сумму положительных элементов. Вывести результат 
в диалоговом окне. 

15. Массивы А(7) и В (7) расположены в ячейках Е3:К3 и 
Е6:К6 листа ЭТ Данные. Получить массив С97) путём сложения со-
ответствующих элементов массивов А и В. Результат записать  в 
ячейку D3:D9 листа Результат. 
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2. Работа с подпрограммами  
2.1. Теоретическая часть 

 
Как и все алгоритмические языки высокого уровня Visual 

Basic позволяет осуществлять обращение из одной процедуры в дру-
гую, а так же передавать параметры (аргументы) из одной процеду-
ры в другую.  

Обращения из одной процедуры в другую осуществляется 
посредством указания имени процедуры, к которой происходит об-
ращение. В основной программе передаваемые параметры называ-
ются Фактическими, а в подпрограмме – Формальными. 

Задание Формальных параметров в подпрограмме выглядит 
следующим образом:  

 
  Public Sub Имя процедуры (формальные параметры) 

 
А обращение из основной программы имеет вид: 

 
  Call Имя процедуры (фактические параметры) 

 
Пример 1. Вычислить сумму элементов двух матриц А(3,3) 

и В (3,3). Для ввода, вывода и суммирования матриц использовать 
отдельные процедуры. 
Public Sub Vvod(Sheet As Integer, 
                row As Integer, col As Integer, 
                E() As Single, 
                N As Integer, M As Integer)  
Dim i As Integer, j As Integer 
For i = 1 To N 
  For j = 1 To M 
    E(i,j) = Worksheets(Sheet).Cells(row+i-1, 
              col+j-1).Value 
  Next j 
Next i 
End Sub 

Рисунок 2.1. Процедура для ввода матриц 
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Процедура для ввода матриц изображена на рисунке 2.1. В 
данной процедуре используются следующие формальные параметры 
Sheet - номер листа, row-номер строки, col- номер столбца, E() - 
имя вводимой матрицы, N, M –целые числа для работы цикла. За-
пись row+i-1, col+j–1 является универсальной, и определяет 
адрес ячейки для любого случая. 

Процедура для суммирования изображена на рисунке 2.2. 
 

Public Sub Summa(S() As Single, 
                 N As Integer, M As Integer, 
                 P() As Single, R() As Single) 
Dim i As Integer, j As Integer 
For i = 1 To N 
  For j = 1 To M 
    S(i,j) = P(i,j) + R(i,j) 
  Next j 
Next i 
End Sub 

Рисунок 2.2. Процедура для суммирования матриц 
 

Public Sub Vivod(Sheet As Integer, 
               row As Integer,col As Integer, 
               N As Integer, M As Integer, 
               Z() As Single, nam As String) 
Dim i As Integer, j As Integer 
Worksheets(Sheet).Cells(row-1,col).Value=nam 
For i = 1 To N 
  For j = 1 To M 
    Worksheets(Sheet).Cells(row+i-1,col+j-1) 
                     .Value=Z(i,j) 
  Next j 
Next i 
End Sub 

Рисунок 2.3. Процедура для вывода матрицы 
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Процедура вывода результирующей матрицы представлена 
на рисунке 2.3. Здесь переменная nam это текстовый комментарий, 
который вставляется в соответствующую ячейку. 

Основная процедура представлена на рисунке 2.4. В скобках 
указаны фактические параметры, которые  принимают значения со-
ответствующих переменных, объявленных в описании данной про-
цедуры. 

 

Public Sub Matrix() 
Dim A(3,3) As Single 
Dim B(3,3) As Single 
Dim C(3,3) As Single 
‘ Обращение к процедуре ввода матриц  
Call Vvod(1,2,1,A(),3,3)  
‘ Обращение к процедуре ввода матриц  
Call Vvod(1,2,5, B(), 3, 3) 
‘ Обращение к процедуре суммирования матриц 
Call Summa(C(),3,3,A(),B())  
‘ Обращение к процедуре вывода  матрицы 
Call Vivod(1,7,1,3,3,C(),"СУММ")  
End Sub 

Рисунок 2.4. Основная процедура 
 

Пример 2. Выполнить транспонирование матрицы A(3,3). На 
рисунках 2.5-2.6 представлены фрагменты листинга программы для 
транспонирования заданной матрицы. 

 
Public Sub Matrix() 
Dim A(3, 3) As Single 
Dim B(3, 3) As Single 
Call Vvod(2, 1, 1, A(), 3, 3) 
Call Transp(A(), 3, 3, B()) 
Call Vivod(2, 5, 1, 3, 3, B(), "Трансп")  
End Sub 

Рисунок 2.5. Основная процедура для  транспонирования матрицы 
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Public Sub Transp(C() As Single, 
           N As Integer, M As Integer, 
           D() As Single) 
Dim i As Integer, j As Integer 
For i = 1 To N 
  For j = 1 To M 
    C(i, j) = D(j, i) 
  Next j 
 Next i 
End Sub 

Рисунок 2.6. Процедура транспонирования матрицы 
 

Public Sub Matrix() 
Dim A(4, 3) As Single 
Dim B(3, 2) As Single 
Dim C(4, 2) As Single 
Call Vvod(3, 1, 2, A(), 4, 3) 
Call Vvod(3, 5, 2, B(), 3, 2) 
Call M_umnog(A(), B(), C(), 4, 2, 3) 
Call Vivod(3, 9, 1, 4, 2, C(), "Произв") 
End Sub 

Рисунок 2.7. Основная программа умножения матриц 
 

Public Sub M_umnog(C() As Single, 
               D() As Single, E() As Single , 
               N As Integer, M As Integer, 
               L As Integer) 
Dim i As Integer, j As Integer, k As Integer 
For i = 1 To N 
  For j = 1 To M 
    E(i, j) = 0 
    For k = 1 To L 
      E(i,j) = E(i,j) + C(i,k) * D(k,j) 
    Next k 
  Next j 
Next i 
End Sub  

Рисунок 2.8. Продолжение листинга программы матричного умножения 
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Пример 3. Выполнить матричное умножение матриц А(4,3) 
и В(3,2). На рисунках 2.7 и 2.8 представлен фрагмент листинга про-
граммы для умножения заданных матриц. 

 
Пример 4. Умножить матрицу A(3,3) на число 5. Фрагмент 

листинг программы представлен на рисунках 2.9 и 2.10. 
 

Public Sub Chislo() 
Dim A(3, 3) As Single 
Dim B(3, 3) As Single 
Call Vvvod(1, 1, 1, A(), 3, 3) 
Call Ch_umnog(A(), 3, 3, 5, B()) 
Call Vivod(1, 7, 1, 3, 3, B(), "Умнож") 
End Sub 

Рисунок 2.9.  Основная программа умножения матрицы на число 
 

Public Sub Ch_umnog(T1() As Single, 
                  N As Integer,M As Integer, 
                  ch As Single,T2() As Single) 
Dim i As Integer, j As Integer 
For i = 1 To N 
  For j = 1 To M 
    T2(i, j) = ch * T1(i, j) 
  Next j 
Next i 
End Sub 

Рисунок 2.10. Подпрограмма умножения матрицы на число 
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2.2. Задания для самостоятельной работы 
 

Написать программу для вычисления матричноого 
выражения. Все действия выполнить последовательно в одной 
основной процедуре с обращениями к подпрограммам. 

 
Таблица 2 

Варианты заданий 
 

№ Матричное 
 выражение 

№ Матричное выраже-
ние 

 
1 

 
((QT

34+D43)H32)
T=? 

 

 
9 

 
((QT

34-D43)H32)
T=? 

 
2 

 
(BT

23+H32)(E22+D22)=? 
 

 
10 

 
(BT

23-H32)(E22+D22)=? 

 
3 

 
(QT

34D34+E44)
T=? 

 

 
11 

 
(QT

34D34+E44)
T=? 

 
4 

 
(E33+H33+DT

33)Q34=? 
 

 
12 

 
(E33+H33-D

T
33)Q34=? 

 
5 

 
((E44+DT

44)Q43-B43)
T=? 

 

 
13 

 
((E44+DT

44)Q43+B43)
T=?

 
6 

 
((H34B43)

T+E33-D33)
T=? 

 

 
14 

 
D43(E33+H33)

T+QT
34=? 

 
7 

 
((D34+B34)Q43)

T+E33=? 
 

 
15 

 
(D33+E33)

T+H34Q43=? 

 
8 

 
(DT

34(E33+B33+H33))
T=? 

 

 
16 

 
(Q34B

T
34+E33-D33)

T=? 
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3. Работа с диаграммами  
3.1. Построение диаграммы средствами VBA 

 
Чтобы построить график средствами VBA, необходимо: 
1. Указать диапазоны значений функций, рассчитанных ра-

нее и находящиеся на листе MS Excel. 
2. Построить простейшую диаграмму для выбранных значе-

ний. Простейшая – в том смысле, что для ее создания используется 
минимум информации для форматирования будущей диаграммы. 

3. Изменить тип диаграммы, который был создан по умолча-
нию, на необходимый. 

4. Изменить значения по оси x на значения аргумента функ-
ции. Пока там указаны номера строк. 

5. Создать заголовок диаграммы. 
6. Подписать оси координат диаграммы, сначала сделав их 

видимыми. 
7. Записать в легенду комментарии к созданным графикам. 
 
Последовательность действий необходимо соблюдать для 

первых трех пунктов, далее действия могут выполняться в произ-
вольном порядке, и даже могут быть пропущены. 

 
Пример 1. Построить график функции y(x)=sin(x) на интер-

вале значений аргумента от 0 до 6,4 с шагом 0,2.  
1. Табулируем значения аргумента с заданными параметрами 

в диапазоне ячеек А1:А33 и рассчитаем по ним значения функции 
по адресам В1:В33 (рис. 3.1). 

2. Строим простейшую диаграмму на текущем листе MS 
Excel (ActiveSheet) достаточно в коллекцию фигур (Shapes) текущего 
листа добавить новую диаграмму (AddChart). После указания клю-
чевого слова Select она становится активной, или текущей диаграм-
мой (ActiveChart). Для нее необходимо указать адрес, где находятся 
исходные данные (рис. 3.2). Свойства новой диаграммы, такие, как 
тип диаграммы, цвет и толщина линий, заголовок, подписи по осям, 
легенда и другие будут установлены по умолчанию.  

 



 

 

Ри

3.  О
вом метода
умолчанию
данные рас
через запят
параметром
графика в о
димо указа

4. Р
3.3. Поведе
зовать диаг
обходимо в

Рисунок 3.1. 

исунок 3.2. Пр

Определяем
а SetSourceD
ю, данные д
сположены 
тую необхо
м xlRows, на
одних коорд
ать два столб
Результат вы
ение функци
грамму на э
выполнить е

2

Исходные дан

ростейшая про

м источник 
Data при по
должны бы
в строке, п

одимо испо
апример, Plo
динатах, в к
бца исходны
ыполнения п
ии на нем уж
экранной фо
её форматир

21 

нные для постр

грамма для по
 
данных дл
омощи ключ
ыть располо
после указа
льзовать кл
otBy:=xlRow
качестве ист
ых данных, 
программы 
же заметно,
орме или те
рование.  

роения график

остроения граф

я диаграмм
чевого слов
ожены в ст
ания источн
лючевое сло
ws. Чтобы по
точника дан
например: А
представлен
 но, прежде
екстовом до

 
ка 

 
фика 

мы посредст
ва Source. П
толбце. Есл
ника данны
ово PlotBy
остроить дв
нных необхо
А1:В33.  
н на рисунк
е чем исполь
окументе, не

т-
По 
ли 
ых 
с 
ва 
о-

ке 
ь-
е-



 

 

5. Д
свойства C
смотренны
 

 

Ри

Для текуще
ChartType в
ых в VBA (ри

Р

2

исунок 3.3. Пр

й (активной
выбираем н
ис. 3.4). 

Рисунок 3.4. И

22 

ростейший гра

 
й) диаграмм
нужный тип

Изменение типа

фик функции

мы ActiveC
п диаграммы

а диаграммы 

 

Chart, для е
ы из преду

 

ее 
у-



 

6. В
– двухмерн
вых коорди

 

Рисунок

Как
ненных ти
между точк

 

Рису

В н
диаграмм с

Выбираем д
ная линейна
инатах (рис.

к 3.5. Изменени

к видно из р
пов диаграм
ками.  

унок 3.6. Вид д

некоторых 
с закрашен

2

диаграмму т
ая гладкая д
.3.5). 

ие типа диагра

рисунка 3.6
мм. Он сгла

диаграммы со з
xlXYScatterSm

случаях пр
ными облас

23 

типа – xlXYS
диаграмма б

аммы на xlXYS
 

, это один и
аживает (ин

значением Act
moothNoMarke

 
редпочтител
стями (рис.

YScatterSmoo
без маркеро

ScatterSmoothN

из наиболее
нтерполируе

tiveChart.Chart
ers 

льно испол
 3.7). Закра

othNoMarker
ов в декарто

 
NoMarkers 

е распростра
ет) функцию

 
tType = 

льзовать ти
ашенные об

rs 
о-

а-
ю 

ип 
б-



 

ласти чаще
граммах. 

Рисунок

Ино
диаграмм, 
пользовани
декоративн
ние. 

Рису

е всего вст

к 3.7. Вид диаг

огда целесо
например, 

ии диаграмм
ных целях э

унок 3.8. Вид д

2

тречаются в

граммы со знач

ообразно ис
пузырьков

мы в этом с
этот тип диа

диаграммы со з
xlBubbl

24 

в линейчаты

чением ActiveC
 

спользовать
ые (рис.3.8
случае говор
аграмм имее

значением Act
le3DEffect 

ых и столб

Chart.ChartTyp

 художеств
8). Об инж
рить не при
ет право на 

tiveChart.Chart

иковых диа

 
pe = xlArea 

венные типы
енерном ис
иходится, а 
существова

 
tType = 

а-

ы 
с-
в 
а-



 

Нек
область ди
диаграммы
на 90 граду

 

Рису

 
Мо

пользуется
ется, напри

 

7. О
ла нужно с
Можно сде
по любой о
ординат о
xlCategory,
подписей п
(или равны

которые ти
аграммы (ри
ы – они напо
усов.  

унок 3.9. Вид д

жно измени
я свойство C
имер, десяти

Ac

Отображаем
сделать пол
елать видим
одной. Для а
объединены
, а ось Y – 
по оси, назы
ым единице)

2

пы диаграм
ис. 3.9). Эти
оминают ст

диаграммы со з
xlConeB

ить цвет ли
ChartColor о
ичным число

tiveChart

м подписи по
ля, где буду
мыми подпи
активной ди
 в методе
xlValue. Св
ывается Ha
. 

25 

мм позволя
им свойство
толбчатые д

значением Act
BarStacked 

иний на диа
объекта Act
ом от 1 до 2

t.ChartCo
 

о осям диагр
ут находить
иси по обеи
иаграммы вс
е Axes. О
войство, оп

asTitle. Его 

яют даже п
ом обладают
диаграммы, 

tiveChart.Chart

аграмме. Дл
tiveChart. Ц
26.  

olor = 17

раммы, для 
ся подписи
им осям коо
се операции
сь Х обоз
пределяюще
надо устано

поворачиват
т линейчаты
развернуты

 
tType = 

ля этого ис
вет указыва

7 

этого снача
и, видимыми
ординат, ил
и с осями ко
значена ка
ее видимост
овить в Tru

ть 
ые 
ые 

с-
а-

а-
и. 
ли 
о-
ак 
ть 
ue 



 

8.  У
цисс. На ри
ложены но
зон значени
ной Х).  

Active

Мет
одинаковы
SeriesColle
в произвол
указанием 

Рисунок 3.1

На 
диапазону.
ной информ

9.  И
Он входит 
различные 
выравниван
в свойство
string, то н
3.12). Тако
пользовать
ниям осей м

Указываем 
исунках 3.8
омера строк 
ий x записы

eChart.Fu

тод FullSeri
ы для всех

ction. Данну
льное место
исходных д

10. Задание зна

рисунке 3.1
 Подписи п
мации.  
Изменяем н
в более выс
свойства, о
ние текста. 
о Text обеих
названия ос
ой же резул
ь свойство C
можно при 

2

актуальные
 и 3.9 то за
в таблице и

ывается в св

ullSeries
("Лист1!

iesCollection
х линий (ф
ую строку п
о, но реком
данных для п

ачений по оси 

1. Значения
по осям види

название ос
сокий по иер
определяющ
Для измене
х осей их 
сей должны
льтат получ
Caption. Упр
помощи сво

26 

е значения д
метно, что 
исходных да
войство XVa

sCollecti
!a1:a33")
 

n указывает
функций) д
программно
мендуется р
построения 

x и видимости
 

я по оси x со
имы, но они

сей. С помо
рархии объе
щие текст, ш
ения назван
названия. Т
ы быть в д
чим, если вм
равлять шри
ойств Font.N

диапазона х
по оси абсц
анных. Для 
alues (значен

on(1).XVa
) 

т, что значе
диаграммы 
го кода мож
асположить
диаграммы

и названий осе

оответствую
и не несут с

ощью объек
ект Axes. У A
шрифт, его р
ия осей нуж
Так как тип
двойных кав
место свойс
ифтом подпи
Name и Font

х на оси абс
цисс пока от
этого диапа
ния перемен

alues = 

ения х буду
- объекто

жно вставит
ь ее рядом 
 (рис. 3.10).

 
ей диаграммы

ют заданном
содержатель

кта AxisTitle
AxisTitle ест
размер, цвет
жно записат
п свойства 
вычках (рис
ства Text ис
исей е назва
t.Size. 

с-
т-
а-
н-

ут 
ов 
ть 
с 
 

му 
ь-

e. 
ть 
т, 
ть 
– 
с. 
с-
а-



 

Ри

На 
соответстви

10. 
диаграммы
видимость 
сей к осям

Рисунок 3.11

исунок 3.12. Из

рисунке 3.
ие.  
Создаем за

ы ActiveChar
поля заголо
 диаграммы

2

1. Вид диаграм
видимыми на

зменение назв

13 подписи

аголовок ди
rt существуе
овка диаграм
ы, его тоже 

27 

ммы со значени
азваниями осе

 

аний осей коор
 

и по осям д

иаграммы. 
ет свойство 
ммы. По ан
необходимо

иями по оси x и
й 

рдинат диагра

диаграммы п

Для объек
HasTitle, оп

налогии с по
о сделать сн

 
и  

 
аммы 

приведены 

кта активно
пределяюще
олями подпи
начала види

в 

ой 
ее 
и-
и-



 

мым (рис. 
Заголовок с

 

На 
возможно 
вание и его
свойств.  

11. 
умолчанию
обращения
порядковы
сделать объ

3.14). Поле
следует запи

Рисунок 3.

Рисунок 

рисунке 3
изменить ш
о положение

Изменяем п
ю легенда уж
я к первой ф
й индекс в 
ъект SeriesC

2

 заголовка д
исать в свой

13. Вид диагра

3.14. Изменен

.15 заголов
шрифт, его р
е на диаграм

подписи в л
же видима, 
функции, вто
коллекции 

Collection. П
28 

диаграммы 
йство Text и

аммы с подпис
 

ние заголовка д
 

вок присутс
размер, наче
мме при пом

легенде. Пос
то этот эта
орой и т.д. с
подобных о
Подпись к ф

– это объек
или Caption.

сями по осям

диаграммы 

ствует. Для 
ертание, цв
мощи соотв

скольку в д
ап здесь про
следует исп
объектов. Эт
функции в л

кт ChartTitle

 

 

него такж
ет, выравни
ветствующи

диаграмме п
опущен. Дл
ользовать и
то позволяе
легенду запи

e. 

же 
и-
их 

по 
ля 
их 
ет 
и-



 

сывается в
здесь не по

 

Есл
графике то
следует сво

 

Диа
3.17. Здесь
ложение ле

в свойство 
оддерживает

Рисунок 3.15

Рисунок

ли наоборот
олько одна ф
ойство HasL

Active

аграмма с и
ь также мож
егенды на ди

2

Name (рис.
тся. 

. Вид диаграмм

к 3.16. Измене

т, легенду 
функция, то
Legend объек

eChart.Ha

измененной 
жно изменит
иаграмме. 

29 

 3.16). Сво

мы с измененн
 

ние легенды д
 
нужно убра
о легенда не
кта ActiveCh

asLegend 
 
легендой п
ть начертани

ойства Capti

ным заголовко

диаграммы 

ать (наприм
е очень-то и
hart сделать

= False 

представлена
ие и размер 

ion или Tex

 
м 

  

мер, если н
и нужна), т
ь ложным: 

а на рисунк
шрифта, по

xt 

на 
то 

ке 
о-



 

 

Рисунок 3

12. 
Эта цель д
порте полу

 

 
При

в файл с ук
сит от расш
пиксельная
чаев, данны
использова
зательного 
указан, то 
«родительс
мы в один 
сываться б

3.17. Окончате

Выводим п
достигается 
ученной диаг

Activ

и помощи д
казанным им
ширения, ко
я (растровая
ый формат 
ать, формат 
 ключевого
он сохраня
ский» файл 
и тот же фа
ез предупре

3

ельный вид диа

полученный 
за два шаг
граммы в гр

veChart.E

данной строк
менем и рас
оторое будет
я) матрица ц
устраивает.
графики мо
 параметра 
ется в том 
MS Excel. П
айл его соде
еждения. 

30 

 
аграммы, пост

 
график на 

га. Первый 
рафический 

Export "G

ки активная
сширением.
т здесь указ
цветов – bm
. В случаях
ожно измен
FilterName.
же месте, г
При многок
ержимое каж

троенной средс

экранную ф
шаг заключ
файл. 

Graphic.b

я диаграмма
 Формат фа
зано. По умо
mp. В больш
х, когда его 
нить при пом
.  Если путь
где находитс
кратной запи
ждый раз бу

 

ствами VBA 

форму VBA
чается в экс

bmp" 

а сохраняетс
айла не зави
олчанию, эт
шинстве слу
невозможн
мощи необя
ь к файлу н
ся открыты
иси диаграм
удет перепи

A. 
с-

ся 
и-
то 
у-
но 
я-
не 
ый 
м-
и-



 

На 
подготовле
форматиро

 
im

 
Зде

гих програ
бы данный
ном случа
ошибке, на

 

 
Тек

таким име
сравнить и
Explorer.  

Есл
свойствами
ния диагра
лано на эта
свойств и м

Aut
размеру об

втором ша
енный объе
ование: 

mgGraph.P

есь imgGrap
аммах можн
й объект с и
ае при вып
апример:  

Рисун

кст сообщен
енем не сущ
имя объекта

ли рисунок
и и методам
аммы. Испол
апе разработ
методов при
toSize – авто
бъекта Image

3

ге диаграмм
ект Image, 

icture=Lo

h – имя объ
но дать этом
именем уже
олнении пр

нок 3.18. Сооб
неправильном

ния может 
ществует. В
а в программ

к отображае
ми объекта I
льзование с
тки или вып
иводится зде
оматическо
e. 

31 

ма из файла
и выполня

oadPictur

ъекта типа I
му объекту д
е существов
рограммы п

 
щение об оши
м имени объект

быть иным
Во всех случ
ме со свойс

ется, то сл
Image для п
свойств и ме
полнения пр
есь: 
е масштаби

а вставляет
яется необх

re("Graph

Image. Очев
другое имя. 
ал на форм
получим со

 

ибке при  
та 

м, например
чаях следуе
ством Name

ледует восп
правильного
етодов мож
рограммы. Н

ирование ди

тся в заране
ходимое ег

hic.bmp")

видно, в дру
Важно, что

ме. В против
ообщение о

р: объекта 
ет тщательн
e в Propertie

пользоватьс
о представле
жет быть сде
Некоторые и

иаграммы п

ее 
го 

) 

у-
о-
в-
об 

с 
но 
es 

ся 
е-
е-
из 

по 



 

Pict
Возможны
или по цен

Visi
Кон

сунке 3.19:
 

13. 
образом  

- На
запускается
Поэтому ц
файле удал

 
Гра

сывается, п
тоже можн

 

tureAlignme
е варианты:
тру. 
ible – указы
нечный резу
 

Рисуно

Усовершен

а листе Exce
я программ
елесообразн
лять ее с лис

A

афический ф
поэтому в р
но удалить: 

3

nt – выравн
: по верхнем

вает, видим
ультат рабо

ок 3.19. Резуль

нствуем по

el и на диск
ма, столько 
но каждый р
ста Excel 

ActiveChar

файл при ка
размере он н

32 

нивание ди
му, левому, н

м ли объект I
оты програм

ьтат работы пр
 

олученную

ке остались д
графиков о
раз после со

 
rt.Parent

аждом запу
не увеличив

аграммы в 
нижнему, пр

Image, или н
ммы предста

рограммы 

программу 

диаграммы.
остается на 
охранения д

t.Delete

уске програм
вается. При 

окне Image
равому краю

нет. 
авлен на ри

 

следующим

 Сколько ра
листе Exce
диаграммы 

ммы перепи
желании ег

e. 
ю 

и-

м 

аз 
el. 
в 

и-
го 



 

- И
ны и их тож
ним и его 
ные записы
цов. Далек
мерами.  

 
3.2. П

 
Опи

диаграмм с
нии всех в
граммы мо
случаев бу
дать работ
графиков, 
ние, форми
из тех дейс
туры.  

Зап
пись макро
3.20). 

Пос
имя макрос
файл MS E

сходные да
же можно у
можно был
ывать в ячей
ко не на каж

Построение 

исанный вы
средствами 
вышеописан
огут обнару
удет различи
тающую пр
рекомендуе
ирующее ма
ствий, котор

пись макрос
оса» в групп

Рисуно

сле нажатия
са, место ег

Excel (Эта к

3

Kill “

анные для п
удалить. Что
о использов
йки с номер
ждом листе 

диаграмм с

ыше способ 
VBA Более
нных дейст
ужится оши
ие версий M
рограмму, п
ется исполь
акрос – прил
рые выполня

сов осущест
пе «Код» на 

ок 3.20. Место 

я кнопки поя
го сохранен
нига). Кром

33 

“Graphic.
 

построения д
обы этот лис
вать, рекоме
рами более 
используют

средствами

не единств
е того, даже
твий в проц
ибки. Причи
Microsoft Of
причем не 
ьзовать Мак
ложение Vis
яются при п

твляется пут
вкладке лен

 

кнопки записи
 

явится окно
ния – по ум
ме этого, нео

bmp” 

диаграммы 
ст Excel не к
ендуется ис
400 для стр
тся ячейки с

и Макрорек

венный для
е при точно
цессе выпо
иной их в б
ffice. Чтобы
только для
крорекордер
sual Basic fo
помощи мыш

тем выбора 
нты «Разраб

и макроса 

о, в котором
олчанию, эт
обходимо н

уже не нуж
казался лиш
сходные дан
рок и столб
с такими но

кордера 

я построени
ом копирова
олнения про
большинств
 быстро соз
 построени
р - приложе
or Applicatio
ши и клавиа

пункта «За
ботчик» (рис

 

 указываетс
то открыты
назначить со

ж-
ш-
н-
б-
о-

ия 
а-
о-
ве 
з-
ия 
е-
on 
а-

а-
с. 

ся 
ый 
о-



 

четание кл
роса. Текст
много, а н
(рис. 3.21).

 
Сра

в книге Ex
зонов) без 
пункты мен
пор, пока н

авиш, при н
т в описани
азвания нед
  

Рисуно

азу после за
xcel в макро
преобразов
ню заменяю
не выбран пу

Рисунок 3.22

3

нажатии кот
ии помогает 
достаточно, 

ок 3.21. Окно с

акрытия окн
ос с выбранн
ваний включ
ются команд
ункт «Остан

2. Место кнопк

34 

торого и нач
выбрать ну
чтобы поня

 

свойств записи

на начинаетс
ным именем
чается в тек
ами VBA. Э
новить запис

 

ки остановки з
 

чнется выпо
ужный макр
ять назначе

 
и макроса 

ся запись вс
м. Адреса я
кст макроса
Это продолж
сь» (рис. 3.2

записи макроса

олнение мак
рос, когда и
ение макрос

сех действи
ячеек (диапа
а, выбранны
жается до те
22): 

 
а 

к-
их 
са 

ий 
а-
ые 
ех 



35 
 

В результате получается подпрограмма на VBA, записанная 
в отдельный модуль. Ее можно посмотреть и отредактировать, от-
крыв среду разработки.  

Достоинством такого способа является отсутствие ошибок 
при выполнении полученной программы. Недостатком – нужно точ-
но представлять последовательность действий в Excel для получения 
конечного результата. В противном случае неправильные действия 
тоже будут включены в макрос. 

 
3.3. Задания для самостоятельной работы 

 
Написать программу в среде Visual Basic for Application, реа-

лизующую: 
- Вычисление значений функции Z(x).  
- Ввод границ интервала, шага осуществить в экранной фор-

ме. 
- Построить график функции на экранной форме, со всеми 

необходимыми подписями по осям, названию графика и легенды. 
- Удалить с листа MS Excel вспомогательные расчеты и по-

строения.  

Таблица 3 
Варианты заданий 
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Продолжение таблицы 3 
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Продолжение таблицы 3 
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