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BBEJEHUE

Hacrosiimue Meronnueckue ykazaHus COCTaBICHBI B COOTBETCTBUU C
pabouell mporpaMMoil yueOHON TUCIHILIMHBI « AHATUTHYECKAs XUMUS
IUIT  CTYIEHTOB OakamaBpwara HarpaieHus moarotoBku 22.03.01
«MarepuanoBeieHie W TEXHOJIOTHMH MAaTepHaloB». MeToandecKue
yKa3aHUs CcoAepkaT MPOTrpaMMHBIM MaTepHual U MEpeueHb 3aJaHuil st
peIIeHus ¥ MPOBEISHHS TEKYIIETO0 KOHTPOIIS 3HAHUH CTy/IEHTOB.

Llenpro MpaKTUYECKUX 3aHIATHH CTABUTCS NMPUOOPETEHHE HABBIKOB
BBITIOJIHEHUS OCHOBHBIX XHMHMYECKHX pacueToB. [l MOATOTOBKH K
MPAKTHYECKUM 3aHATHAM PEKOMEHAYETCS O3HAKOMHUTHCS C MaTepHaoM
COOTBETCTBYIOIIETO MPAKTHYECKOTO 3aHATHS IO KOHCIEKTaM JIEKIIHA,
y4eOHMKaM U y4eOHbIM mocoOusM. Ha mpakTudeckue 3aHSATHS CIEIyeT
MPUHOCUTh  KOHCIIEKTHl  JIEKIWH, METOJUYeCKHe YKa3aHwus s
CaMOCTOSITENTFHON PabOThI, CPEJICTBA BRHIYHCIUTEIFHON TEXHUKH.

1. PACYETBI IO XUMHUYECKOM ®OPMYJIE BEIIIECTBA
OCHOBHBIE YPABHEHUS

MaCCOBy}O JOJII0 J3JIEMEHTA B COCTAaBE CJIOXKXHOI'O XHMHYCCKOI'O
COCOUHCHUA BBIYHUCIIAIOT I10 q)OpMyJ'ICI

o=—Mi  100%,

M M, An y
rae z — CTGXHOMGTpPI‘IeCKI/Iﬁ HMHACKC 3JICMCHTA B (I)OpMyne XUMHUYECKOT'O
coenuHeHus; M; — MoOJIApHas Macca HMCKOMOIO JJIeMEHTa, I/MOJIb;
MMzAny — MOJISIpHasg Macca XUMHUYCCKOI'0 COCTMHCHUA I/MOJIb.

MaccoByto AOJI0 3JIEMEHTa B BUJE OKCHAA B COCTABE CIIOKHOIO
XUMUYIECKOTO COSTUHEHUS BBIUUCIIIOT TT0 GOopMyIIe:
_ A MMxoy o
o= Y -100 %,
XMz _An ¥
TZie Z — CTEeXHOMETPUIECKHI MHJIEKC dJIeMeHTa B (popMyIie XUMHUIECKOTO
coenuHenus; M M,0, — MOJpHAs Macca OKCHJA SJIEMEHTa, I/MOMb; X —
CTEeXHMOMETPHUYECKHH HHAEKC 3JIEMEHTa B popMyJie ero okcuna; My, an,
0y
— MOJISIpHAsE Macca XMMHYECKOTO COeTMHEHUS T/MOJTb.
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I/ICHOHL3y5I COOTHOIICHUE MOJIAPHBIX MACC MOXHO BBIYMCIWUTH
MacCy OJHOT'O BCHICCTBA IO MACCE APYTOI0:

z 'MMXAny
MM, An, = MN An, —y-MN -
X z
WIH
z-My An,
MM An,, =N An,, x My

IPUMEPBI PEHIEHUSA 3AJAY

Ilpumep 1. BpUHUCIUTHL MAaCCOBYIO [IONIIO Kejle3a W OKCHIA
xerne3a (I1I) B cocraBe ruapokcuaa xenesa (111).

Pewenue

1. MaccoByto 0110 JKeje3a B COCTaBe €ro TMAPOKCUIA BBIUMCISIIOT
o popmyie:

M
OFe =¢‘100%=L‘100=ﬁ‘100:52,34%.

2. MaccoByto nomo okcuna xxenesa (III) B coctae ero ruapokcuaa

BEIYHCIISIFOT 110 (pOpMyJIe:

M
Oes0, = 1205 100% =1 100 =100 1007477 9%,
Fe03 ™ 5 214

Ilpumep 2. BpIYUCINTHL MAacCOBYIO JOJIO aTIOMUHHUS M OKCHIA
QIFOMHHUS B COCTaBe ero cyybdara.

Pewienue
1. MaccoByto JOJIO aTFOMAHUS BEIYHCIIIOT 110 (hopMyJIe:
mAI:AJOO%: 2-27 -100 = >4 -100 =15,79 %.

2. MaCCOByIO JOJI0 OKCHAA AJIFOMHUHHA BBIYUCIIAIOT 110 (bOpMyJ'ICI

M 410, 102

M
Al)Os3 100 % =—=-100 = 29,82 %.
342

-100 % =

WAL,0, =
P 2M 504 M a1 50,43



Ilpumep 3. Kakyw maccy cynbdara Oapus MOXHO TOJIYYUTh U3
1,2083 r cynbdara amomMuHMA?
Pewenue c ucnonv3oeanuem paciema no ypagHeHuIo peaKkyuu
1. CocTaBuTh ypaBHEHHE PEAKIMH, TIO3BOJSIONMIEH IOIYyYHThH
cynbdar 6apus u3 cynbdaTa anIOMUHUSL:
Al,(SO,); +2BaCl, =3BaS0O, + 2AIClL,

2. Paccumnrath Maccy cynbdaTa amtOMUHHSL:

Pewenue:
3M 450 3-233
Mus0, = M (s0,), —=1,2083- ————=247r
Al (S04)3
3AJJAYU AJIs1 PEHIEHUSA

1. BBIUMCIUTE MacCOBYIO JOJIO aJIOMHHHS W OKCHJIA ATIOMHHUS B
kpuosmate AlF;-3NaF.

2. Bplumcnute MaccoByrO JOMI0 XpoMa M okcuzpa xpoma (III)
JUXpoMare Kajusl.

3. Bprucnante MaccoByr o0 cepbl m okcuma cepsl (IV)
cynbdare Oapusl.

4. BplUMCIUTH MacCcOBYIO JOJIIO0 >Keie3a U okcupa xenesa (III) B
cynbare xenesa (11).

5. BeauciuTe MaccoByIO MO0 MapraHiia u okcuma mapranma (IV)
B xsopuzae mapraunna (II).

6. Bpramcnaute MaccoByro moio Hukens u okcuga Hukens (II) B
cynbdate aukens (1I).

7. BpIYMCINTH MaccoByl0 JAONI0 a3oTa M okcuaa azora (IV) B
HUTpaTe HaTPHsL.

8. BrrauciuTe MaccoByro Aonio cepeOpa u okcuga cepebpa (I) B
HUTpate cepedpa.

9. BerunciuTb MaccoBylo om0 meau u okcuaa meau (I1I) B Hurpare
memu (1I).

10. Berauciuth MaccoBYIO OO KpeMHUS B okcuna kpemawns (IV) B
CHJIMKATe aIFOMHUHUS.

11. BBIYMCIUTD MAacCOBYIO JOJIO AIIOMUHHS M OKCHJA IIOMUHHS B
ero cynbdare.
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12. BblYMCINTh MacCcOBYIO J[OJIIO HATpus M OKCHAAa HAaTpus B
MIOBapEHHOHN COJIH.

13. BbluuciuTh MaccoBYIO JOJII0O MarHus U OKCHUAA MarHusi B €ro
KapOoHarTe.

14. BblYUCINTG MACCOBYIO JOJNIO KaJbIHs U OKCUIA KAIBLHS B €ro
METaCHJINKaTe.

15. BeauciuTh MaccoBYIO ITONIO jkKeile3a u okcuma skenesa (I1I) B
nupute (FeS,).

16. Bpruauciuth MaccoByr monto pryTd u okcunpa prytd (II) B
cynmbdume prytu(ll).

17. BplaucauTh MaccoByl0 JoJi0 ojoBa M okcuaa ososa (II) B
kaccurepure (SnOy).

18. BeaucanTs MaccoByIO MO0 CBWHIA M okcuma cuaIa (II) B
cynbduae ceuana (II).

19. BpluncnuTh MaccoBYIO IOJIO IIMHKAa M OKCHAA IIMHKA B €ro
cyneume.

20. BBIYECINTS, MAcCOBYIO OO OCpMILTHS W OKCHAA OSpriLIus B
€ro MeTacHJInKare.

21. BBIYMCIUTD MAaCCOBYIO JOJIO QJIFOMUHMS M OKCHIA aJIIOMUHHS B
METaaIIOMUHATE HATPHUS.

22. Beraucnuthk MaccoByo foito nepust u okcuaa mnepus (I1I) B ero
kapOoHaTe.

23. BeIUUCIUTh MaccoBYIO J1oit0 UTTpus u okcuaa uttpus (I1I) B ero
oprodocdare.

24. BBIUMCIHTH MAaCCOBYIO JIOJIO K0OanbTa u okcuaa kodansra (1) B
ero cynbdue.

25. Beraucauts MaccoByro noito docdopa u okcuma docdopa (V) B
oprodochare KalbIusl.

26. BIYUCIIUTH MacCOBYIO JIOJIO cepbl 1 okcunaa cepsl (IV) B mupute
(FeS,).

27. BBIYUCINTH MacCOBYIO JOJI0 a30Ta W okcujua aszora (IV) B
HUTpaTe aJTlOMHUHUS.

28. BeancnnTh MacCoBYIO JIOJIIO MapraHIla u okcuaa mapranna (I1V)
B IIEPMAHI'AaHATE KaJHs.

29. BpluMcIHTH MaccoBYIO OOMI0 cepbl M okcuaa cepsl (IV) B
cynbare xenesa (I11).



30. Berancnuth MaccoByto Joito okcuna yriaepoaa (IV) B kapbonate
memu (11).

31. Kakyro maccy cynbdara Oapus MoxHO monyduTs u3 1,0203 r
cynb(arta xenesa (111)?

32. Kakyro maccy xnopuzaa cepebpa MOKHO Mmoiy4uth u3 2,0345 T
XJIOpHIA aJTFOMHUHUS?

33. Kakyro maccy ruapokcuna skenesa (III) MoxHO TOMydHTh W3
1,0284 r cynbdara xenesa (I111)?

34. Kakyro maccy cynshara Oapus MOKHO moixyduTh u3 1,0678 .
cynbdara menu (1)?

35. Kakyio wmaccy cynbdara cpunia (II) mMomHo momy4uts u3
3,0982 r. nutpara csunua (11)?

36. Kakyro maccy cymbduma ITuHKa MOXXHO TONy4uTh n3 5,0923 r
ero Hutpara?

37. Kakyto wmaccy oprodocdara Kaiblus MOXHO IONYYHTH W3
3,0291 r oprodocdara Harpus?

38. Kakyto maccy Mg,P,O; moxHO moinyauts u3 0,1234 r aurpara
Maraus?

39. Kakyto maccy ponanuaa meau (1) mosxxao momyuuts u3 0,1293 ¢
Hutpata menu (11)?

40. Kakyrwo maccy cynbdara OGapusi MoxHO monyuuth u3 0,0528 r
cynbduna cypsmsl (111)?

41. Kakyto maccy Qocdara Marauss MOKHO monmyduTh u3 3,0192
HUTpaTa MarHus?

42. Kakyto maccy docdata anroMuHUsI MOKHO TonyduTs u3 0,1296 T
ero cynbdara?

43. Kakyro maccy ZrP,O; moxHOo momyunts u3 0,9210 T HUTparta
nupkonus (IV)?

44. Kakyto maccy Ti,P,Oy MoxkHO momyunts w3 0,2310 r xjopuna
tutana (IV)?

45. Kakywo maccy Opomwuia cepedpa MOxHO moayuuTh u3 0,1284 r
Opomuza amoMHUHUSA?

46. Kakyro Maccy cynegara cepedpa MoxHO noiayuuts u3 0,0231 r
cynbdaTa aTFOMIHIS?

47. Kakyto maccy xjopuga cepeOpa mMoxxHo moiyuuts u3 0,8372 r
xnopupa xenesa (I111)?



48. Kakyw maccy cynbdara Oapuss MOXKHO MONy4uTh U3 5,7125T1
cynbhara HaTpHs?

49. Kakyro maccy (NHy);PO4-12MoQO; moxkHO nosryunts u3 0,1328 ¢
oprodocdara HaTpus?

50. Kakyto maccy (NH4);PO4-12M00O; MoxHO niomyuuts u3 2,0740 T
cynbdaTa aMMOHHS?

51. Kakyto mMaccy cyibgaTa CTpOHIUS MOXKHO mosydnTh u3 0,0392 r
cynsduna meau (11)?

52. Kakywo wMaccy ¢ropuma mantana (III) mMoxHO momydnts u3
0,8372 r ropuna HaTpus?

53. Kakyro Maccy ¢ropuna Kanplus MOXHO ToinyduTh u3 0,9238 ¢
¢dbropuna kamus?

54. Kakyro Maccy kapOOHaTa KaJbIFs MOKHO IOy4IuTh u3 0,1293 ¢
rHApOoKapOoHaTa HaTpus?

55. Kakyro Maccy okcaiata KalblUi MOXHO moiayuuTs u3 1,3170 r
HUTpaTa KaJIbIHsI?

56. Kakyio maccy okcamara Oapust MoxHO moimyunth u3 1,3170r
HuTpara Oapus’?

57. Kakyto Maccy okcamara cepedpa MOXHO moiyduTh u3 1,3170 T
oKcajaTa HaTpus?

58. Kakyto maccy kapOoHara cepeOpa MOXHO mony4uth u3 1,3170 T
KapOoHaTa HaTpus?

59. Kakyto maccy xpomara cepedpa MOKHO moiayduth u3 1,3170 T
Xpomara HaTpus?

60. Kakyio maccy Ouxpomata Gapusi MOXHO nomyduTs u3 1,3170 T
Ouxpomata HaTpus?

2. PACUETBI C HCITIOJIb30BAHUEM ITOHATHUSA
«KOHHEHTPALISA PACTBOPA»

OCHOBHBIE YPABHEHUS

MaccosBas nons:

m
.B
o=—".100%.
My _p
MaCCOBaSI KOHLICHTpa]_II/ISI, BLIpa)KeHHaSI B FpaMMaX Ha J'II/ITpZ



m

_"'pB
CZ/JI - 4 :
p—p
MonsipHast KOHIICHTpAIHSI WX MOJIIPHOCTH (M):
np.B. mp.B.
CM = =
Vop Mps Vip
MossiTbHast KOHIIEHTPAITUS YT MOJISUTBHOCTE (m):
np.B mp.B
Cm = =
mp—nb MpAB mp—nb

MonbHaas goins:

HOpMaJ’IBHaﬂ KOHOCHTpaus WJIN HOPMAJIbHOCTh!:

na,p.B. mp.B. mp.B.
CN = = = M cZ=2Z- CM Py
Vop  Om, p.b. Vo pa. Voop
rac mp.B - MacCa paCTBOPCHHOI'O BCUICCTBA, Mp.B. - MOJEIpHast Macca

PAaCTBOPEHHOTO BEIECTBA; D)y - SKBHBAJICHTHAs Macca PacTBOPEHHOTO

BCIICCTBA, n - KOJMYECTBO pPAaCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA, MOJIb; N

p-B
KOJIMYCCTBO SKBHUBAJICHTOB PACTBOPCHHOI'O BCIICCTBA,

3,p.B.

mp,p - Macca

pactBopa; V,_, - 00beM pacTBopa; m,,_;, - Macca paCTBOPUTENs], KI; Z —

KOJIMYECTBO OOMEHHBIX OJKBHUBAJICHTOB pPACTBOPEHHOTO BEIIECTBA,
cojiepKaIieecst B OJJHOM €T0 MOJI€.

st KUCIOT z COOTBETCTBYET OCHOBHOCTH KHCIOTBI, T. €. YHCIY
aTOMOB BOJZOpOZa B COCTaBe KHCJIOTH, OOMEHHBAa€MbIX B JTaHHOUN
peaxIu Ha MeTallT WIH HEHTPaIn3yeMbIX OCHOBAHHEM.

st ocHOBaHUN z COOTBETCTBYET KHCIOTHOCTH OCHOBAHHS, T.C.
YHCITy THAPOKCIIIBHBIX TPYIII B COCTaBE OCHOBAaHHSA, OOMEHHBAEMbIX Ha
KHUCJIOTHBIA OCTATOK UJIM HEUTPATTU3YEMBIX KHUCJIOTOM.

Jns conmel z paccUMTHIBAIOT KaK IIPOU3BEICHHUE YHMCIAa aTOMOB U
CTEINEHU OKUCIICHUS METaJlIa B COCTaBE COJIU.



Jnsg  oxkuciauTeNnel W BOCCTAHOBUTENEWM B  OKHCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIFHBIX PEAKIUSIX z — U3MEHEHUE WX CTENEHH OKWCIICHUS B
XOJIe PEAKITUH.

HekoTopple COOTHOIICHUS MEXIY Pa3IMYHBIMH  CIIOCO0aMH
BBIPAKEHUS KOHIICHTPAIUU PacTBOpa:

oy, 10-d,
M=————°;
Mp.B.
@y, 11000
"M, (100-my,)
X = %
u,, ay, |, 100-ay,
Bl M M

p-B. p—us
INPUMEPBI PEHIEHUSA 3AIAY

Ilpumep 1. Bwipa3uTh KOHIEHTPAIMIO PacTBOPa, COMAEPIKAIIETO
MaccoByI0 A0Ji0 cepHor kucinoTsl 30 % mmotHocThiO 1,218 r/em’ Bcemu
BO3MOKHBIMH CITOCOOaMHU.

Pewenue. 1. PaccuntaTh MaCCOBYIO KOHIICHTPAITUIO PACTBOPA:

C=wy,-10-d,_,=30-10-1,218 =365,4 r/1.

2. Paccuntath MOJISIpHYIO KOHIIEHTPALIMIO PaCTBOPA:

C 365,4
CM = =

M,, 98

3. PaccunTaTh HOpMaJIbHYIO KOHIICHTPALIUIO PacTBOpPA:
Cy=2zCy =2-3,73="7,46 5kB./11..
4. Paccuurathb MOJIAJIBHYKO KOHIICHTPALUIO pacTBOpa:
oy I My 1000~ 30798

=3,73 MOIB/T .

= 0 =———-1000 = 4,37 MONB/KT .
100 — a, 100 -30
5. Paccuntath MOJIBHYIO JOJIIO paCTBOPECHHOI'O BEUICCTBA
oy M, ., 30/98 e
X = o, +100_a)%'100/0—m'100—7,3 % .
M,, M, 98 18
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Ilpumep 2. Kakoli o00beM pacTBOpa CEpPHOH  KHCIOTHI
koHneHTparueir 0,42 Moip/m moTpedyercs s HedWTpamu3anuu 20 mi
pacTBOpa 'MAPOKCH/IA Kalns KOHIEeHTpamueit 6 % (d = 1,053 r/em’)?

Pewenue c ucnonvsosanuem pacuema no ypagHeHuIo peakyuu

1. CocTaBUTh ypaBHEHHUE pEaKIUU:

2. Haiitn konmmuectBo BemecTtsa KOH

hecom = Myow _ Omy,  odVi, 6105320

M xony 100M oy 100M yop, 100-56

= 0,02 MOb.

3. Ilo ypaBHenuto peakuuu Ha 2 Moib KOH mpuxomutcs 1 moib
H,S04, cnepoBarensho, st peakuuu ¢ 0,02 MONb THAPOKCHIA KaIHs
tpedyercs 0,01 MOITb CepHOI KHCIOTHI.

4. Haiiti 00beM pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI

MH,s04) 0,01

y

o =0,0269 11 =26,9 M.

Cy (H,S04) 0,42
Pewienue, ocnogannoe Ha npUMeEHEHUU 3aKOHA IKCUBATIEHINOG
1. BpruucnuTh HOpMaJBHYIO KOHIIEHTPALMIO PacTBOpa TMAPOKCHIA
KaJus 110 yPaBHEHUIO:

Wo, - 10 * d _ . .
CKOH _ cKon _ % ey 0101053 g an.
2. BpluMCIUT, HOPMAJbHYIO KOHIEHTpAllUI0 pacTBOpa CEpHOMU

KHCIJIOTHI 110 YPaBHEHHIO:
CROH = 2C KO =2.0,42 = 0,84 5xB/1.
3. CornacHo 3daKOHY OKBHBAJCHTOB, pPCaKNUA IIPOTCKACT oe3
n30BITKA U HEOOCTAaTKa, €CJIM KOJIMYECTBA SKBUBAJICHTOB pPCarupyromnux
BCIICCTB PaBHEIL, T.C. B JAHHOM CJIy4dac

KOH _ H;SOy4 KOH,KOH _ ~HS047,H,SO4
ny o =Ny w Cy V2 =C 0t

4. Haiitin 00beM pacTBOpa CEpHON KUCIOTHI

CNOMVEM 112820 wn

C 2304 0,84

=26,9 mi1.

H,80, _
Vop
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3AJAYN JJIA PEIHIEHUS

I. Bopipa3uTh KOHUEHTPALMIO 3aJJaHHOT0 PACTBOPa BCEMH
BO3MO:KHBIMM CIIOCO0AMM:

Taonuma 1
Ne BewmecrBo Konuenrpanus ILnoTHOCTH pacTBOpa, I/MJI
1. Alx(SO,); 0,15 sxB/n 1,009
2. AI(NO3)3 5,47 r/n 1,003
3. AlCl, 0,041 MoB/KT 1,007
4. BaCl, 1,16 Mo/ 1,203
5. Ba(NO;), 0,525 mons/n 1,120
6. CaCl, 22 % 1,203
7. Ca(NO;), 2% 1,010
8. CdcCl, 0,5 Mo/ 1,080
9. CrCly 0,6 5KB/71 1,022
10. Cry(SO4)3 0,3 MOJIB/JT 1,101
11. Cr(NO3); 3,00% 1,020
12. CuSO, 1,037 mMojb/kr 1,140
13. CuCl, 0,04 mMoub/n 1,009
14. Cu(NO;), 1,037 5kB/1 1,090
15. FeSO, 0,3 sKB/11 1,009
16. Fe,(S04); 0,3 MoJt/11 1,110
17. Fe(NO3)3 0,3 % 1,000
18. H,S0, 15 % 1,100
19. H,PO, 24 % 1,140
20. HCI 0,4 mon. % 1,002
21. Hg(NOs), 0,25 mMoub/n 1,070
22. K,Cr,0, 0,18 MoIIB/KT 1,033
23. KMnO, 0,25 sKkB/1 1,027
24, KOH 6,3 moa. % 1,157
25. MgSO, 20 % 1,219
26. MgCl, 2 % 1,020
27. Mg(NO3), 0,05 momb/n 1,010
28. MnSO, 1% 1,000
29. Na,CO; 41,34 r/n 1,019
30. NaBr 26 % 1,210

I1. 3agaum Ha NPUTOTOBJIEHNE PACTBOPOB:
1. KaxoBa HOopMasbHasi KOHIEHTPALMSI PACTBOPA COJITHON KHUCIIOTBI,
ecli Ha HeWTpalu3aluio ee pacTBopa o0beMoM 20 MII H3PacXoIOBaHO
10 M7 0,2 H. pacTBOpa TuApOKcuaa 6apus?
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2. Kakoit 00bem 0,5 H. pacTBOpa CepHON KHCIOThI IOTPeOyeTCs st
ocaxkIleHHs Bcero Oapus B BHIE cysb(daTa U3 pacTBOpa xjgopuua Oapus,
coxepxariero 2,3 T 6apus?

3. KakoBa MomsipHasi KOHIIEHTpAIMs CEPHOM KHCIOTBHI, €clH Ha
HeHTpanu3anuio 75 mMi ee pactTBopa ObU10 M3pacxonosano 12,5 mi 0,2 H.
KaJUEBOH MIETI0YU?

4. KakoBa HOpMaJgbHOCTH pacTBOpa HUTpara cepedpa, €ciu st
OocakIleHHs B BHIE XJIOpUAa Bcero cepebpa, coaepskamerocs B 100 mu
pactBopa, morpedboBaiock 50 mi 0,2 H. pacTBOpa COJSTHOW KHCIOTHI?

5. KakoBa HOpMajgbHOCTh CEpPHOM  KHUCIOTBI, €CIM Ha
HedTpanm3anmio 20 M1 ee pactBopa mnorpebdoasock 31 mim 0,16 H.
pacTBopa menoyu?

6. Kakoit o0bem 0,3 H. pacTBOpa KHCJIOTHI TpeOyeTcs s
HeUTpanu3anuu pactBopa cojepxkamiero 0,32 r ruapokcuiga HaTpus B
40 mn?

7. BblUMCIUTD HOPMAJIBHOCTh KHUCIOTHI, €CIM Ha HEUTpalu3aluio
50 M1 ee pacTBOpa moTpedoBasiock 14 M 0,2 H pacTBOpa IIETOYH.

8. Kakasg macca a30THOH KHCJIOTHI COZiepKanach B pacTBOpE, €CIIH Ha
HelTpanu3anuio ero motpedosanock 35 mi 0,4 H. pacTBOpa TUAPOKCHIA
HaTpus?

9. Kakoit obvem 1 H. pacTBOpa enakoro Harpa motpeOyercss s
nosiHoi HelTpanmu3anmu 300 ma 0,1 M pacTBopa cepHOI KUCIOTHI?

10. Kakoit o6pem 0,1 H. enkoro Hatpa (NaOH) morpeOyercs mis
ocaxkIIeHHs M/ B BHJIE THApoKcuaa u3 20 My pactBopa cynbhaTa Meay,
B 1 1 koToporo copepxxurcs 10 r menn?

11. Kakoii 00BeM pacTBOpa, COJMEPIKAIIEr0 MAaCCOBYIO JIOJIO
comsHoit KkucnoThl 10 %, mnotHocThi0 1,047 T/ cM’® moTpebyercs ans
HEUTpaIn3aIy pacTBOpa, coaepkarmero 8,5 r ruapokcuna oapus?

12. Kaxkoif 00beM pacTBopa cofibl, cofepxamiero B 1 i 21,2 T comnw,
Hamo mobaButh K 30 mur 0,2 H. pacTBOpa XJIOpUAA KAIBIHS IS TIOTHOTO
OCKICHUS KaJIbII¥sl B BUJIE KapOoHaTa?

13. Kakast mMacca THIpOKCHIA >Kele3a BBIMaZeT B OCANOK, €CIH K
500 mn 0,2H. pactBopa xmopuma xenesa (II[) moGaBuTh WU3OBITOK
nienoqu?

13



14. Kakas macca TUApOKCHAA Kallds COAEPXKHUTCS B 1 I pacTBopa,
ecn Ha HeWTpanmuzanuio 20 MII 3TOro pacTtBopa morpedoBasoch 13 mi
0,2 H. pacTBOpa COJISTHON KUCIIOTHI?

15. Kakoit 00beM pacTBOpa HUTpaTa cepebpa, coaepikaiiero S r/i
cepebpa, Hago nobaButh Kk 10 mn 0,2 H. pacTBOpa XJOpWAa HaTpus,
9TOOBI OTHOCTBIO YIAUTH U3 PACTBOPA HOHBI XJI0pa?

16. Kakoit o00veM 2 H. CepHON KHCIOTHI TMOTpeOyeTcs i
npeBpauieHus 1,56 r ruapokcuia aTrOMUHUS B CyIb(aT alloOMUHHSA?

17. Kakyro maccy kapOoHaTa Kalblus MOKHO pacTBOpUTh B 100 mut
pacTBOpa, conepKalieM MacCOBYIO HONI0 coistHoN KucmoTsl 20,00 %,
mwiotHocThiO 1,1 r/em’™?

18. Kaxoli 00beM pacTBOpa, COJEpXKAIIero MAacCOBYIO OO
comstHoi  kmemotsr 10,2 %, twiotHOCTRIO 1,05 r/em’ Tpedyercs s
MOJIHOTO PacTBOPEHHUA 5 T IMHKA?

19. BBIYMCIUTH MaccOBYIO JOJIIO CEPHOI KUCIIOTHI B €€ pacTBOpE,
ecn Ha Heitpamuzanmio 20 MiI pacTBOpa, COIAEPIKALIETO MAaCCOBYIO
OO THApOKcHaa Kamms 5,66 %, miotHocThio 1,053 r/cM’  TIOWUIO
12,1 M1 pacTBOpa CEPHOiT KMCIOTHI IIOTHOCTHIO 1,052 r/em’,

20. Kakoit o0bem 0,5 H. pacTBOpa cynb(aTa HaTpHUA HAZO IPUIATH K
100 M1 pacTBOpa, comeprKaIiero MacCoBYI0 AOJII0 xiopuaa oapus 16 %,
IOTHOCTBIO 1,156 r/cM’, 4TOGBI ITOJTHOCTBIO OCAUTD CYIbhAT-HOH?

21. Jlns ocaxzaeHuss B BHIAE XJOpUAa BCero  cepeodpa,
cogepxkamerocs:i B 100 M pactBopa HHUTpata cepedpa, moTpedoBajioch
50mn 0,2H. pactBOpa CONSIHOM KHCIOTHL. KakoBa HOpMaibHOCTH
pacTBopa HuUTpaTa cepedpa?

22. Ha meirpammzanuto 31 mi 0,16 H. pacTBopa mienodn tpedyeTcs
217 M pacTBOpa CepHOM KHCIOTHL. UeMy paBHa HOPMaJLHOCTH pacTBOpa
CEpHOM KUCIIOTHI?

23. Kaxkori obwem 0,3 H. pacTBOpa KHCIOTBHI TpeOyercs yis
HeUTpam3amnuy pacTBopa, coiepkamiero 0,32 T THAPOKCHAA HATPHS B
40 mn?

24. Ha He#WTpanu3aunuio OAHOTO JIUTpa PacTBOPA, COAEPIKAILETO
1,4t ruapokcuma kamus, Tpebyercs S50 M pacTBopa KHCIOTHI.
BbruucauTh HOpMaabHOCTE PACTBOPA KUCIIOTHL.
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25. Kakasg macca a30THON KHCIOTBI COJepajlach B pacTBOPE, €CIH
Ha Helrpammzanuto ero mnotpebdoBamock 35Ma 0,4 H. pacTBopa
THAPOKCHIA HATpUS?

26. CKOIBKO MIUIMIUTPOB | H. pacTBOpa €AKOTO0 HaTpa
notpedyercs s monHoM HeWTpammzauuun 300 ma 0,1 M pactBopa
CEpHOU KUCIIOTHI?

27. Cxkompko wMuwmmmuTpoB 0,1 H.  eaxoro Harpa (NaOH)
norpedyercs A OCaKACHUS MeAu B BHAE TuIpokcuaa w3 20 mi
pactBopa cynbdara menu, B 1 11 koToporo cogepxurcs 10 r meau?

28. Cxonpko MWDTHIUTPoB 10 % CONSIHON KHCIOTHI IIOTHOCTBHIO
1,047 r/ cM® motpebyercst s HEHTPaTH3alUK PAcTBOPA, COAEPIKAIIErO
8,5 r ruapokcuaa 6apus?

29. CKOJIBbKO MWJUIMIUTPOB PAacTBOpa COIBI, coaep:kamero B 1
21,2 T conu, Hamo nobaButh k 30 mur 0,2 H. pacTBOpa XJIOPUIA KaIbLUSI
JUTSL TIOJIHOT'O OCaKJIeHHs KanbLus B BuAe KapOoHaTa?

30. CkonbKO rpaMMOB THIPOKCHA KeJle3a BBIIAIET B OCAI0K, €CIIH
k 500min 0,2 H. pactBopa xjopuma xene3a (III) moOGaBuUTH W3OBITOK
Ie04u?

3. COCTABJIEHUE CXEM KAYECTBEHHOI'O AHAJIN3A
KN CJIIOTHO-OCHOBHBIM METOJOM

OCHOBHBIE YPABHEHUS
OBIIHUE CBEJEHMS

CucreMaTHYECKHI METOJI KAYeCTBEHHOI'O aHaJIM3a OCHOBAaH Ha TOM,
YTO CHayasa ¢ MOMOILBIO TPYNIOBBIX PEareHTOB Pa3leisioT CMECh HOHOB
Ha Trpynmbl U MOATPYIIBI, a 3aTeM B TNpejaeliax HTUX MOATrpyHI
OOHapyXMBAIOT KaXJblii HOH C HCIIOJIb30BAHUEM Ka4eCTBEHHBIX
peaKuu.

KucnoTHO-0CHOBHOM METOJ OCHOBAaH Ha Pa3Iu4HON pacTBOPUMOCTHU
COJIell METAJIJIOB U UX THIPOKCHUIOB. B KayecTBe rpynmoBbIX peareHTOB
KHUCJIOTHO-OCHOBHOI'O METOJla aHajiu3a NPUMEHSIOT COJSIHYIO U CEPHYIO
KHUCJIOTBI, IIEJTOYH U TUAPOKCUT AMMOHHS.
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Knaccudukanus KaTHOHOB 110 KUCJIOTHO-OCHOBHOMY METO/Y

Taobmnuua 2
I'pynnosoit .
I'pynna Karuonst py PacTBOpUMOCTb COeAMHEHUI
peareHr
Xaopuasl cyab(aTel 1
I K, Na", NHj Her THPOKCHIBI, PACTBOPSIOTCS B
BOJIC
XJI0pHIbl HE PACTBOPSIIOTCS B
i Ag', Pb*" Hg?* HCI PHIBL HE pacTBop
BOJIC
Cynb¢haTbl He pacTBOPSIOTCA B
I Ba™, P, Ca® | H,S04CoH,0H | VP pactTsop
BOJIC.
I'unpokcuabl HE pacTBOPSIIOTCS B
H30prrox Zl113.)0 e Iilo acho }I}OI;CS[B
v AP, Cr*, Zn® NaOH,om; /I, HO pacTBop
o M30BITKE MIET049H, 00pasyst
H,0,,3 %
THJIPOKCOKOMIUICKCHI
I'unpokcuabl HE pacTBOPSIOTCS B
2+ o3+ 2 N30bITOK AP A p p
A\ Mg~", Fe”’, Mn BO/JIC, U30BITKE IIEI0YN U
NH4OHK0HH
: amMMuaxa
T'uapoKcHIbI HE PaCTBOPSIIOTCS B
BOJIC ¥ U30BITKE PACTBOPA EIKOTO
VI Cu™, Cd”, ngﬂ H30ermox I[HaT a, HO afTBo SI}I())TC;IH B
Co*, Ni?* NH,OH o, Pa, HO pacTBop

n30BITKE aMMuaKa, oopasyst
AMMHHOKOMILIEKCHI

KAYECTBEHHBIE AHAJIMTUYECKHUE PEAKIIUY KATUOHOB

1. Katron Na* ompenemnsioT Mo peakiuyd ¢ TUTHAPOAHTHMOHATOM

kamua KH,SbO,, obpasyrommM ¢ BOAHBIM PacTBOPOM COJHM HAaTpHs B

HelTpanpHOU cpenme (pH~7) Oenmplii  KpHUCTATMYECKHHA — OCAIOK
JUTHIPOAHTHMOHATA HATPHS:
Na* +H,SbO; = NaH,SbO, { .
2. Katnon K* OIIPE/IENISAIOT o peakIn c

rekcanutpokobansraToM (I11) Hatpust Nas[Co(NO;)s], 0Opa3yrommm npu
pH = 4-6 xenTsIit ocanok rexkcanutpokodansrata (I11) HaTpus-kamus:

2K* +[Co(NO,)s P~ +Na* =K,Na[Co(NO,)4 ]V .
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3. Karnon NH; ompemeisioT ¢ peakTuBoM Hecciepa, KOTOpEIi

SBISIETCS  LIEJIOYHBIM  pacTBOpoM TeTpauogomepkypata (II) xamus
K,[Hgl4] u obpasyeT ¢ pacTBopamMu aMMOHHHHBIX coJieii OyphIii 0casok
nmetrormid hopmyry [HgoN]I-H,O mo peakiun

NHj +2K,[Hgl, ] ., +4KOH 4 = [Hg,N]T-H,0 4 +71" +8K* +3 H,0.
4. Katuon Ag+ ONPEAEIISIIOT OCAXKIECHUEM B BUJIE XJIOPUIA
Agh +ClI7 = AgClY,

KOTOPBIil PacTBOPSIOT B THIAPOKCHIE aMMOHHS C OOpa3oBaHHEM
KaTHOHA JUaMMHHCEpeOpa:

AgClY +2NH,OH =[Ag(NH;),]" +CI” +2H,0,
KOTOPBIH pa3ziaratoT COOTBETCTBYIOIIETO a30THOM KUCIOTOM:
[Ag(NH;),]" +Cl” +2H" = AgCl{ +2NH} .

2+
5. Katuon Pb OMpeACIAOT IO pC€akuuu C HOAUAOM KaJlugd C
06paSOBaHI/IeM JKEJITOTO OCadKa noanjaa CBHUHIIA:

Pb?* + 21" =Pbl, | .
6. Karmonm  Hgl* (mumep Hg (I)) ompenensior  mocie
npenBapurensHoro ocaxaenus Hg,Cly:
Hg3" +2Cl~ =Hg,Cl, | .

[Ipu B3ammonelicTBuM OeOr0 OcaaKa KaJlOMENId C THIPOKCHIOM
aMMOHHUSI 00pa3yeTcsi TEMHBIH OCaJOK, COCTOAIIMA W3 YEPHOH
METAJIMYECKol pTytd u xiopuaa amugoptytd (II) Oenoro 1Bera.
Bwmecte onn 00pa3yroT TEMHBIH 0CaaoK.

Hg,Cl, 4 +2NH,OH = HgNH,Cl - Hg + CI~ + NH} + 2H,0.
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7. Katron Ba®" ompeensioT mo peakimm ¢ cepHON KHCIOTOH WIIH
BOJIOPACTBOPUMBIMH ~ CyJb(paTaMd ¢ OOpa3oBaHHWEM OEIIor0 OcajKa
cynbdata Oapus:

Ba’* +S0;" =BaSO, {.

8. Karmon Ca®* onpemensioT 10 peakuuu, aHAJIOTHYHOM
0o0OHapy>KeHHI0 OapHs B IPUCYTCTBUH alleTOHA WM CIIHAPTA!

Ca2+ + SOi_ alleTOH MJIU CIIUPT CaSO4 J{ ]

9. Katron Zn*" OnpemensioT mo peakiHH ¢ CepoBOIOPOIOM HIH
cynbhuaoM HaTpus npu pH~2 ¢ oOpazoBanuem Oenoro ocajka cyiabpuaa
IUHKA!

2
Zn*" + HyS(,q = ZnS{ +2H"

wm no peakuuu c rexcanuaHopepparom (II) kammus Ky[Fe(CN)g].
OO6pa3yetcst Oenblit ocanok rekcanuanodeppara (1) nuaka-xamms:

3Zn*" + 2K + 2[Fe(CN)4]*™ = K,Zn;[Fe(CN) ], ¥ .

10. Karnon Cr'* ompenessiior mocie mpeaBapHTeIbHOr0 OKHCICHHUS
B IIETIOYHOM cpefe 10 Xpomara MO peakluH ¢ XJIOpHAOM Oapus (Wiu
nutparom cBuHna (II)), mpuBoasmel kK 00pa3oBaHMIO KEITOTO OCAIKa
Xpomara Oapusi (CBHHIIA):

CrO;™ +Ba”" =BaCrO4 ¥, CrO;™ +Pb** = PbCrO, .

11. Katnon AP’ onpemensior npu pH = 5 ¢ aloMHHOHOM
(aypuHTpHKapObOHaTOM aMMOHHUS), o0pazyromum c A"
TPYAHOPACTBOPUMYIO COJIb KPACHOTO IIBETA!

Al(OH); + (NH,);AR = AI(OH),(NH,), AR + NH}
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O=C—-0MH,y =(;—OMH,4
HO HO .
r:u + [Al(OH)]" = C===0  +NH,

HD@ O=C-0OMNH; HG—@/ O=C—0 A1 OH )
DNH4 G=C—DNH4

12. Karnon Mg®* onpenensiior mo peakimu ¢ ruapooprodocharom
Hatpus nipu pH = 9 B mpucyTCTBUM XJIOpHIa aMMOHUS ¢ 00pa30BaHUEM
0eJ10ro KpUCTAJUIMYECKOro ocanka oprodochara aMMOHHSI-MarHUs

Mg>* + HPO2™ + NH,OH — 4L, MgNH, PO, 4 +H,0.

13. Katmon Mn*"  onpenenstor  okucrmenmeM g0 Mn (VII)
BUCMYTaTOM HaTpHs B a30THOKHMCIIOW cpene ¢ 00pa3oBaHHUEM PO30BOIO
pacTBOpa MapraHueBON KUCIIOTHL:

2Mn?* +14H* + 5BiO; = 2MnOj +3Bi** + 7H,0 .

14. Katnon Fe'" onpenensior 1o peakuuy ¢ pojaHHIOM aMMOHHS
WIN Kaaus ¢ 00pa30BaHMEM KpOBaBO-KPACHOI'O pacTBOpa pPOAAHHIA
xenesa (I11):

Fe’* +3CNS™ = Fe(CNS)y, ) -

15. Katuon Cu®* onpesiensior o peakiuy KOMIIEKCOOPa30BaHus B
N30BITKE THIPOKCHIA aMMOHUS ¢ 00pa30BaHKUEM SIPKO-CHHETO PacTBODa,
coJieprKallero KOMIUIEKCHBIN kaTHoH TeTpaaMMuumenu (11)

Cu’* +4NH,OH =[Cu(NH;),1*" + 4H,0.

16. Kation Ni** onpeensioT o peakiuy ¢ AHMETHIITHOKCHMOM B
ammuauHoii cpene (pH = 8-10), ¢ KOoTOpbIM OH 00pa3yeT MaTHHOBBIN
0CaZlOK AUMETHITITMOKCUMAaTa HaTpHsL:

Ni** + 2NH,OH + 2C,H¢N,0, = Ni(C,H,N,0,), ¥ +2NH} + 2H,0.
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17. Katnon Co** 110 peaxIuy ¢ TeTpapoiaHOMEPKYpPaToM aMMOHHSI
npu pH = 5 B NpUCYTCTBUU coiell IUHKA C OOpa30BaHHUEM CHHETO
KPHUCTaJUTMYECKOTO OcajiKa TeTpapogaHnoMepkypara kobansta (111):

Co*" +[Hg(CNS), 1> ZH—N>C0[Hg(CNS)4] l.

18. Katnon Cd** onpesensior mo peakiuy ¢ cepoBOIOPOIOM IMPH
pH = 0,5-0,8 c oOpazoBaHreM JKENTOTO OCaaKa CyIb(uma KaaMus:

Cd** +H,S,,) = CdS ¥ +2H".

2+

19. Katuon Hg™ omnpeaemsoT MO pPEaKUUUd BOCCTAHOBJIICHUS
METAJUIMYECKOH MeIbl0 ¢ OOpa30BaHUEM MEIHO-PTYTHOM amajbrambl
(cBetoe MATHO):

Hg?" + Cu® = Hg" + Cu?".
OBIIUI X0 CHCTEMATUYECKOI'O KAYECTBEHHOI'O AHAJIM3A

1. OnpenendoT, K KakuM aHaIUTUYECKMM TpYIMIaM OTHOCATCS
AJIEMEHTHI TIPOOEI.

2. Pa3nesnsiror 3yieMEHThl Ha aHAJIMTHYECKUE TPYIIBI IPU ITOMOILU
IPYMIOBBIX PEareHTOB.

2.1. OtnenstoT 3IEeMEHTHl BTOPOW TPyNNIBl TpU  AOOABICHUU
COJITHOW KHCJIOTBI.

2.2. OTHenstoT 3EeMEHTBI TPEThel TPYIITBI IPHU JOOABICHUN CEPHON
KHCIIOTHI.

2.3. Oroupator mpoOy uII aHajgM3a  DJIEMEHTOB  IIEPBOU
AHAIIMTHYECKON IPYIIIIBL.

2.4. OTnensioT 53JEMEHTHl YETBEPTOH TpymNmbl MpH A00aBICHUU
N30BITKA KPETKOH MIEIOYH.

2.5. IlomydeHHBI 0OCamOK THIPOKCHIOB IATOH M IMECTOW TPYIII
pacTBOPAIOT B COJISTHOM MJIM @30THOM KHCIIOTE.

2.6. OTAensAl0T 5SJIEMEHThl NSATOM AaHAJIUTUYECKOM TIpyNIbl MOpU
no0aBieHUH U30bITKa KOHIIEHTPUPOBAHHOIO pPACTBOpa T'HIPOKCHIA
aMMOHHUSI.
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Hd
[0 IV
.E s

Ocapgok
Nrp. MeCl,  pacteop  Hz80s
¢— ; LIV; ; VI
(iR
Ocagok +
Il rp. MeS0O, Pacreop
lil:lv; V; VI
4

Pacrsop Pactaop NaQH

«l rpynma» IV VE VI u36bITOK
PacTeBOp | HCl

IV rp. [Me{OH),]* Ocagok «—
V u Vi rp. Me(OH),

L— Pacreop NH,OH
V: VI 13bbITOK
OcafoK

V rp. Me{OH), Pacreop
VI rp. [Me(NH,), I

Puc. 1. Cxema pa3ziesieHus 3JIEMEHTOB Ha aHAJIUTUYECKUE IPYIIIbI IPU ASHCTBUU
IpyNIIOBBIX peareHToB

3. Pazpenstor, ecnu TpeOyeTcs, U aHATU3UPYIOT DIEMEHTHI KaXKIOMH
U3 aHAJIUTUYCCKUX TPYIIIL.

NNPUMEPDBI PEHIEHUSA 3AJAY

Ilpumep 1. CocTaBuTh CXEMy aHaIHM3a pPacTBOpa, COACPIKAIICTO
KaTHOHBI BTOPOW aHATUTHYECKOH TPyTIITHI.

Pewenue. 1. OcaxnaroT JIEMEHTH BTOPOH aHATUTUICCKOW TPYIIIIBI
B BHJIC CMECH XJIOPHUIOB. PeareHt — comnsiHas KUcoTa.

2. OTnensioT W aHaIU3UPYIOT CBHHEN. [l 3TOro Ha OCajokK
XJIOpUJOB JNEHCTBYIOT COJSHOW Kkucimoroil. Xumopun cBuama (1)
pactBopsieTca. B pacTBope CBUHEI ONPEACISAIOT NOOABJICHUEM HOIUIA
kanus. [lonyyaroT ocagok nouaa CBUHIIA SKEIITOTO IBETA.

3. Pazgensror u anamusupytot pryTh (I) u cepebpo. s atoro Ha
cMech xJopuaoB pryTH (I) AecTBYIOT KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PAaCTBOPOM
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THJIPOKCHIa aMMOHUS. XJIOpHI cepedpa pacTBopseTcs ¢ 00pa3oBaHUEM
aMMHa4YHOrO KomIuiekca cepedpa. Ocanok xiopuaa prytH (I) mpu sTom
TEMHEET.

Agl-: Ph2+; ngz-l- HC|

Ocagon i
Y PkCly; AgCl; Hegd eﬂLO'TB

Pacmeop Kl

PhZ* - OCGAUH NHQOH‘(!)

.Li AgCl; HeCly

Ocagox PatTaop HND;

Pbl,  [Ag(NH,),I;CL-* Dcal,;l,ou

Pb* 4+ 2|-=Phl, ¢ HgNH,Cl-Hg
Ocagor Hg,** + 2NH,OH = HgNH.LC-Hg+{l +H,0
AgCl

[Ag(NHL),I* + CF + 2H* = AgCl + 2NH,*

Puc. 2. Pa3nenenue u aHanu3 37€MEHTOB BTOPO aHAIUTHYECKOH I'PYIIIIBI

IlIpumep 2. CocTaBuUThb CXEMY pa3feliCHUS U aHalIu3a CMECHU
KaTUOHOB TPEThEN M YETBEPTON aHATTUTUYECKUX TPYMII.

Pewenue. 1.Otnensior u aHanm3upytorT Oapuil. [ns storo K
pacTtBopy H00aBISIOT cepHylo Kuciotry. I[lomywaior ocamok cyibdara
Oapust 0ejIoro IBETA.

2. OTnensioT W aHaNU3UPYIOT Kaimbluid. s 3TOrO K pacTBOpy
JN00aBISIOT CIMPT Wi aueToH. llomydaroT ocafok cynbdara KaabLus
Oejoro uBeTa.

3. Oxucisiror xpom (III) mo xpoma (VI). His sToro k pacTBOpy
SJIEMEHTOB YETBEPTOW TPYNIbl MNPHOABIAIOT M30BITOK MLIETOYH U
nepeBogar  xpowm (IID), OWHK | ATIOMUHANR B dhopmy
THIPOKCOKOMILIEKCOB. Jlanee OKHUCISIOT XpOM MEPEKHUChI0 BOJOPOa MIIN
BOJIHBIM PacCTBOPOM OpoMa JI0 XpOMaT-HOHa.
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Ba!h a!-h nz+. |s+. Cri+ 504
J._ i

Ocapok l
Bas0, aueToH (cnupr)
o Pacreop €—
Bat + S0, = BaSO.'OC‘I; ) Cal*: Zn2*: Al Crd+
CaS0, p
. acTsop
Ca?* +50,% = CaSO, Zn2 A3 Cro+ NaOH
W30bITOK

PacTeop H,0,
[Zn(OH)J*; [A{OH)gI*; [Cr{OH) I < 1o

Pacrsop Hal
[AI(OH)e]*; [Zn{OH),J*; €02 e—pmme
Fi
! ]

H;0
’ Al(g:;‘::hd Pactsop Bacl
[Zn(NH;),]*; CrO,> —> Pacteop «——2

CHyCOOH Ocagok  Pacrsop pH=5 Cro,>;pH=5

AI(OH);; NH.C' Pac'rgop (H_c' OCE.IJ,OK
[Zn(NH3)4]2‘¢pH 5 BaCro,

Pacreop__NaOH Ba®* + CrO,? = BaCrO,

AP+ pH<7 Pacraop Nass
Pactsop MOH z""‘i pH=2
{NH,}.AR
L
[AI(OH), ] pH =5 .
‘L Zns

Ocapok Znt + S = 7nS

[A{OH),](NH,),AR

[AI(CH}, 1+ + (NH,);AR = [AI{OH), 1INH.,AR + NH,*

Puc. 3. Paznenenue u aHanu3 3J€MEHTOB TPEThEeH U 4eTBEPTOIl aHAIUTUUECKUX TPYIII

4. OTnensioT amioMUHUN. [[7Is 3TOro K IIEIOYHOMY pPacTBOPY

NpUOaBISIOT XJIOPHI aMMOHHUSI 10 00pa30BaHMsl HACBILIEHHOI'O pacTBOpa
U coJisinyto kucioty no pH = 5. Ilony4arot ocanok, coaep:kaimuil cMech
XJIOpHJla aMMOHMS M TUAPOKCHAA alloMUHUS. B pactBOpe ocTarorcs
XpOM B BHJIE XpOMAT-HOHA U IMHK B OPME aMMHUAYHOT'O KOMILIEKCa.

5. IpoBonsar ananu3 Ha amoMuHuUd. [ns 3TOro ocagok xjaopuaa

aMMOHHUS U TUIPOKCHIA ATFOMUHIS 00padaThIBAIOT BOAOU IS YIAAICHUS
xJopuaa aMMmoHus. [UAPOKCHUI aTIOMUHHUS PACTBOPSIIOT B YKCYCHOM
KHCIIOTE, NOOaBISAIOT TUAPOKCUA Hatpus no0 pH = 5 u amoMuHOH.
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[omyuaror 0CaJI0K aypHHTpUKapOOHaTa aMMOHHA,
JUTHUAPOKCOATIOMHUHUS KPACHOT'O LIBETA.

6. [IpoBomsaT aHanm3 Xpoma W IMHKA. PacTBOp mocie OTIeIcHHS
ATIOMMHUS 1T Ha ABe 4yacTd. K onHONM dWacTu Ui aHanmu3a Xpoma
npuOaBISIOT conb Oapus, Hampumep, xjaopun O6apus. [lomxydator ocamok
xpomaTta Gapus kentoro 1pera. K npyroit yactu pactBopa Ajs aHaiu3a
[IMHKA MPUOABIAIOT COSIHYIO KUCIOTY 10 pH = 2 u cynsdun Hatpus.
[Monmyyarot ocamok cynbhuaa IUHKA OEI0To LBETA.

IIpumep 3. CocTaBuUTh CXEMy aHajlu3a KaTHOHOB IISATOMN
AHAJIMTUYECKOUN TpyTIIIbI.

Pewenue. Ananuzy MarHus MeIIaeT NPUCYTCTBUE KAaTHOHOB
skenesa (1) u mapranma (II).

Pacrsop NH,Cl - KOKCT., M3GBITOH

Mg?*; Fe*; Mn® NH,QH
\ﬁ_l
Na;HPQ, Pacrsap J,
— Mg
Ocafok
i Fe{OH)s; Mn(OH),
Ocagok
MgNH,PO, Pacrecp — PacTeop NaBid;,
Mg2* + HPOZ + NH,OH = MENHPOL+ 0 Fodes Mn2- (Fa®) Mn* N
¥
KCNS Pacreop Pacteop
—= Fe** (Mn?} HMRO,
2Mn* + 14H* + SBi0; = 2Mntl, + 5Bi% + 7H,0
Pacrsop
Fe(CNS)y

Fe¥ + 3CNS- = Fe{CNS),

Puc. 4. Paznenenue u aHajiu3 2JIEMEHTOB IATON aHATUTUYECKOM I'PYyTIIIBI

1. Otmenstor marauii. st 3TOro K pacTBOpPY MOOABIAIOT XJIOPHT
aMMOHHMS ¥ THIPOKCH]l aMMOHHS. B 3THX yCIOBHUSX KeJIe30 W MapraHell
00pa3yroT ocalku THIPOKCHUIOB, & MATHUI OCTAaeTCs B pacTBOpE.

2. AHaMM3UPYIOT MarHuid. st 3TOro K pacTBOpy NPHOABISIOT
ruapooprodochar Hatpus. [lomyuaror ocamgok ruapoopTodocdara
aMMOHMSI, MarHus1 O€JI0TOo LBETA.

3. AHanu3UpyrOT JKejJe30 W MapraHed. Jlus  3TOro  ocamgok
THUIPOKCHIOB 3THX METAJUIOB PACTBOPAIOT B a30THOM  KHUCIOTE.
[onmy4enHslit pacTBOp AenAT Ha ABE YacTu. K ogHOM yacTu pacTBopa aus
aHanmu3za sxenesa (I[1) mpubapnstor pomanua kamus. [lomydator pacTBop
ponaHuga >xenesa KpacHoro nsera. K npyroid dactu pactBopa st
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anamm3a wapradna (II) npuGaBnsitor BucmyTtar HaTpus. [lomydaroT
pacTBOp MapraHIEBOM KHCIOTHI KPACHOTO WIIH PO30BOTrO LIBETA.

Ilpumep 4. CocTaBUTh CXEeMy aHalW3a KAaTHOHOB IIIECTOM
AHAIMTUYECKON IPYIIIIBL.

Pewenue.
CUZ'P; HEZ"; cob; NiZO-; cdb ¢ stnl-
PacTag|
_Cu; Hg2; ICal";pNiz*; oz NS0z
HMO, pH=2 7
Ocagox Pacteap NaOH
CuS;  Hgs Ca®; Nitt, Cd?; S+
|—r_l
NH,OH P o : { Pacraap
acTeap CaO0K §%
wabmmor ~ Cult HgS Ocanok
CalOH); NIOH)s ) oy
Pacteop cd(oH), ——
[Cu(NH,) 1>
Cu? + NH,QOH = [Cu{NH )] > +4H, 0 PacTeop
cnm-; cd1+; MNiZ.
— ot (N: i) Pacreop <25 _Pacteop st
- €™ (Co™; NP Ni+{Cd?; Co?)
PacTeOp pH <7 Pacreo Dumeran-
(NH.),[HE(CNS),] Co2+{Ni% Cd?) o m{‘q o NiZ (Gt gda’ prp——
Znso, pH=5 s pH =9 (CyHgNz03)
Ocapok Cdi++ S =CdS o {
CaaaK
Ca[Hg(CNS| )
[He(CNS),] NGO,

Co?* + [Ha(NH3),F-= Co[HG(CNSIal  pyjzv & 21, 0H + 2C,HN,0, = NI [CoH,N,05); + ZNH,*+ 2H,0
Puc. 5. Pa3nenenue u aHaiu3 3J€MEHTOB LIECTON aHAIUTHUYECKOH IpyMIIbI

Ilpumep 5. CocTaBUTH CXEMy KaueCTBEHHOI'O aHaiu3a MpOOkI
pacTBopa, coiepxamiero karuoHel cBuHua (II), Oapus, 1MHKa,
xene3a (III) u kobansra (II).

Pewenue. 1. [Ipoba pacTBOpa COAEpKUT KATHOHBI BTOPOil (CBHHEN),
TpeThelt (Oapwmif), deTBepTOo (MWHK), MATOM (Kelme30) HW IIeCTOU
(k00anbT) aHATUTHYECKUX TPYIIII.

2. OThensioT BTOPYIO AaHAIUTHYECKYIO TPYNIY W JAOKa3bIBalOT
NPUCYTCTBHE CBUHLA. 11 3TOTO K pacTBOpPY HOOABISIOT COJSHYIO
kucnoty. O6pasyercsi 0caoK XJIOpUIa CBUHIA, KOTOPBIH PacTBOPSIOT B
ropsyeil BoAe U K MOJYyYEeHHOMY PacTBOPY MPHOABISIOT HOAU] Kaus. B
MPUCYTCTBUH CBHHLA MOJIyYarOT 0CaI0K HOAMIA CBUHIIA )KEITOTO LBETA.
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3. OTmenstoT  TpeTbl0 aHAJIWMTHYECKylo Tpymmy. [ins  artoro
o0aBISIOT cepHYIO Kucnoty. [lomydator ocamok cymnbdara dapus 6emoro
uBera. JlaHHas peakiusl SBJISETCS AHAIUTHUYECKONH IO OTHOIIEHHIO K
KaTHOHY OapHs.

4. OTrensioT 4eTBEPTYI0 aHAIUTHYECKYIO TPYILY M JO0Ka3bIBaIOT
HaJM4Me [MHKa. Jlmg 3Toro K pacTBopy [I0OaBIISIIOT HM30BITOK
KOHLIEHTPUPOBAHHOI'O THAPOKCHIA HaTpus. B ocaake moiydaroT cMmech
THIPOKCHIOB 3JIEMEHTOB IISITOM M IIECTOM aHAIMTHYeCKHX TIpymnn. B
pactBop MEPeXoAUT  LMHK B BUAE€  TUAPOKCOKOMILIEKCA
(TeTparuapokcolMHKAaT aHuoHa). K mienodHoMy pacTBOpY LIMHKa
NpuOaBISIOT colsiHyto kucnoty no pH = 2. [Ipoucxomur paspyiienne
THOpOKCOKOMITIeKca. K Kuciaomy pacTtBopy NpHOABISIOT CyIbQuI
HaTpus. B mpucyTcTBUM LMHKAa MOJIYy4ar0T OCaloOK cyibduna LUHKA
Oenoro 1BeTa.

5. Paznenstor xeneso (II) u xobanet (II). Jlnsg aToro ocamok cmecu
THIPOKCHUJIOB MATOM U IIECTOM TPYIIIBI PACTBOPSIOT B a30THOM KHUCIIOTE U
K IOJIy4E€HHOMY PacTBOpPY IpPHUOABISAIOT W30BITOK KOHLEHTPUPOBAHHOIO
THAPOKCHIA aMMOHHA. [lomydyaroT ocafoK THAPOKCHIA XKeje3a |
pacTBop, coepKamuii HUTpaT rekcaammuakoOanbTa (1I).

6. AHaIM3UPYIOT Keme3o. Jlims  3TOro  ocagok  THAPOKCHIA
xkenesa (III) pacTBopsiloT B a30THOM KHCIOTe W IPUOABISIOT POJAHU
Kaqua wiun amMmoHmsa. [lomywaror pactBop poaanuaa xenesa (II0)
KpacHOTO IIBeTa.

7. AHamu3upyoT KOOambT. [Jis ATOrO K aMMHAuHOMY pacTBOPY
npuOaBISIOT CONAHYIO Kucioty ao pH pactBopa paBnoro 5. Ilpu stom
MPOMCXOAUT pa3pyLIeHHEe aMMHMAa4HOTO KOMIUIEKca Kobambra |
JIOCTUTaloTCAd  yCJOBHS IPAaBWJIBHOIO IIPOTEKAHUS KaueCTBEHHOI'O
peaKIIuH. K  pactBopy  mobaBisiroT  cynb(ar  IMHKA U
TeTpapoiaHOMEpPKypaT aMMOHMSL. [Momyuarot 0CaioK
TeTpapoiaHOMEpKypaTa KoOabTa roxyooro mBeTa.
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1.7 PhbZ* BaZ* Zni*: Fed* Co+ H'Cl
’ » , 4 h
4

H,0; Te Ocaaok
= PbCl, Pacraop
ﬁﬂ&’* Enz" Fed*; Co™ «—=
'q] Pac*aap Oc
—_— 34 300K
Ph
4
) Bg® f;goz- =BaSo Pacteop NaOH
Ocagok h i Zn2*: Fe®; Co2* M36BITOK
Phl,
3y oo Pacteop _HCl
Pb?** + 2I-=Phl, [Zn(OH)JZ'(_ OcagaK HNO,
Na.§ Fe(OH);; Co{OHY),
Pacteop N3;
Zn?:pH=2 Pacteop , NH,OH
Fed*; Co?+ HaEblrou
OCZTSOK Ocagox NG5 Pacteop _ HCI
Inz + S =InS Fe(? W [C"(NHaJs]z*
Pacteo !NHS!E Hg(CNS !!
e Pam" z[nsg :
Co”;pH=5 4
PacTeop Ocl .
Fe(CNS); aa0!
Fe® + 3CNS- = Fe(CNS), ColHgICNS),]

Co? + [HgtNH;),[* = Co[Hg(CN5),]

Puc. 6. Pemienue npumepa 5

IIpumep 6. K nipobe cTOUHO# BOBI NOOABUIM 2 H. PACTBOP COJISTHOM
KHCJIOTBI, BbITIABIIMN Oenblii  ocamok ordunbTpoBam. Ocajok Ha
¢unpTpe 00paboTanmu TOpsSYed BOMOH, OH HE PACTBOPHUICS, HO TOJ
JICCTBUEM pacTBOpa aMMHaka nouepHes. OUuinbTpaT HEUTpAIU30BaIn J10
pH~5 wu nmobGaBuau pactBOop rekcanuTpokoOansTara (III) Harpwus.
[Momyunnu >xenthiii ocanok. Kakue KaTHOHBI MPUCYTCTBOBAIM B Mpode?
CocTaBbTe CXeMy aHaJIH3a.

Pewenue. O6pazoBaHme ocauka MoJ IEHCTBUEM PacTBOpa COIISTHOM
KHCJIOTHI YKa3bIBaeT Ha IMPHCYTCTBHE B TMpoOe KaTHOHOB BTOPOU
AQHATMTUYECKOHN TPYIIILL: PTYTH, CBHUHIIA WM cepeOpa. T.k. ocamok He
pacTBOPHIICS TOJI JSHCTBHEM TOpsSYel MUCTHIUIMPOBAHHOW BOIBI, TO B
mpoOe OTCYTCTBYIOT MOHBI cBUHIA. [louepHeHne ocaaka moja neicTBreM

aMMHaKa yKa3blBaeT HAa NPUCYTCTBHE KaTHOHOB Hg%*. Oo6pasoBanue

ocajika Ipu AeicTBUH rekcanutpokodanstara (I111) Hatpus ykaspiBaeT Ha
MPUCYTCTBHE B PACTBOPE KAaTHOHOB KaJusl.
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HCl, 2H. — npo6a

d

—— duALTpaumA —
NH,OH—> oca&ou 1 pacrBop I€—Naz[Co{NO,).]

noTemHeHHME OCadKa HMETBIA [elof: File] §

MPpUCYTCTBUE KaTUOHOB MPUCYTCTBME KAaTUOHOB
H g22+ K+

Puc. 7. Cxema K perienuro npumepa 6
1) Hg,Cl, ¥ +2NH,OH = HgNH,Cl-Hg + CI~ + NH} +2H,0.
2) 2K* +[Co(NO, )¢ 1>~ + Na® =K, Na[Co(NO, ) |V .

3AJAYU JJIA PEIHEHUS

3apaun 1-30. CocraButh cxemy CHCTEMATHYECKOI 0
KAa4eCTBEHHOI0 aHAIN3A NPOObI:

Tabmuma 3
Ne Cocras Ne Cocras
1. | zn¥, Fe*", Cu®, NiZ¥ 16. | Ca*", A", Mg”", Fe*"
2. | Na', A", Fe’", Co™ 17. | Pb¥, Ag’, Zn*", Cu*™*
3. | ¢, Fe*, cu®, Nitt 18. | cu*, Ni¥, Co*, Cd**
4. | Po*, zn*, Fe’T, Cu* 19. | Pb*, Ag’, Ca*’, Zn*"
5. | Pb*", zn*, Fe*", Mn* 20. | Pb*, Fe*, Cu®, Co™*
6. | Na',Ca”, A", Fe’* 21. | K, Mg*, Mn™", Cu**
7. | Fe¥, Cu®', Hg®', NiZ' 22. | Hg,*', Ca®', Cu®, Ni*"
8. | Pb*, Ba’", Ca®", Zn>" 23. | K',Na", A", Mg*"
9. | K',Na', Ca¥, A" 24. | Ag', Hg*', Co™', Cd*
10. | ca®, Crf, Mg™, Fe’" 25. | Pb*, Zn*", Fe, Co>"
11. | Ca®", AT, Zn", Fe™ 26. | Pb¥, Fe’', Cu® Ni¥
12. | APT, Mg™, Fe*', Cd* 27. | Ag’, Ca®', AT, Co™"
13. | Pb*, Zn*", Fe’', Cd* 28. | K', ca™, A", Mg™
14. | AT, Zn®", Mg>, Mn> 29. | K7, Ag’, A", Co*
15. | Fe*", Mn®, Cu*, Ni*¥ 30. | K', Ba*, Ca?', A"
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3apaunm 31-60. Ilo mpuBexeHHOMY ONHMCAHUIO OMNPeNeUTH
Ka4eCTBEHHBIH COCTaB NMPOOBI U COCTABUTH CXeMY CHCTEeMATHYECKOT 0
Ka4eCTBEHHOT0 aHAJIU3A.

31. K npobGe pactBopa npubaBuin CoOIsiHYI0 Kucioty. [lomyummm
ocagok Oemoro 1Bera, KOTOpbIH oT¢duisTpoBamy. Ha ocamox
MOIEHCTBOBANIM PAcTBOPOM aMmuaka. llodydwmnm TeMHBIH OCajoK.
Bo3spelictBue Ha aMMHa4HbId PacTBOP a30THOM KHMCIIOTHI HM MPHUBEIO K
oOpazoBanuio ocaika. K CONAHOKHCIOMY pacTBOpY NpHOaBHIN
runpokcuy Hatpus. OOpasoBaiicss aMopdHBIA OCaIOK Oemoro IBera,
HepacTBOpUMBIH B  m30biTke menoun. Ocagok  OoTGHUIBTPOBAIH,
PacTBOPUIIN B COJISIHOM KHCIIOTE, MPUOABIIIN TUAPOKCUA aMMOHUs 10 pH
= 9 u ruapoopTodochat HaTpus. OOpazoBajIcsa KPUCTAUIMYECKUNA 0CATO0K
Oenoro nseta. lllenouHol GUIBTPaT HERTPATU30BAIU CONSTHON KHUCIOTON
mo pH = (5,5+0,5) u npubaunu rexcanupokobanbstar (III) Harpwms.
O0pasoBajcs 0cafoK JKEITOro LBETA.

32. K mpobe pacTBopa mpuOaBWIN CONISIHYIO KHACHOTY. [lomyunmm
ocajiok Oejoro TmBeTa, KOTOPBHIA oOTPmiIbTpoBa M. Ha ocamgok
NOACUCTBOBAIM PACTBOPOM aMMuaka. I[lomydmnu TeMHBIH OCaJOK.
Bo3zpeiicTBre Ha aMMHMA4YHBIM PAacTBOP a30THOM KHUCIIOTHI HU MPHUBENIO K
00pazoBannio ocagka. K CONTHOKHCIOMY pacTBOpY NMPHUOABWIM CyibdaT
kamus. [lomy4ywnun  Oenblii  KPUCTAJUIMYECKUM  0CaZioK, KOTOPBIH
orunprpoBanu. Karmmo ¢unsTpaTa moMecTWIM Ha MEOHYIO IUIACTHHY.
[lomyunnm cBeTIIOE METaNTNIECKOE TISITHO.

33. K mpobGe pactBopa mpuOaBWIM COJIAHYHO KUCIOTY. [lomyuwnnm
Oenblil ocafok, KOoTopbld oTduibTpoBanmu. Ha ocamok moneicTBoBamu
ropsdeil BOJOH, YTO TPHUBENI0 K MOIHOMY pacTBOpeHHIo ocangka. K
pactBopy mnpuOaBwian woamnm Kamus. [lomywawnmm skenteii ocamok. K
COJISTHOKUCIIOMY pacTBOpY MpuOaBWiM THApOKcH] HaTpus. OOpazoBascs
Oenmplii  0cagoOK, KOTOPBIA pacTBOpwiIcs B W30bITKe miemoun. K
IIEIOYHOMY PacTBOPY MPHOABMIIM M30BITOK KPHCTALUTUMIECKOTO XJIOpHAa
aMMOHHMS U COJsIHYIo Kucioty no pH = 5. Ilomyumnm Genblit ocalok,
KOTOpbI oTaenunu (uiabTpoBaHueM. OcagoK NPOMBUIM BOJAOH U
pacTBOpmIM B YKCycHOW kmciore. K pacTBopy mpuOaBuim THIPOKCHA
Hatpud 10 pH = 5 u amomunoH. [Toxyuunu ocamok kpacHoro ngera. K
¢unpTpaTy NprOaBUIM CONISIHYIO KHCIOTY 10 pH = 2 u cynbdua Hatpus.
[Momyunnm Genblii 0caIoK.
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34. K mnpobe pacTBOopa NpPUOABHIU CEPHYIO KHCIOTY, 4YTO HE
MPHUBENIO K BUAUMBIM M3MeHeHusiM. OTHaKo, mociie J0OaBIeH!s alleToHa
MOJIYIIJIA ~ OCNBI  KPUCTALIMIECKUN OCalOK, KOTOPBHIM OTACIHIN
¢unprpoBanueM. K ¢uinbTpaTy n00aBHIIM pacTBOP THAPOKCHIA HATPHUS
KoHUeHTpanmed 6 5kB./n. [lomyumnu Oenblii OcagoK, 4YacTb KOTOPOTO
pacTtBopmiiack B m30bITKe mienoun. OcagoK OTHENIIN (QIIETPOBAHUEM,
pacTBOpUIIM B COJIIHOW KHUCJIOTE€ M 4Yepe3 IMOJYUYECHHbIA pacTBOp
npornyctuwin cepoBogopoa. lomyunnm xenteiii ocagok. K menounomy
pacTtBopy mo6aBuim coisiHyto kuciotry mo pH = 1 u cynbedun narpws.
[omyummm GenpIit ocamoK.

35. K nmpobGe pactBopa mpubaBWIM COJIIHYIO KUCIOTY. [lomyuwnnm
KpUCTAUIMYeCKHd  ocafok  Oemoro  mBera. Ocagok  OTACTHIN
¢bunsTpoBanreM. Ha ocagok TOAEHCTBOBaIM TOpSIIEd BOIOW, dYTO
NpUBENO K €ro 4YacTUYHOMY pacTBOpeHHuto. OcCTalbHyI0 4YacTh
XJIOPUIHOTO ocaaka obpabotamm pacTBOpoM ammuaka. Ocamox
nmoremHen. [locme 00paboTKH aMMHUAYHOTO PacTBOpa a30THON KHCIOTOH
TOJIYIIJIA  TBOPOXKHUCTBIA  ocamok Oemoro mBeta. K pacTBOpy,
MOJYYEHHOMY IOCJI€ MPOMBIBKH XJIOPUIHOTO OcCallka Topsiel BOJOH,
npubaBmH noaua Kanvs. [lomydnim KpucTaqindecKuii 0cagoK XKEITOro
1[BETA.

36. K mpobe pactBopa 100aBWIM COJISIHYIO KuCiaOTy. [lomyuwmnm
KpUCTAUIMYeCKHd  ocafok  Oemoro  mBera. Ocagok  OTACTHIN
¢unpTpoBaHreM. OcaZioK TIOTHOCTHIO PacTBOPHIN B Topstueit Boge. K
pactBopy npuOaBIH MoK Kanmus. [Tomyduian KpucTaIMYeCKuid 0CaIoK
’KenToro nsera. K comsiHoKucIOMy pacTBOpy J00aBHIM PacTBOP CEpHOU
KHCIIOTHl KOHIeHTpamued 2 3kB./n1. Ocamka He momyudwnd. llocie
no0aBiIeHUS K KHCIOMY pPAacTBOPY OTHJIOBOTO CHUPTa IOYYHIIH
KpUCTAIMYecKuid  ocafok  Oemoro  mBera. Ocaok  OTACTHIN
¢unpTpoBanneM. K  QumsTpary mo6aBunmm  THOCYNb(AT  HATpPUAL.
[Tonyunnu ocajgok 4EpHOTro 1[BETa, HEPACTBOPUMBI B @30THOM KHUCIIOTE.

37. KuciaoTHOCTh pacTBOpa, B3ATOTO Ha aHAJIU3, COCTaBMUIIA OKOJIO 5
enuann pH. K otnensHolt mpobe pacTBopa, mocie ee HeHTpan3aiu 10
pH = (6,5+0,5), npubaBunu auruapoaHTUMoHAT Kamusa. [lomyunnm
ocamok Oejoro 1Bera. K apyroii yactu pactBopa npuOaBUIM H30BITOK
menoun. [lomyumnam pactBop 3enenoro mBera. K 3tomy pacTBOpy
Mo0aBMIM  KOHIIEHTPHUPOBAaHHBIA  pPacTBOpP  MEPEKHCH  BOAOPOA.
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[Tomyumnu pacTBOp KENTOTO 1IBETA, KOTOPHIH pa3aenwin Ha a8e yacTu. K
omHOW wactu mpubaBwim xnopupn Oapus. [lomydmnm ocamok KenToro
nBera. K apyroi gactu mpuOaBWIM COJITHYIO KHCIOTY 10 pH = 2 u
cynbdun Hatpus. [Tomyuunu ocagok 6enoro mpera.

38. K mpobe pactBopa noGaBuiam consHyio Kucioty. [lomyummm
ocamok 0Oemoro 1BeTa, KOTOpBIH otaenwin ¢uibTpoBaHueM. llpu
JICUCTBUM ToOpsiyedl BOJABI OCaJIOK TMOJHOCThIO pacTtBopuiics. I[lpu
JI00aBICHUH K TIOJIyY€HHOMY PacTBOPY MOIUAA HATPHUS HOIYUUIN OCAT0K
xenroro nsera. I[Ipu moOaBneHHH K COJISTHOKHCIIOMY PacTBOPY CEpHOU
KHCJIOTHI M alleTOHa 0CaJKOB He momydmin. [Ipu qo0aBieHun K KUCIOMY
pacTBOpY THAPOKCHAA HATpUs MOJIYYHJIM OKpAIIEHHBIM OCaJ 0K, 4acTb
KOTOpPOTO pacTBOpWiach TNpH J00aBIeHWM H30BITKA LIETOYH C
obOpazoBaHueM OecCIBETHOTO pacTBopa. [IpW JNefcTBUM HA OCTABIIYIOCS
4acTh Ocajka U30bITKA THAPOKCHAA aMMOHUS TIOTYYHIIH PACTBOP TEMHO-
cunero upera. lllenounoit pacTBOp MOJKUCIMIN YKCYCHOM KUCIOTOHM 11O
pH =5 u nobGaBunm axromMuHOH. [lomy4nnm KpacHBIA 0CaIOK.

39. KucinoTHOCTh pacTBOpa, B3TOTO HA aHAJIN3, COCTABHIIIA OKOJIO 5
emmann  pH. K ormensHO#t  mpobe  pactBopa  mpuOaBHIH
recarnTpokodansTar (III) Hatpusa. [lomyunnmm ocamok xenrtoro mBera. K
Ipyroi mpobe pacTBopa MOOYEPETHO MO0OABWIN COJITHYIO KHCIIOTY,
CepHylo KHcioTy M aneroH. OcankoB He monyumnu. K Tperbelt wactu
pactBopa [n00aBWIM THAPOKCUA HaTpus. [lomyuyunu —OKpalleHHBINH
ocamok. B m30bITKe mmIenodnm ocafok He pacTBopsieTcs. llpm meiictBumn
M30BITKa KOHIIEHTPUPOBAHHOT'O PAcTBOpa THAPOKCHIA aMMOHHS OCaIOK
4acTUYHO pacTBOpmin. llomyumnm Oenblii Ocagok M PacTBOP TEMHO-
CUHero 1BeTa. benplit ocaok oTAeIrIN GUIFTPOBAHUEM M PACTBOPHIIN B
comsHOM  kuciaore. K CONSHOKHCIOMY — pacTBOpYy  JOOOaBHIIM
KpUCTAJUIMYECKUI ~ XJIOpUA  aMMOHHUs, ammuak g0 pH=9 wu
runpooprodocdar Harpus. [lomyunnu ocagok Genoro mpera.

40. KrcIoTHOCTE pacTBOpa, B3ATOTO HA aHAIHM3, COCTaBHIA OKOJIO 5
emmann pH. K otnensHOll mpobe pacTBopa mnpuOaBHIM LIETOYHOM
pactBop Tetpanopomepkapata (II) kammsa. [lomyuwnu ocagok Oypo-
kenroro 1Bera. K japyroit mpobe pacTBopa MmoodepeaHo T00aBHIH
COJITHYIO KHCJIOTY, CEPHYIO KHCIIOTY W ITWIOBBIA crupT. OcaakoB He
nonyunian. K Tperbeil yacTu pacTtBopa H00aBHIM THAPOKCHI HATpPUS.
[Momyunnmu  okpameHHBIH  ocamok. Ilpm  geiictBum  W30BITKA
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KOHIICHTPUPOBAHHOTO PAacTBOpa THIAPOKCHIA aMMOHHUS OCaJoK He
pactBopsierca. B u30BITKE IEnOYM OCaZOK YaCTHYHO PACTBOPHIIH.
[Momyumnmm OypeIii OCamoOK M PacTBOP 3€IEHOTO IBeTa. bypbIit ocamok
oTnenuin (QUIBTPOBAaHMEM M PACTBOPHIM B a30THOM kwuciore. K
A30THOKUCJIOMY pacTBOpY J00aBWiM pomaHuy ammoHus. [lomydwmu
pacTBOp TEMHO-KpacHOro mBera. K 3ermeHoMy MIelmoYHOMY pacTBOPY
npuOaBUiIHM pacTBop Opoma B Bojie U MPOKUIATHIN. [lomydunu pactBop
JKenToro 1Bera. K momydyeHHOMY pacTBOpY MpUOaBHIM XJIOPHI Oapws.
[omyunnm ocaoK KeNTOTo IBETA.

41. K npobe pactBopa mpubaBuin COJsAHYIO Kuciaory. Ocajka He
nonyunni. K npyroit mpobe pacTBopa NpHOaBUIM CEPHYIO KHCIOTY.
Ocanka He moiayuwid. K cepHOKHCIIOMY pacTBOpY NPUOABMIIM aleToH.
[Momyummm ocamok Gernoro meera. Ocamok ornenwm prabTpoBanreM. K
CEpHOKHCIIOMY pacTBOpPY MNpHOaBUIM THAPOKCHA Harpus. [lomyuwmmu
0CaZloK, KOTOPBIH YacTUYHO PACTBOPHJICS IOJ JeHCTBHEM H30BITKA
menodn ¢ obOpa3oBaHmeM OeciBeTHOro pactBopa. OcTaBIIyrocs 4acTh
0ocajJika pacTBOPWUJIIM B a30THOWM KucioTe. PacTBop mojenwyiv Ha JiBe
gacti. K onHON "acT pacTBOpa MpHOaBWIN pOJaHu] Kaius. BuauMeix
M3MeHeHui He mpowmsonuto. K npyrod 9acTw a30THOKHCIOTO PacTBOpa
npuOaBWiIM BUCMYTaT HaTpudA. llomyumnam pacTBOp pPO30BOTO IIBETA.
becuBerHblil MIETOUHONW PAcTBOP MOJKHUCIMIIA COJISTHOM KHUCIOTOW 10
pH =4 u npubaBunu rexcaunanogeppar (II) kamus. [omyumnnu Oenbiit
0CaJIoK.

42. KucnoTHOCTH pacTBOpa, B3STOI0O Ha aHaJIW3, COCTaBMiIa 3
emuaniel pH. K oTnenbHO#M mopruu pacTBopa MpUOAaBUIN THIPOKCHT
kamus 1o pH = (6,5+0,5) u murunpoantumonar kamus. [lomy4nmm ocamgok
Oenoro nBera. Ilpu neiictBuM Ha Apyryl mpoOy pacTBOpa CEpHOM
KHCJIOTHI B MPHUCYTCTBUHM 3THIIOBOTO CIUPTA TONYYWIA OCATOK OerIoro
1[BE€Ta, KOTOPBIA OTHENHIN (GUIbTpoBaHHeM. K cepHOKHCIOMY pacTBOPY
npubaBuiH cyabdu HaTpus. [Tomyurnu ocagok 6eoro mBera.

43. K mpobe pacTBopa 100aBUIM CONSIHYIO KHCaoTy. [lomyunnm
TBOPOKHCTHIA ~ Ocagok  Oenoro  IBeTa, KOTOPBIH  OTIEJIWIN
¢unpTpoBaHeM. llpu nelcTBHUM  KOHIIEHTPUPOBAHHOTO  PacTBOpa
THIPOKCHIA aMMOHHSI OCaJIOK MOJHOCTBIO pacTBopmics. K aMMmuaunomy
pacTBOpy NpHOABWIM a30THYH KHCIOTY. I[lodydmiau TBOPOXKHCTHIMA
ocamok Oenoro mBera. [Ipm moOaBIeHWH K CONSTHOKHACIOMY PacTBOPY
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cynbdara HATpUsl MOMYUYMIN KPUCTAIMYECKHH OCaJOK OENoro IBera.
Ocanok otnenmmmn punbTpoBanmeM. K pacTBopy npuOaBWiIM POJaHHI
kamus. [lomyanm pacTBOp KpacHOTO IBETA.

44, Tlpu paeiicTBUU Ha MPOOY pacTBOpa COJITHOW KHUCIIOTHI, CEPHOM
KHCIIOTHI U JTOOABJICHWM 3TUJIOBOTO CIUPTa OCaAKOB He monydmin. K
Ipyroil mpobe pacTBopa mpuOaBWiIN THApOKcHA HaTpus. [lomyunmm
OKpAaIlICHHBIA OCaJ0OK, HE pacTBOPUMBIH B M30BITKE pearcHra. Ilpm
JIEHCTBUH Ha CBEXKEIONYUYECHHBINA 0CaIOK KOHIICHTPUPOBAHHOTO PacTBOpa
THIPOKCHIAa aMMOHHUS TIOJTYUHIN PacTBOP CHHETO IBETa U 0CaOK OeI0ro
nBera. HepactBopumytio B aMMuake 9acTb OCa/lka paCTBOPHIIN B COJISTHOU
KHCJOTe, JO0aBHIM KPHUCTAUIMYECKUH XJIOPUA aMMOHHUS, PacTBOP
runpokcuga ammonuss a0 pH = 9 u rugpooprodocdar HaTpws.
[omyunmu ocagok Oenoro mpera. AMMHAYHBIA PacTBOP IOAKHCIWIN
cepHoii kucnoroii A0 pH = 2 u 1o6aBuim THocybdat Hatpus. [Tomyunnu
ocafok 4epHOro usera. OcaoKk MONHOCTHIO PACTBOPWIM B a30THOH
kucnore. K pactBopy mnpubaBumm ruapokcun ammonwus. llomyuwmm
pacTBOp TeMHO-cHHero 1Bera. K CepHOKHCIOMY pacTBOpy A00aBWIN
ruapokcus aMmmonus 10 pH =9 u qumermnrianokcum. [omyumnu ocamox
MaJIMHOBOTO I[BETA.

45. Tlpm npobGamieHWMM K TIPoOE pacTBOpa COJSTHOW KHCJIOTHI
MOJYYHIIM OCaJOK OeNoro IBeTa, KOTOPBIA OTACHHIAN (PUIBTPOBAHHEM.
Ocaiok OJTHOCTHIO PAaCTBOPHIIN B Topsued Boje. K pactBopy nobasmim
nonuy Kanus. [lomydnnm KpucTayuImdecKnii ocafok JkenToro nsera. llpn
J00aBIICHUN K COJITHOKHCIIOMY PacTBOpY M30BITKA THAPOKCHIA aMMOHHS
B MIPHUCYTCTBUU HEOOJBIIOTO KOJIMYECTBA THIPOKCUIA HATPUS TOTYUHIN
OKpaIlIeHHBIH pacTBOp M ocafok Oemoro 1Bera. OcaZoK pacTBOPHIN B
COJITHOW KHUCIIOTE, M0O0ABWIM KPHUCTAUIMYECKUHA XJIOPHI aMMOHHA,
rugpokcu aMmmoHust 10 pH = 9 u ruapooprodocdar natpust. [lomyunnm
ocanok Oemoro 1BeTa. K amMmmMmaduHoMy pacTBOpY M00aBWIIA KHCIOTY IO
pH =9 u mumetrnrauoxkcum. [lomyunnm ocagok MaJTHHOBOTO IIBETA.

46. Ilpu nobGaBieHnH K Mpobe pacTBOpa CEPHOI KUCIOTHI MOy YHITH
ocalok 0Oermoro 1BeTa, KOTOpPBIA otTaenwnn ¢uibTpoBaHueM. K
CEpPHOKHCIIOMY PAacTBOPY MOOABWIM H30BITOK THIPOKCHIA aMMOHUSL.
[Momyumnu ocamok u OecrBeTHBIM pacTBop. OcamoKk pPacTBOPWIH B
azoTHol kucnore. K pactBopy mo6aBunu BucMyTar Harpus. [lomyuwm
pacTtBop po3oBoro IBeTa. K aMmMuagynoMy pacTBopy JOOABHIN COJSTHYIO
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kucnoty 10 pH = 1 u cynepua narpus. [lomydumnu ocamok KenToro
L[BETA.

47. K mpobe pactBopa m00aBHIIH COJIIHYIO KHCIOTY. llomyunmm
TBOPOXKHCTBIH ~ OCagoK  Oenoro  IBeTa, KOTOPHIH  OTIEJIWIN
¢unpTpoBanueM. Ilpu OelCTBMM  KOHIIEHTPUPOBAHHOTO  pacTBOpa
THOPOKCHIA aMMOHHSI 0CaJOK HOJHOCTBIO pacTBopuics. K ammuagnomy
pacTBOpy NpHOABHIM a30THYIO KUCIOTYy. [loaydmimm TBOPOXKHCTBIN
ocafiok Oenoro mpera. K consHOKUCIOMY pacTBOPY A00aBHIM H30BITOK
rugpokcuga aMMoHus. llomyumnu ocagok W OecUBETHBIM pacTBOP.
Ocamok pacTBOpWIM B a30THOW kuciore. K pactBopy moOaBuim
BucMyTaT Hatpud. [lomydmnan pacTBOp po30BOro IBeTa. AMMHAYHBIN
pacTBOp MOIKHCIMIIM a30THOW Kuciotod no pH = 2 u mobaBunm
THOCyNbGaT HaTpus. [Tomydnim ocagoKk YepHOTo I[BETa HEPAaCTBOPHMBII
B a30THOM KHUCJIOTE.

48. Ilpu neiicTBUM Ha MO0y PacTBOpa COJITHOW M CEPHOU KHUCIOT
ocankoB He monyuyunu. llpm mobOaBieHuMM K Opyroi MOpLHMM pacTBOpa
TUIPOKCUJA HATpus MOJyYWIM OKpAIIEHHBI OCaloK, KOTOpBIA He
pacTtBopsieTcd B HU30bITKe Inenoud. OcaloKk pacTBOPWIM B a30THOM
KACIOTE W K TIOJyYeHHOMY  pacTBOpy  A00aBWiIM  H30BITOK
KOHLIGHTPUPOBAHHOI'O pacTBOpa TIHIpoKcuaa ammoHus. Ilomyuwmin
OKpallIeHHBII pacTBOp M ocagok Oyporo mBera. OcaloK pacTBOpWIIM B
a30THOM KHMCIIOTE M K pacTBOpy noOaBwiu pojanui kamus. [lomyuwmmu
pacTBOp KpacHOTo I1BeTa. AMMHAYHbIM PacTBOP pa3Aeviii Ha IBE YACTH.
OnHy 4YacTh MOAKHCIWIM YKCYCHOW kucinotod ao pH = 5, nobawiu
cynbdar nuHKa W TerpapoaaHoMepkypart (II) ammonus. Ilomyuwnu
ocaZiok cuHero 1gera. K apyroi yactu aMMHa4HOTO PacTBOpa 100aBHIN
yKCycHyI0 kucioty 1o pH = 9 u aumerunriuokcuM. Ilomyunnu ocangok
MaJIMHOBOTO L[BETA.

49. K mpobe pactBopa mobaBmmu cepHyro kuciory. Ocanka He
nomyunny. Ilpym noGaBieHHM STHIIOBOTO CHHMpTa 00pas3oBajics OCal0K
Oenoro mBera. Ocamok otaenuiu (uibTpoBanueM. K cepHOKHCIOMY
pactBopy m00aBMIM M30BITOK rHApOKcH HaTpus. [lomyunmu amopdHbIi
ocafok Oyporo mBera M OecuBeTHBI pacTBOp. OcaloK pacTBOPHIM B
a30THOM KucioTe U A00aBunM ponaHupa kamus. [lomyuunu pactsop
KpacHoro 1Berta. K meno4HomMy pacTBopy J0OaBHIM YKCYCHYIO KHCIOTY
1o pH = 5 u amomunoH. [Toyunnu ocaiok KpacHOro 1IBETA.
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50. K npobe pactBopa nobaBuim COJISIHYHO KUCIOTY. [lomyuwmin
ocaZok 0ejoro mBera, KOTOpbIM oTaenuau ¢(uibrpoBanueM. Ocamox
MOJIHOCTBIO PAacTBOPUIM B ropsader Boge. K pacTBopy npubaBuiu uoaug
kamus. [lomyumnu KpucTauimdeckuit ocafgok xenroro IBera. K
COJISTHOKMCIIOMY pacTBOpy A00aBMJIM M30BITOK THAPOKCHIA Kausl.
[lomyunnu okpameHHBI oOcafok W OecuBeTHBIH pacTtBop. Ocamok
oraemn ¢unbTpoBaHueM. OcalioK pacTBOPWIN B YKCYCHOM KHCIOTE,
nobaBuny  rUApokcua  Hatpus no pH =15, cympdpar unuHKa W
terpapomaHoMepkypart (1) ammonus. [loxyunnu ocagok cunero nBeta. K
LIEJIOYHOMY pacTBOpy HOOAaBUIM YKCYCHYH KuciaoTy a0 pH = 5 u
anmoMHHOH. [Tomyunnu ocagok KpacHOTO LIBETa.

51. KucnotHocTh pacTBOpa, B3ATOTO Ha aHaIU3, COCTaBWiIa 3
equannpl pH. K oTnenpHONW mOpIMH pacTBOpa MPHOABWIA THIPOKCH
kanus 1o pH = (6,5+0,5) u nurunpoantuMonar kanus. [lomydnnu ocamok
Oenoro nBera. K apyroii nmpobe pacTBopa NpuOaBUIH CEPHYIO KUCIIOTY H
STUIOBBIA cnupT. [lomyunnu ocamok 6enoro nBera, KOTOPBIA OTIAEIHIN
¢bunpTpoBanueM. K pactBopy mo0aBuiiu rHIPOKCUI HATPUS U YKCYCHYIO
kucsoty 10 pH = 5, n anmromuHoH. [Toayunnu ocagok KpacHOTO LBETA.

52. K mpobe pactBopa mpubaBuimm ruapokcuy Hatpus. [lomyuwmmm
aMOp(HBIA OKpaIIeHHBINH ocamoK. Ilpm melcTBUM Ha OcamoK M30BITKA
pacTBopa THAPOKCHIA HATPHUs KOHIEHTpAalUUEH 6 3KB./T OH YacTHYHO
pacTBopuIICS ¢ 00pazoBaHKueM OecBETHOro pacTBopa. OcTalbHYIO YacTh
ocaZka pPacTBOPWIM B COJIIHOHW kucjote. I[lomyumnum oOKparieHHBIH
pactBop. K  coNsIHOKHCIIOMY — pacTBOpy  NpHOaBHIM  M30BITOK
KOHIIEHTPUPOBAaHHOIO pacTBOpa THJIPOKCHAA AaMMOHHA M HEMHOIO
rugpokcuga Harpus. [lomyunnu Genblil 0caZlok M pacTBOP CHHETO IIBETA.
Ocallok pacTBOPWIN B COJISIHOM KHUCIIOTE, IPUOAaBUIN XJIOPUJ aMMOHHS,
ruapokcu], aMmmoHust 10 pH = 9 u ruapooprodocdar natpust. [lomyumnm
ocagok Oenoro mBera. K memouyHomy pacTBopy A00aBUIHM YKCYCHYIO
kucinory o pH = 5 u amtomunoH. [Toxyunnu ocagok kpacHoro nsera. K
CHHEMY aMMHMAayHOMY pacTBOpY MPUOABUIIU CEPHYIO KHUCIOTY A0 pH = 2
u trocynsgar Hatpus. [lomyunnu TemHbIl ocanok. OcaloK pacTBOPHIN
B a30THOH kucnore. [Ipu noOaBneHHMM K a30THOKUCIOMY pPacTBOPY
n30BITKA TUIPOKCUIA aMMOHUS ITOJIyYMJIM PACTBOP CHHETO LIBETA.

53. K npobGe pactBopa mpubaBuiu ruapokcus Hatpus. lomyunnn
amMopHBIH OKpalleHHbI ocamok. llog meficTBeM W30BITOYHOTO
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KOJIMYECTBA MIEJIOYM OCaJOK YaCTHYHO PACTBOPHICS ¢ 00pa3oBaHHEM
3eneHoro pactBopa. OCTabHYIO YacTh OCagKa PacTBOPHUIN B COJSHOU
kucnore. K pactBopy nmobGaBuim ruapokcun ammonud. [lomyuwmnn
amop(dHBIi ocagok Oyporo mBeTa W OKpaIIeHHBI pacTBOp. Bypsblit
0CaZlOK PacTBOPWIM B a30THOH KHCIOTE€ M MPUOAaBHIM POAAHUM KaJusl.
[omyunnm pacTBOp KpacHOTO IBeTa. K mIenodHoMy pacTBOpy 3€IeHOTr0
[[BeTa MPUOABHIM TEPOKCHI BOAOPOJA ¥ MPOKHIATWIN. llomyuwmnn
pactBop sxenroro mBera. K pacTBopy NpHOaBHIM KPENKYIO CEpHYIO
KHCTIOTY M aMuioBbIi criupt. [locnme BeTpsixuBaHus opranndeckas ¢aza
OKpacuiach B cHHHH 1BeT. K OKpameHHOMYy aMMHa4YHOMY pacTBOPY
npubaBWIM  YKCyCHyr0 kuciory a0 pH = 5, cymbdar nmHka u
terpapogaHoMepkypar (I1) ammonus. [lomydnnm ocaiok CHHETo IBETa.

54. K mpobe pactBopa mOOaBWIHM COJSHYIO KHCIOTY. [lomyuwmmm
TBOPOXKHCTBIH ~ OCagoK  Oenoro  IBeTa, KOTOPHIH  OTIEJWIN
¢uneTpoBanueM. Ilpu OelCTBMM  KOHIIEHTPUPOBAHHOTO  pacTBOpa
THIPOKCHAa aMMOHWSI OCaJIOK IOJTHOCTBIO pacTBopmics. K aMmuaunomy
pacTBopy NpUOABHIM a30THYH KHCIOTY. I[lOMy4YHsIM TBOPOXKHCTHIN
ocaziok Oemnoro ngera. K constHOKucIoMy pacTBOpy H00aBuiu Cyibdar
Hatpus. [lomyunnm kpucTammu4eckwii ocafok Oeloro mBeTa, KOTOPBIU
otnenun ¢uwibTpoBanueM. K ¢unbTpaty no0aBwim cyibGua HaTpus.
[omyunnm ocagoK KeNToro 1BeTa.

55. K mpobe pactBopa mo6aBuiM COJSIHYIO KHCHOTy. llomyumnn
ocaok Oenoro IBeTa, KOTOPBIA oTiaenwin (uiasTpoBaHmeM. Ocamok
MOJHOCTBIO PACTBOPWIIM B Topsdel Boae. K pacTBopy mpubaBuiIn MOAHT
kamua. [lomyunnu kpucTtaluiMdeckuii ocagok skenroro msera. K
CONITHOKUCIIOMY pacTBOpPY [M00aBWIM M30BITOK THAPOKCHAA KaJH.
[omyunmm ocazok u pactBop 3emeHoro 1Bera. OcagoK pacTBOPUIN B
A30THOW KHUCIOTE W J00aBWIM BUCMYyTaT Harpus. llomyumnu pactBop
po3oBoro mBera. K 1mernoyHoMy pacTtBopy no0aBmi OpoM |
npokursatund.  [lomyumnm  pactBop kenToro 1Bera. K pacTtBOpy
nobasuiu HuTpat ceuHa (I1). [Tomyunnu ocamok KkenToro BeTa.

56. K mpobe pactBopa mpuOaBWIN CONSAHYIO KHCHOTY. llomyunnn
ocamok Oemoro 1Bera. Ocamok otnenunm  ¢uibTpoBaHueMm. llpum
JIEUCTBUM Topsued BOAbl Ocagok He pactBopuicia. Ilpu nelictBumn
aMMHMaKa OCaJOK HE pacTBOPWICS, HO TpUOOpen TEMHBIH LBET.
ConsHOKHUCNIBIA pacTBOp pasfenuad Ha ABe vacTu. K onHoM dyactu
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npubaBuiIM TUAPOKcUA HaTpus Ao pH = 5 u rexcanurpoxobansTat (111)
Hatpus. [lomyumnu ocamoxk oxentoro 1mBera. K gpyroil  wactu
COJITHOKHICIIOTO pacTBOpa M00aBHIM THAPOKCHI Kamus 1o pH = 7 u
JTUTUAPOAHTUMOHAT Kamnwust. [lomyunnu ocamok 6enoro usera.

57. K mpobe pactBopa m00aBuUiM COJSHYIO KHCHOTY. llomyumnn
ocaZok 0eJoro mBera, KOTOpbI oTaenwian (uibrpoBanueM. Ocanox
MIOJIHOCTBIO PacTBOPWIK B ropsader Boge. K pacTBopy npubaBuiu Hoaug
kamua. [lomyunnu KpuctaluiMdeckuii ocafgok skenroro msera. K
COJISIHOKUCIIOMY PpacTBOpy MA00aBMJIM H30BITOK THIAPOKCHIA Kausl.
[Momyumnmu ocagok Oemoro 1Bera W OecnBEeTHHI pacTtBop. Ocamok
pacTBOPWIIM B COJITHOW KHUCIIOTE W NpPUOABUIM PACTBOP CyIbduaa
Hatpus. [lomyuwnu ocazmok skenroro nsera. K mienodnomy pacTBopy
I00aBIWIIM YKCYCHYIO KHCIOTY A0 pH = 5 w amomunon. [lomyummu
0CaJIOK KpacHOTo IIBETa.

58. K pactBopy mo0aBwinM HU30BITOYHOE KOJIHYECTBO PaCTBOpA
rugpokcuga Harpus. llomydnmnm OKpaileHHBI OCafoK, KOTOPBIH
otaennn GuiIbTpoBaHWEM U OecBeTHbIH pacTBop. OcaloK pacTBOPHIH
B a30THOH KHCIOTE M J00aBWIM M30BITOK KPEMKOro pacTBopa
rugpokcuga aMmoHus. [lomyuywnm ocagok M pacTBOp CBETIIO-CHHETO
ugera. OcaZok pacTBOPUIM B a30THOM KHUCJIOTE U AOOABUIM BHUCMYTAaT
Hatpust. [lomyumnu pactBop po3oBoro mpera. K mienodHomy pacTBOpy
nobaBuiy consiHyto kucinoty Ao pH = 1 u cynsdun nHatpus. Iomyunnn
ocafok Oemoro nBera. K aMMumauHOMy pacTtBOpy H0OOaBHIIM YKCYCHYIO
kucnoty 10 pH = 9 u numerunranokcuM. [lomydunm ocagok MaTuHOBOTO
LBETA.

59. K npobe pactBopa nobaBunm coONsHYIO KucCioTy. [lomyuwmmm
TBOPOKHMCTBIM ~ 0CagoK  0elloro  [BeTa,  KOTOPBIH  OTIACIIHIM
¢unprpoBanueM. Ilpu JeHCTBUM  KOHIIGHTPUPOBAHHOTO  PacTBOpa
THOPOKCHIA aMMOHHS 0CaJOK IOJHOCThIO pacTBopuics. K ammuagnomy
pacTBOpy mNpuUOaBUIM a30THYIO KHUCIOTY. Ilomyuyuiaum TBOpPOKUCTBIH
ocaziok Oemnoro nBera. K coistHOKucIoMy pacTBOpy no0aBuiu cyibdar
Hatpus. [lomyumnu kpucramnmndeckuil ocafok Oemoro usera. Ocamok
orgmnsTpoBa. K ¢unstpaty mobaswnm cympdun HaTpus. [lomyuwmmm
ocazlok 0eJI0ro 1BerTa.

60. K mpobe pactBopa nobaBuinu cepHyro Kucioty. [lomyummm
KpUCTAUIMYECKHA  ocafok  Oemoro  mBera. Ocagok  OTACTHIN

37



¢unbTpoBanuem. K ¢unbrpary modaswim rugpokcus Hatpus. [lomydnmm
OKpAIIeHHBIH 0CaJ0K, KOTOPBIN TOTHOCTHIO PACTBOPHUIICS TIPH JSHCTBUU
M30BITKAa IIETI0YM ¢ oOpa3oBaHHEM pacTBopa 3eieHoro IBera. K
HIEJIOYHOMY PacTBOPY NMPUOaBWIIM MEPEKUCHh BOJAOPOAA W MPOKHITATHIIH.
[Momyunnu pacTtBOp *enToro npera. PactBop pasnenunu Ha aBe yactu. K
OHOHM wacTh pacTBopa mpubaBmim HuUTpar Oapus. [lomyummu ocamok
xenroro npera. K apyroit yacTu 100aBUIM COISHYIO KUCIOTY 10 pH = 2
u cynbhua Hatpus. [lomyunnm ocanok Oenoro nsera.

4. BECOBOM (T'PABUMETPUUYECKHWIT) AHAJIU3
OCHOBHBIE YPABHEHUS

I'paBuMeTpUYEeCKHii METOJ] KOJNWUYECTBEHHOTO aHaln3a (BECOBOWM
aHaM3) OCHOBaH Ha TOYHOM W3MEPEHHH MAacChl aHAIN3HPYEMOTO
BEII[ECTBA WJIM KOMIIOHEHTA CMECH, BBIJCIICHHBIX B XUMHYECKH YHCTOM
BU/JIC, WIIU B BUJIC XUMHUYECKUX COCAMHEHUM TOYHO U3BECTHOI'O COCTABA.

B merone ocaxaeHus ompenenseMblii KOMIIOHEHT KOJIWYECTBEHHO
OCKIAIT XMMHUYCCKUMHM CHoco0aMu B BHUJAEC MaJIOPACTBOPUMOIO
XUMHUYECKOT0 COSUHEHUS TIOCTOSIHHOTO COCTaBA.

Pacger pe3ynmbTaToB BECOBOTO aHAIHM3a BBIMOJHSIOT TPH TTOMOIIIH
YpaBHEHUS:

m, 4 I
8.Q).
o =—2L_100%
mH
rie ® — CcoJep’KaHHe aHAIM3UPYEeMOTrO BEIECTBA, %, Mg — Macca
BECOBOH (DOPMBI, T; m,; — Macca HABECKU aHAJIM3UPYEMOTO BEIECTBA, T; F'
— IPaBUMETPUUIECKUN (aHATUTHIECKUN) (haKTop:

Fe zM
M@.([;.

rae M; — MonspHas Macca OINpENeNsieMOro JJIEMEHTa; z — MHIEKC IpH
OIpeJIeNsIEMOM JIIEMEHTE B XUMUUECKOH GopMyJie BecoBoi HopMbl; M, 4,
— MOJISIpHAsl Macca BecoBoil (popMBI.

INPUMEP PEHLIEHUSA 3AJAY

i

Ilpumep 1. Tlpu aHaNM3e TEXHUYECKUX ATIOMOKAIHEBBIX KBACI[OB
KA1(SO,), maBecky 2,6710 r pactBopmiau B 200 MJ1 BOIBI U OCaIHIH
cynbdar Oapus u3 20 MII TOIy4eHHOTO pacTBopa. CKOJIBKO MPOICHTOB
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QIIOMHHUS COJACPIKUTCS B IpernapaTe, €Cau Macca MONTYYSHHOTO OcajKa
BaS0, 0,2680 r?

Pewenue. 1. Haiimem umcmo monb cepel B 0,2680T BaSO,,
yuuThiBast, 4yTo 1 mons BaSO, conepxut 1 mons S:

m
Ba%04 _ 0,2680 =1,15-10" mob.

ng =
M g0, 233
2. Yucno momneit S B 200 M pactBopa KAI(SOy), paBHO
-3
M =0,0115 momns.
20

3. B ognom mone KAI(SOy), Ha 1 Mons Al npuxogurcs 2 Mojb S,
CJIeZIOBATENbHO:
na1= 0,525 =10,5-0,0115 = 0,0058 moJ1B;
ma; = naMy = 0,0058-27 = 0,156 r.

4wy =—"100% = 220100 5,89
MK AIS04), 671
3AJIAUYU IS PELLIEHUS

1. W3 anukBoTHON dYactu o0BEMOM 50 Mil pacTBopa cCyJbdara
ATIOMHHUS OCaWId Cylnb(haT-uOH B BHUAE Cyibparta Oapus; macca
kotoporo cocraBuia 0,2640 r. Berumcnuth KOHIEHTpAIMIO Cyibdara
AJFOMHMHUS B T/J1 U B MOJIB/JI.

2. M3 mHaBeckM UYyTYHHBIX CTpyXek Maccoit 2,851r mocie
COOTBEeTCTBYIOMIEH 00paboTkn momydero 0,0824 T oxcuma KpeMHHSL.
Brranciauts MaccoByIO AOIO KPEMHUS B UyTyHE.

3. Ilpu ananuze HaBecku amatuta Maccod 0,1112r momyueHo
0,9926 r cyxoro ocamgka (NH4);PO4 12M0QO;. BEMHCIUTE MaccoOBYIO
noio P,Os B amature.

4. 13 naBecku u3BecTHsKa Maccod 0,5210 r, mocie pacTBopeHus €€,
COOTBETCTBYIOINX OCAKICHWNA W TMpoKanuBaHus, momxydeHo 0,2218r
CaO u 0,0146 v Mg,P,0;. BeaucnuTh MaccoBYIO N0 KapOOHATOB
KaJIBIUS U MAaTHUS B U3BECTHSIKE.

5. W3 naBecku 0,8325 r nmaTyHu, COCTOSIIEM M3 MEIU, OJIOBA U
LIUHKA, MPU aHanu3e ObuI0 moiydeHo 0,6728 r CuCNS u 0,0423 r SnO,.
Ber4ucnauTh MpoIEHTHEIN COCTaB JaTyHHU.
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6. B naBecke 0,1341 r cuyIbBUHUTA ONPEAEISIINA COJEPKAHUE KaTHs
ocaxxaerneM ero B ¢popme KClO,, Macca xotoporo cocrasmia 0,2206 1.
Bbruucauth MaccoByrO AOJIO XJIOpUJa Kajdusi B CUIIbBUHUTE.

7. Tlpu ananmu3e cypbMsiHOTO Oyiecka Sb,S; Obula B3siTa HaBecka
Mmaccoit 0,1872 1. Best cepa Obuia mepeBeneHa B cynbgar-uoH, KOTOPBIA
ocaaunu B Bujge BaSO,, macca koroporo okazanack paBHoul 0,3243r.
Brraucimuts MaccoByto oo Sb,S; B pyne.

8. Ilpu anammze nHaBeckn 0,4620r nupura nomyueHo 1,774r
cynbara Oapus. [lpu mapannensHoM aHanm3e BTOpoit HaBecku 0,4224 T
nmonyueHo 1,6170 r cynbdara Oapus. KakoBo cpeaHee coiepkaHue cephbl
B nupuTte?

9. Hasecky nementa maccoil 1,8610T pacTBOpmIM U oOcaauiu
kanpiuii. M3 250 M mosnydeHHOro (QuuibTpaTra OTOOpaid aluKBOTY
ooséMom 100 mMnm u ocamuiu MgNH4PO,. Tlocne mnpokanuBaHus
noJy4yuian BecoByro ¢(opmy Mg,P,0O;, Mmacca koropoili Oblia paBHa
0,2516 r. BeruucauTh MacCOBYIO OO OKCUAA MarHusi B IEMEHTE.

10. Ilpu ompeneneHnn comep kanusi OKCHUIA aTFOMHHIS B KEJIC3HOM
pyne ocaxaenueM AIPO4 BMecTe ¢ alfOMHHHUEM OCKIAOTCS (ocdars
tutada Ti,P,O09 wu muupkonus ZrP,O;. Brerumcaute npoIreHTHOE
coJepKaHUe OKCHJA allOMHHHUS B PYyJE, €CIM U3 HaBECKU PyAbl Maccoi
0,2430 r monyuniu ocaok ¢GocdaroB aTOMUHMS, TUTAHA W IUPKOHHUS
o0mieit Maccoit 0,2512 1, a mpu JanbHEWIIEM aHAIU3€e PyIbl B HEll ObUIO
HaineHo 2,40 % tutana u 0,050 % nupkoHuUs.

11. IIpu ananm3e HaBecku (ochopura maccoit 0,2140 r mosydeHo
0,1536 r Mg,P,0;. Beruncaute MmaccoByto nomto P,Os B docdopure.

12. Hapecky cranu wmaccoil 1,0860r pacTBopuin U OCagUIH
nuverarauokcuMat Hukens (NiCgH 4N4O4), Macca KoToporo cocraBmiia
0,2136 r. BeruncinuTh MaccoBYIO JI0JII0 HUKETS B CTAJH.

13. Jna ananm3a conepxaHus cyibdara amoMUHHUS B3sumn 50 Mt
pacTBOpa M ocaguin cyibdaT-uoH B Buae BaSO,4, Macca koToporo paBHa
0,2640 r. BerauciuTh KOHIICHTPAIMIO, BHIPAXKEHHYIO B T/1 a) cyibdart-
moHa u 0) cynbdara aTOMHUHMS, CUYUTas Ha BOAHYIO COJb
Alz(SO4)3 : 1 8H20

14. 13 100 M pacTBOpa OpoMuia HaTpus ocaauix OpoM B BHUJEC
AgBr. Ilocne BricymmBanus Bec ocaaka 0bu1 paseH 0,2510 r. Beruncnuts
KoHUeHTpauo NaBr, BEIpaskeHHYIO B I/11.
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15. B pacrBOope, NPUTOTOBIEHHOM U3 JKEJIE3HOT0 Kyropoca
FeSO, 7H,O nByXBaJe€HTHOE >KEN€30 OKHCIWIN a30THOM KHCIOTOH IO
TPEXBaJCHTHOTO ¥ 3aT€M OCAIWJIH B BHJE THAPOKCHIA U IpoKamin. Bec
npokasieHHoro ocanaka Fe,O; okazancs paBHbiM 0,2662 1. Hamucath
YPaBHEHUS PEAKIil M BHIYUCIUTH MacCy B MEPBOHAYAIHLHOM PacTBOPE:
a) Fe’" u 6) FeSO,-7H,0.

16. Berauciute MaccoByio nomio Na,O B cwiImKaTe, €clid IpH
aHanm3e HaBecku cuimkara maccoit 0,6805 r Obuto momyueno 0,1455 r
nuHKypanunanerara HaTpus (NaZn(UO,);(C,H;0,)e-6H,0).

17. Ins ananm3a 9yryHa Ha COJIep:KaHUE B HEM CEPBHI B3sUTH HABECKY
B 5,904 T 1 00paboTanu ee CICAYIOUUM 00pa30M: paCTBOPHIIN B COJITHOU
KHCJIOTe, BBIIENUBIIUICT U3 cynbhuaa sxeneza H,S ororHamm wu
MOTJIOTHIIA PacTBOPOM coJid Kaamus, 3ateM CdS oOpaboTtaiu n30bITKOM
pactBopa CuSO, u monydeHsblii ocamok CuS mpokamwmu. [Ipu sTom
obuto momydeHo 0,0732 r mpokanenHoro ocanka CuO. Bwraucouth
MacCCOBYIO JIOJIO CEPHI B UyTYHE.

18. W3 naBecku mementa 1,5000 T mOTyqIriid IPOKAJICHHBIA OCaI0K
Mg,P,0; maccoit 0,2105 r. Ckonpko mpoueHToB MgO comepxurcs B
ueMeHTe?

19. Ocanok, comepxammii SiO,, Al1,O0; u Fe,Os;, obGpabortanm
CMEChIO TUIABUKOBOM M CepHOW KUCHOoT ajst yaaneHus SiO,; mpu 3ToMm
ocamok motepsn B Bece 0,2607 r. Hammcarte ypaBHEHHME peakuuu HU
BBIYHCIIATH KOJMYECTBO KPEMHHS B TIEPBOHAYATHHOM OCAJIKe.

20. B naBecke 0,1341 r xmopuaa Kamus, 3arpsi3HEHHOTO XJIOPUIIOM
HaTpUs, ONpeNeNsUIn conepkanue kamus ocaxiacHueM B Buue KClOy,
Macca KOToporo okasajnack paBHOH 0,2206 r. Brluuciuth MaccoByrOo
oo KCI B nccnexyemom obpasiie.

21. 13 100,0 M pacTBOpa, COAEPIKAIIETO XJIOPUIABI KAUs U HATPHS,
BeCh XJIOp ocaauiau B Gopme xjopuma cepedpa, Macca KOTOPOTO IOCIe
BBICYIIIMBAHUS cocrapmia 00,1562 . Beraucaute  MaccoByio
KOHIIEHTpaIuio (T/71) ¥ MacCOBYIO JIOJIO XJIOPUA-HOHA B PacTBOPE, €CIIU
€ro IIOTHOCTh paBHa 1 r/cm’.

22. U3 50,0 Mz pacTBOpa, coaeprKaIiero OpoMuy Kamus, BeCb OpoM
ocarmmi B (opme Opommma cepebpa, macca KOTOPOTO TIOCTE
BeIcymmBaHug  coctaBmia  0,2510T. Beluncnute  MaccoByro
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KOHIICHTpaluio (T/J1) U MacCOBYIO OO0 OpoMHuIa Kajaus B PacTBOpE,
€CIM €ro IIOTHOCTH paBHa 1 r/cm’.

23. IIpobOy pactBOpa, comeprkaiiero cyibdar sxeiesa (II) oobemom
10,0 mn, 0oOpaboTanu Mpu HarpeBaHWU a30THON KHCIOTOH, MOCIE Yero
OCaZWiIM KeJe30 B BUJAE THIPOKCHIA, MPOKAIWIN U TONYyYWId Maccy
okcuma kenesa (III) paBayto 0,3288 r. BeraucnuTh MaccoBylO JOTO U
MOJIIPHYIO KOHLIEHTpaLMIO CyJb(ara jkene3a B Ipode pacTBopa, cUuTas
€ro IIOTHOCTh paBHoil 1 r/cm’.

24. B pactBOpe, NPUTOTOBIEHHOM H3 JKEJIE3HOTO KyIopoca
FeSO,-7H,0, nByXBaJICHTHOE KEJIe30 OKHCIWIN JO TPEXBAJCHTHOTO
3aTeM OCaJWIM B BHUJE THAPOKCHJA U MpOKaImiau. Macca MpoKajJeHHOro
ocratka coctaBmia 0,2622 r. Berumciauth mMaccy MEQHOrO Kyrnopoca B
poOe pacTBopa.

25. Inst ananm3a pactBopa cyjbdara altoMUHHS B3sUtd 50 MIT 3TOTO
pacTBopa M ocaguiau cynbhaT-uoH B BUAe cyibdara Oapus, Macca
kotoporo cocraBuia 0,2640 r. Beluuciute MaccoByH KOHUEHTPALUIO
(/1) cynsdaT-noHa u conu coctaBa Aly(SO4);- 18H,0.

26. PactBop wmomuma kamus oOpa0oTamu AN OCaKICHUS HOJa
xnopunoM namiaausa. Ocamok Pdl, mpokanunam B Toke Bomopona, U OH
BOCCTAaHOBWJICSL JI0 METAJUIMYECKOro MNauiaaus. Beluucnute Maccy
MoJua Kallus B pacTBOpE, €CiIM Macca nautaaus cocrasuia 0,2345 r.

27. BBIYMCINUTH MacCOBYIO JIOJIIO OKCHAA HATPHUS B CHIIUKATE, €CIIH
MpH aHanMM3e HaBecku cuimkara maccod 00,6805 T ObBUTO TOTy4YeHO
0,1455 r nuakypanmnanerata Hatpus NaZn(UO,);-(C,H30,)y-6H,0.

28. Beumcnute MaccoByto noiio ¢ochopa u okcuaa ¢ocdopa B
amaTtuTe, €ClHM TMpH aHalnu3e HaBecku amatuta maccod 0,1112 1 Oputo
nosrydeHo 0,9926 r ocangka (NH4);PO,4-12MoO:s.

29. BpIYMCIUTH MacCOBYIO JIONIIO MEIH, IIMHKA W OJI0Ba B 0Opasie
JATYHH, €CITU TIPH aHaJH3e HAaBECKHU ATOTo cIutaBa Maccoit 0,8325 r Obuto
nosrygero 0,6728 v CuSCN u 0,0423 r SnO..

30. BoluncnuTh MaccoByIo 00 KapOOHAaTa KalublMsi U KapOoHaTa
MarHus B mpoOe U3BECTHSKA, ecinu M3 HaBecku maccor 0,5210 T Obu1o
nonydeHo 0,2218 r CaO u 0,0146 r Mg,P,0.
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5. OGbEMHBIN (THTPUMETPUUYECKHWI) AHAJIN3
KPATKHE TEOPETUYECKHUE CBEJEHUA

OO0BbEMHBIM aHAJIM30M Ha3bIBAIOT IPYMITYy METOAOB, OCHOBAaHHBIX Ha
M3MEpeHHH 00bheMa pacTBOpa C M3BECTHOM KOHIIEHTPAIUEH, KOTOPBIH
HEOOX0MMMO M00aBUTH K TpoOe A TIPOTEKAHWUS aHAIUTHISCKON
pcakuyun B COOTBETCTBUU CO CTCXUOMCTPUUCCKUM  YPABHCHUCM.
JlobaBisieMbIii peareHT Ha3bIBAIOT TUTPAHTOM, a €r0 PacTBOP C 3aJaHHOM
KOHIICHTpAIMed — TUTPOBAHHBIM PacTBOPOM. [l aHalM3a ¢ MOMOIIBIO
MEpPHOW THUNETKA OTOMPAIOT OT PACTBOPECHHOW NPOOBI TOUHBIA OOBEM,
Ha3bIBaCMbI  QJIMKBOTHBIM. 3ajladya COCTOMT B  OINpPEACICHUU
SKBUBAJICHTHOW TOYKU — COCTOSIHUSI CHCTEMBI, B KOTOPOM IMOJHOCTBIO, B
OKBUBAJICHTHBIX  COOTHOIICHWSX, MPOPEarupoBalii  OMpeJesIIeMbIi
3JIEeMEHT M TUTPaHT. OTy 3ajady peularoT IyTeM TUTPOBAaHUS —
nMo0aBJICHHS IO KaIUIsIM K ajJMKBOTE MPOOBI pacTBOpa TUTpaHTa. [lepBas
M30BITOYHAS KAIUISl TUTPAHTA BBI3BIBACT H3MECHEHHUE OKPACKU MHIUKATOPA
i (QU3UKO-XUMUYECKHX CBOWCTB pacTBopa (3JIEKTPOIPOBOJIHOCTH,
AJIEKTPOTHOTO TOTEHIMAlla W T.OI.), IO KOTOPOMY OHIPEICIISIOT
OKBUBAJICHTHYIO TOYKy. COOTBETCTByIOIMH ed 00beM TUTpaHTa
Ha3bIBAIOT SKBHBAJICHTHBIM.

B TOYKE OKBHUBAJICHTHOCTHU BBIIIOJIHACTCS COOTHOIICHHUEC,
Ha3bIBAEMOE 3aKOHOM 3KBHUBAJICHTHOCTH JIJI1 PACTBOPOB:

Cv _Cr
14 Vi

a
rae Cy — HopMaJIbHAs KOHIICHTPAIKS PacTBOpa Mpoosl, 3KB/I;, V, — 00beM
npoObl, B3ATHIM AN TUTpoBaHWs (anukBoTa), Mir; Cr — HOpMalbHas
KOHIICHTpAIlMsl pacTBOpa THTPAHTa, 3KB/II;, Vy — 3KBHBAJICHTHBIA 00bEeM
TUTpPAHTa, MJI.

[Monp3ysich 3aKOHOM SKBHUBAJICHTOB PACCUMTHIBAIOT KOHIICHTPAIIUIO
BEIIECTBA B MPOOE PacTBOpa M0 JAaHHBIM O KOHIICHTPAIMU TUTPAHTA, €ro
SKBHUBAJIEHTHOI'0 00beMa U 00beMa aTHKBOTEL

[Ipu wcmonb30BaHUU METOJa KOMIUICKCOHOMETPHH IPU pacyeTe
pe3yabTaTOB MO (OPMYJie HCIONB3YIOT HE HOpMAlbHBIC, a MOJSpPHBIC
KOHIICHTpaIHH
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IIPUMEPHI PEHIEHUSA 3AJIAY

Ilpumep 1. HaBecky 0,5251 T TEXHHUYECKOTO THAPOKCHUIA Kallus
pacTBopwiu B MepHOH Koioe emkocthio 100 mu. Ha tutpoBanue 20 mi
pactBopa ¢ ¢erondranennom m3pacxomoBamu 18,0 mi 0,1000 v. HCI.
Brrauciuts MaccoByto qomo KOH B 06pasie

Pewenue. 1. Tlo popmyne (2) paccuntaem xorneHTpanuto 100 mi
pacTBoOpa THAPOKCH/A KK

Cxon = CuclVner - OL18 6 9w/
Va 20

2. Jlnst ruapoKcuia Kajaus 9uciio 0OMEHHBIX 3KBUBAJICHTOB PaBHO 1,
cirenoBaTenbHO, Cy = Cy, = 0,09 mob/11.

3. OnpenenyiM KOJIMYECTBO BellecTBa ruapokcuia kanua B 100 mu
pacTBopa:

nxon = Cxon’xon = 0,09 - 0,1= 0,009 mos.
4. Haitmem Maccy THIPOKCHIA KaJIHS:
mgon = "koaM kon = 0,009 -56 =0,504 .
5. Paccumraem MaccoByio momo uncroro KOH B TexHmYeckoMm
MPOIyKTE:

YUCT
4
oo = TKOH 1000 - 0504 150 g0
KOH ™ 1ex 0,5251
KOH ?

Ilpumep 2. BplUHUCIUTH MOJIIPHOCTH PacTBOPA CEPHOM KHUCIOTHI,
ecm Ha TtETpoBanme 20,00 M ero wm3pacxomoBano 19,20 mm 0,1 H.
THUAPOKCUIA HATPHSL.

Pewenue. 1. Tlo ¢dopmyne (2) paccuutaeM HOPMAIBHYIO
KOHIICHTPAIINIO PACTBOPa CEPHON KUCIIOTHI:
CNaOHVNaOH — 0,1-19,2

Va 20

2. JIist cepHOW KHMCIOTBI YUCIIO OOMEHHBIX SKBHBAJICHTOB PaBHO 2,
cienoBateibHo, Cy = 0,5Cy = 0,048 Moab/11.

3AJAYMU JUIA PEHIEHUS

Cu,s0, =

=0,096 5xB/11.

1. KakoBa MosipHasi KOHLIEHTpPALMs CEPHOM KHCIIOTBHI, €clIH Ha
tutpoBanue 0,4519 1 Oypsr Na,B,07-10H,O wuzpacxomoBanu 16,43 mn
3TOTO pacTBopa?
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2. Uz 6,2270t Oyper Na,B,0;-10H,O mpuroroBmmm 250 mi
pactBopa. Ha TuTpoBaHme amuMKBOTBI 25 MJI 3TOrO  pacTBOpa
n3pacxonoBanu 24,17 M constHON KUCIOTHL. OnpenennTs HOPMalbHYIO
KOHLIEHTPALMIO PACTBOPOB OYPBI U COJITHON KUCIIOTHI.

3. Jlns metitpanuzanun 20 mit 0,2215 H. pacTBOpa COITHON KHUCIOTHI
tpedyercst 21,4 mn pactBopa Ba(OH),. Ha wneiirpanuzanuio 25 mu
YKCYCHOM KHCIIOTHI TpeOyercst 22,55 M pacTBopa THApPOKCHIa Oapws.
Bbruucnuth HOpMasIbHYH0 KOHIIEHTPALUIO YKCYCHON KHCIIOTHI.

4. PaccuuTaTh NPOLEHTHOE COJIEpKaHWE KapOoHaTa HATpPHUs B
pacTBope ¢ IUIOTHOCTRIO 1,05 r/cM3, ecu Ha TUTPOBAHHE AIUKBOTHI
20 M1 O METHUJIOBOMY OpaHKeBoMy wuzpacxopoBaiu 33,45 ma 0,57 H.
pacTBopa CONSTHON KUCIIOTHI.

5. PaccunrtaTh KOHLEHTpAaLUIO CEPHOW KHCIOTHI B TI/J, €ClH Ha
TuTpoBaHue aaukBoThl 10 M uzpacxomosanu 20,60 ma 1,01 H. pacTBOpa
€IIKOTO HaTpa.

6. HaBecky maccoit 0,5r cmecn kapOOHATOB HATpHUsl M KaJHs
pactBopmiu B MepHOi koibe Ha 100 mu. Ha HeWTpamu3anuio aluKBOTHI
00béMoM 10 MIT TIO METHIIOBOMY OPaH)XKEBOMY H3pacxofoBaimd 3,95 M
0,2 H. pacTBOpa COSTHON KUCIIOTHL. BEIYUCINUTE MPOLIEHTHOE COMIEPIKaHNE
kapOOHaTa HaTpPHsI B CMECH.

7. HaBecky maccoii 4,0 r HUTpaTa aMMOHUSI PACTBOPUIIM B MEPHOU
komoe Ha 500 mim. K ammkBore 25 M gobaBmimm 10 mur pactBopa
¢opmanuna. Ha TuTpoBaHWe a30THOW KHUCIOTHI, BBIACIMBLICHCS TPH
B3aMMOJEHCTBUM HUTpaTa aMMOHHUS C (OPMaJIMHOM, H3PACXOAOBAIU
24,25 M 0,1 H. pacTBOpa €AKOTO HaTpa. BlaXHOCTh HUTpaTa aMMOHWS
2,2 %. Beraucnuth nponeHTHOE cofepkanue NH4NO; u a3ota B HUTpaTe
aMMOHHUS B IlepecuéTe Ha CyX0€e BEUIECTBO.

8. Ha turpoBanme anmkBOTHI OpTO(POCHOPHON KHUCIOTHI 00BEMOM
10 M m3pacxomoBanmu 8,2 ma 0,1 H. pacTBopa ménoun. Brramcnuth
MOJISIPHYIO KOHLEHTPALMUIO KHCIOTHl B IPOOE, €ClI TUTPOBAHHUE BEJIH J0
nepexona okpacku ¢peHosndranenHa u3 OeCBETHON B MaIHHOBYIO.

9. Ha TuTpoBaHWE aJMKBOTHI CEPHON KHUCIOTHI 00BEMOM 10 mur
n3pacxonoBanu 13,4 mi 0,1 H. pacTBOpa mEnoun. BEIUUCIUTE MOJSPHYIO
KOHLIEHTPALHIO KHUCJIOTHI.
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10. Ha TuTpoBaHHe aJMKBOTHI THIpOKcHIa Oapus o0béMom 10 mi
m3pacxonoBanu 24,6 ma 0,1 H. pacTBOpa COJSHOM KUCIOTHL. BeuncianuTs
MOJIIpHYIO KoHIleHTparmio Ba(OH),.

11. Ha TuTpoBaHMe alMKBOTBI pacTBOpa KapOoHaTa HaTpui
o0bémMom 10 M m3pacxomoBanmu 14,2 mn 0,1 H. pacTBOpa CcepHOH
KHACJOTHl. BBIYMCINTE HOPMaJbHYI0 W MOJUIPHYIO KOHLIEHTpauuu
kapOOHaTa HaTpHs, €CIIM TUTPOBAHUE BENIU 10 00ECLIBEUHBAHUS PO30BOM
okpacku (peHonranenHa.

12. Ha TurpoBaHme ammkBOTHl pacTBopa cynbdara nHukens (II)
oobemoM 10 mi m3pacxomoBanmm 12,4 mim 0,05 M pactBopa TpuiioHa b.
BbIuucnuTh HOpMaJIbHYIO KOHIICHTPAIHIO CyJb(aTa HUKEIs.

13. CkosbKO MWITHJIUTPOB pacTBOpa TpuiIoHa b ¢ KoHueHTparuei
0,05 M OyzeT u3pacxoqoBaHO Ha TUTPOBAHHUE ATMKBOTHI 00BeMoM 10 Mt
pactBopa ¢ KoHIeHTpanued no cynbdarty nuHka 0,14 H. 1 Mo XJopuny
menu (II) 0,08 M?

14. Kakas macca kapOoHaTa HaTpus (MI') COIEPXKHUTCS B PacTBOpE,
€CIM Ha €ro HEeNTpaau3alMi0 [0 YIOJbHOM KHCIOTBI PacxXoyeTcs
23,0 M1t pacTBopa coistHOW KUCIoThl KoHneHTpanuei 0,1020 3xB./n?

15. Bpraucnauth MaccoByl M0N0 okcuaa azora (V) B a30THOM
KHCIIOTe, ecii Ha TuTpoBanue mpodsl HNO; maccoit 2,0500 r 3aTpadeHo
22,7 M1 pacTBOpa rUAPOKCHIa HaTpHsl KoHLeHTpanueit 0,1 9kB./1

16. Ha tuTpoBaHME HAaBECKHM KOHLEHTPUPOBAHHOW COJIHOM
kucinoTel Maccort 3,2040 r pacxonyercst 33,05 M pacTBopa THAPOKCUAA
HaTpust KoHueHtpaunueil 1,010 3kxB./1. BBIUUCIUTE MaccoBYIO OO
COJITHOM KHMCIIOTBI B pacTBOpE. Y IOBJIETBOPSET JIM MOJyUYEHHOE 3HaUEHHE
I'OCT, cormacHo kotopomy conepxkanme HCl B ToBapHO#W consHOU
KHCJIOTE AOJIKHO OBITH 35-38 %7

17. Husa ompenenenust cBoboanoro P,Os B cymepdocdare ero
HaBecky Maccoit 10,00 r B30onTanu ¢ BogOH, OTGUIBTPOBAIHN U JTOBEIN
IACTHUIAPOBaHHONW Bomo¥ 10 500 mur. OT MOIYIEeHHOTO pacTBOpa Obliia
orobpana amumkBota 50 mi. Ha THTpOBaHME QJIWKBOTHI C METHIIOBBIM
OpaHKeBbIM  mouwio 16,2 M1 pacTBOpa  THMApPOKCHAA  HaTpus
koHnerTpanueii 0,1002 5kB./11. BEIUUCIHTE MacCOBYIO JTOIIFO CBOOOTHOTO
okcuna docdopa (V) B cynepdocdare.

18. BbIUMCIUTE MacCOBYIO JIOJIIO CEPHOI KUCIIOTHI B pacTBOpPE, €CIH
Ha TuTpoBaHue anukBoThl 10 Ma pacxoayercs 20,60 Mn pactBOpa
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ruapokcuaa Hatpus KoHueHtpauueid 1,010 akB./n.  Ilpum pacuere
IUIOTHOCTb PACTBOPA KUCIOTHI IPUHATH PaBHO# 1 r/cM’.

19. UcciaemyeMoe BEMIECTBO MOXKET OBITH JIMOO THAPOKCHI KaJIHS
6o ruapokcua Hatpus. st HeWTpammzanuu 1,10 T aToro BemiecTBa
norpeboBanock 31,4 M pacTBopa COJSIHOM KHCIOTHI KOHLIEHTpauuen
0,860 5kB./11. OIpeAeTNTh SKBUBAIICHTHYIO MacCy IIEII0YH U YCTaHOBHTB,
THIPOKCH] KaKOTO MeTaylIa coiepikajcs B pode. Berancnnte MaccoByio
JIOJII0 TIpUMECEN B PEaKkTHBE, CUMTAsl, YTO OHU C COJSIHOM KHMCIIOTOM He
B3aMMO/ICCTBYIOT.

20. Ha me#itpamuzanuo 00,2000 T 0HOOCHOBHOM OpraHUYECKOM
KHACIOTBI ToTpeboBasiock 31,7 Mi1  pacTBopa THUAPOKCHIA  Kalus
koHneHTparueir  0,1000 3kB./n1. BBIYHCIUTH 3KBUBAICHTHYK MAaccy
KHCJIOTHI ¥ TIPEIUIOKATH ee (popmyy.

21. BlYuCIUTh HOPMAJIBHYIO KOHIEHTPAIMIO PacTBOpa KHUCIIOTHI,
ecnu Ha TuTpoBanue 00,1946 T XMMHYECKH YUCTOrO KapOoHaTa HATpHS
tpedyercs 20,45 mi1 3TOTO pacTBoOpa.

22. BBMHCIUTH, MOJSIPHYIO KOHIIGHTPAITMIO pacTBOpa CEpHOM
KUCIIOTHI, ecimmu st TtutpoBanus 0,4519r Oyper (Na,B,O;-10H,0)
TpeOyercs 16,43 mit 3TOTO pacTBoOpa.

23. BBEMHCINTS MAacCCOBYIO KOHIICHTPAITHUIO (T/JT) COJITHON KHCIIOTHI,
ecnu Ha TuTpoBanue 0,2147 r kapboHaTta HaTpusi pacxonyercst 22,26 M
3TOr0 PacTBOpA.

24. Kakas macca THAPOKCH/IA HATPHUS CONEPIKUTCS B PACTBOPE, €CIH
Ha ero HeWtpammzamuio pacxoxyercs 20,00 mn 0,2210 M pactBopa
CEpHOM KUCIOTHI?

25. Kakasa macca COJISIHOM KHCIIOTBI COAEPKUTCS B PacTBOPE, €CIIU
Ha ero HeWrpamm3amuio pacxoxyercs 22,00 mr 0,1140 M pactBopa
KkapOoHaTa HaTpus?

26. Kakas macca ruapokcua Oapusi CONEPKUTCS B paCTBOPE, €CIH
Ha ero HeuTpammsanuio pacxomyercs 20,00 mm 0,1245 H. pactBOpa
COJITHOM KUCTOTHI?

27. BBIUNCINTH MaccoOBYIO JOJIIO COAbI B PacTBOPE IMIJIOTHOCTBIO
1,050 F/CM3, €CIH Ha TUTPOBAaHWE €ro aJWKBOTHI 00BeMOM 20 mi
pacxomyetcst 33,45 mur 0,5700 H. pacTBOpa COJITHON KHACIOTEHI.
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28. BBUMCINTS MacCOBYIO JONIO CEPHOW KHCIOTHI B PacTBOPE
IUIOTHOCTBIO | I/CM®, eCiii Ha THTPOBAHME AIMKBOTHI 3TOrO PacTBOPA
oobemoM 10 M1 mmet 20,60 M1 1,010 H. pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHSL.

29. BpMUCIATE MacCOBYIO JOJIO COJITHOW KHCIOTHI B PAacTBOPE,
€CIIM JUIsl TUTPOBaHUs ero HaBecku Maccod 3,2040 r morpeGoBanoch
33,05 mx 1,010 . pacTBOpa rUAPOKCUAA HATPUSL.

30. Hccrnemyemoe BEIIECTBO MOXKET OBITH THIPOKCHIOM HATpPHUA
MO0 TUAPOKCUIOM Kanus. J[Jis HeWTpann3aluu HaBeCKH 3TOTO BEIECTBA
maccorr 1,100 T motpedoBanock 32,40 mu 0,860 H. pacTBOpa CONSHOU
KHCIIOTBL. YUTO 3TO 3a BEMIECTBO U CKOJILKO OHO COJCPIKHT IIPUMeECeii?
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