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ВВЕДЕНИЕ 

 
Выпускная квалификационная работа (ВКР) является 

заключительной частью учебного плана ФГОС высшего 
образования по направлению подготовки 18.04.01 «Химическая 
технология» (уровень магистратуры). Итоговая аттестация 
выпускника высшего учебного заведения является обязательной и 
осуществляется после освоения образовательной программы в 
полном объеме. Итоговая государственная аттестация включает 
защиту  выпускной квалификационной работы (магистерской 
диссертации). ВКР имеет своей целью систематизацию, обобщение 
и закрепление теоретических знаний, практических умений и 
компетенций будущего магистра. 

Методические указания составлены в соответствии с 
Федеральным государственным образовательным стандартом 
высшего образования, Положением о выпускной квалификационной 
работе в программах высшего образования, включая бакалавриат, 
магистратуру и специалитет федерального государственного 
бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский горный университет» (Приказ № 1764  адм. 
от 20.12.2019)  

При выполнении ВКР, обучающиеся должны показать свою 
способность и умение, опираясь на полученные углубленные 
знания, умения и сформированные общекультурные и 
профессиональные компетенции, самостоятельно решать на 
современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, 
профессионально излагать специальную информацию, научно 
аргументировать и защищать свою точку зрения. 

Тематика выпускных квалификационных работ направлена 
на решение профессиональных задач, связанных с проектированием 
и разработкой технологических процессов и устройств для перера-
ботки нефти и газа, производства топлив, смазочных материалов и 
других продуктов нефтегазопереработки и нефтегазохимии. 
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1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПУСКНОЙ 
КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЕ 

 
ВКР выполняется в форме, соответствующей уровню 

высшего образования: для магистратуры – в форме  магистерской 
диссертации.  

Магистерская диссертация представляет собой 
самостоятельную научно-исследовательскую работу, содержащую 
совокупность результатов исследования и научных положений, 
свидетельствующих о личном вкладе и способностях обучающегося 
проводить самостоятельные научные исследования, используя при 
этом полученные теоретические знания и практические навыки. В 
процессе выполнения ВКР магистрант должен продемонстрировать 
способность самостоятельно вести научный поиск, ставить и решать 
профессиональные задачи, научно аргументировать и защищать 
свою точку зрения, опираясь на сформированные компетенции. 

Результаты магистерской диссертации должны быть 
представлены в виде научных публикаций. 

Работа должна отражать способность магистранта к 
квалифицированному обобщению данных, знание аппаратной и 
методической базы исследования, умение использовать стандартные 
методы обработки экспериментальных материалов, владение 
базисными знаниями. 

В работе следует сжато, логично и аргументировано излагать 
содержание и результаты исследований; избегать обилия общих 
слов, бездоказательных утверждений, тавтологии, неоправданного 
увеличения объема работы. 

Объем ВКР магистра должен составлять не менее 
80 страниц, не включая приложения. Текст ВКР должен быть 
переплетен (сброшюрован). 

Последовательность выполнения работы: 
- выбор темы ВКР; 
- составление плана и задания руководителем ВКР; 
- утверждение темы заведующим выпускающей кафедрой и 

далее приказом по университету; 
- изучение теоретических аспектов темы ВКР; 



 5

- получение задания от консультантов по разделам 
"Экономика" и "Экология"; 

- сбор, анализ и обобщение теоретических и 
экспериментальных данных, исследование аспектов деятельности 
конкретного объекта, связанных с проблематикой ВКР; 

- разработка рекомендаций и формулировка выводов; 
- оформление ВКР в соответствии с требованиями; 
- написание аннотаций к работе на русском и иностранном 

языке; 
- сдача ВКР для проверки научному руководителю; 
- представление работы для прохождения на антиплагиат; 
- представление работы для рецензирования: 
- сдача работы на кафедру с отзывом, рецензиями и справкой 

о прохождении антиплагиата в установленный срок; 
- сдача ВКР в УМУ для размещения на сайте университета; 
- получение допуска к защите ВКР от заведующего 

кафедрой; 
- защита ВКР на заседании комиссии. 
 

2. СТРУКТУРА РАБОТЫ 
 
2.1. Выпускная квалификационная работа должна содержать: 
титульный лист;  
задание; 
оглавление;  
аннотацию; 
введение;  
перечень условных обозначений (при необходимости);  
основную часть;  
заключение; 
список использованных источников;  
приложения (при необходимости).  
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3. ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ РАБОТЫ 
 
3.1. Титульный лист работы 
3.1.1. Титульный лист является первой страницей 

квалификационной работы и заполняется по строго определенным 
правилам. Титульный лист содержит полное наименование 
университета; фамилию, имя, отчество автора; название работы; 
шифр и наименование направления; ученую степень, звание, 
фамилию, имя, отчество научного руководителя, рецензента и 
консультантов по разделам ВКР.  

Образец оформления титульного листа ВКР приведен в 
Приложении 1. 

3.1.2. Название работы должно быть по возможности 
кратким и точно соответствовать теме и содержанию. Темы ВКР 
магистров рассматриваются на заседании кафедры, согласовываются 
с руководителем направления подготовки, деканом факультета и 
начальником отдела образовательных программ и стандартов 
учебно-методического управления. 

 
3.2. Задание на ВКР 
3.2.1. Работа должна выполняться на основе индивидуально-

го задания, содержащего требуемые для решения поставленных за-
дач исходные данные, обеспечивающие возможность реализации 
накопленных знаний в соответствии с уровнем профессиональной 
подготовки каждого студента. Разработка ВКР может осуществлять-
ся на конкретных материалах предприятий и организаций, являю-
щихся базой производственной, научно-исследовательской и пред-
дипломной практик. 

3.2.2. Руководитель работы совместно со студентом форми-
рует задание, соответствующее тематике ВКР, которое студент 
оформляет в соответствии с требованиями данного стандарта, по 
форме, приведенной в Приложении 2. Формулировка темы для ВКР 
в задании должна точно соответствовать ее формулировке в приказе 
по университету.  

3.2.3. Задание переплетается после титульного листа, в 
нумерацию страниц записки — не включается. 
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3.3. Аннотация 
3.3.1. Аннотация размещается на отдельном листе (странице) 

и выполняется на русском и иностранном языках. Ее объем не 
должен превышать одной страницы.  

3.3.2. Аннотация должна содержать: 
- сведения об объеме работы, количестве иллюстраций, таб-

лиц, приложений, количестве использованных источников, листов 
графического материала; 

- текст аннотации, в котором в краткой форме описывается 
объект исследования, содержание работы, полученные результаты.  

 
3.4. Содержание 
Содержание включает в себя заголовки структурных частей 

(“Перечень условных обозначений”, “Заключение”, “Список 
использованных источников”, “Приложения”), наименования всех 
глав, разделов и подразделов с указанием номеров страниц, на 
которых размещается начало материала соответствующих частей 
работы. Содержание дается вначале, сразу после аннотации, т.к. это 
дает возможность сразу увидеть структуру работы.  

 
3. 5. Перечень условных обозначений, символов, единиц и 

терминов (при необходимости) 
3.5.1. Если в работе принята специфическая терминология, а 

также употребляются малораспространенные сокращения, новые 
символы, обозначения и т.п., то их перечень может быть 
представлен в виде отдельного списка, помещаемого перед 
введением.  

3.5.2. Перечень должен располагаться столбцом, в котором 
слева (в алфавитном порядке) приводят, например, сокращение, 
справа – его детальную расшифровку. 

3.5.3. Если в работе специальные термины, сокращения, 
символы, обозначения и т.п. повторяются менее трех раз, перечень 
не составляют, а их расшифровку приводят в тексте при первом 
упоминании. 
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3.6. Введение 
Этот раздел должен быть целенаправленным и содержать 

только те сведения, которые относятся к теме работы. Недопустимо 
перегружать его общими рассуждениями. 

Введение работы должно содержать оценку современного 
состояния решаемой проблемы или задачи, актуальность выбранной 
темы, цели и задачи исследования, основание и исходные данные 
для разработки темы, обоснование необходимости проведения 
работы.  

 
3.7. Основная часть 
Основная часть работы содержится в разделах, в которых 

дается: 
-; состояние изученности проблемы - изложение общей 

методики и основных методов исследований;  
- экспериментальная часть и методика исследований, 

проведенные теоретические и (или) экспериментальные 
(практические) исследования;  

-анализ и обобщение результатов исследований.  
3.7.1. Для магистерской диссертации обязательным является 

раздел "Состояние изученности проблемы".  
Содержание обязательного раздела "Состояние изученности 

проблемы" диссертации: 
1. Актуальность проблемы (вопроса) 
2. Задачи исследования. 
3. Анализ существующих исследований по теме. 
4. Теоретические исследования решения проблемы. 
5 Международный и отечественный опыт решения 

проблемы. 
При обосновании актуальности исследования требуется 

привести 4-5 доводов, при этом можно использовать разные аспекты 
доказательства актуальности: 

- новые условия и предпосылки, которые обуславливают 
актуальность изучаемого явления в настоящее время; 

- освещение данной проблемы в официальных документах; 
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- запросы общества, потребности науки или практики 
бизнеса; 

- освещение темы в научной литературе и её актуальность 
для исследователя; 

- причины, по которым данная проблема становится 
актуальной для практики, что и привлекает внимание 
исследователей; 

- имеющиеся достижения науки, которые нуждаются в 
анализе и обобщении. 

Цель исследования - это желаемый результат, которого 
исследователь стремится достичь. Как правило, цель исследования 
должна вытекать из правильно переформулированной 
(перефразированной) темы исследования. Следует четко 
сформулировать не только цель, но и задачи, посредством которых 
будет она достигнута. 

Задачи исследования  вытекают из цели и определяют те 
действия, посредством которых магистрант  предполагает 
осуществить достижение цели. Перечисление задач делается в 
форме списка (например, рассмотреть..., установить...,  выявить..., 
обосновать..., дать оценку..., развить..., разработать..., и др.). 

Основная часть раздела "Состояние изученности проблемы" 
должна отражать результаты научно-теоретических исследований.  
В ней рассматриваются результаты теоретического и 
методологического исследования вопросов, связанных с темой 
магистерской диссертации. Она включает в себя обзор научной 
зарубежной и отечественной литературы по теме магистерской 
диссертации, анализ существующих научных концепций, подходов к 
решению проблемы, агрументированное обоснование выбора 
методов к решению проблемы, аргументированное обоснование 
выбора методов исследования для решения проблемы, обобщение 
основных результатов проведенного теоретического исследования, 
вклад автора в изучение проблемы по теме магистерской 
диссертации. В ней также должны быть отражены анализ и 
постановка проблемы, дан теоретический и сравнительный анализ 
различных подходов к ее решению, методов и инструментов, 
обоснование выбора методов исследования, которые могут быть 
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использованы для решения указанной проблемы. Здесь может быть 
обобщен передовой опыт предприятий (организаций), НИИ по 
решению проблемы, выбранной для исследования. 

Данная глава подлежит отдельному рецензированию. Для 
проведения рецензирования, руководитель направляет двум 
рецензентам из числа специалистов в предметной области. 

3.7.2. Во втором разделе обычно дается обоснование выбора 
принятого направления исследования, методы решения задач и их 
сравнительные оценки, разработка общей методики проведения 
исследований, излагается собственное исследование студента с 
выявлением того нового, что он вносит в разработку проблемы.  

3.7.3. Следующие главы «Охрана окружающей среды» и 
«Экономическая часть» выполняются под руководством 
преподавателей-консультантов соответствующих кафедр.  

Рассмотрение вопросов по охране окружающей среды вклю-
чается в работу в случае, если эксплуатация разрабатываемого объ-
екта связана с загрязнением окружающей среды. Здесь же следует 
предусмотреть мероприятия по защите окружающей среды, исполь-
зуя отечественную и зарубежную информацию в этой области, дей-
ствующие национальные стандарты по охране природы и опыт про-
мышленных предприятий. 

Экономическая часть проекта содержит расчеты наиболее 
важных технико-экономических показателей. 

3.7.6. При написании работы студент обязан давать ссылки 
на авторов и источник, из которого он заимствует материалы или 
отдельные результаты. Ссылки на использованные литературные 
источники в тексте, в подрисуночных надписях и заголовках таблиц 
даются по фамилии первого автора (либо двух авторов) и году, 
заключенным в круглые скобки, например: (Иванов, 2016; Петров, 
Сидоров, 2010; Андреев и др., 2009). Ссылки на коллективные 
монографии и справочники, сборники работ даются по первым 
одному или двум словам названия, например: (Химическая 
технология, 2015; Процессы и аппараты, 2004). 

3.7.7. Желательно, чтобы в каждой главе приводились 
краткие выводы, что позволяет четко сформулировать итоги 
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каждого этапа исследования и дает возможность освободить общие 
выводы по работе от второстепенных подробностей. 

3.7.8. Работа должна содержать достаточное для восприятия 
результатов количество иллюстративного материала в виде схем, 
рисунков, графиков и фотографий. 

 
3.8. Заключение 
Выпускная квалификационная работа заканчивается 

заключительной частью, которая так и называется «Заключение». 
Как и всякое заключение, эта часть ВКР выполняет роль концовки, 
обусловленной логикой проведения исследования, которая носит 
форму синтеза накопленной в основной части научной информации. 
Этот синтез – последовательное, логически стройное изложение 
полученных итогов и их соотношение с общей целью и 
конкретными задачами, поставленными и сформулированными во 
введении. 

В заключении обучающийся должен дать обобщенную 
итоговую оценку результатов и выводов проведенного исследования 
в соответствии с поставленными ранее задачами. 

Обучающийся должен обобщить и четко сформулировать 
общие выводы и результаты исследования. Важно указать элементы 
новизны, а также практическую ценность полученных результатов 
исследования. 

 
3.9. Список использованных источников 
Список должен содержать перечень источников, 

использованных при написании ВКР. Источники в списке 
располагают в алфавитном порядке. 

 
3. 10. Приложения 
При необходимости в приложения следует включать вспомо-

гательный материал, необходимый для полноты восприятия работы. 
Как правило, в приложения выносятся второстепенная по значимо-
сти информация, занимающая много места – исходные тексты про-
грамм, занимающие много места таблицы с данными, инструкции, 
расчеты, иллюстрации и т.д. 
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Каждое приложение должно начинаться с нового листа и 
иметь тематический заголовок и обозначение. 

 
4. ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ВЫПУСКНОЙ 

КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 
 
4. 1. Общие рекомендации по оформлению  
Изложение текста и оформление выпускной квалификацион-

ной работы осуществляется силами самого студента в соответствии 
с требованиями ГОСТ 7.32-2001 и в переплетенном виде представ-
ляется на кафедру с приложением электронной версии на CD. 

1.1. Оформление текстовой части выполняется при помощи ком-
пьютера. С целью обеспечения совместимости с установленным про-
граммным обеспечением, следует представлять готовые работы в фор-
мате MS Word, большие таблицы, занимающие отдельный лист - в 
формате MS Exсel. 

1.2. Печать на одной стороне листа белой бумаги размером 
210x297 мм  (формат А4). Поля: правое - 20 мм, верхнее и нижнее – 
20 мм, левое - 30 мм. 

Фразы, начинающиеся с новой (красной) строки, печатают с 
отступом от начала строки 1,25 см. 

Между словами текста делается один пробел. Пробелы 
ставятся после всех знаков препинания. Дефис должен отличаться от 
тире; тире должно быть одного начертания по всему тексту, с 
пробелами слева и справа, за исключением оформления чисел и дат. 

1.3. Шрифт: Тип шрифта: для текста - Times New Roman, 
прямой. Высота шрифта: тело абзаца – 12 кегль, заголовки и другая 
рубрикация - 14, Интервал – 1,5. Латинские буквы набирают 
курсивом, обычным; функции, русские, греческие буквы, цифры и 
химические символы, критерии подобия - прямым обычным. Это 
правило распространяется и на набор индексов в символах. 

Разрешается использовать компьютерные возможности ак-
центирования внимания на определенных терминах, формулах, тео-
ремах, применяя шрифты разной гарнитуры. 
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1.4. Выравнивание: для абзаца - двустороннее, для заголовка 
- по центру. Перенос слов в заголовках - по словам (слова в заголов-
ках - не разрываются, а переносятся. 
 

4.2. Оформление работы по разделам 
В целях более четкого изложения содержания работы ее ос-

новной текст подразделяется на структурные элементы. Каждый 
структурный элемент следует начинать с новой страницы. Заголовки 
структурных элементов следует располагать в середине строки без 
точки в конце и печатать прописными буквами, не подчеркивая.  

Основную часть работы следует делить на разделы, подраз-
делы и пункты. Пункты, при необходимости, могут делиться на 
подпункты. При делении текста ВКР на пункты и подпункты необ-
ходимо, чтобы каждый пункт содержал законченную информацию.  

Разделы, подразделы следует нумеровать арабскими цифра-
ми и записывать жирным шрифтом с абзацного отступа.  

Разделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах 
всего текста, за исключением приложений. Например:  1, 2, 3 и т.д.  

Номер подраздела включает номер раздела и порядковый 
номер подраздела или пункта, разделенные точкой. Например – 1.1, 
1.2, 1.3 и т.д.  

Номер подпункта включает номер раздела, подраздела, 
пункта и порядковый номер подпункта, разделенные точками. На-
пример - 1.1.1.1, 1.1.1.2, 1.1.1.3 и т.д.  

После номера раздела, подраздела, пункта и подпункта в 
тексте точку не ставят.  

Структурные элементы “ВВЕДЕНИЕ”, “СОДЕРЖАНИЕ” и 
“ЗАКЛЮЧЕНИЕ” номеров не имеют. 

Разделы, подразделы должны иметь заголовки, в которых 
кратко отражается основное содержание текста. Пункты, как прави-
ло, заголовков не имеют. Заголовки должны четко и кратко отражать 
содержание разделов, подразделов.  

Заголовки разделов, подразделов и пунктов следует печатать 
с абзацного отступа с прописной буквы без точки в конце, не под-
черкивая. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделя-
ют точкой.  
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Образец оформления 

 

1 ГАЗОФРАКЦИОНИРУЮЩАЯ УСТАНОВКА 
 

1.1 ВИДЫ И СПОСОБЫ ПОДГОТОВКИ СЫРЬЯ И ИХ 
ВЛИЯНИЕ НА ВЫХОД ЦЕЛЕВОГО ПРОДУКТА 

1.1.1 КЛАССИФИКАЦИЯ ПРОЦЕССОВ ОЧИСТКИ ГАЗОВ ОТ 
КИСЛЫХ КОМПОНЕНТОВ 

 
Основной задачей очистки газов является очистка от серо-

водорода и углекислого газа. Для этого применяют метод абсорб-
ции. 

 
4.3. Нумерация страниц 
Страницы ВКР следует нумеровать арабскими цифрами, со-

блюдая сквозную нумерацию по всему тексту отчета. Номер стра-
ницы проставляют в центре нижней части листа без точки.  

Титульный лист включают в общую нумерацию страниц ра-
боты, однако номер страницы на титульном листе не проставляют.  

Иллюстрации и таблицы, расположенные на отдельных лис-
тах, включают в общую нумерацию страниц диссертации.  

Иллюстрации и таблицы на листе формата A3 учитывают как 
одну страницу.  

4.4. Иллюстрации (рисунки, схемы, фотографии) 
Иллюстрации (чертежи, графики, схемы, компьютерные рас-

печатки, диаграммы, фотоснимки) следует располагать в ВКР непо-
средственно после текста работы, где они упоминаются впервые, 
или на следующей странице (по возможности ближе к соответст-
вующим частям текста ВКР). 

4.4.1. Иллюстрации, занимающие отдельную страницу, раз-
мещаются на странице, следующей за первой ссылкой на данную 
иллюстрацию. Небольшие иллюстрации размещаются после первой 
ссылки в тексте работы на данную иллюстрацию. 
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4.4.2. Выполняются средствами компьютерной графики. 
Возможно включение в пояснительную записку четких фотографий 
на листы белой бумаги. 

4.4.3. Иллюстрации имеют нумерацию и наименование.  
Иллюстрации, за исключением иллюстраций приложений, 

следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.  
Если рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1», его но-

мер и через тире наименование рисунка. Слово «рисунок» и его на-
именование располагают посередине строки.  

Если наименование рисунка состоит из нескольких строк, то 
его следует записывать через один межстрочный интервал. Наиме-
нование рисунка приводят с прописной буквы без точки в конце. 
Перенос слов в наименовании графического материала не допуска-
ется. В конце названия рисунка делается сноска на его источ-
ник:для авторских иллюстраций следует подписывать «Составлено 
автором»; заимствованные иллюстрации сопровождаются ссылка-
ми на источник, указывая номера страниц, откуда была взята ин-
формация. 

Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела. В 
этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и поряд-
кового номера иллюстрации, разделенных точкой. Например, Рису-
нок 1.1.  

Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименова-
ние и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово «Рису-
нок» и наименование помещают после пояснительных данных и 
располагают следующим образом:  

Рисунок 1 – Принципиальная технологическая схема.  
4.4.4. На все иллюстрации должны быть даны ссылки в тек-

сте ВКР.  
При ссылках на иллюстрации следует писать «... в соответст-

вии с рисунком 2» при сквозной нумерации и «... в соответствии с 
рисунком 1.2» при нумерации в пределах раздела.  
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Образец оформления 

 
Рисунок 1.21 - Способы регулирования температуры в колонне:  
а – отвод тепла парциальным конденсатором; б – холодное 
орошение; в – циркуляционное орошение; г – подвод тепла 

подогревателем - кипятильником; д – горячая струя. 
_________________________________________________________
1 Составлено автором 

 
4.5. Таблицы 
4.5.1. Таблицы применяют для наглядности и удобства пред-

ставления и сравнения показателей. Таблицу следует располагать в 
работе непосредственно после текста, в котором она упоминается 
впервые (ссылка), или на следующей странице. На все таблицы 
должны быть ссылки в тексте работы. При ссылке следует печатать 
слово "таблица" с указанием ее номера.  

4.5.2. Таблицы располагаются по центру страницы. Таблицы 
слева, справа и снизу, как правило, ограничивают линиями. Каждая 
таблица должна иметь название, которое должно отражать ее содер-
жание, быть точным, кратким. Наименование таблицы следует по-
мещать над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку с ее 
номером через тире. Таблица Номер таблицы – Наименование таб-
лицы. Наименование таблицы приводят с прописной буквы без точ-
ки в конце. Если наименование таблицы занимает две строки и бо-
лее, то его следует записывать через один межстрочный интервал. 
При переносе части таблицы на другую страницу слово "Таблица", 
ее номер и наименование указывают один раз слева над первой ча-
стью таблицы, а над другими частями также слева пишут слова 
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"Продолжение таблицы" и указывают номер таблицы. Заголовки 
граф выравнивают по центру, а заголовки строк - по левому краю. В 
конце названия таблицы делается сноска на источник таблицы: для 
авторских таблиц следует подписывать «Составлено автором», и 
указать основную литературу, которую вы использовали для расче-
тов или составления таблицы;заимствованные таблицы сопровож-
даются ссылками на источник, указывая номера страниц, откуда бы-
ла взята информация. 

4.5.3. Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует 
нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Допускается 
нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таб-
лицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, 
разделенных точкой.  

4.5.4. Шрифт таблиц: Times New Roman, 10 кегль, обычный. 
Образец оформления 

Таблица 1.7 - Нормы технологического режима колонны К-6 
Наименование стадий процес-
са, аппараты, показатели ре-

жима 
Допускаемые пределы 

Расход загрузки К-6, м3/час не более 63 
Давление, МПа (кгс/см2) не более 0,92 (9,2) 
Температура верха К-6, °C не более 62 
Температура низа К-6, °C не более 100 
Расход  орошения К-6, м3/час не более 240 
Давление, МПа (кгс/см2) не более 0,9 (9,0) 

 

 
4.6. Формулы и комментарии 
4.6.1. Уравнения и формулы следует выделять из текста в от-

дельную строку. Выше и ниже каждой формулы или уравнения 
должно быть оставлено не менее одной свободной строки интерва-
лом 1,0. Если уравнение не умещается в одну строку, то оно должно 
быть перенесено после знака равенства (=) или после знаков плюс 
(+), минус (-), умножения (x), деления (:) или других математиче-
ских знаков, причем знак в начале следующей строки повторяют. 
При переносе формулы на знаке, символизирующем операцию ум-
ножения, применяют знак "X". 
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Пояснение значений символов и числовых коэффициентов 
следует приводить непосредственно под формулой в той же после-
довательности, в которой они даны в формуле. Значение каждого 
символа и числового коэффициента необходимо приводить с новой 
строки. Первую строку пояснения начинают со слова "где" без двое-
точия с абзаца. Формулы в ВКР следует располагать посередине 
строки и обозначать порядковой нумерацией в пределах всей работы 
арабскими цифрами в круглых скобках в крайнем правом положе-
нии на строке. 

4.6.2. Все переменные в формулах пояснять комментариями. 
4.6.3. Нумерация формул — по главам. 
4.6.4. Формулы следует набирать в математическом редакто-

ре Microsoft Equation 3.0. Стиль набора формул: Times New Roman, 11 
кегль, обычный, крупный индекс - 7 кегль, мелкий индекс - 6 кегль, 
крупный символ - 14 кегль, мелкий символ - 12 кегль; формулы распола-
гаются по центру; сверху и снизу задаются отбивки по 6 пунктов.  

Латинские буквы набирают курсивом, обычным; функции, рус-
ские, греческие буквы, цифры и химические символы, критерии подо-
бия- прямым обычным. Это правило распространяется и на набор индек-
сов в символах. 

Образец оформления 
 

29000
24340

 100023664010000 








tn

FF кг/час,… …       (2.1) 

где 0F - расход сырья, тонн/год;  
n – число рабочих дней в году;  
t – количество часов в сутках. 

Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках. 
Пример -...в формуле (1).Допускается нумерация формул в пределах раз-
дела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и поряд-
кового номера формулы, разделенных точкой, например (2.1). 

При использовании цитат и статистических данных, приводи-
мых по тексту, по окончании цитаты в скобках указывается порядковый 
номер источника согласно списку литературы и через точку номер стра-
ницы, например: [5, с. 17]. 
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Для сносок установлено расположение их в конце той страницы, 
где они и обозначаются, шрифт – тот же, но размер уменьшается до 10. 

 
4.7. Список использованных источников 
В список включается все использованные при выполнении рабо-

ты источники: монографии, учебники, учебные пособия, статьи,  те-
зисы доклада, сайты интернета и т.д. Нумерация — в алфавитном по-
рядке. В список не включаются источники, которые не были исполь-
зованы в работе. Не рекомендуется включать в список энциклопе-
дии, газетные статьи, научно-популярные книги. Список литературы 
должен быть оформлен в соответствии с  требованиями ГОСТ 7.32-
2017 Библиографическое описание документа. Общие требования и 
правила составления. 

Список использованной литературы оформляется по алфави-
ту с соблюдением очередности: официальные источники (законы, 
нормативные акты и т. д.), монографии и статьи, электронные ре-
сурсы. Примеры библиографического описания приведены ниже. 

 
Образец оформления 

 
1. Бесков В.С. Общая химическая технология. – М.: Академкнига,- 2005,- 452 с.
2. Брянкин К.В. Общая химическая технология: Учебное пособие в 2-х ч. / К.В. 

Брянкин, Н.П.Утробин, В.С. Орехов и др. Тамбов: Изд-во Тамб. гос. техн. ун-
та, -2006, - 172 с. 

3. Воробьева И.Г. Общая химическая технология: Конспект лекций / Состави-
тели: И.Г. Воробьева, Л.М. Миронович. Сумы: Изд-во СумГУ, - 2010, -60 с. 

 
4.8. Приложения 
Оформляются как продолжение текстовой части ВКР. Приложе-

ния располагаются в порядке появления ссылок на них в тексте поясни-
тельной записки. 

Каждое приложение следует начинать с новой страницы с 
указанием наверху посередине страницы слова «Приложение», его 
обозначения. 

Приложение должно иметь заголовок, который записывают 
симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной 
строкой. 
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Текст каждого приложения, при необходимости, может быть 
разделен на разделы, подразделы, пункты, подпункты, которые ну-
меруют в пределах каждого приложения. Перед номером ставится 
обозначение этого приложения. 

Приложения должны иметь общую с диссертацией сквозную 
нумерацию страниц. 

Рисунки, таблицы и формулы, размещаются в приложениях, ну-
меруются арабскими цифрами с добавлением перед номером приложе-
ния прописной буквы «П» (Пример: Рис. П.1.1., Табл. П.1.1.). 

 
4.9. Тиражирование 
Законченная аттестационная работа представляется студен-

том на проверку руководителю одновременно в бумажной и элек-
тронной формах для их последующего хранения на кафедре. 

 
4.10. Рецензирование работы 
4.10.1. После завершения подготовки ВКР магистрантом, 

руководитель представляет письменный отзыв о работе. В своем 
отзыве руководитель должен отметить соответствие завершенной 
работы выданному заданию и методическим указаниям по 
выполнению ВКР, регулярность и организованность работы над 
ВКР, отмечая меру самостоятельности и инициативы в работе, 
степень теоретической подготовки. 

4.10.2. ВКР подлежит рецензированию. Для проведения 
рецензирования законченную ВКР Университет направляет одному 
рецензенту, не являющемуся работником кафедры, либо факультета, 
либо организации, в которой выполнена выпускная 
квалификационная работа. Данный рецензент проводит анализ ВКР 
и предоставляет в Университет письменную рецензию на указанную 
работу. Рецензия должна заключать всестороннюю характеристику 
выполненной работы и завершаться оценкой по пятибалльной 
системе. Второй рецензент может быть сотрудником университета. 
Он рецензирует раздел ""Состояние изученности проблемы". 
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4.11.Порядок брошюровки работы 
После оформления ВКР она подлежит брошюровке. В работу 

вшиваются: 
1) Титульный лист; 
2) Задание; 
3) Аннотация на русском и иностранном языках  
4) Содержание;  
5) Введение;  
6) Основная часть;  
7) Заключение;  
8) Список используемых источников 
9) Приложения 

В работу вкладываются (не подшиваются):  
1) Отзыв научного руководителя;  
2) Рецензии;  
3) Справка о проверке работы на наличие плагиата; 
4) ВКР на электронном носителе. 
 

5. ПОДГОТОВКА И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ 
КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

Сроки защит ВКР определяются утвержденным графиком 
работы Государственной экзаменационной комиссии (ГЭК). 

ВКР допускается к защите при наличии визы руководителя 
этой ВКР, после проверки на объем заимствования и при наличии 
подписи заведующего выпускающей кафедры под разрешением 
«Допускается к защите в ГЭК», а также отзывов руководителя ВКР 
и двух рецензентов. Один из рецензентов может быть 
представителем другой кафедры ВУЗа. 

Не позже чем за 5 дней до защиты следует отдать ВКР 
рецензентам на прочтение. 

Для допуска к защите выпускной квалификационной работы 
необходимо проверить работу на антиплагиат. Оригинальность 
работы должна быть не менее 70 %. Если выпускная работа 
соответствует требуемым параметрам по оригинальности, то 
студент получает справку о прохождении антиплагиата. 

После чего следует готовиться к защите. 
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Подготовка к защите ВКР включает оформление материалов 
к выступлению на заседании Государственной экзаменационной 
комиссии и процедуру защиты выпускной квалификационной 
работы. Важнейшим этапом подготовки студента к защите является 
работа над выступлением по результатам исследований в форме 
научного доклада, призванного раскрыть существо, теоретическое и 
практическое значение результатов проведенной работы. 

 
5.1. Содержание доклада 
В докладе необходимо привести следующие сведения: 
- кратко сообщить о себе, тему ВКР; 
- актуальность, выбранной темы; 
- сформулировать цель работы и решаемые задачи (прямо по 

тексту работы); 
- рассказывать по очереди по решаемым задачам (в основном 

об оригинальных результатах, полученных докладчиком); 
 - обратить особое внимание экологической части; 
- дать экономический анализ по выбранной теме ВКР. 
В конце четко сформулировать полученные результаты. 
Магистрант должен обратить особое внимание на строгость 

и лаконичность технических и научных формулировок, 
правильность принятых терминов и на общую культуру своей речи. 
Доклад следует сопровождать демонстрацией слайдов на которых 
представлены соответствующие материалы ВКР. 

Время доклада определяется ведущим заседание 
аттестационной комиссии и обычно составляет для ВКР  
10-15 минут. 

 
5.2. Иллюстративные материалы 
К тексту доклада должны быть приложены иллюстративные 

материалы (схемы, таблицы, графики, диаграммы и т.п.), подготов-
ленные на листах бумаги формата А4 (раздаточный материал) и на 
слайдах для демонстрации с использованием компьютерных про-
грамм презентации (например, Power Point). Иллюстрации необхо-
димы для доказательства выдвигаемых положений и обоснования 
сделанных выводов и предложенных рекомендаций. Иллюстрации 
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должны отражать материалы всех глав (разделов) основной части 
ВКР (примерно по 2-3 иллюстрации на главу). 

При защите работы студент должен проявить: 
- умение кратко, грамотно логично и аргументировано изла-

гать материал; 
- способность к самостоятельному творческому мышлению; 
- владение методами и методиками, применяемыми в про-

цессе исследования; 
- способность к научному анализу и обоснованию получен-

ных результатов; 
- умение оценить возможности использования полученных 

результатов в научной и практической деятельности. 
 
5.3. Результаты защиты ВКР 
Защита ВКР проводится на заседании государственной экза-

менационной комиссии (ГЭК), утвержденной приказом ректора 
университета, публично. 

Решение ГЭК о присвоении квалификации и выдаче диплома 
принимается открытым голосованием большинства голосов. При 
равном числе голосов, голос председателя является решающим. 

Постановление Государственной комиссии оформляется 
протоколом в порядке, установленном руководством Университета. 

Выпускные квалификационные работы после защиты хра-
нятся на кафедре в порядке, установленном ректором Университета. 

 



 24 

 
Библиографический список 

 
1. ГОСТ 7.1-84 Библиографическое описание документа. 

Общие требования и правила составления. — М.: 1984. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Образец оформления титульного листа 
 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 
 

Санкт-Петербургский горный университет 
 

Кафедра химических технологий и переработки энергоносителей 
 
Допускается к защите в ГЭК 
Зав. каф ХТПЭ, профессор 
___________ФИО_______

«______» _________ 20__ г. 
 

ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА 
 

на тему: «Название темы» 

Направление подготовки 18.04.01 - «Химическая технология» 
 

Автор: студент группы  
 

 
 

 
 (шифр)  (подпись)  (Ф.И.О) 

Руководитель проекта:      
 (должность)  (подпись)  (Ф.И.О) 
Рецензенты:     
 (должность)  (подпись)  (Ф.И.О) 
   

 (должность)  (подпись)  (Ф.И.О) 
      
Консультанты:      
 (должность)  (подпись)  (Ф.И.О) 
Кафедра экономики, учета 
и финансов  

 
 

 
 

 (должность)  (подпись)  (Ф.И.О) 
Кафедра геоэкологии      
 (должность)  (подпись)  (Ф.И.О) 
Кафедра иностранных язы-
ков 

 
 

 
 

 

 (должность)  (подпись)  (Ф.И.О) 
 

Санкт-Петербург 
2020 год
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

 

ПРИМЕР ЛИСТА С ЗАДАНИЕМ НА ВКР  
 

Министерство  науки  и высшего образования Российской Федерации 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования 

 
Санкт-Петербургский горный университет 

 
УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой 
________ /_____________/ 
(подпись)   (должность, Ф.И.О.) 
"___"__________202__ г. 

 

 
Кафедра __________________________ 

 

 

ЗАДАНИЕ 
на выпускную квалификационную работу магистра 

(магистерскую диссертацию) 
 

студенту группы  _________   _______________   _________ 
                                                      (Ф.И.О.)           (шифр группы)         (индекс) 

 

 
Тема ______________________________________________________________ 
___________________________________________________________________ 
 

Исходные данные ___________________________________________________ 
 

Тема специальной части _____________________________________________ 

___________________________________________________________________ 
 

 
 
Задание выдал (Руководитель работы) ____________  /___________/ 

                                               (подпись) (должность, Ф.И.О.) 

Задание принял к исполнению студент  ________  /__________/ 
                                                                        (подпись)                          (Ф.И.О.)     

Дата получения задания: ____  _____________ 202__ г. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
 

Примеры библиографического описания 
 

Библиографический список составляется в алфавитном по-
рядке, шрифт Times New Roman, размер 9 кеглей, начертание обыч-
ное. Фамилия и инициалы автора выделяются курсивом. 

В зависимости от количества авторов и типа издания в соот-
ветствии с ГОСТ 7.1-84, изменением № 1 от 28.05.1999 и ГОСТ 7.82-
2001 предусматриваются следующие основные типы библиографи-
ческого описания. 

1) Статья одного автора  
Белох КВ. Доходы, предложения и цены // Изв. АН СССР. 

Сер. экон., 1999, Т. 31, № 2, с. 71-77. 
 2) Статья двух или трех авторов 
Никитин Е.Д. Вопросы машинного проектирования инфор-

мационных систем / Е.Д. Никитин, Б.В. Крюков. // Тр. МВТУ, 2001, 
Вып. 3, - с. 53-59. 

3) Статья четырех и более авторов 
Программное обеспечение для обработки пространственной 

графической информации / Ю.Р. Архипов, В.М. Московкин, М.В. 
Панасюк// Вестн. Моск. ун-та, - 1982, - № 4, -с. 102-103. 

4) Книга одного автора 
Ковалев В.В..Финансовый анализ: методы и процедуры.- М.: 

Финансы и статистика,- 1997, - 800 с. 
5) Книга двух или трех авторов 
Дьяков Б.Н.,. Основы геодезии и топографии: Учебн. посо-

бие/ Б.Н. Дьяков, В.Ф. Ковязин. - СПб,- Лань 2011,- 271 с. 
6) Книга четырех и более авторов 
Мониторинг почвенно-растительных ресурсов в экосистемах 

Санкт-Петербурга/ В.Ф.Ковязин, В.М. Шабнов, А.Н. Мартынов  и 
др. - СПб.: Изд-во Политехнического университета, - 2010, -344 с. 

7) Стандарты 
а) Отдельно изданный стандарт 
ГОСТ 12.1.003-76 [СТ СЭВ 1930-79]. Шум. Общие требова-

ния безопасности.- М.: Изд-во стандартов, - 1982, - 9 с. 
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б) Сборник стандартов 
Кабели электрочастотные: [Сборник]: ГОСТ 11326.0-78, 

ГОСТ 11326.1-79-ГОСТ 11326.92-79. - М.: Изд-во стандартов, -1982. 
- 447 с. 

8) Патентные документы 
а) Авторское свидетельство 
А.с. 1007970 СССР МКИ В 25 J 15/00. Устройство для захва-

та неориентированных деталей типа валов / B.C. Ваулин, В.Г. Ке-
майкин (СССР). - № 3360585/25-08. Опубл. 30.03.83, Бюл. № 12 - 2 
с: ил. 

б) Патент 
Пат. 1007559 СССР, МКИ3 F 02 М 35/10. Впускной трубо-

провод для двигателя внутреннего сгорания / М. Урбинати, А. Ман-
нини (Италия); Чентро Рикерке Фиат С. п. А. (Италия). - № 
2782807/25-06; опубл. 23.03.83, Бюл. №11, Приоритет 26.06.78,        -
№ 68493 А/78 (Италия). 

9) Электронные ресурсы 
а) Ресурсы локального доступа 
- под автором: 
Российская академия наук. Отделение геологии, геофизики, 

геохимии и горных наук. Вестник ОГГГГН РАН [Электронный ре-
сурс] / Объед. ин-т физики Земли им. О.Ю. Шмидта Рос. Акад. наук. 
-Электрон. журн. М.: ОГГГГН РАН, 1997. 4 дискеты. - Систем, тре-
бования: от 386; Windows; Internet-браузер кл. Netscape Navigator 3.0 
и выше. - Загл. с экрана. - Периодичность выхода 4 раза в год. 

- под заглавием: 
Internet шаг за шагом [Электронный ресурс] : [интерактив, 

учеб.]. - Электрон, дан. и прогр. -СПб.: ПитерКом, 1997. - 1 элек-
трон, опт. диск (CD-ROM) + прил. (127 с). - Систем, требования: ПК 
от 486 DX 66 МГц; RAM 16 Мб; Windows 95; зв. плата; динамики 
или наушники. - Загл. с экрана. 

б) Ресурсы удаленного доступа 
Российская государственная библиотека [Электронный ре-

сурс] / Центр информ. технологий РГБ; ред. Власенко Т.В.; Web-
мастер Козлова Н. В. - Электрон. дан. - М.: Рос. гос. б-ка, 1997- .-



 29 

Режим доступа: http://www.rsl.ru, свободный. - Загл. с экрана. - Яз. 
рус, англ. 

Неопубликованные документы в библиографический спи-
сок не включаются. На них делаются сноски.  

Пример содержания сноски: Проведение испытаний и иссле-
дований теплотехнических свойств камер КХС-2-12-ВЗ и КХС-2-12-
ВЗЮ. Проведение испытаний и исследований теплотехнических 
свойств камеры КХС-2-12-ВЗ: Отчет по НИР (промежуточн.) / Все-
союз. заоч. ин-т пищ. пром-ти (ВЗИПП); Руководитель В.М. Шавра. 
- ОЦО 102ТЗ; № ГР 80057138.- М.: 1981 - 90 с. 
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