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IpeanciioBue

[JanHbple  MaTepuaisl NpeAHa3HAaYeHbl ISl CTYJEHTOB
MarucTparypbl, 00yJaromuxcst MO HaIlpaBlIeHUI0 moaArotoBku 27.04.01
CrapmapTu3anuss ¥ METPOJIOTHS,  HANPAaBICHHOCTh  OOydYeHUS
«MeTtponoruueckoe odecredeHne U KBATUMETPHUSD.

OCHOBHOM  IENBI0O  METOAMYCCKHX  YKa3aHWd  SBIACTCA
COBEPILICHCTBOBAHUE YMEHHH MPOCMOTPOBOIO W H3YYAIOIIETO0 YTCHUS
TEKCTOB MO HampabieHu0 noarotoBku 27.04.01 Crangaptuzauus u
METPOJIOT S, HaIlpaBJIEHHOCTh o0ydeHus «Mertpoiioruueckoe
obecrieueHre U KBATUMETPHS», a TAKXKE MX MEPEBO/Ia HA PYCCKUN SI3BIK;
(opMUpOBaHUE HABHIKOB YCTHOM peuu, IMO3BOJISIONMX OyAylieMy
CIEIMAIUCTY BBICKAa3aTh CBOIO TOUKY 3peHHs. B pesymprate paboTh
MPEJCTABJICHHBIM  MaTepuajoM y  oOydaromuxcs  QopMmupyercs
CIOCOOHOCTh K KOMMYHHKAIIMM B YCTHOW W THCBMEHHOUW (opmax Ha
PYCCKOM M HEMELKOM SI3bIKaxX NJISl PELICHUsS 3a7ad4 MEXIMYHOCTHOIO U
MEXKYJIbTYPHOIO B3aUMOJECHCTBUSI.

Janusie MeToauueckue ykazanus coctosat u3 10 ypokos. [lepBrie
[ATHh YPOKOB COAEPKAT TEKCThI JIJIsl aHAJTUTUYECKOr0 YTEHUs U MEepeBOaa
CO CJIOBApEM M pAJl yIpaKHEHUH K HUM. TeKCThI IpeJHa3HAYEHbl KaK JJIs
ayANTOPHOTO, TaK M IS BHEAYJAMTOPHOTO UTEHHUS. B Hagaio KaKmaoro
TEKCTa BBIHECEHBI CJOBAa C MEPEBOJOM, KOTOPHIE MOTYT IIPEICTABISATH
JIEKCUKO-CEMaHTHYECKYI0 TPYIOHOCTh JJI CTyneHTOB. UTOOBI 00IerduTh
MMOHUMAaHUE TEKCTOB, OHU CHAOXKEHBI MOCIETEKCTOBBIMH YIIPAKHCHUSIMHU
U TECTOBBIMHM 3aJaHUSIMHU IS KOHTPOJSI M CAMOKOHTPOIS, KOTOpHIE
CMOCOOCTBYIOT ITydllleMy TOHUMAaHHUIO M aHAIN3Y MPOYUTAHHOTO TEKCTA.
JlaHHBIE ynpa)KHEHUS Tak)K€ HAlpaBJICHbl Ha 3aKPEIJIEHUE JIEKCUKHU I10
M3y4yaeMOMl TeMeé M Ha IIOBTOPEHUE IIPOWJEHHOIO  JIEKCUKO-
rpaMMaTHYECKOr0 MaTepuana.



Lektion I. Metrologie

Ubung 1. Merken Sie sich folgende Worter, die Thnen bei der
Ubersetzung des Textes helfen werden.

die Metrologie — MmeTpoJiorust

das Internationale Biiro fiir Mafl und Gewicht — Me:xxnynapoaHoe
010po Mep U BecoB

verwechseln (te,t) — nyratp

angewandt — npexjIaaHoi

die MaBeinheit — exununa u3mMepenns

die Riickfiihrbarkeits-Kette — nenmouxka KOHTpPOJIENPUT OTHOCTH

die Uberwachung — koHTpo.Ib, HaI30p

die Gewihrleistung — o6ecneuenue

mit besonderem Augenmerk — ¢ 0co0bIM BHUMaHHEM

Ubung 2. Lesen und iibersetzen Sie den Text.
Text 1. Metrologie

Die Metrologie (von griechisch petp® metr ,,messen‘ und -logie)
ist die Wissenschaft des Messens. Die dritte Ausgabe des International
Vocabulary of Metrology von 2007 definiert die Metrologie als
,»,Wissenschaft vom Messen und ihre Anwendung*.

Das Internationale Biiro fir Mall und Gewicht (Bureau
International des Poids et Mesures) definiert die Metrologie als ,,die
Wissenschaft vom Messen, die sowohl experimentelle als auch
theoretische Bestimmungen umfasst, mit beliebigem Niveau der
Unsicherheit und in jeglichen Gebieten von Wissenschaft und Technik®.

Die Metrologie darf nicht verwechselt werden mit der
Meteorologie (von gr. petéwpog metéoros ,,in der Luft schwebend*, siche
auch Meteor), der Wetterkunde.

https://de.wikipedia.org/wiki/Metrologie



Metrologie und Mafeinheiten

Die Metrologie ist jener Teilbereich der Physik, der sich mit der
Problematik bei der Messung von physikalischen  Groflen
auseinandersetzt, wie z.B.: Bestimmung der Masse eines Korpers,
Bestimmung der Geschwindigkeit eines bewegten Korpers, Bestimmung
der Lénge oder des Volumen eines Korpers, usw.; dies geschieht
hinsichtlich der Methoden zur Bestimmung der physikalischen Gesetze
und Messsysteme, sowie der verwendeten Messgerite.

Grundlage fiir alle Messungen bilden die legalen MaBeinheiten.
Die Metrologie unterteilt sich im Wesentlichen in:

o Legale Metrologie: zur Gewdhrleistung der legalen Sicherheit
durch Bestimmungen hinsichtlich der durchgefiihrten Messungen
(qualitativ und quantitativ) im Handel, im Gesundheitswesen,
sowie beim Umwelt- und Konsumentenschutz

e Industrielle Metrologie: zur Gewahrleistung der Genauigkeit der
Messgerite fiir die Industrie (akkreditierte Priiflabore - LAT)

e Wissenschaftliche Metrologie: Bestimmung von Fundamental-
und Naturkonstanten, Darstellung, Bewahrung und Weitergabe
der gesetzlichen Einheiten und Referenz-Normale
Die wissenschaftliche Metrologie beschéftigt sich mit der

Messung an sich: Bestimmung der Masse eines Korpers durch Wiegung
(Methode) mit einer Waage (Messgerdt), oder Bestimmung der
Ausdehnung eines Korpers durch Langen-Messung (Methode) mit einem
Meterstab (Messgerit).

Finden die Messungen in einem wissenschaftlichen Rahmen statt,
werden diese der wissenschaftlichen Metrologie zugeordnet, finden die
Messungen hingegen in Bereichen statt, wo Interessen Dritter betroffen
sind, wie zum Beispiel bei Kaufgeschéiften, so werden diese der legalen
Metrologie zugeordnet.

Aus praktischen Griinden und um die Sicherheit der Messungen
zu gewihrleisten, waren die Menschen seit jeher mit der Notwendigkeit
zur Festlegung konventioneller Mafleinheiten bedacht: Erfahrung und
Praxis zeigten, dass es sinnvoll sei, die Messung eines Kdrpers in
Vielfache oder Teile einer konventionell festgelegten MalBeinheit



auszudriicken, die von jedermann zu respektieren ist (erga omnes =>
Absolutes Recht, wirkt gegen alle).

Die legale Metrologie beschiftigt sich also mit allen Aspekten in
Zusammenhang mit der Messung, (Methodologie und verwendete
Messgerite), mit besonderem Augenmerk auf die Interessen inter partes:
es ist der Kompetenzbereich eingeschlossen in die rechtlich-
metrologischen Rechtsordnung des italienischen Staates.

http://www.hk-cciaa.bz.it/de/dienstleistungen/marktregelung/eichdienst/legale-
metrologie/metrologie-und-ma%C3%9Feinheiten

Ubung 3. Antworten Sie auf folgende Fragen zum Text.

1. Was ist die Metrologie? Definieren Sie diesen Begrift!

2. Mit welcher anderen Disziplin darf Metrologie nicht verwechselt
werden?

3. Welche Aufgaben hat Metrologie?

4. In welche Kategorien kann man die Metrologie unterteilen?

5. Womit beschiftigt sich die wissenschaftliche Metrologie?

6. Was gehort zum Aufgabenfeld der angewandten, technischen oder
industriellen Metrologie?

7. Womit befasst sich die gesetzliche (legale) Metrologie?

Ubung 4. Setzen Sie in die Liicken passende Wérter ein. Die
Worter sind unten angegeben.

physikalischen, industrielle, den Mafisystemen, Grundlage, der Messung

1. Die Metrologie ist die Lehre von den Mal3en und

2. Die Metrologie ist ein Bereich der Physik, der sich mit

von physikalischen Groflen beschéftigt, wie z.B.: Bestimmung der Masse

eines Korpers, Bestimmung der Geschwindigkeit eines bewegten

Korpers, Bestimmung der Lange oder des Volumen eines Korpers, usw.

3. Dies geschieht hinsichtlich der Methoden zur Bestimmung der
Gesetze und Messsysteme, sowie der verwendeten

Messgerite.

4, fiir alle Messungen bilden die legalen Mal3einheiten.

6




5. Die Metrologie unterteilt sich im Wesentlichen in 3 Teilbereiche:
legale, und wissenschaftliche Metrologie.

Ubung 5. Was passt zusammen?

1. Die Aufgabe der legalen | a. dem Sicherstellen der
Metrologie ist... angemessenen Funktion von Mess-
Einrichtungen in der Industrie, in
Produktion und beim Priifen.

2. Industrielle = Metrologie | b. Organisation, Entwicklung und

befasst sich mit ... Unterhalt von Normalen auf dem
hochsten Niveau.

3. Die wissenschaftliche | c. die Uberwachung von

Metrologie setzt sich mit ... | Messungen, die gesetzlich geregelt

auseinander. sind; typischerweise Handel und
Geschaftsverkehr, Gesundheit,

Schutz der Umwelt, Offentliche
Sicherheit und die amtliche
Feststellung von Sachverhalten,
sowie beim Umwelt- und
Konsumentenschutz.

Ubung 6. Erliutern Sie die Abbildung 1.auf der nichsten Seite.
Erzéhlen Sie, welche Teilbereiche man der Disziplin Metrologie
zuordnen kann.



[
MESSKUNDE

]
MESSTECHNIK

Ee&iehsmesatechnikl

{mweizl korlinuierlich
|

Abb.1 Zuordnung der Betriebsmesstechnik innerhalb der Metrologie
http://www.fginfo.tu-berlin.de/staft/handke/BMT.html

Ubung 7. Mit Hilfe der gemachten Ubungen geben Sie den Inhalt
des Textes wieder.

Lektion II. Geschichte der Mafle und Gewichte

) Ubung 1. Merken Sie sich folgende Warter, die Ihnen bei der
Ubersetzung des Textes helfen werden.

das Gewichtsstiick — rups

die Mafleinheit — exmHUIA H3MepeHus

der Korperteil — yacTs Tena

babylonisch — BaBu10HCKMIt

die Umlaufzeit— Bpems coBepuienusi o6oporta
das Gewicht — Bec

zeitgendssisch — coBpeMeHHbIH

plausibel — cnopHbIii



die Elle — 1ox0TH
erben (te,t) — Hacieq0BaTH

Ubung 2. Lesen und iibersetzen Sie den Text
Text 2. Geschichte der Mafle und Gewichte

Die Geschichte der Malle und Gewichte gehdrt zum
Aufgabengebiet der Wissenschaftsgeschichte. Sie beginnt bei den
frithesten Gewichtsstiicken und bei MalBleinheiten, die von menschlichen
Korperteilen und der natiirlichen Umgebung abgeleitet wurden. Den
frithesten Gewichten und MaBeinheiten lagen die Mafle von Korperteilen
und der natiirlichen Umgebung zugrunde. Frithe babylonische und
dgyptische Aufzeichnungen sowie Schriften aus der Bibel zeigen, dass
die Lénge zuerst anhand der Malle von Arm, Hand oder Finger gemessen
wurde. Die Zeit wurde nach den Umlaufzeiten oder Rotationsperioden
von Sonne, Mond und anderen Himmelskdrpern eingeteilt. Wenn man
das Volumen von Behiltern wie Flaschen oder Tonkriigen vergleichen
wollte, wurden sie mit Pflanzensamen gefiillt, die anschlieBend
ausgezédhlt wurden. Beim Wiegen mall man das Gewicht mit Steinen oder
Samen. Die Gewichtseinheit Karat, die bis heute fiir Schmucksteine
verwendet wird, wurde vom Samen des Johannisbrotbaums abgeleitet.

Unsere heutigen Kenntnisse iiber die friihen Mafle und Gewichte
stammen aus vielerlei Quellen. Archdologen haben einige frithe
Standards geborgen, die heute in Museen aufbewahrt werden. Der
Vergleich zwischen den Abmessungen eines Gebdudes und
Beschreibungen zeitgendssischer Autoren liefert weitere Informationen.
Ein interessantes Beispiel dafiir ist der Vergleich der Abmessungen des
griechischen Parthenon mit den Beschreibungen von Plutarch, aus dem
man ziemlich genau die Lénge des attischen Fuf erhilt. In manchen
Fillen existieren allerdings nur plausible Theorien und Interpretationen.

So gab es in der Geschichte unterschiedliche Léngeneinheiten.
Die menschliche Elle — in der Regel die eines ausgewachsenen Mannes —
ist das erste Langenmal, von dem berichtet wird. Die élteste bekannte ist
die sogenannte Nippur-Elle aus Mesopotamien; ob aus ihr ein
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gemeinsames Urmall abgeleitet werden kann, ist in der Fachwelt
umstritten. Die gewdhnliche Elle wurde als die Linge des Armes vom
Ellbogen bis zur Spitze des Mittelfingers angesehen. Sie wurde unterteilt
in die Spanne (Spannweite der Hand, eine halbe Ellenldnge), die
Handbreite (eine sechstel Elle) und den Finger (Fingerbreite, eine
vierundzwanzigstel Elle). Die konigliche oder heilige Elle war sieben
Handbreit oder 28 Finger lang und wurde beim Bau von Gebduden und
Monumenten sowie zur Landvermessung verwendet.

Griechen und Rémer erbten den Fuf von den Agyptern. Der
romische Fuff wurde sowohl in zwolf unciae (Zoll) als auch in sechzehn
Finger unterteilt. Die Romer fithrten auch die Meile zu je tausend
Doppelschritten ein, wobei jeder Doppelschritt finf romischen Fuf3
entsprach. Spdter wurden diese MalBeinheiten unter anderem im
angloamerikanischen MaBsystem standardisiert.

https://de.wikipedia.org/wiki/Geschichte_der Ma%C3%9Fe und_Gewichte

Ubung 3. Antworten Sie auf folgende Fragen zum Text.

1. Zu welchem Teilbereich der Wissenschaft gehort die Geschichte der
Mafe und Gewichte?

2. Wie wurden die ersten Mafleinheiten bestimmt?

3. Welche Korperteile bildeten die Grundlagen der Langenmessung?

4. Welche GroBen lagen der Zeitmessung zugrunde?

5. Wie wurde das Volumen der Behilter frither gemessen?

6. Wie mall man das Gewicht?

7. Wo konnen wir heutzutage Informationen iiber die historischen
Mafeinheiten finden?

Ubung 4. Was passt zusammen?

1. Die gewohnliche Elle betrachtete | a. die von menschlichen
man als ... Korperteilen und der natiirlichen
Umgebung abgeleitet wurden.

2. Heute noch kann man einige | b. wurden sie mit Pflanzensamen
frithe Standards sehen, ... gefiillt, die anschlieBend ausgezihlt
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wurden.

3. Die Geschichte der Mafle und | c. die Lénge des Armes vom
Gewichte beginnt bei den frithesten | Ellbogen bis zur Spitze des

Gewichtsstiicken und bei | Mittelfingers angesehen.
MaBeinheiten, ...

4. Wenn man das Volumen von | d. die in Museen aufbewahrt
Kriigen vergleichen wollte, ... werden.

5. Jeder Doppelschritt entsprach | e. fiinf romischen Fulf.
bei den Romern ...

Ubung 5. Richtig oder falsch?

1. Den frithesten MaB3einheiten lagen die Ma3e von Korperteilen und der
natiirlichen Umgebung zugrunde.

2. Schon auf den altgriechischen Zeichnungen kann man Beweise finden,
dass die Liange zuerst anhand der Mafle von Arm, Hand oder Finger
gemessen wurde.

3. Wenn man das Volumen von Behéltern wie Flaschen oder Tonkriigen
vergleichen wollte, wurden sie mit Pflanzensamen gefiillt, die
anschliefend gewiegt wurden.

4. Heute kann man alte historische Standards in Museen sehen.

5. Eine Elle ist gleich zwei Spannen.

Ubung 6. Mit Hilfe der gemachten Ubungen geben Sie den Inhalt
des Textes wieder.

Lektion III. Legale Mafleinheiten

Ubung 1. Merken Sie sich folgende Worter, die Thnen bei der
Ubersetzung des Textes helfen werden.

die legalen Mafleinheiten — sierajibHble eJUHULIBI U3MEPEHUS

die Handelstransaktion — ToproBas caeika
die Menge — 00beM, KOJIUYECTBO
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das Internationale Einheitensystem — MexayHapoanasi cucrema
eIMHH I

die Umrechnung — nepepacuér, koHBepTauus

die Basiseinheit — ocHoBHas1 eTuHUIIa N3MepeHHs

die abgeleitete Einheit — npou3BoaHas ernHNLIA U3MepPeHUs
ausschliefflich — nckarounTesLHO

die Schreibweise — opgorpadusi, Hanucanue

der Singular — eTMHCTBEeHHOE YHCJIO

der Quotient — yacTHoe

der Exponent — 3xcnioHeHTa, IOKA3aTeJIb CTeNleHU

Ubung 2. Lesen und iibersetzen Sie den Text.
Text 3. Legale Malieinheiten

Die legalen Malleinheiten stellen die Grundlage der legalen
Metrologie und der verschiedensten Handelstransaktionen dar. Ohne sie
wire eine einheitliche Bestimmung der Menge, zum Beispiel in Gramm,
Meter, Watt, Sekunden, Bar oder Hektopascal und so weiter nicht
moglich. MaBeinheiten dienen zur Bestimmung des Wertes
physikalischer GroBen (alt). Ein Einheitensystem ist eine Summe von
Regeln, die die Maleinheiten der in Naturwissenschaft und in der
Technik verwendeten GroBen widerspruchsfrei festlegen.
ODER (neu). Ein Einheitensystem ist eine Summe von Regeln, das
widerspruchsfrei die MaBeinheiten der Grofen festlegt, die in
Naturwissenschaft und Technik verwendet werden.

Das heute weltweit angewandte Einheitensystem ist das
Internationale Einheitensystem, auf Franzdsisch Systéme International
d'Unités (SI). Es wurde von der 11. Generalkonferenz fiir Mal3 und
Gewicht (CGPM) 1960 eingefiihrt. In der Folge 16ste das SI eine Reihe
verschiedener  Einheitensysteme ab, die vor allem in den
Naturwissenschaften Verwendung fanden. Damit wurden komplizierte
Umrechnungen zwischen verschiedenen Einheiten {iberfliissig. Im
Internationalen Einheitensystem unterscheidet man zwei Klassen von
Einheiten: die Basiseinheiten und die abgeleiteten Einheiten.
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Zur Angabe legaler Malleinheiten sind ausschlieBlich die Namen,

Definitionen und Symbole zu verwenden, die im Dekret des Prisidenten
der Republik Nr. 802/1982 vorgesehen sind. Es folgen die wichtigsten
Regeln zur korrekten Schreibweise.

Die Namen von Mafeinheiten werden immer in Kleinbuchstaben
geschrieben, ohne Akzente oder andere grafische Symbole.
Beispiel: ampere nicht Ampére.

Die Namen von MaBeinheiten werden immer im Singular
(Einzahl) geschrieben.
Beispiel: 3 ampere nicht 3 amperes.

Die Symbole der Maleinheiten werden exakt wie vom DPR
802/82 vorgesehen geschrieben, d.h. der Anfangsbuchstabe des
Symbols mit Kleinbuchstaben, aufler bei Eigennamen.
Beispiel: m, nicht mt. oder M , fiir das Meter; K fiir das Kelvin.
Den Symbolen, gerade weil es Symbole und nicht Abkiirzungen
sind, darf kein Punkt nachfolgen (auBer am Ende eines
Abschnitts).

Beispiel: t, nicht ton. o T.

Bei Angabe einer Menge wird der Zahlenwert vor und nicht nach
der Malleinheit geschrieben.

Beispiel: 1 kg, nicht kg 1.

Das Produkt zweier oder mehrerer MaBeinheiten wird mit einem
Punkt auf halber Hohe oder mit einem schmalen Leerzeichen
zwischen den Symbolen geschrieben.
Beispiel: N * m oder N m

Der Quotient zweier Mafleinheiten wird mit einem Schrégstrich
zwischen den Symbolen geschrieben oder durch Angabe der
beiden Symbole, Letzteres mit dem Exponent
Beispiel: J/s oder J s

Das Produkt einer Mal3einheit mit sich selbst, zur n-ten Potenz,
wird durch Angabe der Basis (MaBeinheit) und seinem
Exponenten geschrieben und nicht mit Abkiirzungen.
Beispiel: m?, nicht mq. o Mq. fiir die Fliche, m® , nicht mc. o Mc.
fiir das Volumen

http://www.hk-cciaa.bz.it/de/dienstleistungen/marktregelung/eichdienst/legale-
metrologie/metrologie-und-ma%C3%9Feinheiten/legale-ma%C3%9Feinheiten
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Ubung 3. Beantworten Sie folgende Fragen zum Text.

. Was ist ein Einheitensystem?

. Wann wurde es eingefiihrt?
. Welches Problem 16ste das SI?

O 0 31O LN B~ Wi~

. Was bildet die Grundlage der legalen Metrologie?
. Wozu dienen verschiedene Malleinheiten?

. Wodurch unterscheiden sich die alte und die neue Fassung?

. Wie heif}t das Einheitensystem, das heute weltweit verwendet wird?

. Welche zwei Klassen von Einheiten unterscheidet man im SI?
. Welche Regeln zur korrekten Schreibweise von Einheiten gibt es?

Ubung 4. Verbinden Sie die Einheiten und Definitionen?

Recherchieren Sie, wenn notig.

1. Der Meter (Symbol m) ...

a. ist die SI-Einheit der
thermodynamischen
Temperatur.

2. Die Candela (Symbol cd) ...

b. ist die SI-Einheit der Zeit.

3. Das Ampere (Symbol A) ...

c. ist die SI-Einheit fir die

Lénge.
4. Das Kelvin (Symbol K) ... d. ist die SI-Einheit der
Stoffmenge.

5. Die Sekunde (Symbol s) ...

e. ist die SI-Einheit fir die
Lichtstarke.

6. Das Mol (Symbol mol) ...

f. ist die SI-Einheit der Masse.

7. Das Kilogramm (Symbol kg) ...

g. ist die SI-Einheit der
Stromstérke.

Ubung 5. Setzen Sie in die Liicken passende Worter ein. Die

Worter sind unten angegeben.

im Messwesen, das SI, Zeit, erginzenden, abgeleitete, Basiseinheiten
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1. wurde 1954 von der 10. Generalkonferenz fiir Mal3 und
Gewicht in Paris als "Praktisches Einheitensystem" beschlossen und
erhielt auf der 11. Generalkonferenz im Jahr 1960 die Bezeichnung SI.
2. In Deutschland wurde das neue System mit dem Gesetz iiber Einheiten
(Einheitengesetz) vom 02.07.1969 und der AVO vom
05.07.1970 eingefiihrt.

3. Es besteht aus sieben fiir folgende Groflen: Meter fiir
Lénge, Candela fiir Lichtstérke, Ampere fiir Stromstérke, Kilogramm fiir
Masse, Sekunde fiir , Mol fiir Stoffmenge und Kelvin fiir
Temperatur.

4. Hinzu kommen die Einheiten: Radiant fiir einen ebenen
Winkel und Steradiant fiir den Raumwinkel.

5 GroBlen lassen sich durch Naturgesetze oder

Definitionsgleichungen auf Potenzprodukte der BasisgroB3enarten
zurlickfiihren, z.B. Geschwindigkeit = Weg / Zeit.

Ubung 6. Anhand der gemachten Ubungen geben Sie den Inhalt
des Textes wieder.

Lektion IV. Wissenschaftliche Metrologie: Das Eidgenossische
Institut fiir Metrologie (METAS)

Ubung 1. Merken Sie sich folgende Warter, die Thnen bei der
Ubersetzung des Textes helfen werden.

eidgendssisch — mBeiinapckuit

das Kompetenzzentrum — ueHTp KOMNeTeHUMI

das Messverfahren — metoa usmepeHus

die Genauigkeit — TouHoCTB

die Eichstelle — npoBepo4nas 1a6opaTopus

sich um etwas kiimmern — 6ecnoKOMTHCH 0 4eM-TO

sich den Herausforderungen stellen — B3ATbcAl 32 pelieHne TPyAHOM
3a1a4u

die Voraussetzung — npeanocbuika, TpedoBanue

die Sicherstellung — o6ecneuenne
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Ubung 2. Lesen und iibersetzen Sie den Text.
Text 4. Das Eidgendssische Institut fiir Metrologie (METAS)

Das Eidgendssische Institut fiir Metrologie (METAS) ist das
Kompetenzzentrum des Bundes fiir alle Fragen des Messens, fiir
Messmittel und Messverfahren. Es ist das nationale Metrologieinstitut der
Schweiz. Als solches hat es den Auftrag, dafiir zu sorgen, dass in der
Schweiz mit der Genauigkeit gemessen werden kann, wie es fiir die
Belange der Wirtschaft, Forschung und Verwaltung erforderlich ist.
Seinen Auftrag vollzieht es zusammen mit Dritten: Im gesetzlichen
Messwesen mit den FEichstellen sowie den Kantonen und deren
Eichmeistern; in der FEinheitenweitergabe mit seinen designierten
Instituten. Das METAS steht an der Spitze der Messgenauigkeit in der
Schweiz. Es erarbeitet die nationale Messbasis, das heisst es kiimmert
sich um die physikalische Realisierung, den gegenseitigen Vergleich und
dadurch die internationale Anerkennung der Masseinheiten. Zu diesem
Zweck betreibt es die hierfiir benétigten Laboratorien und fiihrt die
notwendigen Forschung- und Entwicklungsarbeiten durch. Es vollzieht
das Messgesetz; seine weiteren Aufgaben werden durch das
Bundesgesetz iiber das Eidgenossische Institut fiir Metrologie
beschrieben. Der Standort des METAS befindet sich in Wabern
(Gemeinde Ko6niz) bei Bern.

Der Bundesrat hat am 19. Oktober 2016 die strategischen Ziele
fiir das Eidgenossische Institut fiir Metrologie (METAS) fiir die Jahre
2017 bis 2020 verabschiedet. Die strategischen Ziele sind darauf
ausgerichtet, dass das METAS sich den Herausforderungen -eines
nationalen Metrologieinstituts weiterhin erfolgreich stellen und die
entsprechenden Aufgaben wahrnehmen kann. Das METAS muss die
Voraussetzungen dafiir schaffen, dass in der Schweiz mit der Genauigkeit
gemessen werden kann, die fiir die Belange von Wirtschaft, Forschung
und Verwaltung erforderlich ist. Ebenso hat es dafiir zu sorgen, dass die
zum Schutz von Mensch und Umwelt sowie zur Sicherstellung von
Bundesaufgaben notwendigen Messungen jederzeit richtig und den
gesetzlichen Bestimmungen entsprechend durchgefiihrt werden. Weiter
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erwartet der Bundesrat, dass das METAS den Innovationsprozess und die
Konkurrenzfihigkeit der Schweizer Wirtschaft mit Expertenwissen sowie
mit anwendungsorientierten Forschungsprojekten in Zusammenarbeit mit
Industriepartnern gezielt unterstiitzt.
https://www.metas.ch/metas/de/home/metas/institut/strategische-ziele.html

Ubung 3. Antworten Sie auf folgende Fragen zum Text.

. Was ist das Eidgenossische Institut fiir Metrologie (METAS)?
. Welche Aufgaben hat es?

. Mit wem erfiillt es gemeinsam seinen Auftrag?

. Welche Person darf die Sprengarbeiten durchfiihren?

. Wo befindet sich der Standort des METAS?

. Worauf sind die strategischen Ziele des METAS eingerichtet?
. Was erwartet der Bundesrat vom METAS?

NN R WN =

Ubung 4. Setzen Sie in die Liicken passende Worter ein. Die
Worter sind unten angegeben.

Eichstellen, Genauigkeit, Gesundheit  und Umweltschutz,
Dienstleistungen

1. Das Bundesamt fiir Metrologie und Akkreditierung (METAS) realisiert
und vermittelt international abgestimmte MaBeinheiten mit der
erforderlichen

2. Es beaufsichtigt die Verwendung von Messmitteln in den Bereichen
Handel, Verkehr, 6ffentliche Sicherheit,

3. METAS iiberwacht den Vollzug der gesetzlichen Bestimmungen durch
die Kantone und durch die erméchtigten Stellen, instruiert und berit
Eichmeister und

4. Forschung, Industrie und Gewerbe stellt es seine zur
Verfiigung.

Ubung 5. Was passt zusammen?
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1. Das Eidgendssische Institut fiir | a. das heisst es kiimmert sich um
Metrologie (METAS) sorgt dafiir, | die physikalische Realisierung,
den gegenseitigen Vergleich und
dadurch  die internationale

Anerkennung der
Masseinheiten.
2. Das METAS erarbeitet die |b. dass es sich den
nationale Messbasis, ... Herausforderungen eines

nationalen  Metrologieinstituts
weiterhin  erfolgreich  stellen

kann.
3. Die strategischen Ziele des | c. dass es den
METAS sind darauf ausgerichtet, Innovationsprozess und die
Konkurrenzfahigkeit der
Schweizer Wirtschaft gezielt
unterstiitzt.
4. Der Bundesrat erwartet vom | d. dass in der Schweiz mit der
METAS, ... Genauigkeit gemessen werden

kann, wie es fiir die Belange der
Wirtschaft, Forschung und
Verwaltung erforderlich ist.

Ubung 6. Finden Sie die grammatischen Fehler in den folgenden
Satzen. In jedem Satz gibt es nur einen Fehler.

Ubung 7. Anhand der gemachten Ubungen geben Sie den Inhalt
des Textes wieder.

Lektion V. Messtechnik
Ubung 1. Merken Sie sich folgende Worter, die Thnen bei der
Ubersetzung des Textes helfen werden. Lesen und iibersetzen Sie den

Text.

die Erfassung — y4er, coop cBegeHuii
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die Reduktion — cHm:KeHHe, yMeHbIIIEHHE

die Messabweichung— norpemnocTs n3MmepeHus

unerwiinscht — He:kes1aTeJILHBIH

die Justierung — rocTupoBanue

die Kalibrierung — kanuépupoBanue

die Fertigungsmesstechnik — MamuHocTpouTe IbHAA METPOJIOTHA
der Vergleich — cpaBHeHue

Ubung 2. Lesen und iibersetzen Sie den Text.
Text S. Messtechnik

Die Messtechnik befasst sich mit Gerdten und Methoden zur
Bestimmung (Messung) physikalischer GroBen wie beispielsweise Linge,
Masse, Kraft, Druck, elektrische Stromstirke, Temperatur oder Zeit.
Wichtige Teilgebiete der Messtechnik sind die Entwicklung von
Messsystemen und Messmethoden sowie die Erfassung, Modellierung
und Reduktion (Korrektur) von Messabweichungen und unerwiinschten
Einfliissen. Dazu gehort auch die Justierung und Kalibrierung von
Messgerdten sowie die korrekte Reduktion der Messungen auf
einheitliche Bedingungen. Die Messtechnik ist in Verbindung mit
Steuerungs- und  Regelungstechnik eine  Voraussetzung  der
Automatisierungstechnik. Fiir die Methoden und Produkte der
industriellen Fertigung kennt man den Begriff  der
Fertigungsmesstechnik. Die fiir die Messtechnik grundlegende Norm ist
in Deutschland DIN 1319.

Bei der direkten Messmethode wird die Messgrofle unmittelbar
mit einem MaBstab oder Normal verglichen. Beispiele einer direkten
Messung sind das Anlegen eines Mallstabes an die zu bestimmende
Lange oder der direkte Vergleich einer zu messenden elektrischen
Spannung mit einer -einstellbaren Referenz-Spannung auf einem
Spannungs-Kompensator.

Messsysteme und indirekte Messmethoden machen Groflen auch
dann messbar, wenn sie auf direktem Wege nicht zuginglich sind. Man
misst eine andere GroBe und bestimmt daraus die MessgroBle, wenn
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zwischen beiden aufgrund eines Messprinzips ein bekannter eindeutiger
Zusammenhang besteht. Beispielsweise wire der Abstand von Erde und
Mond durch direkten Vergleich mit einem Malstab niemals zu
bestimmen. Uber die Laufzeit von Licht- oder Radiowellen gelingt es
hingegen seit 30 Jahren (heute schon auf wenige Millimeter genau). Eine
sehr alte Methode der indirekten Entfernungsmessung, mit der auch der
Radius der Mondbahn bestimmt werden kann, ist die Triangulation. Von
zwei Standpunkten mit bekanntem Abstand bestimmt man den Winkel,
unter dem ein dritter Punkt zu sehen ist. Aus den beiden Winkeln und der
bekannten Distanz kann der Abstand des dritten Punktes berechnet
werden. Ahnlich kann der Abstand des Mondes durch indirekten
Vergleich mit einem relativ kurzen Malstab bestimmt werden. Die
Mehrzahl der in Alltag, Wissenschaft oder Industrie eingesetzten
Messverfahren verwenden indirekte Methoden. Das unterstreicht auch die
Bedeutung des Verstidndnisses von Messabweichungen und ihrer
Fortpflanzung  durch  mehrstufige = Messsysteme  (sieche  auch
Ausgleichsrechnung und Varianzanalyse).

Als Variante bzw. Erweiterung der indirekten Messmethoden
konnen sog. Simultanmessungen gelten. In vielen Bereichen von
Naturwissenschaft und Technik werden gleichzeitige Messungen von
verschiedenen Punkten aus vorgenommen. Der Zweck ist die Elimination
von Zeitfehlern, die Minimierung der Messabweichung oder die
Aufdeckung von Quellen systematischer Messfehler.

https://de.wikipedia.org/wiki/Messtechnik

Ubung 3. Stellen Sie 10 Fragen zum Text.
Ubung 4. Setzen Sie in die Liicken passende Worter ein. Die
Woérter sind unten angegeben. Uberseten Sie den Text schriftlich mit

Worterbuch.

digitale, Sicherheits- und Warnanlagen, physikalischen, gekoppelt, der
Gesundheit, Druck
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Messtechnik allgemein
1. Alle Grofen lassen sich messen.
2. Dazu stehen heute analoge ebenso wie Geridte zur
Verfiigung, von modernster tragbarer Nano-Technologie bis hin zu
groflen Anlagen.
3. Damit kann man alle moglichen gesundheits- und
produktionsrelevanten Grofen messen: , Durchfluss von Gas,
Strom oder Fliissigkeit, Spannungen im Material, Materialdichte und -
gewicht, Feuchtigkeitsgehalt, Frequenzen, Kréfte, Entfernungen.
4. Mess-Anlagen halten ganze Systeme und Regelkreise in Gang:
viele , ebenso Produktionskreisldufe sind an
entsprechende Mess-Stationen und deren Daten gekoppelt.
5. Automatisierungs- und Fertigungstechnik sind untrennbar an Mess-
Systeme .
6. Im Arbeitsschutz, auf Baustellen oder an Produktionsstitten werden
unter anderem auch Schallpegelmeter, Luxmeter oder ph-Messgerite
bendtigt, um die Sicherheit und der Mitarbeiter zu
gewihrleisten.

Ubung 5. Richtig oder falsch?

1. Die Aufgabe der Messtechnik ist die Messung von physikalischen
Grofen.

2. Man kann die Messtechnik in folgende Teilgebiete unterteilen:
Entwicklung von Messsystemen und Messmethoden, Erfassung,
Modellierung und Reduktion (Korrektur) von Messabweichungen und
unerwiinschten Einfliissen, Justierung und Kalibrierung von Messgeréten
sowie die korrekte Reduktion der Messungen auf einheitliche
Bedingungen.

3. Die grundlegende Norm fiir alle Produktionsbereiche ist in
Deutschland DIN 1319.

4. Die GroBen lassen sich nur direkt messen.

5. Den Abstand von Erde und Mond kann man durch direkten Vergleich
mit einem MaRstab bestimmen.
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6. Die Triangulation ist die Messungsmethode mit Hilfe dreier Punkte,
wobei der Abstand zwischen zwei Punkten bekannt ist und den Winkel
bestimmt, unter dem ein dritter Punkt zu sehen ist.

7. Die meisten in Alltag, Wissenschaft oder Industrie eingesetzten
Messverfahren verwenden direkte Methoden.

Ubung 7. Geben Sie den Inhalt des Textes wieder.
Lektion VI. Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB)

) Ubung 1. Merken Sie sich folgende Worter, die Thnen bei der
Ubersetzung des Textes helfen werden. Lesen und iibersetzen Sie den
Text.

die Physikalisch-Technische Bundesanstalt — ®eaepajibHblii puU3NKO-
TeXHUYECKUH HHCTUTYT

die Darstellung — 0603HaueHne, npeacTABJIEHUE

die Weitergabe — nepegaua

das Eichgesetz — 3ax0H 0 MeTpP0JIOTHH W TOBEpPKe CPeACTB U3MeEpPEeHH
die Naturkonstante — puznueckasi NOCTOSIHHAS

international giiltig — npu3HaHHbBIii BO BceM Mupe

einheitlich — exunbIii

anerkannt — npu3HaHHbII

die Vision wahr werden zu lassen — ocylmecTBUTh MeUTy

verkniipfen (te,t) — 00beAUHATH

verfiigen (te,t) iiber — umeTH B pacnopsizkeHHN

Ubung 2. Lesen und iibersetzen Sie den Text.
Text 6. Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB)
Die PTB gehort zu den ersten Adressen in der internationalen
Welt der Metrologie. Als das nationale Metrologieinstitut Deutschlands
ist die PTB oberste Instanz bei allen Fragen des richtigen Messens. Im

Einheiten- und Zeitgesetz (Bundesgesetzblatt Jahrgang 2008, Teil I, Nr.
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28, S. 1185ff., 11. Juli 2008) sind ihr alle Aufgaben zur Darstellung und
zur Weitergabe der Einheiten {iibertragen worden. Alle gesetzlich
relevanten Aspekte zu den Einheiten sowie die Zustidndigkeiten der PTB
sind in diesem Gesetz gebiindelt. Zuvor waren alle Einheitenfragen und
die Rolle der PTB auf drei Gesetze verteilt: das Einheitengesetz, das
Zeitgesetz sowie das Eichgesetz. Die PTB besteht aus neun technisch-
wissenschaftlichen Abteilungen (davon zwei in Berlin, nidmlich
Abteilung 7 (Temperatur und Synchrotronstrahlung) und Abteilung 8
(Medizinphysik und metrologische Informationstechnik)). Diese sind
untergliedert in rund sechzig Fachbereiche mit iiber 200 Arbeitsgruppen.
IThre Aufgaben sind die Bestimmung von Fundamental- und
Naturkonstanten, Darstellung, Bewahrung und Weitergabe der
gesetzlichen Einheiten des SI, Sicherheitstechnik, ergénzt um
Dienstleistungen wie den Deutschen Kalibrierdienst (DKD) und
Messtechnik fiir den gesetzlich geregelten Bereich, die Industrie sowie
Technologie-Transfer. Als Basis fiir ihre Aufgaben betreibt die PTB in
enger Kooperation mit Universititen, anderen Forschungseinrichtungen
sowie der Industrie Grundlagenforschung und Entwicklung im Bereich
der Metrologie. Die PTB beschiftigt rund 1900 Mitarbeiter. Ihr steht ein
Gesamtbudget von etwa 183 Mio. Euro zur Verfiigung.

Zwei wesentliche Faktoren, die zur Griindung der Physikalisch-
Technischen Reichsanstalt (PTR) fiihrten, waren die Festlegung
international giiltiger, einheitlicher MafBle in der Meterkonvention von
1875 und die dynamische industrielle Entwicklung in Deutschland im 19.
Jahrhundert. Schon im Deutsch-Franzosischen Krieg war die
Stagnation von wissenschaftlicher Mechanik und Instrumentenkunde in
Deutschland offenbar geworden. Fiir die industrielle Fertigung wurde
immer prézisere Messtechnik bendtigt. MaBgeblichen Einfluss auf die
Initiative zur Griindung eines Staatsinstituts fiir Messtechnik zur
Forderung der nationalen Interessen von Wissenschaft, Handel und
Militir nahm vor allem die aufstrebende Elektroindustrie unter Fiihrung
des Erfinders und Industriellen Werner Siemens. Anders als bei den
Langen- und Gewichtseinheiten existierten im elektrischen Messwesen zu
dieser Zeit noch keine anerkannten Methoden und Standards. Das Fehlen
von zuverldssigen und verifizierbaren Messmethoden fiir die Darstellung
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elektrischer (und anderer) Maleinheiten war ein dringendes
wissenschaftliches und auch wirtschaftliches Problem.
Geschichte
1872 schlossen sich einige preullische Naturwissenschaftler
zusammen und forderten die Einrichtung eines Staatsinstituts, das dieses
Problem 16sen sollte. Denn fiir Industrielaboratorien war diese Aufgabe
wissenschaftlich zu ambitioniert und auflerdem nicht lukrativ, und auch
klassische Lehrinstitute waren der Aufgabe nicht gewachsen. Zu den
Unterstiitzern der nach ihrem Autor Karl Heinrich Schellbach
benannten ,,Schellbach-Denkschrift gehorten unter anderem Hermann
von Helmholtz und der Mathematiker und Physiker Wilhelm Foerster.
Doch Preufen erteilte ihren Forderungen vorerst eine Absage. Erst einige
Jahre spiter, im Jahr 1887, gelang es Werner Siemens gemeinsam mit
Hermann von Helmholtz, den «Griindervitern» der PTR, ihre Vision
wahr werden zu lassen: die Einrichtung eines Forschungsinstituts, das
wissenschaftliche, technische und industrielle Interessen optimal
verkniipfen sollte. Am 28. Marz beschloss der Deutsche Reichstag den
ersten Jahresetat der PTR — die Griindung der ersten staatlich finanzierten
auBeruniversitdren GroBforschungseinrichtung in Deutschland, die freie
Grundlagenforschung mit Dienstleistungen fiir die Industrie verband.
Siemens stellte der Reichsanstalt ein privates Gelidnde in Berlin-
Charlottenburg zur Verfiigung. Hermann von Helmholtz wurde ihr
erster Prédsident. In dieser Zeit beschiftigte die PTR 65 Personen,
darunter mehr als ein Dutzend Physiker, und verfiigte iiber ein Budget
von 263.000 Reichsmark. In ihren ersten Jahrzehnten gelang es der PTR,
bedeutende Wissenschaftler als Mitarbeiter und Mitglieder des
Kuratoriums fiir sich zu gewinnen, darunter Wilhelm Wien, Friedrich
Kohlrausch, Walther Nernst, Emil Warburg, Walther Bothe, Albert
Einstein und Max Planck.
https://de.wikipedia.org/wiki/Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Ubung 3. Stellen Sie 10 Fragen zum Text.

Ubung 4. Geben Sie den Inhalt des Textes wieder.
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Lektion VII. Eichung

) Ubung 1. Merken Sie sich folgende Worter, die Thnen bei der
Ubersetzung des Textes helfen werden. Lesen und iibersetzen Sie den
Text.

die Eichung — 3Ta;ionnpoBaHue, cBepKa ¢ 3TaJ10HOM

der Gesetzgeber — 3axoHoAaTe b, 3AKOHOAATEIbHBIN OPraH

die Eichfehlergrenze — npeaen norpemsocTs Npu 3TAJOHUPOBAHUH
hoheitlich — cyBepenHbI1ii

die Ermittlung — BeruucieHnue, mojryueHue

der Verbraucherschutz — 3amura npas norpedureneii

der Warenaustausch - ToBapoodmen

Ubung 2. Lesen und iibersetzen Sie den Text.
Text 7. Eichung

Eichung (von mhd. ichen «abmessen, visieren», das auf lat.
aequus «eben, gleich» zuriickgeht) ist die vom Gesetzgeber
vorgeschriebene Priifung eines Messgerdtes auf Einhaltung der
zugrundeliegenden eichrechtlichen Vorschriften, insbesondere der
Eichfehlergrenzen nach dem Mess- und Eichgesetz. In Deutschland ist
die Eichung nach dem Eichgesetz eine hoheitliche Aufgabe.

Oft werden die Begriffe Eichung und Kalibrierung verwechselt.
Eine Eichung ist ein hoheitlicher Vorgang fiir Messmittel im gesetzlich
geregelten Bereich und erzielt eine ja/nein-Entscheidung (geeicht, nicht
geeicht). Kalibrierung ist die Ermittlung von Werten und Unsicherheiten
und findet im wissenschaftlichen und industriellen Umfeld Anwendung.
Entwicklung und Bereitstellung frequenzstabilisierter Laser als nationale
Normale oder als sekundire Frequenznormale, die in optischen
Interferenzkomparatoren und Interferometern zur Darstellung und
Weitergabe der Si-Einheit Linge verwendet werden.

Das Eichgesetz dient allgemein dem Verbraucherschutz.
Messgerite, an deren Messgenauigkeit ein 6ffentliches Interesse besteht,
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unterliegen der gesetzlichen Eichpflicht. Ein 0&ffentliches Interesse

besteht bei allen Messungen im Warenaustausch (,,geschéftlichen

Verkehr*), aber auch im Bereich des Arbeits- und Umweltschutzes und in

der Medizin.Beispiele sind:

- Ladentischwaagen, Briickenwaage, Waagen zum Nachweis der

Erfiillung der Forderungen der Fertigpackungsverordnung etc.

- SchankmaBle (z. B. Biergliser, Weinkaraffen, Schnapsgldser) mit

Fiillstrich

- Massestiicke, HohlmaRe, Langenmalle

- Zapfsadulen an Tankstellen und andere Durchflussmesser

- Taxameter

- Gaszihler, Wasserzihler, Stromzihler, Warmezahler

- Strahlendosimeter, Tonometer

- Schallpegelmesser

- Fieberthermometer

- Abgasmessgerdte im Gebrauch fiir die gesetzlich vorgeschriebene

Abgasuntersuchung

- Gerite zur Geschwindigkeitsiiberwachung.
https://de.wikipedia.org/wiki/Eichung

Ubung 3. Stellen Sie 10 Fragen zum Text.

Ubung 4. Geben Sie den Inhalt des Textes wieder.

Lektion VIII. Normung

) Ubung 1. Merken Sie sich folgende Worter, die Thnen bei der
Ubersetzung des Textes helfen werden. Lesen Sie und iiberstezten Sie
den Text.

die Normung — cTanaapTu3amus

das Normengremium (en) — KOMHCCHSI 10 CTAHAAPTU3ALUH
mit Konsens erstellen — ycranapiuBath mo 0061emMy corjiacumo
die Vereinheitlichung — ynnpuxanus

die Eignung — npuroanocTs
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die Kompatibilitit — coBMmecTuMOCTH

die Gebrauchstauglichkeit — 3xcnryaTanmonHasi npUroJHoOCTH
sich am Markt durchsetzen — 3aHsITh IPpOYHBbIE NO3ULNU HA PbIHKE
beantragen (te,t) — TpeboBaTh, 3anpamIuBaTH

die Widerspruchsfreiheit — HempoTuBOpeUnBOCTH

Ubung 2. Lesen und iibersetzen Sie den Text.
Text 8. Normung

Normung bezeichnet die Formulierung, Herausgabe und
Anwendung von Regeln, Leitlinien oder Merkmalen durch eine
anerkannte Organisation und deren Normengremien. Sie sollen auf den
gesicherten Ergebnissen von Wissenschaft, Technik und Erfahrung
basieren und auf die Forderung optimaler Vorteile fiir die Gesellschaft
abzielen. Die Festlegungen werden mit Konsens erstellt und von einer
anerkannten Institution angenommen. Normung kommt vor allem zur
Anwendung, wenn gleichartige oder dhnliche Gegenstinde in vielen
unterschiedlichen Zusammenhidngen an verschiedenen Orten von
verschiedenen Personenkreisen gebraucht werden. Durch die Aufstellung
und Einfiihrung von Festlegungen fiir die wiederkehrende Anwendung
werden innerhalb des Interessentenkreises national wie international
Vereinheitlichungen geschaffen. Damit werden

- die Eignung von Produkten, Prozessen und Dienstleistungen fiir
ihren geplanten Zweck verbessert,

- der Austausch von Waren und Dienstleistungen geférdert und

- die technische und kommunikative Zusammenarbeit erleichtert.

Mit der Normung konnen weitere Ziele verbunden sein wie
Rationalisierung, =~ Verminderung der  Vielfalt, Kompatibilitét,
Gebrauchstauglichkeit und Sicherheit. Auch das Ziel der gegenseitigen
Verstandigung wird durch die Festlegung von Begriffen unterstiitzt.
https://de.wikipedia.org/wiki/Normung

Der gesamtwirtschaftliche Nutzen der Normung wird fiir
Deutschland auf 17 Mrd. Euro im Jahr geschétzt, so das Ergebnis einer
Studie. Sie stabilisieren das Wachstum der deutschen Wirtschaft.
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Unternehmen profitieren nicht nur durch die Anwendung von Normen.
Die aktive Teilnahme am Normungsprozess ist stets eine strategische
Entscheidung. Unternehmen, die aktiv in der Normung mitwirken,
konnen eigene Technologien oder Vorstellungen einbringen, aber auch
Festlegungen zur Sicherheit etwa in den Bereichen Arbeits-, Umwelt-,
Verbraucher- oder Gesundheitsschutz mitgestalten. Die Normungsarbeit
ermoOglicht den direkten Informationsaustausch mit Experten anderer
Interessengruppen. Ein an der Normung beteiligtes Unternehmen erzielt
so einen Wissensvorsprung vor seinen Mitbewerbern. Innovationen, die
durch Normungsprozesse begleitet werden, haben hohere Chancen, sich
am Markt durchzusetzen. Dies trdgt zur Investitionssicherheit bei. In der
Zusammenarbeit mit  Wissenschaft und Forschung in den
Normungsgremien kénnen frithzeitig Weichen fiir die Umsetzung neuer
Technologien  gestellt ~werden. Die aktive Teilnahme am
Normungsprozess ist stets eine strategische Entscheidung. Unternehmen,
die aktiv in der Normung mitwirken, konnen eigene Technologien oder
Vorstellungen einbringen, aber auch Festlegungen zur Sicherheit etwa in
den Bereichen Arbeits-, Umwelt-, Verbraucher- oder Gesundheitsschutz
mitgestalten. Die = Normungsarbeit ermoglicht den  direkten
Informationsaustausch mit Experten anderer Interessengruppen. Ein an
der Normung beteiligtes Unternehmen erzielt so einen Wissensvorsprung
vor seinen Mitbewerbern. Innovationen, die durch Normungsprozesse
begleitet werden, haben hohere Chancen, sich am Markt durchzusetzen.
Dies triagt zur Investitionssicherheit bei. In der Zusammenarbeit mit
Wissenschaft und Forschung in den Normungsgremien konnen frithzeitig
Weichen fiir die Umsetzung neuer Technologien gestellt werden.

Der Arbeitseinsatz der Experten, Reisekosten und die Kosten der
Teilnahme am Normungsprozess verursachen zunidchst Aufwand fiir ein
Unternehmen. Die Vorteile einer aktiven Teilnahme wiegen die Kosten
und Risiken jedoch in der Regel um ein Vielfaches auf.

https://www.din.de/de/ueber-normen-und-standards/nutzen-fuer-die-
wirtschaft/nutzen-fuer-die-wirtschaft-69368

DIN-Normen sind das Ergebnis nationaler, europiischer oder
internationaler Normungsarbeit. Jeder kann die Erstellung einer Norm
beantragen. Normen werden von Ausschiissen bei DIN, bei den
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europdischen Normungsorganisationen CEN/CENELEC oder bei den
internationalen Normungsorganisationen ISO/IEC nach festgelegten
Grundsétzen, Verfahrens- und Gestaltungsregeln erarbeitet.

An der Ausschussarbeit konnen sich alle an der
Normenerstellung interessierten Kreise beteiligen, beispielsweise
Hersteller, Verbraucher, Handel, Hochschulen, Forschungsinstitute,
Behorden oder Priifinstitute. Diese entsenden ihre Experten in die DIN-
Arbeitsgremien, die in Normenausschiissen nach Fachgebieten organisiert
sind. Durch die Entsendung von Experten in europdische bzw.
internationale Gremien werden die deutschen Interessen bei
CEN/CENELEC und ISO/IEC vertreten. Die Mitarbeiter von DIN
organisieren die Normungsarbeit auf deutscher, europdischer und
internationaler =~ Ebene. Sie stellen die Einheitlichkeit und
Widerspruchsfreiheit des Deutschen Normenwerkes sicher.

Normen entstechen im Konsens. Das bedeutet, die Experten
verstdndigen sich unter Beriicksichtigung des Standes der Technik auf
eine gemeinsame Version der Inhalte, die versucht, alle Interessen der
Beteiligten zu beriicksichtigen und Gegenargumente auszurdumen.

DIN-Normen werden spétestens alle fiinf Jahre auf Aktualitit
iiberpriift. Entspricht eine Norm nicht mehr dem Stand der Technik, so
wird ihr Inhalt {iberarbeitet oder die Norm zuriickgezogen.

https://www.din.de/de/ueber-normen-und-standards/din-norm

Ubung 3. Stellen Sie 10 Fragen zum Text.
Ubung 4. Geben Sie den Inhalt des Textes wieder.
Lektion IX. Ein neues Fundament fiir alle Mafle: Naturkonstanten
sollen in Zukunft die Einheiten im Internationalen Einheitensystem
definieren
Ubung 1. Merken Sie sich folgende Worter, die Thnen bei der

Ubersetzung des Textes helfen werden. Lesen Sie und iibersetzen Sie den
Text.
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das MaB der Dinge — mepa Bemeii

ableiten — BLIYNCJISTD, BLIBOAUTDH

der Urmeterstab — 3TajioHHasi MeTpoBasi JIMHelKa
die Masseschwankung — koJiedaHus1 Macchl

sich auf etw. stiitzen — onupaTbca Ha Y.-J1.

Ubung 2. Lesen und iibersetzen Sie den Text.

Text 9. Ein neues Fundament fiir alle Maf3e:Naturkonstanten
sollen in Zukunft die Einheiten im Internationalen Einheitensystem
definieren

Wie lang eine Sekunde, wie weit ein Meter und wie schwer ein
Kilogramm ist, weifl jeder — zumindest so ungeféhr. In einer Hightech-
Welt wollen die Dinge allerdings ein wenig genauer als ungefahr
vermessen sein. Und so versuchen die Metrologen dieser Welt, die
Grundlagen Ihres Tuns seit jeher auf solide Fiile zu stellen und die
physikalischen Einheiten bestmoglich zu definieren. Wiren alle
Definitionen bereits so weit wie heute schon die Zeit- und die
Langeneinheit, die Sekunde und der Meter, wére die metrologische Welt
vollstandig in Ordnung. Bei der Zeitmessung sind Atomuhren seit knapp
50 Jahren das MaB der Dinge — aus der Energiestruktur eines
Césiumatoms ldsst sich hier die Sekunde ableiten. Bei der
Langenmessung hat der Urmeterstab auch schon seit Jahrzehnten
ausgedient und moderneren Definitionen Platz gemacht. Heute ist der
Meter diejenige Strecke, die das Licht in einem ganz gewissen Bruchteil
von einer Sekunde zuriicklegt. Mit der Lichtgeschwindigkeit als
unverdnderlicher Naturkonstante ist diese Definition perfekt. Sie ldsst
sich, anders als beim Urmeterstab, nicht verbiegen, verldngern, verkiirzen
oder anderweitig verandern.

Ebenso hitten es die Metrologen auch gern bei allen anderen
Basiseinheiten, speziell bei Kilogramm und Mol, bei Ampere und Kelvin.
Die Situationen bei diesen vier sind stark verbesserungswiirdig: Das
internationale Ur-Kilogramm und seine nationalen Kopien leiden unter
Masseschwankungen und  unerkldrten Driften. Die Kelvin-
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Temperaturskala ist auf Wasser gebaut — und der definierende Fixpunkt
dieser Skala (der so genannte Tripelpunkt) ist sensibel abhidngig von der
genauen [sotopenzusammensetzung des verwendeten Wassers. Das
Ampere ist iiber eine idealisierte Versuchsanordnung zweier unendlich
langer, unendlich diinner Leiter und deren Kraftwirkung aufeinander
definiert — ein Anachronismus vor allem im Vergleich zu den Einheiten
fiir die elektrische Spannung und den elektrischen Widerstand, die sich
auf Quanteneffekte stiitzen.

Dieser Zustand bei einigen der Basiseinheiten quilt die
Metrologen schon seit Jahren und ist damit zugleich enormer Ansporn,
nach Losungen zu suchen. Wie bei Sekunde und Meter konnten
Naturkonstanten alles zum Guten wenden. Sobald eine Beziehung
zwischen einer Basiseinheit und einer Naturkonstante gefunden ist, kann
die alte Definition zu den Akten gelegt werden, sofern (und genau hier ist
die eigentliche Aufgabe begriindet) eben diese Naturkonstante mit
hinreichend guter Genauigkeit bekannt ist, d. h. mit eben dieser
Genauigkeit gemessen werden kann. In den Laboratorien der Nationalen
Metrologieinstitute (NMI) laufen daher Experimente zur Messung dieser
ausgewihlten Naturkonstanten. Und mittlerweile sind die Ergebnisse so
vielversprechend, dass das Internationale Komitee fiir Mall und Gewicht
auf seiner letzten Generalkonferenz im November 2014 eindeutige
Resolutionen fiir ein neues Einheitensystem verabschiedet hat: Aller
Voraussicht nach werden die neuen Definitionen bei der néchsten
Generalkonferenz im Jahr 2018 in Kraft treten und damit fiir alle 55
Mitglieds- und 41 assoziierten Staaten der Meterkonvention verbindlich.
Die verbleibende Zeit bis zur nichsten Generalkonferenz wird nun in
allen grofen NMI dazu genutzt, die neuen Definitionen experimentell
vorzubereiten. In der PTB sind dabei alle Basiseinheiten ein heiles
Forschungsobjekt: Die PTB-Ergebnisse bei der Messung der
Naturkonstanten fiir das neue Kilogramm (Planck-Konstante), das neue
Mol (Avogadro-Konstante) und das neue Kelvin (Boltzmann-Konstante)
sowie die Realisierung des neuen Ampere (Elementarladungen pro
Sekunde) sind Schliisselergebnisse fiir die Neudefinitionen.

https://www.ptb.de/cms/presseaktuelles/journalisten/nachrichten-
presseinformationen/archiv-presseinformationen/archiv-
presseinfo.html?tx_news_pil%5Bnews%5D=316&tx news pil%5Bcontroller%
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SD=News&tx_news_pil%5Baction%5D=detail&tx news pil%5Bday%5D=26
&tx_news pil%5Bmonth%5D=3&tx news pil%5Byear%5D=2015&cHash=6
1d0fa952bb465a3ecbf3f5b6363b1da

Ubung 3. Stellen Sie 10 Fragen zum Text.
Ubung 4. Geben Sie den Inhalt des Textes wieder.
Lektion X. Fachbereiche der Metrologie

) Ubung 1. Merken Sie sich folgende Worter, die Thnen bei der
Ubersetzung des Textes helfen werden. Lesen und iibersetzen Sie den
Text.

die Oberflichenbeschaffenheit — xapakrep noBepxsocru

die Mikromesstechnik — n3amepuTe/ibHAsi TEXHHKA BBICOKOI0 KJjacca
TOYHOCTH

von Bedeutung sein — umeTh 3HAUEHUE

die Riickfiihrbarkeit — xoHTpoJeNPUTrOAHOCTH

intrinsisch — HHTPUHCUBHBINA, BHYTPeHHMIT

rasant — ObICTPBIA

die Glasfasertechnologie — cTeK/JI0B010KOHHASI TEXHOJIOTHSA

Ubung 2. Lesen und iibersetzen Sie den Text.

Text 10. Fachbereiche der Metrologie Linge, Nano- und
Mikrotechnik

Die korrekte Messung von Léidnge, Form, Winkel und
Oberflachenbeschaffenheit ist entscheidend fiir eine zuverldssige und
effiziente Fertigung von Giitern. Das gilt von kleinsten Dimensionen, wie
nano-strukturierten Oberflichen, liber Mikro-Komponenten fiir die
Medizin- und Kommunikationstechnik bis hin zu grossen Bauteilen der
Maschinenindustrie. Im Fachbereich «Lénge, Nano- und Mikrotechnik»
gewihrleisten wir mit unseren hochgenauen Messgerdten und
Messverfahren die Riickfiihrung aller Langenmessungen auf die Einheit
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Meter. Mit unseren Kalibrier- und Messdienstleistungen unterstiitzen wir
die Industrie und Forschung dabei, zuverldssig und genau messen zu
konnen. Um mit dem Stand der Technik Schritt zu halten, entwickeln wir
unsere Messmoglichkeiten laufend weiter. Dazu fithren wir verschiedene
Forschungs- und Entwicklungsprojekte durch. Unser Spezialgebiet ist die
Mikromesstechnik, entsprechend einem der Schwerpunkte des
Werkplatzes Schweiz.

Gleichstrom und Niederfrequenz

Elektrische Messungen sind in beinahe allen Bereichen der
Forschung und Entwicklung und in industriellen Anwendungen von
Bedeutung. Nicht elektrische Messgrossen werden oft in Sensoren in
elektrische Signale umgewandelt und als solche weiterverarbeitet. Das
Labor ,,Gleichstrom und Niederfrequenz® stellt die Riickfiihrbarkeit der
elektrischen Grossen auf das Internationale Einheitensystem SI sicher.
Die Realisierung der Einheiten Volt und Ohm geschieht iiber den
Josephson- resp. den Quanten-Halleffekt. Diese intrinsisch genauen
primiren Referenzwerte werden liber — in der Regel selbstentwickelte
Messsysteme — auf Sekunddrnormale {ibertragen. Dies erlaubt es uns, ein
breites Spektrum von Kalibrierdienstleistungen anzubieten. Das Labor ist
aktiv an neuen Entwicklungen sowohl im industriellen als auch im
akademischen Umfeld beteiligt. Um unseren Kunden ein zuverldssiger
und effektiver Partner zu sein, setzen wir alles daran, unserer
Kalibriermdglichkeiten in Phase mit den Bediirfnissen unserer Kunden zu
entwickeln.

Photonik

Mit dem rasanten Fortschritt der Telekommunikation gewinnt die
Glasfasertechnologie zunehmend an Bedeutung, nicht nur fiir die grossen
Datenstrome, sondern beispielsweise auch fiir den Heimanschluss
(FTTH), die Bordkommunikation in Fahr- und Flugzeugen oder fiir die
Sensorik. Der Fachbereich Photonik befasst sich mit der Realisierung der
Einheiten Optische Leistung und Wellenldnge und deren abgeleiteten
Grossen in den fiir die Faseroptik relevanten Gebieten, sowie mit der
Kalibrierung oder der Charakterisierung von faseroptischen Messgeriten
und Glasfaserkomponenten.

https://www.ptb.de/
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