
ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

 

 

ɸʣʠʝʚʘ ʃʝʡʣʘ 

 

 
 

  

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɹʋʈɽʅʀʗ 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽʄ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 

ʇʆʈʆɼʆʈɸɿʈʋʐɸʖʑɽɻʆ ɹɽɿʃɽɿɺʀʁʅʆɻʆ 

ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊɸ 
 

 

 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ 2.8.8. ɻʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʛʦʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ 

 

 

 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

 

 

 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ï 2025 
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ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨ-

ʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ IIè. 
 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: 

ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ɾʫʢʦʚ ʀʚʘʥ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʧʦʥʝʥʪʳ: 

ʉʠʤʠʩʠʥʦʚ ɼʝʥʠʩ ʀʚʘʥʦʚʠʯ 

ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜ-

ʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʋʨʘʣʴ-

ʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʦʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʢʘʬʝʜʨʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ; 
 

ʂʫʟʠʝʚ ɼʠʣʴʰʘʜ ɸʣʠʰʝʨʦʚʠʯ 
ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚ-
ʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʅʘʮʠ-
ʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
çʄʀʉʀʉè, ʢʘʬʝʜʨʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʤʘʰʠʥʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʜʦʮʝʥʪ. 
 
ɺʝʜʫʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ï ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʖʞʥʦ-ʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʅʇʀ) ʠʤʝʥʠ 

ʄ.ʀ. ʇʣʘʪʦʚʘè, ʛ. ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢ. 
 
ɿʘʱʠʪʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ 24 ʠʶʥʷ 2025 ʛ. ʚ 13:00 ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ɻʋ.2 ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 199106, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝ-

ʪʝʨʙʫʨʛ, 21-  ̫ɺ.ʆ. ʣʠʥʠʷ, ʜ.2, ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ˉ 3321.  
 
ʉ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ-

ʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II ʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 

www.spmi.ru.  

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʦʩʣʘʥ 24 ʘʧʨʝʣʷ 2025 ʛ. 
 
ʋʏɽʅʓʁ ʉɽʂʈɽʊɸʈʔ             ʂʆɺɸʃʔʉʂʀʁ 
ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ             ɽʚʛʝʥʠʡ ʈʦʩʪʠʩʣʘʚʦʚʠʯ
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ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 
ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʋʜʘʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʝ ʙʫ-

ʨʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʢʨʝʧʢʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʪʦʥʥʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ï ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʪʙʦʡʢʠ. 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʘ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʫʜʘʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʙʫʨʦʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ. ɿʘʪʨʘʪʳ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʥ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʨʝʧʦʩʪʠ 6-

20 ʧʦ ʄ.ʄ. ʇʨʦʪʦʜʲʷʢʦʥʦʚʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪ ʰʪʳʨʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ï ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʳʡ ï ʙʫʨʦʚʳʝ ʢʦʨʦʥʢʠ ʩ ʪʚʝʨ-

ʜʦʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʧʦʣʫʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ 

(ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ). ʄʝʥʷʷ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʜʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ, ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ. ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʨʦʥʢʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ ʩʦʪʥʠ ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʠ ʘʚʪʦʨ-

ʩʢʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ-

ʣʝʟʚʠʡʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ. ɼʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʚʳ-

ʙʦʨʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʬʦʨʤʳ, ʯʠʩʣʘ ʚʩʪʘʚʦʢ, ʩʭʝʤʳ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʚ ʩʪʨʦʛʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʝ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʫʜʘʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪ-

ʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʶ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʨʷʜʘ ʫʯʝʥʳʭ. ʆʩʦʙʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚʥʝʩʣʠ ʫʯʝʥʳʝ: ʆ.ɼ. ɸʣʠʤʦʚ, 

ɸ.ʀ. ɹʘʞʘʣ, ʃ.ʀ. ɹʘʨʦʥ, ʀ.ɸ. ɹʝʛʘʛʦʝʥ, ɽ.ʌ. ɻʫʙʘʥʦʚ, ɸ.ɺ. ɻʠʣʝʚ, 
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ʉ.ʅ. ɻʫʜʠʤʦʚ, ʃ.ʊ. ɼʚʦʨʥʠʢʦʚ, ʉ.ɺ. ɼʦʨʦʥʠʥ, ɸ.ɻ. ɼʷʜʶʨʘ, ɸ.ɹ. ɾʘ-

ʙʠʥ, ʀ.ɸ. ɾʫʢʦʚ, ʂ.ʀ. ʀʚʘʥʦʚ, ɺ.ɺ. ʅʝʩʢʦʨʦʤʥʳʭ, ʉ.ʄ. ʅʠʢʠʪʝʥʢʦ, 

ʖ.ɸ. ʇʨʷʜʢʦ, ɸ.ʉ. ʈʝʛʦʪʫʥʦʚ, ɹ.ʅ. ʉʤʦʣʷʥʠʮʢʠʡ, ʅ.ʀ. ʉʳʩʦʝʚ, 

ɺ.ɺ. ʊʠʤʦʥʠʥ, ɸ.ʆ. ʐʠʛʠʥ, ʃ.ɸ. ʐʨʝʡʥʝʨ, ɼ.ɸ. ʖʥʛʤʝʡʩʪʝʨ, Gang 

Cheng, Songyong Liu, Jialin Tian ʠ ʜʨ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤ ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʳʤʠ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ, ʠ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʙʫʨʝʥʠʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʵʬ-

ʬʝʢʪʘ ʩʠʤʫʣʴʪʘʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʠʰʴ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʠʩʢ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʨʦʥʦʢ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʳʩ-

ʢʘʥʠʡ ʚ ʩʠʣʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ï ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʳʡ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʫʜʘʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʘ 

ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʫʶ ʛʦʨʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʘʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪ-

ʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʘʤʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤʠ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʳʤ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫ-

ʰʘʶʱʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ.  

ʀʜʝ̫ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʫʜʘʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʭʝʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʧʦʨʦ-

ʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʠʤʫʣʴʪʘʥʥʦʩʪʠ. 
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ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʮʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʠʞʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ: 

1. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ.  

2. ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡ-

ʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ.  

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʣʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʠʤʫʣʴʪʘʥʥʦʤ (ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʛʦʨ-

ʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ.  

4. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʫʰʝ-

ʥʠʶ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʤ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ.  

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ, ʨʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʤʫ ʚʳʙʦʨʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʭʝʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʝʥ-

ʪʦʨʘʤʠ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ʈʘʟʚʠʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʟʘʜʘʯʠ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʣʦʩ-

ʢʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ ɾ. ɹʫʩʩʠʥʝʩʢʘ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ɻ. ɻʝʨʮʘ ʧʨʠʤʝʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʩʠʤʫʣʴʪʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʜʚʫʤʷ ʠʥ-

ʜʝʥʪʦʨʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ.  

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʛʝʦʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʫʩʠ-

ʣʠʝʤ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

3. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ ʠ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶ-

ʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ.  

4. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʝʛʦ ʛʝʦ-

ʤʝʪʨʠʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯ-

ʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 2.8.8. ɻʝʦʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʷ, ʛʦʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ: 14 çʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè ʠ 15 çʄʝ-

ʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭè. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʙʦ-

ʯʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʷʭ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦ-

ʨʦʜʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʠ 

ʫʜʘʨʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʚ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʡ ʧʦʨʦʜʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦ-

ʩʧʣʘʚʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʫʯʸʪ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʠʤʫʣʴʪʘʥʥʦʩʪʠ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʥʦʚʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶ-

ʱʝʡ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳ-

ʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʜʘʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʨʝʩʫʨʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʌ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ˉ 225501 ʦʪ 23.04.2024 ʛ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʥʦʚʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʯʠʩʪʢʫ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʙʫʨʦʚʦʡ ʤʝʣʦʯʠ, ʟʘ-

ʱʠʱʝʥʥʦʝ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ 2801724 ʦʪ 15.08.2023 ʛ.  

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ, ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ 

ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʳ ʠʣʠ ʰʧʫʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʆʆ çʄʄɿè ʜʣʷ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʙʫʨʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʘʢʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʪ 10.12.2024 ʛ.).  

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨ-

ʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
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ʠ ɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʫʜʘʨʦʤ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʳʝ ʠ ʩʪʝʥʜʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʢʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶ-

ʱʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʫʩʠʣʠʝ 

ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʦʤ ʙʫʨʦʚʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 
ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʠʤʫʣʴʪʘʥ-

ʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʨʫ-

ʰʘʝʤʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦ-

ʨʦʜʳ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 40% ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10% 

3. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʦʡ ʢʦ-

ʨʦʥʢʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʚʦʛʥʫʪʦʩʪʴʶ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʠʥʫʩʦ-

ʠʜʳ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʜʦ ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 1,5 ʦʪ 

ʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʘʙʦʷ ʟʘ ʦʜʠʥ ʫʜʘʨ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʙʦʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 11%.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʪʝʦʨʠʠ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ, ʩʪʘʥʜʘʨʪ-

ʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʪʝʦʨʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʇʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦ-

ʧʘʝʤʳʝ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʠʭ ʦʩʚʦʝʥʠʝè (ʉʇʙ, 2022 ʛ., 2023 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 
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ʬʦʨʫʤ-ʢʦʥʢʫʨʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè (ʉʇʙ, 2022 ʛ., 2023 ʛ.); III ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʤʦʣʦʜʝʞ-

ʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦ-

ʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʅʘʫʢʘ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ: ʚʢʣʘʜ ʤʦʣʦʜʝʞʠè (ɼʘʛʝʩʪʘʥ, 2022 ʛ.); 

VII ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʄʝʭʘʥʠʢʘ ʠ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʅʘʫʢʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘè (ʉʇʙ, 2024 ʛ.); VIII ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-

ʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʄʘʰʠʥʳ, ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʳ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷè (ʉʇʙ, 2025 ʛ.). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘ-

ʜʘʯ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; ʘʥʘʣʠʟʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʠ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʛʦʨ-

ʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʝʥ-

ʪʦʨʘʤʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫʯʘ-

ʩʪʠʠ ʚ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ 9 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 2 

ʩʪʘʪʴʷʭ ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ, ʥʘ ʩʦʠʩʢʘ-

ʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ (ʜʘʣʝʝ ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ɺɸʂ), ʚ 2 ʩʪʘʪʴʷʭ 

ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʠ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (Scopus). ʇʦʣʫʯʝʥʳ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ 

ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʚʝ-

ʜʝʥʠʷ, 4 ʛʣʘʚ ʩ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝ-

ʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 135 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʠ 4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ɼʠʩʩʝʨʪʘ-

ʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 141 ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 38 

ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 9 ʪʘʙʣʠʮ. 

ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

ɺʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʬʦʨʤʫ-

ʣʠʨʦʚʘʥʳ ʮʝʣʴ, ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ, ʨʘʩʢʨʳʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʣʦʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ. 
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ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʫʨʠʣʴ-

ʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʨʦʜʦ-

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʰʪʳʨʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʳʭ 

ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʤʫʣʴʪʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʜʚʫʤʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠ 

ʫʜʘʨʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʙʫʨʦʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ, ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠ ̫ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʇʨʠʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ.  

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʠʤʫʣʴʪʘʥʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʳʤ ʙʫʨʦʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʦʤ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʤʫʣʴʪʘʥʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʢʦʣʳ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʠ ʙʫʨʦʚʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ, ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʫʨʝ-

ʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʯʠʩʪʢʫ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʙʫʨʦʚʦʡ ʤʝʣʦʯʠ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʳ-

ʚʘʶʱʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʫʩʠʣʠʝ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʱʫʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʠ 

ʫʜʘʨʝ. 
ʇʨʠ ʫʜʘʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʙʫʨʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʛʦʨʥʳʭ 
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ʧʦʨʦʜ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʧʦʨʦʜʫ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʜʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ F ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʙʦʷ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ, ʥʦ ʥʝ ʦʪʜʝʣʠʚʰʠʭʩʷ ʯʘʩʪʠʮ. ʂ ʤʘ-

ʰʠʥʘʤ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤ ʪʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʫʨʦʚʳʝ ʩʪʘʥʢʠ (ʅʂʈ-

100ʄ, ɹʇ-100ʅ), ʧʝʨʬʦʨʘʪʦʨʳ, ʧʥʝʚʤʦʫʜʘʨʥʠʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʘ) ʠ ʜʨ., ʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʜʘʨʥʘʷ ʟʘʙʦʡʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Ny ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90 % ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʪ ʦʙ-

ʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʦʡ ʥʘ ʟʘʙʦʝ, ʘ 10 % ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

Nʚ ʦʪ ʚʨʘʱʘʪʝʣʷ. ʊʘʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʰʪʳʨʝʚʳʤ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʳʤ 

ʙʫʨʦʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʙ). ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʠʧʦʚʦʡ ʰʪʳʨʝ-

ʚʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʨʧʫʩ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʦʪ-

ʚʝʨʩʪʠʝʤ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʡ ʰʪʘʥʛʦʡ, ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ 

ʚʩʪʘʚʢʠ (ʠʥʜʝʥʪʦʨʳ, ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʚ), ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɺʂ-15), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʳ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʰʣʘʤʘ. ʕʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʫʨʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʟʘ 

ʦʜʠʥ ʫʜʘʨ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʭ ʚʩʪʘ-

ʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʙʫʨʦʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ ʠ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʩʪʘʚʦʢ ʥʘ ʨʘʙʦ-

ʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ (ʩʠʤʫʣʴʪʘʥʥʦʛʦ) ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦ-

ʩʧʣʘʚʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʚ ʛʦʨʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʪʘʜʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤ, ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʘ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʍʘʨʘʢ-

ʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ, 

ʚʝʣʠʯʠʥ rʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʥʘʣʠʯʠ ̫ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʭʨʫʧʢʦʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʣʫʥʢʠ ʚʳʢʦʣʘ. ʇʨʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ ʠ 

ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʨʦʜʥʦʤ 

ʤʘʩʩʠʚʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʢʦʣʫ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʥʪʦ-

ʨʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. 
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ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʫʣʴʪʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʜʚʫʤʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚʘʭ ʟʘʜʘʯʠ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ ɾ. ɹʫʩʩʠʥʝʩʢʘ ʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ɻ. ɻʝʨʮʘ. ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʘʨʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʘʣʦʡ ʜʣʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4, ʘ). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ, ʚʥʝʜʨʝ-

ʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʧʦʨʦʜʫ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʣʳ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʚʜʘʚʣʠʚʘ-

ʥʠʷ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4, ʙ), ʯʪʦ ʧʦ ʩʫʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʜʘʯʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʰʪʘʤʧʘ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ 

ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4, ʚ), ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩ ʧʦʨʦ-

ʜʦʡ ʨʘʚʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʥ-

ʜʝʥʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ, ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʦʜʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʫʤʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʧʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠ-

ʷʤʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝ-

ʱʝʥʠʝ ʧʦ ʦʩʠ z ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ: 

2
1 1

21
z

E
z

z z

å õµj µ j
æ ös = - Ö
æ ö+m µ µç ÷

;  1
12(1 )w z
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, (1) 

ʛʜʝ ɽ ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ,  ʇʘ, ɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ, ű1 ï ʬʫʥʢ-
ʮʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʰʪʘʤʧʘ, ʧʨʠʯʝʤ 

( )1  ï2 1ïj= m j ʤʤ. 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʰʪʘʤʧ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʠʣʘ ʈ ʚʥʝ ʝʛʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ lʀ ʦʪ 
ʮʝʥʪʨʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (lʀ > r, r ï ʨʘʜʠʫʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʰʪʘʤʧʘ) ʜʝʡ-
ʩʪʚʫʝʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ Q, ʪʦ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ű ʟʘʧʠʩʳ-
ʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʢʘʢ 
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ʛʜʝ h  h ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʰʪʘʤʧʘ, ʤʤ; 

22222222222 4)(
2

1
zrrzyxrzyx

r
+-+++-++=q ; xQ, yQ ï ʢʦ-

ʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʣʳ Q. 
ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʰʪʘʤʧʘ ʠ ʧʦʨʦʜʳ (z = 0) ű = h .h ʇʨʠ ʨʘ-

ʚʝʥʩʪʚʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤ ʩʠʣ P = Q ʦʙʘ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ ʙʫʜʫʪ 
ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ 
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ɺ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʫʩʠʣʠʝ ( / 2)sin iP Q F= = b; F ï ʫʩʠ-

ʣʠʝ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; ɓi ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ; ʨʘʜʠʫʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʰʪʘʤʧʘ p= /iSr ; Si ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʘʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʦʧʠʩʳʚʘ-

ʶʱʝʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ, ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ 
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ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ ä
=

=
j

i

ihh
1

; 
iʰi hh bÖ= sin  ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʥʝʜ-

ʨʝʥʠʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; j ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ 
ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʦʮʝ-
ʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ ʩ ʪʦʯʢʠ 
ʟʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠ-
ʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ E, ɛ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ F, ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠ-
ʮʠʝʥʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ: 
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ʧʨʠʯʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ j ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙ-
ʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ 
ʫʯʘʩʪʢʘ l1 ʙʳʣʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ. 

ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠʥʜʝʥ-

ʪʦʨʘ, ʪʝʤ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ ʚ ʛʦʨʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ 

ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʫʣʴ-

ʪʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʜʚʫʤʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ 

ʠʥʜʝʥʪʦʨʳ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦ 4 ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʘʤ: 1) ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ; 2) ʙʘʣʣʠʩʪʠʢʘ (ʧʘʨʘʙʦʣʘ); 3) ʠʥʜʝʥʪʦʨ-ʢʘ-

ʪʝʥʠʜ (ʮʝʧʥʘ ̫ʣʠʥʠ)̫; 4) ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʝʣʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʨʠʩʳ ʚʦʢʨʫʛ 

ʦʩʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʰʠʥʫ ʪʨʘʢʪʨʠʩʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʝʝ ʘʩʠʤʧ-

ʪʦʪʝ, ï ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʫ ʪʨʘʢʪʨʠʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʵʢʚʠʜʠʩʪʘʥʪʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ ʧʨʠ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʣʠ-

ʷʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦ 4 ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ: 1 

ï 4,158; 2 ï 6,376; 3 ï 5,600; 4 ï 6,712. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʨʠʩʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʩʪʘʚʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʨʘʙʦʯʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʣʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʨʠʩʳ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ, ʧʨʦʭʦʜʷ-

ʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʰʠʥʫ ʪʨʘʢʪʨʠʩʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʝʸ ʘʩʠʤʧʪʦʪʝ. ɻʝʦʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʩʪʘʚʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ dʀ, ʜʣʠʥʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ lʨ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʪʨʘʢʪʨʠʩʳ ʘ. ɺ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʩʪʘʚʢʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʟʘʜʘʯ 

1) ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨ dʀ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʪʨʘʢʪʨʠʩʳ ʘ, ʜʣʠʥʘ ʨʘʙʦ-

ʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ 

arcsin(1 / 2) ln (arcsin(1 / (2 )) / 2)p ʀ ʀl a d tg d a= Ö - Ö - .  (6) 

2) ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʜʣʠʥʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ lʨ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʪʨʘʢʪʨʠʩʳ 
ʘ, ʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ 

2 (1 sin )ʀd a= Ö - a,     (7) 

ʛʜʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ Ŭ (ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʪʨʘʢʪʨʠʩʝ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ cos ln ( / 2)pl a a tg= Ö a+ Ö a. 
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3) ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨ dʀ ʠ ʜʣʠʥʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ lʨ, ʪʦ ʚʳ-
ʩʦʪʘ ʪʨʘʢʪʨʠʩʳ ʥʘʡʜʝʪʩʷ ʢʘʢ 

/ (2(1 sin ))ʀa d= - a,     (8) 

ʛʜʝ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʛʣʘ Ŭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

(cos ln ).
2(1 sin )

ʀ
p

d
l tg= a+ a

- a
    (9) 

ʅʘ ʥʦʚʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 225501 ʦʪ 23.04.2024. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʦʤ ʙʫʨʦʚʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ ʩʦʩʝʜ-

ʥʠʭ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʠ-

ʤʫʣʴʪʘʥʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʡ ʚ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 40% ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʥʝʜ-

ʨʝʥʠʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10%.  

ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʙʫʨʦʚʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʰʪʳ-

ʨʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6, ʘ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʢ ʠʭ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ lʀ/dʀ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 1 ʜʦ 3 (ʨʠʩʫʥʦʢ 6, ʙ). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʠʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6, ʚ). ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ lʀ/dʀ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʦʙʲʝʤ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ 

ʫʜʘʨʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦ-

ʱʘʜʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ lʀ/dʀ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʟʘ ʦʜʠʥ ʫʜʘʨ ʨʘʟʨʫ-

ʰʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʙʦʷ, ʠ ʢʦʨʦʥʢʘ ʚʦʡʜʝʪ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ ʢʦʨ-

ʧʫʩʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʝʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʫʨʝ-

ʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ-

ʥʳʝ ʚ ʩʨʝʜʝ T-Flex, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʘʨʪʠʥʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʡ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʜʚʫʤʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʛʨʘʥʠʪ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʝʥʪʦʤ ʢʨʝ-

ʧʦʩʪʠ 18. ɺʩʪʘʚʢʠ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʂ-15 ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʫʶ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢ ʠʭ ʪʦʨʮʘʤ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʣʘʩʴ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʘʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. 



15 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʘʜʠ-

ʝʥʪʥʫʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

7), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʤʦʜʝʣʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʷʤʠ ʜʚʫʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʥʝʜʨʷʝ-

ʤʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ůʤʠ ʚ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪ-

ʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ůʢʨ) ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʛʨʘʥʠʪʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ lʀ/dʀ. ʇʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ɹʘʨʦʥʘ ʃ.ʀ. ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ lʀ/dʀ ʦʪ 

1,67 ʜʦ 1,71 ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʇʨʦʚʦʜʠ-

ʤʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ lʀ/dʀ Ò 1,7 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝ-

ʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʢʘʞʜʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ, 

ʥʦ ʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʦʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʨʫʛ ʥʘ 

ʜʨʫʛʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜʳ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ lʀ/dʀ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʭ 

ʚʩʪʘʚʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʦʨʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ. 
 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8) ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʧʦ ʧʨʠʥ-

ʮʠʧʫ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʧʨʘ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʙʦʝʢ 

ʥʘʥʦʩʠʪ ʫʜʘʨ ʧʦ ʰʪʘʥʛʝ (ʐɹʇ ʊ-25-800), ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʦʧʠʨʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʪʥʳʡ ʙʣʦʢ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʟʤʝ-

ʨʘʤʠ 72ʭ30ʭ17 ʩʤ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʧʦ 

ʰʢʘʣʝ ʧʨʦʬ. ʄ.ʄ. ʇʨʦʪʦʜʴ̫ ʢʦʥʦʚʘ f = 18. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʨʦʥʢʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʘʷ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʶʱʠʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʚʘ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ ʥʘ ʨʘʟʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ 

ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ɼʣʷ ʦʧʳʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʠʥʜʝʥʪʦʨʳ ʮʠʣʠʥʜʨʦʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɻ26, ɻʆʉʊ 880-75), ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʠ ʠʟ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʘʚʪʦʨʩʢʦʤʫ ʧʘʪʝʥʪʫ ˉ 225501 (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 



16 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ (Vʩʨ) ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʜʘʨʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʜʚʫʤʷ ʮʠʣʠʥʜʨʦʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9, ʘ), ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ lʀ/dʀ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1,2 ʠ 1,5. ʇʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦ-

ʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ ʰʠʨʠʥʘ ʦʙʱʝʡ ʣʫʥʢʠ ʚʳʢʦʣʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 10), ʪ.ʝ. ʧʨʠ lʀ/dʀ = 1,2 ʟʦʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʙʣʠʞʝ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʩʣʦʶ ʧʦʨʦʜʳ, ʘ 

ʧʨʠ lʀ/dʀ = 1,5 ʵʪʘ ʟʦʥʘ ʫʭʦʜʠʪ ʚʛʣʫʙʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʵʪʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʜʥʪʦʨʦʚ hʩʨ ʟʘ ʦʜʠʥ ʫʜʘʨ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 13%, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ 20% ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʥʘ ʝʜʠ-

ʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʥʢʠ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʨʘʩʭʦʜʷʪʩʷ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʢʦʨʦʥʦʢ ʰʪʳʨʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩɹʷ ʥʝ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ, ʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ï ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʨʦʜʫ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ (Vʩʨ) ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʦʙʱʝʡ ʣʫʥʢʠ ʚʳʢʦʣʘ (hʩʨ) ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʜʘʨʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʜʚʫʤʷ ʥʦʚʳʤʠ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9, ʙ), ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ lʀ/dʀ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 1,5. ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʥʝʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ, ʠ ʜʣʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ lʀ/dʀ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ 1,5. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʩʪʘʚʦʢ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʧʦ ʪʨʘʢʪʨʠʩʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 40% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʥʝʜʨʝ-

ʥʠʷ ʟʘ ʦʜʠʥ ʫʜʘʨ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 10%. 

3. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʢʦʨʦʥʢʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʚʦʛʥʫʪʦʩʪʴʶ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘ-

ʩʪʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʠ-

ʥʫʩʦʠʜʳ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʜʦ ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 

1,5 ʦʪ ʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʙʦʷ ʟʘ ʦʜʠʥ ʫʜʘʨ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʙʦʷ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 11%. 
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ʃʶʙʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʙʫʨʦʚʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʙʦʨʘ ʛʨʫʧʧ ʠʥ-

ʜʝʥʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʣʦ-

ʚʠʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʤ, ʥʦ ʠ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʜʣʠʥʘ ʩʪʦʨʦʥ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ lʀ/dʀ, ʪ.ʝ. ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ 1,2-1,5 ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ. ʋʛʣʳ ʤʝʞʜʫ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 47-77Á. ʕʪʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʷʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ z = (6ïzʮ)k, ʛʜʝ k ï 

ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʩʯʝʪʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢʦʨʦʥʢʠ, zʮ ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʢʦʨʦʥʢʠ (0 ʠʣʠ 1). ʇʨʠʯʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ 6,58-9,12 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʦʨʦʥʢʠ. ʇʨʠ 

ʪʘʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʨʦ-

ʚʘʷ ʢʦʨʦʥʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʥʫʪʘ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʫʛʦʣ. 

ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʙʦʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʙʫʨʦʚʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʚʳʧʫʢʣʦ-ʚʦʛʥʫʪʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ. ʉ 

ʵʪʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʥʦʚʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʦʡ 

ʙʫʨʦʚʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʌ ˉ2801724 (ʨʠʩʫʥʦʢ 12). 

ɺ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʫʨʦʚʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫ-

ʰʘʶʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴ-

ʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʠ ʢʦʨʦʥʢʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʳ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʚ ʧʨʷʤʦ-

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 
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ʛʜʝ D ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʨʦʥʢʠ; ʅ=(0,15é0,20)D ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʦʛʥʫʪʦʡ ʯʘʩʪʠ, 
ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩ ̫ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʠ ʦʪ-
ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʛʠʙʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʊʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʷʤ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʰʠʥʳ ʠ ʪʦʯʢʠ 

ʧʝʨʝʛʠʙʘ ʩʠʥʫʩʦʠʜʳ, ʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʶ ʩʠʥʫʩʦʠʜʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʟʘ 

ʦʜʠʥ ʫʜʘʨ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʙʦʷ. 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʤʝʣʦʯʠ 
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ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʩʢʚʦʟʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʩʞʘ-

ʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʨʦ-

ʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʩʠʥʫʩʦʠʜʝ, ʧʦʪʦʢ ʧʨʦʤʳ-

ʚʦʯʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʦʛʥʫʪʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʞʜʫ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ, ʥʦ ʠ 

ʧʦʜ ʥʠʤʠ, ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʩʠʥʫʩʦʠʜʝ ʚʳʥʦʩʠʪ ʰʣʘʤ ʚʜʦʣʴ 

ʩʪʝʥʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 13), ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʷ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʙʫʨʝʥʠʷ. 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʥʝʚʤʦʫʜʘʨʥʠʢʦʤ, ʦʩʥʘʱʝʥ-

ʥʳʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʢʦʨʦʥʢʦʡ ʩ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ 
ʧʦ ʪʨʘʢʪʨʠʩʝ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʙʫʨʝʥʠʷ ʪʨʘʜʠ-
ʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʧʥʝʚʤʦʫʜʘʨʥʠʢʘʭ h ʪʳʨʝʚʦʡ ʢʦʨʦʥʢʦʡ ʩ ʧʦʣʫ-
ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

V = V0 ï ɕL,       (11) 
ʛʜʝ V0 ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ; ɕ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; L ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʣʠʥʦʡ 

L =25 ʤ ʧʥʝʚʤʦʫʜʘʨʥʠʢʦʤ ʇʇ-105 ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʯʠʩʣʦ ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠ-

ʥʫʪʫ n = 2000, ɕ = 0,0004 ʤʠʥ-1. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʝ-

ʨʝʩʯʠʪʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʟʘ ʦʜʠʥ 

ʫʜʘʨ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 10%, ʢʘʢ ʵʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ. ʊʦ-

ʛʜʘ, ʜʣʷ ʧʦʨʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʝʧʦʩʪʠ (f = 10é20) ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 11,0-12,5% (ʨʠʩʫʥʦʢ 14). 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʘʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʘʤʠ, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤʠ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʳʤ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʜʝʣʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ:  

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ ɾ. ɹʫʩʩʠʥʝʩʢʘ 

ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ɻ. ɻʝʨʮʘ ʥʘʡʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩʠʤʫʣʴʪʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʜʚʫʤʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘʤʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʦʛʦ ʙʫʨʦ-

ʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʡ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʫʩʠʣʠʝʤ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ 
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ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ.  

2. ʅʦʚʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʫʯʘʩʪʢʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʝʣʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʨʠʩʳ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʰʠʥʫ ʪʨʘʢʪʨʠʩʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʝʝ ʘʩʠʤʧʪʦʪʝ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚʥʫʪʨʴ ʟʘʙʦʷ ʧʨʠ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʘ, ʘ ʵʢʚʠʜʠʩʪʘʥʪʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ.  

3. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʘ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʠʤʫʣʴʪʘʥʥʦʩʪʠ, ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʜʚʘ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ 1,5 ʦʪ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʡ ʧʦʨʦʜʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʸʤʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘ 40 % ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ 10 %. 

4. ʅʦʚʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ ʩ ʧʦʨʦʜʨʘʟʨʫʰʘ-

ʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʚʦʛʥʫʪʦʩʪʴʶ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯ-

ʢʘʭ ʩʠʥʫʩʦʠʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʘʙʦʷ ʟʘ ʦʜʠʥ ʫʜʘʨ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʙʦʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 12 %, ʧʦʚʳʰʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʦ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʙʫʨʝʥʠʷ.  

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʠ ʩʭʝʤ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʆʆʆ çʄʄɿè, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʚʳ-

ʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘ-

ʪʨʘʪʳ.  

6. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʭ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʤʠ 

ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠ-

ʟʘʮʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦ-

ʨʦʜʳ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʈɸɹʆʊ, ʆʇʋɹʃʀʂʆɺɸʅʅʓʍ ʇʆ 

ʊɽʄɽ ɼʀʉʉɽʈʊɸʎʀʀ 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠʟ ʇʝʨʝʯʥʷ ɺɸʂ: 
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P ï ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ; T ï ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ; 

1 ï ʧʦʨʦʜʘ, ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʘʷ ʩʨʝʟʦʤ; 2 ï 

ʧʦʨʦʜʘ, ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʘʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʙʫʨʝʥʠʷ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʪʘʜʠʠ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

  

 

 

ʘ ʙ ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʫʜʘʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ: ʘ ï ʧʦʛʨʫʞʥʳʝ ʧʥʝʚʤʦʫʜʘʨʥʠʢʠ;  

ʙ ï ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʳʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʢʦʨʦʥʢʠ; ʚ ï ʠʥʜʝʥʪʦʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʠʤʫʣʴʪʘʥʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ ʚ ʛʦʨʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ: ʘ ï ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ;  

ʙ ï ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ; ʚ ï ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʰʪʘʤʧʦʚ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚ ʧʣʘʥʝ 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʀʥʜʝʥʪʦʨ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʧʦ ʪʨʘʢʪʨʠʩʝ 

 


