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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɽʸ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 260 000 ʢʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʙʳʣʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʥʘʟʘʜ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʜʝʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʘʚʘʨʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʫʙʳʪʢʘʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2000 ʧʦ 2019 ʛʛ. ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 494 ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 356 ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ, ʘ 138 - ʩ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘʤʠ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʠʭ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ, ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʚʘʨʢʫ. ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 1,0 ï 1,5 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʘ ʥʠʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ 70 ï 80 % ʚʩʝʭ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʆʉʅ) ʠ 

ʥʘʣʠʯʠ ̫ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ (ʆʉʅ) ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʫʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʦʧʨʦʩʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʅ.ʀ. ɻʦʣʠʢʦʚ, 

ʖ.ʅ. ʉʘʨʘʝʚ, ʄ.ʄ. ʉʠʜʦʨʦʚ, ʆ.ʀ. ʉʣʝʧʮʦʚ, ɻ.ɹ. ʊʘʣʳʧʦʚ, ʀ.ʇ. ʊʨʦʯʫʥ, ɺ.ʀ. 

ʊʨʫʬʷʢʦʚ, ɺ.ʌ. ʏʘʙʫʨʢʠʥ, ʆ.ʀ. ʏʝʨʧʘʥʦʚ, ʄ.ɺ. ʐʘʭʤʘʪʦʚʘ, ɻ.ʇ. ʗʢʦʚʣʝʚ, M.G. 

Dawes, D. Deng, Z. Feng, J.R. Harrison, H.D. Hibbitt, Y. Ishii, M. James ʠ ʜʨ. 
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ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ, ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʆʉʅ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɺ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʷʩʥʳʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ 

ʫʜʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʋɿʋʆ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʞʝ ʜʦʢʘʟʘʣʦ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʪʘʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, 

ʢʘʢ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ ʩʚʘʨʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʋɿʋʆ ʠʟʫʯʝʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʋɿʋʆ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʩʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʫʪʝʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠ̫ʭ.  

ʀʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ ʧʘʪʝʥʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 
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2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ.  

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʋɿʋʆ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʩʚʘʨʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʋɿʋʆ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʜʦ 0,8ůʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʘʣʠ). 

2. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʰʚʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʜʦ 1,6 ʨʘʟʘ) ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 20 ʢɻʮ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

2.8.5. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʙʘʟ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʧʦ ʧʫʥʢʪʫ 

4: ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʨʦʙʦʪʠʟʘʮʠʠ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʭ ʠ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ, ʩʙʦʨʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʟʦʚʳʭ, ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʭ 

ʩʨʝʜ, ʛʠʜʨʦ- ʠ ʧʥʝʚʤʦʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ ʟʝʨʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

(ʚ 1,5 ʨʘʟʘ) ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʫʜʘʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ  ̄2805006, 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʫʜʘʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʝ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʪʘʩʢʠʚʘʥʠʷ (ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ  ̄ 2024138241, 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʫʜʘʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

(ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ  ̄2024138234, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʆʆʆ ʅʇʌ çʕʥʊʝʭʄʘʰè 

(ʘʢʪ ˉ 12 ʦʪ 10.02.2025 ʛ., ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʧʦʚʝʨʝʥʥʦʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 20 ï 44 ʢɻʮ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ůʨ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ ʰʚʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
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ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ůʨ (ʜʦ 1,6 ʨʘʟʘ) ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 20 ʢɻʮ. 

2. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 20 ʢɻʮ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ ʜʦ 1,6 ʨʘʟʘ ʟʝʨʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ 

ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 2 ʤʤ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦ 1,5 ʨʘʟʘ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ 

ʜʦ 1,6 ʨʘʟʘ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, 

ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʦʛʠʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3 ʛʦʜʘ ʧʨʠʥʷʪʦ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʚ 12 ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩ ʜʦʢʣʘʜʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ 4 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ: 

- I ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ - 2022è, (ʘʧʨʝʣɹ 2022 ʛ., ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ);  

- XVIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʬʦʨʫʤ-ʢʦʥʢʫʨʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè (ʤʘʡ 2022 ʛ., ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ); 

- XIV ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʳʩʪʘʚʢʘ-ʬʦʨʫʤ çʅʝʬʪʝʜʦʙʳʯʘ. 

ʅʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ. ʍʠʤʠʷè (ʥʦʷʙʨ ɹ2022 ʛ., ʛ. ʉʘʤʘʨʘ); 

- IV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 

çʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚè (ʘʧʨʝʣʴ 2023 ʛ., ʛ. ʆʤʩʢ); 

- VI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʤʦʣʦʜʝʞʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘè (ʦʢʪʷʙʨʴ 2023 ʛ., ʛ ʄʦʩʢʚʘ); 

- III ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ - 2024è, (ʘʧʨʝʣʴ 2024 ʛ., ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ); 
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- V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 

çʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚè (ʘʧʨʝʣʴ 2024 ʛ., ʛ. ʆʤʩʢ); 

- XVII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠè (ʘʧʨʝʣʴ 2024 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ), 

- III ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʨʦʨʳʚʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʨʘʟʚʝʜʢʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷè (ʤʘʡ 2024 ʛ., 

ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ); 

- ʅʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II çʇʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʠʭ ʦʩʚʦʝʥʠʝè (ʦʢʪʷʙʨʴ 2024 ʛ., ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ); 

- XIX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘ ̫ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫çʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ - 2024è (ʥʦʷʙʨʴ 2024 ʛ., ʛ. ʋʬʘ); 

- XX ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ-̫ʢʦʥʢʫʨʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʧʫʩʢʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʠ 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè (ʜʝʢʘʙʨʴ 2024 ʛ., ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʟʦʥʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ, ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʚʝʱʝʥʳ 7 ʧʝʯʘʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ (ʧʫʥʢʪʳ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ˉ 69, 102-105, 147, 148), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 2 ʩʪʘʪʴʷʭ 

ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ, ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʪʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ, ʚ 2 ʩʪʘʪʴʷʭ ï 

ʚ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ Scopus. 

ʇʦʣʫʯʝʥ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ) ʠ ʧʦʜʘʥʦ 2 ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʧʘʪʝʥʪ rʥʘ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ ʠ ɺ). 
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ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 4 ʛʣʘʚ ʩ 

ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 155 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʠ 4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 134 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ 

ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 53 ʨʠʩʫʥʢʘ ʠ 27 ʪʘʙʣʠʮ.  
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ɻʃɸɺɸ 1 ɸʅɸʃʀɿ ɺʃʀʗʅʀʗ ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʌɸʂʊʆʈʆɺ ʅɸ ʈɸɿʈʋʐɽʅʀɽ 

ʄɸɻʀʉʊʈɸʃʔʅʓʍ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼʆɺ 

1.1 ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʫʨʦʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʛʜʝ ʣʶʙʘʷ ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʡ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪ ɹʩʪʨʦʛʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪ rʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʢʫʶ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [50, 128] 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʝʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʳʩ. ʢʤ) [50] 
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ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 

çʧʨʠʨʘʙʦʪʢʦʡè ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʫʙ ʦʪ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʥʦʨʤ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ (ʦʪ 3 ʜʦ 9 ʣʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʤʝʥʦʡ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʪʢʘʟʦʚ. ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ [33]. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ (ʧʦʩʣʝ 9 - 10 ʣʝʪ ʩʣʫʞʙʳ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʦʪʢʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʝʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  

ʂʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [128, 139, 144], ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ 

ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʂʈʅ). ɼʘʥʥʳʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 60 - 80 % ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ʩʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʂʈʅ [14, 17, 128]. 

ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʭʨʫʧʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ [53, 70, 72, 137]. ʆʪʢʘʟʳ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2) [137]. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʥʥʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ [119], ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩ:̫ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʥʝʧʨʦʚʘʨʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʜʦʨʘʙʦʪʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ [137] 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ 16 - 20 ʨʘʟ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʶʞʥʳʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʣʫʯʘʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ 

ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ [64, 84]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ [20, 116], ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʟʢʦ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʥʘ ʂʨʘʡʥʝʤ ʉʝʚʝʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʭʦʜʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʝ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʨʢʠ, ʥʠ ʩʣʝʜʦʚ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʪʨʠ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʪʘʧʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ð ɻ ʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʢʘʢ 

ʤʠʥʠʤʫʤ ʦʜʥʠʤ ʜʝʬʝʢʪʦʤ, ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠ,̫ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʨʝʱʠʥʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʪʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʫʢʣʦʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥʳ 

[48]. 

ʉʨʝʜʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʥʝʧʨʦʚʘʨʳ, ʰʣʘʢʦʚʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʰʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 
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ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʨʫʙ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.  

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʭʨʫʧʢʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ. ʊʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙʳ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ [11]. 

ʊʨʝʱʠʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʨʦʜʚʠʛʘʷʩʴ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. ʅʘ ʵʪʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʝʤʫ 

ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʯʘʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʨʠʩʢ ʩʝʨʴʸʟʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝ ʩʞʠʤʘʝʤʦʡ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʘʟʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘʭ ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘʭ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. ɼʘʥʥʘʷ ʥʝʩʨʘʚʥʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʛʜʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤʠ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [16-18].  

ɸʚʘʨʠʠ ʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʜʣʠʥʦʡ 

ʦʪ 2 ʜʦ 3 ʤʝʪʨʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ [12]. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. ʅʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʣʠʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

1. ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ. 

2. ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʚʘʟʠʭʨʫʧʢʠʤ ʠʣʠ 

ʭʨʫʧʢʠʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
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ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ.  

1.2 ɸʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ; ʦʢʦʣʦ 80 % ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʠʭ ʟʦʥʘʭ [53, 64]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʥʝ ʩʚʦʜʠʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʘʢʞʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [4]. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʨʝʟʢʠʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ ʬʦʨʤʳ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʦʩʪʨʳʝ ʫʛʣʳ ʠ ʚʳʝʤʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʪʘʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʤʝʞʜʫ ʩʚʘʨʢʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪʳ [133]. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʘʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʬʦʨʤʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʠ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ [101]. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ 

ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ, ʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʘʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 50 % ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʧʨʦʢʘʪʢʫ ʩ ʦʢʘʣʠʥʦʡ 

[126]. 

ɺ ʟʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ. ɽʩʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,3 ʜʦ 2,0. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʜʨʝʟʳ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʥʝʧʨʦʚʘʨʳ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʝ 

ʥʘʩʣʦʝʥʠʷ, ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʘʸʚ ʠʣʠ ʦʩʪʨʳʝ ʫʛʣʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʛʫʪ 
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ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ. ʕʪʠ ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʡ) ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʠʭ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʟ-ʟʘ ʨʝʟʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʠ ʩʚʘʨʥʳʤ ʰʚʦʤ ʧʨʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʦʢʘʟʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ [29]. 

ʉʚʘʨʢʘ ð ɻ ʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ 

ʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʦʥʳ [38]: 

- ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ (ʉʐ); 

- ʟʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ (ɿʊɺ); 

- ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ (ʆʄ). 

ʉʚʘʨʥʦʡ hʦʚ - ɻ ʪʦ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ɿʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʛʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʠ ʵʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʠ ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʠʛʨʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʶ - ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ ʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʘʪʦʤʦʚ. ʕʪʠ 
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ʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʟʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʩʝʛʨʝʛʘʮʠʶ) ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʯʪʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ. ʇʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʪʨʝʱʠʥ, ʥʝʧʨʦʚʘʨʦʚ, ʧʦʨ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʜʨ.) 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʝʛʦ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʜʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ [133]. 

ɿʦʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ (ɿʊɺ) ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʡ ʢ ʩʚʘʨʥʦʤʫ ʰʚʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ, ɿʊɺ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ:  

I ï ʟʦʥʘ ʪʚʝʨʜʦʞʠʜʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; II ï ʟʦʥʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ; III ï ʟʦʥʘ 

ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ; IV ï ʟʦʥʘ ʧʦʣʥʦʡ ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ;  

V ï ʟʦʥʘ ʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ [133] 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥʳ ɿʊɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
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ʤʝʪʘʣʣʘ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ɿʊɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

1.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 - ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʘʟʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ɿʊɺ [8, 132] 

ʉʧʦʩʦʙ ʩʚʘʨʢʠ 

ʇʦʛʦʥʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ, 

ʢɼʞ/ʩʤ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚʳʰʝ 900 

ʐʠʨʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʤʤ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚ 
ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣ-

ʣʠʟʘʮʠʷ 

ʥʝʧʦʣʥʘʷ 

ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣ-

ʣʠʟʘʮʠʷ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-

ʣʫʯʝʚʘʷ 

1-5 1,5-5 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-1 

ʈʫʯʥʘʷ ʣʫʛʦʚʘʷ 5-15 6-18 0,01-0,3 0,3-1,0 3-8 

ʇʦʜ ʬʣʶʩʦʤ 40-60 14-100 0,1-0,5 0,3-2,0 3-15 

ʕʣʝʢʪʨʦʰʣʘʢʦʚʘʷ 300-600 220-560 0,5-5 1-10 5-50 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ ʪʝʨʤʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʘʟʦʚʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ (ɿʊɺ), ʯʪʦ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [132]. ɻʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ. 

ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɺ.ʇ. ʃʘʨʠʦʥʦʚʘ [74] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʟʦʥ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʘʣʷʭ 10ʍʉʅɼ, 

14ʍ2ɻʄʈ, 14ɻ2ʉɸʌ, 09ɻ2ɼ ʠ ʊ1. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 20 ʢɼʞ/ʩʤ2 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɿʊɺ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚʘʞʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʪʘʢʞʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʥʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʷʩʴ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʣʦʸʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ, ʯʪʦ ʚʝʜʸʪ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʩʚʦʶ ʣʠʪʫʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʢʩʪʫʨʫ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ.  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ. ʕʪʘ 
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ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘʤʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚ 

ʩʘʤʦʤ ʩʚʘʨʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ [31, 74]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ 

ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ʆʥʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʦʨʤʳ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʨʳ ʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥʳ ʩ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚʦʢʨʫʛ 

ʰʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

1.3 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʘʨʢʠ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʕʪʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʳ ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʜʘʞʝ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪʴ ʝʛʦ [4, 69].  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ (ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ 

ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʝ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ) ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʭ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʩʥʠʞʘʶʪ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 
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ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʥʝʪ ʨʝʟʢʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʠʭ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʘ ʝʩʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʦ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʭʨʫʧʢʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ [6, 32, 64, 69]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ [69]:  

- ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

- ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʢʦʨʷʷ ʠʭ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [69], ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠ ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʠʭ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʟ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʨʝʜʠ ʆʉʅ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ 

1931 ʛ. ʅ.ʅ. ɼʘʚʠʜʝʥʢʦʚʳʤ [98] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠ ʪʦʯʥʘʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʘʭ ʤʝʞʘʪʦʤʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ: 

ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ I ʨʦʜʘ (ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʶʱʠʝʩʷ) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʢʘʢ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʣʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʥʠ ʚʳʟʚʘʥʳ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʩʠʣʦʚʦʛʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʥʫʪʨʠ ʪʝʣʘ ʠ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʣʠʙʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ; 

ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ II ʨʦʜʘ (ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʳʝ) ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ ʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʟʝʨʝʥ ʠ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʤʳʪʠʷ ʣʠʥʠʡ ʥʘ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘʭ. ʊʘʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ; 

ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ III ʨʦʜʘ (ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ) ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʲʝʤʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʷʯʝʝʢ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘʭ [105]. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʆʉʅ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

[107]: 

ï ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʩʥʷʪʠʷ; 

ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʪʝʣʝ ʙʝʟ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʆʉʅ: 

ï ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ (ʉʐ) ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ɹʦʣʝʝ ʥʘʛʨʝʪʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʭʦʣʦʜʥʳʝ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʨʘʟʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʊʘʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. 

ï ʫʩʘʜʢʘ ï ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʠʟ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʪʚʝʨʜʫʶ ʠʟ-ʟʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʚʜʦʣʴ ʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʉʐ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʩʤʝʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ: ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʠʥʘ 

ʰʚʘ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʫʛʣʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ï ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʚʳʩʦʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʠ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʉʐ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
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ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [90, 132] ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʪʠʧʳ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʨʸʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ, ʪʠʧʘ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʢʣʘʜ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʂʘʢ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ [86], ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʠʛʨʘʶʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʘʷ 

ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ - ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [86] ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 35 ï 50 %; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ (ůʦʩʪ. ~ ůʚʳʥ.). 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʆʅ) ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ɺ.ʀ. ʊʨʫʬʷʢʦʚ [138] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (1.1), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʫʶ 

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ: 

 „ „ ρ
ˏ
, (1.1) 

ʛʜʝ: „  ̉  „  ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʜʝʣʳ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʮʠʢʣʝ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʆʅ ʠ ʙʝʟ ʥʠʭ, ʄʇʘ; „ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʆʅ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; 

„ˏ ï ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʄʇʘ. 

ɺ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

(1.2), ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʮʠʢʣʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

[127]: 

 „ „   Ͻ„, (1.2) 
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ʛʜʝ:   ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʮʠʢʣʘ (ʜʣʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,1 é 0,4). 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ [86], ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʩʥʠʞʘʷ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ 10-

90 % ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [132, 134] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʩʝʚʳʝ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʪʨʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʪʨʝʱʠʥʳ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʝʚʳʝ ʩʞʘʪʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [58] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ 

ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʨʦʩʪʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʆʉʅ) (1.3): 

 ὅЎὑ ρ
Ў
, (1.3) 

ʛʜʝ: l ï ʜʣʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʤʤ; N ï ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ; ȹK ï ʨʘʟʤʘʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; Kr ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; m, s ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʉʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢ ʭʨʫʧʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʨʝʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʟʦʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ [33, 66, 

76, 92, 124]. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʠʩʢ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪ ʚʷʟʢʦʛʦ ʢ ʭʨʫʧʢʦʤʫ. 
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ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ůT = 23,5 ʢʛ/ʤʤĮ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʘʢ ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʚʷʟʢʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʝʩʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʭʨʫʧʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ: ʚʦ-

ʧʝʨʚʳʭ, ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʝʞʜʫ ʚʷʟʢʠʤ ʠ ʢʚʘʟʠʭʨʫʧʢʠʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʠ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 

ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʕʪʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʝʟʢʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʨʠʩʢʘ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʭʨʫʧʢʦʤʫ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ [27, 30]. 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ, ʘ ʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʰʚʘʭ ʢ ʵʪʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʪʘʢʞʝ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ [24]. 

1. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ: 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʰʚʘʭ ʠʤʝʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ [28]; 

- ʢʘʞʜʳʡ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʩʶ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [47, 85]. 
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2. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 

- ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪ "ʧʨʦʩʝʜʘʥʠʷ" ʰʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4); 

- ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ: ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʦʤʦʢ; ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʳ ʚ ʟʦʥʝ ʰʚʘ [85, 88]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʇʨʦʩʝʜʘʥʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʪʳʢʦʚ ʪʨʫʙ [86] 

3. ʌʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʩʝʚʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ůz) ʩ 

ʜʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ: 

a) ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

ʙ) ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʟʦʥʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʢʘʢ ʦʢʨʫʞʥʳʭ ůɗ, ʪʘʢ ʠ ʦʩʝʚʳʭ ůz) ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʨʤʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ůɗ ʥʘ 15 - 25% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [47, 85]. ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [47] ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ 08ʍ18ʅ10ʊ 

(ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 11 ʤʤ) [38] ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʭ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5 ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 
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ʯʝʪʢʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (Cr, Ni, Ti) ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʩʚʘʨʥʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ (Ï102 ʤʤ: ʘ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; ʙ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ (ůɗ) ʠ ʦʩʝʚʳʭ (ůz) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ 

[85,127] 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [88], ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʠ 

(ʩ ʙʘʟʦʡ 5 ʠ 10 ʤʤ) ʜʣʷ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʫʙ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 10ʍ18ʅ10ʊ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 25-30 

ʤʤ ʦʪ ʦʩʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʥʝʩʣʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʘʨʢʠ: ɻ.ɸ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ [96, 97], ʅ.ʆ. ʆʢʝʨʙʣʦʤʘ 

[98, 99], ʀ.ʇ. ʊʨʦʯʫʥʘ [135], ɺ.ɸ. ɺʠʥʦʢʫʨʦʚʘ [2-28], ɺ.ʀ. ʄʘʭʥʝʥʢʦ [90-93] ʠ ʜʨ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [37], ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʫʯʝʪʝ 

ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ [23]. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ [100]. ʆʥ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʦʫʧʨʫʛʦʤ 

ʵʬʬʝʢʪʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ ̫
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ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [6, 19]. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʘʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʘʷ 

ʩʠʣʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʘʛʥʠʪʦʩʪʨʠʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʚʘʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [21]. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʝʛʦ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ [22]. 

1.4 ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʧʦʩʪ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʧʫʩʢ, ʧʨʦʢʘʪʢʘ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʟʨʳʚʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [27, 29, 49, 129, 132] ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ - ɻ ʪʦ 

ʛʘʟʦʧʣʘʤʝʥʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʪʴ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ: 

Å ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 2500 ʜʦ 8000 ɻʮ; 

Å ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

Å ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ. 
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ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʫ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʕʪʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʨʘʢʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ. 

ʆʪʧʫʩʢ ï ɻʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʮʝʣʴ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʦʪʧʫʩʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʚʩʝ ʟʦʥʳ ʩʚʘʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʝʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ [27, 66]. 

ʆʪʧʫʩʢ ʩʪʘʣʠ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ɺʳʜʝʣʷʶʪ 

ʪʨʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʠʧʘ: ʚʳʩʦʢʠʡ (500 ï 750 ); ʩʨʝʜʥʠʡ (300 ï 450 ); ʥʠʟʢʠʡ (90 ï 

300 ). 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʧʫʩʢʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ (ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ) ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɺʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʢʣʝʧʘ 

ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ [68]. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʨʝʜʥʝʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʳ ʦʪʧʫʩʢʘ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʚʳʭ 1-2 ʯʘʩʦʚ ʦʪʧʫʩʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [27]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʫʙ 

ʠʟ ʩʪʘʣʠ 14ʍ2ɻʄʈ [50] ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʧʫʩʢʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʟʦʥʘʭ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ 14ʍ2ɻʄʈ [26] 

ʍʦʪʷ ʦʪʧʫʩʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʫʭʫʜʰʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘ [26], ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.7). 

ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ ʠ ʪʦʣʱʠʥʫ ʝʝ 

ʩʪʝʥʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʨʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ - ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [53] 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-ʪʝʨʤʠʩʪʦʚ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ 

ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʢʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʜʣʷ 

ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʠ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ [84]. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʤʝʪʘʣʣ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 575 - 750ÁC, 

ʟʘʪʝʤ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʦʣʦ ʯʘʩʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʨʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʣʷ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 250ÁC ʚ ʯʘʩ. ʍʦʪʷ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʥʠʞʘʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 70 ï 90 %, ʝʛʦ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ [82]. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʧʦʠʩʢ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʦʪʧʫʩʢʦʤ, ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʞʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ - ʦʪ ʥʝʩʫʱʠʭ ʙʘʣʦʢ ʠ ʨʘʤ ʜʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ. ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʙʝʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʩʦʟʜʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ - 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʚʘʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [45, 50] ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʩʪʘʣʠ, ʥʦ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʠ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

100 ɻʮ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ 0,8 ʤʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 
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15,4 %, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʦ 50 ɻʮ (ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʪʦʡ ʞʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ) 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʵʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦ 23,1 %. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʩʫʙʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [29] ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʫʪʝʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʘʣʠ 

12ʍʈ10ɽ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 18 - 22 %, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʘ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʥʦʛʦʦʙʝʱʘʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʟʨʳʚʘ ʚ ʪʘʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʢʘʢ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ. ʆʩʥʦʚʦʡ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩʣʫʞʠʪ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʯʝʨʝʟ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ [131]. 

ɺʟʨʳʚʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʳʭ ʚʦʣʥ ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʪʘʣʣ, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʣʫʞʘʪ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʤʝʩʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʶ ʩ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚ ʠ ʪʝʧʣʘ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʟʨʳʚ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʜʝʣʠʪ 

ʚʟʨʳʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʜʚʝ ʬʘʟʳ: ʩʘʤ ʚʟʨʳʚ ʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʶ [7, 9, 127, 140].  

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʡ 

ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 5ï50 ɻʇʘ. 

ʋʜʘʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʚʦʣʥʦʚʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ 
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ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚʟʨʳʚʦʤ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ï ʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ). ʂʣʶʯʝʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʞʘʪʠʷ ʧʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʤʘʢʨʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʥʦʡ ʜʣʷ 

ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʜʘʞʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳ [127]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [76] ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ 13ʍɻʄʈ ʠ ʉʪ.3 ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʟʨʳʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʭʨʫʧʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ - 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʩʢʦʣʘ ʢ ʢʚʘʟʠʩʢʦʣʦʚʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʠʥʝʪʠʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʟʨʳʚʦʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʭ ʨʦʩʪʘ, ʥʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʬʨʦʥʪʘ 

ʪʨʝʱʠʥʳ. ɸʚʪʦʨʳ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʵʪʠ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʨʝʥ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʨʰʠʥʳ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʟʨʳʚʘ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ 

ʩʫʙʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɺʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʬʝʨʨʠʪʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʚʟʨʳʚʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ 
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ʩʪʝʥʦʢ ʪʦʥʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʙʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʠʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʈʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʟʨʳʚʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ  ʁʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʝʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʥʦʩʠʪ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ, ʦʪʢʨʳʚʘʷ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ 

ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ: ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʩʪʨʦʛʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʋɿʋʆ) ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʟʥʘʥʘ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʣʘʚʳ, ʥʘʯʘʪʳʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 1950-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʚʳʷʚʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, 

ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʧʳʪʢʠ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʋɿʋʆ ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʩ ʨʷʜʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʥʝʧʦʣʥʳʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ɼʘʥʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʤʝʜʣʠʣʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʦ ʥʘʫʯʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴ ʋɿʋʆ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʥʥʠʭ ʋɿʋʆ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ð ɻ ʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʥʦʚʦʜʦʚ ʠ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʚ. 

ʕʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʥʝʨʦʚʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʰʚʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ, ʘ ʚʝʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
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ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ [2, 63]. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʚ 

ʉʝʚʝʨʦʜʚʠʥʩʢʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1970 ʧʦ 1975 ʛʛ. ʉ 1979 ʛ. ɻ ʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʘʰʝʣ ʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʙʱʝʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʕʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʳʢʦʚʦʢ ʠʤʝʥʠ ʇʘʪʦʥʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʋɿʋʆ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ [94, 128]. 

ɺ 1986 ʛ. ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʄʅʊʃ çʂʚʘʥʪè, ʘ ʧʦʟʞʝ ʠ ʉʅʊʂ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ 

ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʝ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʢʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʝʡ, 

ʦʥʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʨʷʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ, 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʋɿʋʆ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʊʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ, 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ [95, 126]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʋɿʋʆ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚ ʨʷʜʝ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ [1, 15, 24, 51, 85, 89, 106, 107]. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ [10, 13, 15, 

49, 60] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʋɿʋʆ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʪʘʣʝʡ 12ʍ18ʅ10ʊ, 15ɻ2ʌɹ ʠ 12ʍ1ʄʌ. ʋɿʋʆ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʦʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʟʸʨʝʥ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʥʘ 3,8 % [9, 10, 30]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʥʘ 24 - 26 % ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 



37 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ (ʋɿʋʆ) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʘʢ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʠ 

ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [34, 35]. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ: 

¶ ʚ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʬʝʨʨʠʪʥʦ-ʧʝʨʣʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

12ʍ1ʄʌ) ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 150 ʤʢʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ; 

¶ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ ʰʚʝ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 1,5 ʤʤ; 

¶ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʦ 1,24 ʤʤ. 

ʊʘʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ 25 - 30 %. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ 

ʩʚʘʨʥʦʤʫ ʰʚʫ, ʟʘʤʝʥʷʷ ʨʘʥʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʝʪʦʜ ʋɿʋʆ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. [77, 90]. 

ʄʝʪʦʜʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʅʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʣʴʟʷ ʨʝʰʠʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʛʜʘ ʥʫʞʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʸʤʳ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
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1.5 ɸʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ: 

1. ʊʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ; 

2. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ; 

3. ʇʦʣʫʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

1. ʊʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʇʦʣʥʳʝ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ [150, 155]. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [153]: 

ʘ) ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (1.4): 

 ”˞ ϽɳὯɳ4 ὗ̒ ̃́̑̋ὗ́̋ ̗̠̏̎̃̆̋̉ὗ̉ ̘̈̌̔̆̎̉̆, (1.4) 

ʛʜʝ: ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʛ/ʤ3; Cp ï ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, ɼʞ/ʂ; k ï ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, 

ɺʪ/ʤĀʂ; T ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʂ; t- ʚʨʝʤʷ, ʩ; ɳ4 ï ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʂ/ʤ; ɳ - 

ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ; ɳϽὯɳ4 ï ʧʝʨʝʥʦʩ ʪʝʧʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ɺʪ/ʤ3; Qʩʚʘʨʢʘ ï ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ, ɺʪ/ʤ3; 

Qʢʦʥʚʝʢʮʠʷ ï ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ, ɺʪ/ʤ3; Qʢʦʥʚʝʢʮʠʷ ï ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ɺʪ/ʤ3. 

ʙ) ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 

 - ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

(1.5): 

 Ͻɳʎ Ὂ π, (1.5) 
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ʛʜʝ: ů ï ʪʝʥʟʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʘʥʛʘ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʠʣʳ ʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʅ; ɳϽʎ ï ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʪʝʥʟʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʚʝʢʪʦʨʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ), ʅ;    

F ï ʚʝʢʪʦʨ ʤʘʩʩʦʚʳʭ (ʦʙʲʝʤʥʳʭ) ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʙʲʝʤʘ ʪʝʣʘ, ʅ. 

- ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.6): 

 ‭ ‭ ‭ ‭ ‭ , (1.6) 

ʛʜʝ: ‭ ï ʫʧʨʫʛʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʄʇʘ; ‭ ï ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʄʇʘ; ‭ - 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʄʇʘ; ‭  - ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ, 

ʄʇʘ. 

ɼʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ (1.7): 

 „ „ ὑϽ‭, (1.7) 

ʛʜʝ: „  ï ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʇʘ; ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ; n ï 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ. 

2. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʘ) ʪʝʨʤʦʫʧʨʫʛʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʪʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ; 

ʙ) ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ (ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ); 

ʚ) ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʬʘʟʦʚʳʤ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷʤʠ (ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʤ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝʤ). 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʜʝʣʝʡ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʋʯʝʪ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʋʯʝʪ ʬʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ 
ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

ʊʝʨʤʦʫʧʨʫʛʘ ̫ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʠʟʢʘʷ Ñ40% 

ʊʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʘ ̫ ʜʘ ʥʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ Ñ 20% 

ʌʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ 
ʜʘ ʜʘ 

ʦʯʝʥʴ 

ʚʳʩʦʢʘʷ 
Ñ 15% 

3. ʇʦʣʫʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʇʦʣʫʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ: 

- ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʚʘʨʢʠ; 

- ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 
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- ʫʧʨʦʱʝʥʥʫʶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʘʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʷʚʣʷʪʁʩʷ: 

- ɻʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʜʦʙʠʷ; 

- ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ [145]. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ 1.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 
ʊʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ 

ʇʦʣʫʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ (%) 90 - 95 50 - 70 70 - 80 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʘʩʳ-ʜʥʠ ʤʠʥʫʪʳ ʤʠʥʫʪʳ 

ʫʯʝʪ ʬʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ 
ʜʘ ʥʝʪ ʏʘʩʪʠʯʥʦ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 

ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʣʶʙʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʦʩʪʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʩʝʨʠʡʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

1.6 ɸʥʘʣʠʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʈʷʜ ʪʘʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ.  

ʆʜʥʦ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.8 [109]. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, 

ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: 

- ʥʠʟʢʘʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʙʝʟ ʨʫʯʥʦʡ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʠ; 

- ʚʳʩʦʢʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

- ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝ ʩʪʘʥʢʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʡ ʯʠʩʪʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: 1 ï ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʤʘʛʥʠʪʦʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 3 ï 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨ; 4 ï ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ; 5 ï ʧʨʠʣʠʚʳ; 6 ï hʧʠʣʴʢʘ; 7 ï 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ; 8 ï ʫʧʨʫʛʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 9 - ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʣʠʚʦʚ [109] 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.9 [110]. ʆʥʦ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ 

ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: 

- ʠʟʥʦʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʨʠʩʢ ʣʶʬʪʘ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ; 

- ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10) [111]. ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.11) [112], ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʚʘʨʥʦʡ 

ʰʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʝʩʴʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ: 

- ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ; 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ɺʠʙʨʦʫʜʘʨʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ: 

1 - ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʤʘʛʥʠʪʦʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 3 ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ; 4 - ʦʙʦʡʤʘ; 5 - ʙʦʡʢʠ; 6 - ʚʪʫʣʢʘ; 7 ï ʢʦʨʧʫʩ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ; 8 ï 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ; 9 ï ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʧʘʟ; 10 ï ʛʣʫʭʦʡ ʧʘʟ; 11 - ʢʦʞʫʭ; 12 - 

ʛʘʡʢʠ; 13 ï ʧʨʫʞʠʥʥʳʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʳ; 14 - ʜʨʦʩʩʝʣʴ; 15 - ʢʘʥʘʣʳ; 16 - ʨʫʢʦʷʪʢʘ; 17 

- hʪʫʮʝʨ; 18 - ʧʨʦʚʦʜʘ; 19 ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ-ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ; 20 ï ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 21 - ʬʣʘʥʝʮ; 22 ï 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ; 23 ï ʥʘʢʠʜʥʳʝ ʛʘʡʢʠ; 24 ï ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ [110] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʄʥʦʛʦʩʪʝʨʞʥʝʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ: 1 - ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʮʠʣʠʥʜʨ; 3 ï hʪʦʢ; 4 - ʧʨʫʞʠʥʘ; 5 

- ʧʦʨʰʝʥʴ; 6 - ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ; 7 ï ʚʦʣʥʦʚʦʜ; 8 ï ʫʧʦʨʥʘʷ ʰʘʡʙʘ; 9 ï ʧʦʨʰʝʥʴ-ʙʦʝʢ; 

10 ï ʪʦʨʤʦʟʥʘʷ ʰʝʡʢʘ; 11 ï ʧʦʨʰʥʝʚʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ; 12 ï hʪʦʢʦʚʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ; 13 ï 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ; 14 ï ʪʦʨʤʦʟʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ; 15 - 

ʛʠʜʨʦʧʥʝʚʤʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ; 16 - ʛʠʣʴʟʳ; 17 - ʨʦʪʦʨ; 18 - ʪʫʨʙʠʥʘ; 19 ï ʢʘʤʝʨʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ; 20 ï ʛʠʜʨʦʧʥʝʚʤʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ; 21 ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ; 

22 ï ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʜʨʦʩʩʝʣʴ; 23 ï ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ [111] 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ: 1 ï ʩʚʘʨʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ; 2 ï ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ; 3 ï 

ʤʘʛʥʠʪʦʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 4 ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʧʨʠʝʤʥʠʢ); 5 ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ; 6 - ʕɺʄ; 7 ï ʙʣʦʢ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ [112] 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ [113]. 

ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʜʫʛʠ; 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

- ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ: 1 ï ʟʦʥʘ ʩʚʘʨʢʠ; 

2 - ʬʦʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢ; 3, 4 ï ʤʘʛʥʠʪʦʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 5 - 

ʬʦʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢ; 6 ï ɻʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ; 7 ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ; 8 ï ʕɺʄ 

[113] 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.13) [114]. ɼʘʥʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʥʦ 

ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ; 

- ʨʫʯʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚ ʶʩʪʠʨʦʚʢʝ;  

- ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʠʟʥʦʩʦʤ ʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʦʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ: 

1 - ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʤʘʛʥʠʪʦʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 3 - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨ; 4 ï 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ; 5 ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ; 6 ï ʧʦʜʞʠʤʘʶʱʠʝ ʧʨʫʞʠʥʳ; 

7 - ʧʨʠʣʠʚ; 8 - ʚʪʫʣʢʘ; 9 ï ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 10, 11 ï ʨʫʯʢʘ; 12 - 

ʰʧʠʣʴʢʘ [114] 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.14 [115]. ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʠʞʘʪʠʷ; 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 

1 - ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ; 3 ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥ; 4 - ʥʘʩʘʜʢʘ; 

5 - hʪʠʬʪ; 6 -ʢʨʦʤʢʘ ʧʘʟʘ; 7 ï ʧʨʫʞʠʥʘ; 8 ï ʬʣʘʥʝʮ; 9 ïʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʚʪʫʣʢʘ; 10 ï 

ʰʪʠʬʪ; 11 ï ʬʠʛʫʨʥʳʝ ʧʘʟʳ; 12 - ʙʦʡʢʠ; 13 ï ʜʝʨʞʘʚʢʘ; 14 ï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 15 - hʘʨʠʢ; 16 ï ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ; 17 - hʪʫʮʝʨ; 

18 ï ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ; 19 ï ʨʫʯʢʘ; 20 ï ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴ; 21 - ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ [115] 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ [116] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.15). ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʥʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

ʥʠʟʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ: 1 ï ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪ; 2 ï ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʣʘʟʝʨ; 3 ï ʦʙʲʝʢʪʠʚ; 

4 ï ʬʦʢʫʩʠʨʫʶʱʘʷ ʣʠʥʟʘ; 5, 5(ʘ), 5(ʙ) ï ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʣʫʯ; 6 - ʞʠʜʢʠʡ ʤʝʪʘʣʣ; 7 ï 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ; 8 ï ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʜʫʛʘ; 9 ï ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʚʘʥʥʘ, 10 ï ʟʦʥʘ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ [116] 

1.7 ɺʳʚʦʜ rʧʦ ɻʣʘʚʝ 1 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʩʨʦʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʇʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ, ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʚʘʨʢʫ. ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 1,0ï1,5 % ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʘ ʥʠʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ 70ï80 % ʚʩʝʭ 

ʦʪʢʘʟʦʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʆʉʅ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʠ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʠ 
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ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʫʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. 

2. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʙ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʦʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʘʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. 

4. ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʪʁ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ 

ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʟʘʜʘʯʠ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ ʧʘʪʝʥʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ.  

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʋɿʋʆ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʩʚʘʨʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʋɿʋʆ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ.  
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ɻʃɸɺɸ 2 ʄɽʊʆɼʀʂʀ ʀ ʉʈɽɼʉʊɺɸ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

2.1 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʘ ʜʚʝ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ - 

ʩʪʘʣʴ 20 ʠ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ 09ɻ2ʉ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ (ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 ʠ 2.2). ɺʳʙʦʨ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠʭ 

ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ [3], ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ) ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ [33] 

ʄʘʨʢʘ 

ʩʪʘʣʠ 
ʉ Si Mn Ni S P Cr N V Nb Ti Al Cu 

ʉʪʘʣʴ 20 0,20 0,19 0,62 0,62 0,02 0,02 0,1 - - - - - 0,15 

09ɻ2ʉ 

ɻʆʉʊ 

19381-89 

ʜʦ 

0,12 

0,5-

0,8 

1,3-

1,7 

ʜʦ 

0,3 

ɼʦ 

0,04 

ɼʦ 

0,035 

ɼʦ 

0,3 

ɼʦ 

0,008 
- - - - 

ɼʦ 

0,3 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 - ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ [33] 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ůʚ, ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣʝ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ůʪ, ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ 

ŭ, % 

ʉʪʘʣʴ 20 430Ñ5,6 280Ñ3,7 32 

09ɻ2ʉ 480Ñ5,4 330Ñ3,8 30é38 

ɺʳʙʦʨ ʵʪʠʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʄʘʨʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ 
ʉ, % Si, % Mn,% Ni, % Mo, % S, % P, % 

KCV, 

ɼʞ/ʩʤ2 

ůʚ, 

ʄʇʘ 

ŭ5, 

% 

ESAB ʉʚ.-

08ɻ2ʉ 
0,11 0,95 2,1 0,25 - 0,025 0,03 109 560 26 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ 

[36] ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʧʪʠʢʦ-ɻ ʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ çFoundry-Masterè. 
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ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ 

ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʤʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʘʣʘʩʴ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʦʚʥʦʡ, ʛʣʘʜʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʪʝʤ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ Windows. 

2.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ɼʣʷ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: 

1 ï ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ; 2 ï ʩʪʨʫʙʮʠʥ;r 3 ï ʬʠʢʩʘʪʦʨ rʩʪʨʫʙʮʠʥ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʞʝʩʪʢʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʜ ʩʚʘʨʢʦʡ; 
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- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʩʨʝʜʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ; 

- ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ 20 ʠ 09ɻ2ʉ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʤʝʶʪ ʪʦʣʱʠʥʫ (8 ʤʤ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʩʪʝʥʢʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ (DN = 720 ʤʤ); 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ï 3. 

- ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ï 215ʭ100ʭ8 ʤʤ. 

2.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʢʨʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʘʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʢʮʝʥʪ ʩʜʝʣʘʥ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʣʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʀʟ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣ ʤʝʪʦʜ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʤʘʛʥʠʪʦʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʤʝʪʦʜ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʠ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʘʛʥʠʪʦʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʩʫʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʕɼʉ, ʥʘʚʦʜʠʤʦʡ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʪʫʰʢʘʭ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʣʘʙʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2). ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ 

ʣʝʞʠʪ ʤʘʛʥʠʪʦʫʧʨʫʛʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʜʨ.) ʧʨʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ. ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ï ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ï ʠ ʣʝʛʣʦ ʚ 

ʦʩʥʦʚʫ ʤʘʛʥʠʪʦʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ [81]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʦ-

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ [81] 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʚʝʢʪʦʨʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʩʢʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ (ů - ů ). ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [81]. 



54 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʣʝʞʠʪ ʤʘʛʥʠʪʦʫʧʨʫʛʘʷ ʩʚʷʟʴ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ Stress Vision Expert (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3) [103]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʇʨʠʙʦʨ Stress Vision Expert [103] 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʤʘʛʥʠʪʦʫʧʨʫʛʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [86] ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.1) [5]: 

 ‗ˏ
ˏ
, (2.1) 

ʛʜʝ: ɚɺ ï ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʦʩʪʨʠʢʮʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʤʘʛʥʠʪʦʫʧʨʫʛʫ  ʁ

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʊʣ/ʄʇʘ; B ï ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʊʣ; ů ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʄʇʘ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʣʦʞʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʛʥʠʪʦʫʧʨʫʛʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʜ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ (2.2) [5]: 

 Ὗ ὑϽὄϽὛϽὪϽ‫ϽÓÉÎ‍, (2.2) 

ʛʜʝ: ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ; ɺ ï ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʫʢʮʠʠ; S 

ï ʩʝʯʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ; f ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɻʮ; ɤ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʠʪʢʦʚ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʝ; ɓ ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ 

ʦʙʤʦʪʢʠ ʠ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

(ʈɻʄʅ) (ůx- ůy) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʤʘʛʥʠʪʦʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
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ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺʳʭʦʜʥʦʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (2.3) [5]: 

 Ὗ ὑᴂ„ „ , (2.3) 

ʛʜʝ: ʂô ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ůx, ůy ï 

ʛʣʘʚʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ůx > ůy, ʄʇʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʪʝʦʨʠʠ ʊʨʝʩʢʘ, ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.4) [5]: 

 † ˏ , (2.4) 

ʛʜʝ: ů0 ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʄʇʘ; ůʊ ï ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʄʇʘ; ůɺ 

ï ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʄʇʘ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ „ „̓ (2.5) [5]: 

 „̞ ̋̃ „̖ „, (2.5) 

ʛʜʝ ůɻʢʚ ð ɻʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʦʦʩʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ʧʨʠ ʩʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʮʝʥʢʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʈɻʄʅ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʜʥʦʦʩʥʦʛʦ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʘʛʥʠʪʦʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʄʄɸ) ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ůʨ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1. ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤʫ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ Zwick Roell (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4 (ʘ)). 
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2. ʅʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ ʩ ʰʘʛʦʤ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 5 ʢʅ. 

3. ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʤʠʥʫʪʳ ʜʣʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

4. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʈɻʄʅ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʢʘʥʝʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4 (ʙ)). 

5. ɼʘʣʝʝ ʚʳʯʠʩʣʷʣʦʩʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

6. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.6): 

 ůʨ= Ni//S, (2.6) 

ʛʜʝ Ni ï ʦʩʝʚʘʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ, ʅ; S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, 

ʤ2; ʚʝʣʠʯʠʥʘ ůʨ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʈɻʄʅ 

ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʈɻʄʅ = f(ůʨ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ Zwick Roell (ʘ) ʠ ʚʠʜ ʛʦʣʦʚʢʠ ʩʢʘʥʝʨʘ 

Stress Vision Expert (ʙ) ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʤʝʨʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʈɻʄʅ ʩ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʤʦʡ ʪʨʫʙʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ [81] 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʘʨʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʤʘʨʢʠ 

ʩʪʘʣʠ 20 ʠ 09ɻ2ʉ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

1. ʆʙʲʝʢʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʪʘ. 

2. ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: 70ʭ420ʭ8 ʤʤ.  
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3. ʅʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ: ʩʣʝʜʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʜʨ.), 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʚʤʷʪʠʥʳ, ʮʘʨʘʧʠʥʳ ʠ ʪ.ʧ.) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʩʣʝʜʳ ʦʪ ʨʝʞʫʱʠʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

4. ʅʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʢʘʟʘʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʣʴʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ 

ʢʦʵʨʮʠʪʠʤʝʪʨʘ. 

2.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʄʝʪʦʜ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʠ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1970-ʭ ʛʛ. [95-96, 109-112, 

113-116, 117, 118]. 

ʋʣɹʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ - ɻ ʪʦ ʤʝʪʦʜ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʫʜʘʨʥʦʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ - ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʠʙʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʙʦʡʢʠ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʫʜʘʨʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ. [1, 2]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [9]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ (0,02-0,1 ʤʤ) ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ çʙʝʣʦʛʦ ʩʣʦʷè, 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1,0-1,5 ʤʤ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ɿʦʥʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [9] 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ; ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [2, 8]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ: 

- ɻ ʪʘʧ 1: ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 50-60 ɻʮ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ; 

- ɻ ʪʘʧ 2: ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʤʘʛʥʠʪʦʩʪʨʠʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʦʡ ʞʝ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 200 ɺʪ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6.  

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʠ ʤʘʛʥʠʪʦʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʣʫʞʠʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʋɿʋʆ: 

1- ʚʦʣʥʦʚʦʜ; 2 ï ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: 

- ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 200 ɺʪ ʠ ʨʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 20Ñ1 ʢɻʮ, 37Ñ1 ʢɻʮ, 44Ñ1 ʢɻʮ. 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚʦʣʥʦʚʦʜ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ 6 ʤʤ; 

- ʩʧʦʩʦʙ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ; 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʙʦʡʢʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ   0,5 ʤ/ʤʠʥ; 

- ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ï ʩʧʣʘʚ ɺʂ6; 

- ʦʙʲʝʢʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠ ʚʥʝʰʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7). 

ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʉʭʝʤʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 

ʘ) ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; ʙ) ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [148]  

2.5 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʟʦʥʳ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ Leika DM (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8). 



60 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ɺʠʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ Leica DM (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 4 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ [41]: 

1. ɺʳʨʝʟʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

2. ʐʣʠʬʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

3. ʇʦʣʠʨʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

4. ʊʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ). 

1. ɺʳʨʝʟʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʄʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʳʣ ʚʳʨʝʟʘʥ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʳʰʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ʄʝʩʪʦ 

ʚʳʨʝʟʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9. 

ʘ)  ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʆʙʨʘʟʝʮ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʘ) ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʦʙʨʘʟʮʘ; ʙ) ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʳʨʝʟʢʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɺʳʨʝʟʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʙʳʣʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʝʜʝʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 
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2. ʐʣʠʬʦʚʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʐʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

3. ʇʦʣʠʨʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʦʣʠʨʦʚʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʰʣʠʬʦʚ ʙʝʟ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

4. ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʘ. ɻʦʪʦʚʳʡ ʰʣʠʬ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʠʤʝʪʴ ʮʘʨʘʧʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11. 

   

ʘ) ʙ) ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʘ) ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʝʟ ʩʚʘʨʢʠ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ); ʙ) ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʦ 

ʩʚʘʨʢʦʡ ʜʦ ʋɿʋʆ; ʚ) ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ 

ʟʝʨʝʥ ʧʦ [42]. 

ʄʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʟʦʥʳ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʇʄʊ-3ʄ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ [43]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ɺʠʜ ʧʨʠʙʦʨʘ ʇʄʊ-3ʄ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʩ h ʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʁRa ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,32 ʤʢʤ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɺʠʢʢʝʨʩʘ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʝʡ ʦʪʧʝʯʘʪʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʪʘʚʠʣʘ ʘʣʤʘʟʥʘʷ ʯʝʪʳʨʸʭʛʨʘʥʥʘʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘ, ʫʛʦʣ 

ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʚʝʥ Ŭ = 136Ü. (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ʉʭʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɺʠʢʢʝʨʩʘ: 

P ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʢʛʩ; d1 ʠ d2 ï ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʦʪʧʝʯʘʪʢʘ, ʤʤ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ɺʠʢʢʝʨʩʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 

ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʧʝʯʘʪʢʘ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ɺʠʢʢʝʨʩʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʳ (2.7) ʠ (2.8): 

 Ὄὠ
Ȣ Ͻ Ͻ

πȢρψω, (2.7) 

ʛʜʝ F ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʅ. 

 Ὄὠ
Ͻ

ρȢψυτ, (2.8) 

ʛʜʝ: P ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʢʛʩ; a ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʧʨʠ 

ʚʝʨʰʠʥʝ, ʨʘʚʥʳʡ 1360; d ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥ ʦʙʝʠʭ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʝʡ ʦʪʧʝʯʘʪʢʘ ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʤʤ. 

ɼʠʘʛʦʥʘʣʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʢʘʣʳ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʫ ɺʠʢʢʝʨʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ï 50 ʢʛʩ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ï 15 ʩʝʢʫʥʜ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʦʤ ʢʦʧʨʝ ʤʦʜʝʣʠ RKP 450 GE (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʦʤ. ɼʘʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʘʢ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʐʘʨʧʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʄʝʥʘʞʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʫʜʘʨʘ ʜʦ 

450 ɼʞ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ 
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ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮ:r ʠʩʭʦʜʥʳʝ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ (ʋɿʋʆ). ɺʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ [39], ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʝ V-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʜʨʝʟʘ (ʫʛʦʣ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ, ʛʣʫʙʠʥʘ, ʨʘʜʠʫʩ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ), 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.16. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʣʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʋɿʋʆ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʳʡ ʢʦʧʝʨ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʳʡ RKP 450 GE 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʜʨʝʟʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.16. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ [43] 

ʈʘʩʯʝʪ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘʤʝʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(2.9) [39]: 

 , (2.9) 

ʛʜʝ: ɸk ï ʨʘʙʦʪʘ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ, ɼʞ; F ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʩʤ2. 

2.6 ɺʳʚʦʜ rʧʦ ɻʣʘʚʝ 2 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʫʙʥʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʪʨʫʙʥʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

3. ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʪʨʫʙʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

4. ʉʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, 

ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 
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5. ʆʧʠʩʘʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.   
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ɻʃɸɺɸ 3 ʏʀʉʃɽʅʅʆɽ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ɺʃʀʗʅʀʗ ʋʃʔʊʈɸɿɺʋʂʆɺʆʁ ʋɼɸʈʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ 

ʅɸ ʌʀɿʀʂʆ-ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʉɺɸʈʅʓʍ 

ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ 

3.1 ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ANSYS 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʠʣʫ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʝʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʣʦʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

[1]: 

ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʘʨʢʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʟʦʥʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.); 

ï ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ); 

ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ). 

ʋʧʨʦʱʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠ ʯʘʩʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʣʝʛʢʦ 

ʦʧʠʩʘʪʴ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʘʣʠ. 
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ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʟʘʜʘʯ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ ʢ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. ɻʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʇʨʦʩʪʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʚ 2D ʠ ʠʛʥʦʨʠʨʫʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʳ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɼʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ANSYS 

Workbench. ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ: 

Transient Thermal Analysis ʠ Transient Structural Analysis. 

Transient Thermal Analysis (ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ, 

ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʪʦ, ʢʘʢ ʜʦʣʛʦ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʨʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʫʶ ʪʝʧʣʦʚʫʶ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

Transient Structural Analysis (ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʠʣʠ 

ʛʠʙʢʠʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʣʶʙʳʭ ʦʙʱʠʭ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɻʠʙʢʠʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ, ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ), ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʣʶʙʳʝ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʝʭʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʠʟ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ 20 ʠ 09ɻ2ʉ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʚʘʨʝʥʳ ʚʩʪʳʢ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʘʩʪʠʥ ï 50Ĭ70Ĭ5 ʤʤ. 

ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

Autodesk Inventor (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Autodesk 

Inventor (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʣʠ 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʧʦʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʬʘʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 - ʊʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʣʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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7659 600 636 36 100 89 15,2 94 163 

7917 700 703 32 60 75 - 96 140 

7624 800 703 26 30 47 - 100 - 

7600 900 695 26 - 30 - 100 - 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.1 
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7850 20 496 33 330 480 11,5 66 209 

7827 100 517 33 295 405 11,8 68 202 

7804 200 533 32 270 415 12,7 - 194 

7781 300 546 31 265 430 13.4 - 190 

7758 400 575 20 220 435 13,9 63 181 

7717 500 609 20 205 410 14,7 63 174 

7689 600 638 28 185 315 14,9 - 162 

7662 700 676 27 - - 12,3 - 147 

7635 800 - 27 - - - - 137 

7609 900 - - - - - - - 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʵʪʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʷʯʝʝʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʙʳʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʵʪʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʠʞʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʝʪʢʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨ 

ʷʯʝʡʢʠ ʚʜʘʣʝʢʝ ʦʪ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʡʩʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʘ ʩʝʪʢʘ 

ʉʉ1 ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 0,357 ʤʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʝʪʢʠ ʉʉ4 ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,045 ʤʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.2).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ [147] 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʩʝʪʢʠ 

ʌʘʢʪʦʨ 

ʩʝʪʢʠ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʤʤ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ 

ʢʦʨʦʪʢʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʤʠʥ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʢʦʨʦʪʢʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

ʇʂ, ɻʙ 

ʉʉ1 1 0,357 7 16,325 12 

ʉʉ4 4 0,045 121 251,706 24 
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ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʝʪʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2) [147].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʝʪʢʘ [147] 

ɼʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʧʦʣʝʡ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ ʜʦ ʝʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (3.1): 

 ”ὧ ̐̌ ὺ ̐̌ ὺ ὺ ̐̌ ὗ ‗ ̐̌ ‗ ̐̌ ‗ ̐̌, (3.1) 

ʛʜʝ: ”, ʩʨ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢʛ/ʤ3, ɼʞ/ʂ; 

Tʧʣ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʂ; t ï ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ 

ʚʘʥʥʳ, ʩ; ɚʭ, ɚy, ɚz ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʭ, y, z, 

ɺʪ/ʤĀ; QG ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ, ɼʞ; vx, vy, vz - ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʪʝʧʣʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʭ, y, z, ʤ/ʩ. 

ʆʪʚʦʜ ʪʝʧʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ ʧʨʠ ʝʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʅʴʶʪʦʥʘ-ʈʠʭʤʘʥʘ 

(3.2): 

 Ὤ Ὕ Ὕ , (3.2) 

ʛʜʝ: q/A ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ, ʤ/ʩ; hf ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ɺʪ/ʤ2ĀK; Ts ï 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʥʥʳ, ʂ; Tb ïʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʂ. 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ɺ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ Ansys Workbench çDeath and Live Elementsè, ʯʪʦʙʳ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ. ʀʤʠʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʚʣʠʷʝʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
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ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʡ 22 . ʊʝʧʣʦʧʦʪʝʨʷʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʟʦʥʳ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʣʠ [148]. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 25-150 ʤʤ/ʤʠʥ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʘʨʢʠ ï 

10 ʢɺʪ. ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ Transient Structural Analysis. ɼʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʳʙʨʘʥʦ ʙʠʣʠʥʝʡʥʦʝ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3. 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʩʚʘʨʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ: ʘ) ůx ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (b ï 

ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ); ʙ) ůy ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

(ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʚʷʟʴʶ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʦʙʨʘʟʮʘ) [147] 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

(ase(T)) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʚ ANSYS ʠʟ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (Ůth) ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (3.3):  

 ‐ ὥ ὝϽὝ̐̌ Ὕ  (3.3) 

ʛʜʝ Tref ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʂ. 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʤʦʜʫʣʴ 
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ʖʥʛʘ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʠʤ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʬʘʟ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ Transient Structural Analysis ʠʩʪʦʨʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠʟ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʢʘʢ ʫʟʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʳʣ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʠ Remote 

Displacement ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ANSYS Workbench ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ [147]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚ ʟʦʥʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʝʡ (ʘ) ʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ (ʙ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ [147] 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ 

ʚʘʥʥʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1570  ʚ ʩʪʘʣʷʭ ʤʘʨʢʠ 20 ʠ 09ɻ2ʉ [147]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 20 ʜʦʩʪʠʛʘʪʁ 

202 ʄʇʘ, ʘ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 09ɻ2ʉ - 250 ʄʇʘ. 
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 ʘ) 

 ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʘ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 

ʩʪʘʣʠ 20; ʙ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩʪʘʣʠ 

09ɻ2ʉ [147] 

3.2 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʘʛʥʠʪʦ-ʘʥʠʟʘʪʨʦʧʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʫʙʥʳʭ ʩʪʘʣʷʭ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʧʨʠʙʦʨ Stress Vision Expert (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ (ʫ.ʝ.) ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚ ʤʝʛʘʧʘʩʢʘʣʠ 

(ʄʇʘ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʪʘʨʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ. ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʨʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʭʝʤʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 20 (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.3) ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6), ʘ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 09ɻ2ʉ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.4) ʠ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʚʝʣʠʯʠʥʳ ʈɻʄʅ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ 20 (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ˉ ʥʦʤʝʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ, ʄʇʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ Stress Vision 

1 2,00 -12 

2 4,00 -10 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.3 

ˉ ʥʦʤʝʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ, ʄʇʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ Stress Vision 

3 8,87 -5 

4 16,00 0 

5 23,20 2 

6 28,70 3 

7 36,80 4 

8 40,00 7 

9 50,70 10 

10 60,30 20 

11 74,40 25 

12 83,30 33 

13 89,10 40 

14 101,00 45 

15 111,00 50 

16 117,00 55 

17 126,00 60 

18 133,00 65 

19 143,00 70 

20 151,00 75 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʈɻʄʅ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20 (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʚʝʣʠʯʠʥʳ ʈɻʄʅ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ 09ɻ2ʉ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ˉ ʥʦʤʝʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ, ʄʇʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ Stress Vision 

1 2,00 -12 

2 4,00 -10 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.4 

ˉ ʥʦʤʝʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ, ʄʇʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ Stress Vision 

3 8,87 -5 

4 16,00 0 

5 24,20 2 

6 31,70 3 

7 40,80 4 

8 48,50 7 

9 57,70 10 

10 65,30 20 

11 74,40 25 

12 83,30 33 

13 89,10 40 

14 101,00 45 

15 111,00 50 

16 117,00 55 

17 126,00 60 

18 133,00 65 

19 143,00 70 

20 151,00 75 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʈɻʄʅ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 09ɻ2ʉ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.6 ʠ 3.7, ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ȹʈɻʄʅ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.4): 
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 ῳ̋ ː˙ ̊  ὑ „z̑ , (3.4) 

ʛʜʝ: ȹʈɻʄʅ ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʫ.ʝ; ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʫ.ʝ/ʄʧʘ; ůʨ ï ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʄʇʘ. 

3.3 ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ɼʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦ 

ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ 

ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 20 ʠ 09ɻ2ʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8. ɼʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʦ 3 ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ. 

ʘ) 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ: 

ʘ) ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20; ʙ) ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 

09ɻ2ʉ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.9 ʠ 3.10. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ( ) ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ    

( ) ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ 20: 

ʘ) ʢʘʨʪʘ ʈɻʄʅ ʠ ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; ʙ) ʢʘʨʪʘ ʈɻʄʅ ʠ ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [148] 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ( ) ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

( ) ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ 09ɻ2ʉ: 

ʘ) ʢʘʨʪʘ ʈɻʄʅ ʠ ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; ʙ) ʢʘʨʪʘ ʈɻʄʅ ʠ ʛʨʘʬʠʢ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [148] 

ʘ) ʙ) 

ʘ) ʙ) 
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ʀʟ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʢʠ 3.9 ʠ 

3.10) ʚʠʜʥʘ ʠʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ (ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ůʨ max Ò 10 %), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʘʚʦʤʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

3.4 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʩ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 215Ĭ100Ĭ8 ʤʤ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʠʥʘ, 

ʰʠʨʠʥʘ, ʪʦʣʱʠʥʘ) ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 20 ʠ 09ɻ2ʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʩʚʘʨʝʥʳ ʚʩʪʳʢ 

ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1, ʘ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7 [148]. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.11 ʠ 3.12. 

 ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ () ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (  ɜ = 44 ʢɻʮ; ɜ = 37 ʢɻʮ;  ɜ = 20 ʢɻʮ) ʜʣʷ 

ʚʥʝʰʥʝʡ (ʘ) ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ (ʙ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʝ 20 ʢɻʮ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 % [104]. 
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ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ () ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (  ɜ = 44 ʢɻʮ; ɜ = 37 ʢɻʮ;  ɜ = 20 ʢɻʮ) ʜʣʷ 

ʚʥʝʰʥʝʡ (ʘ) ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ (ʙ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 20 ʢɻʮ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 39 % [104]. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 09ɻ2ʉ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.13 ʠ 3.14. 

ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ () ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (  ɜ = 44 ʢɻʮ; ɜ = 37 ʢɻʮ;  ɜ = 20 ʢɻʮ) ʜʣʷ 

ʚʥʝʰʥʝʡ (ʘ) ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ (ʙ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 20 ʢɻʮ 

ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 % [104]. 
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ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ () ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (  ɜ = 44 ʢɻʮ; ɜ = 37 ʢɻʮ;  ɜ = 20 ʢɻʮ ) ʜʣʷ 

ʚʥʝʰʥʝʡ (ʘ) ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ (ʙ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʨʠ ɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 20 ʢɻʮ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 39 % [104]. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 20 ʢɻʮ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [104]. 

3.5 ɸʥʘʣʠʟ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʥʘ ʚ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʟʝʨʝʥ ʧʦ [41]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʲʝʤʢʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 09ɻ2ʉ ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11. ʉʭʝʤʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14. ʇʦʩʣʝ 

ʩʲʝʤʢʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ 3.5, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ: ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʝʥ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʝʥ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʨʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 20 ʢɻʮ [104] ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2 ʤʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺʠʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ ɿʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ɿʦʥʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

ʜʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

 
dʩʨʝʜ= 3,67 ʤʢʤ 

 
dʩʨʝʜ= 5,43 ʤʢʤ 

 
dʩʨʝʜ= 5,43 ʤʢʤ 

ʧʦʩʣʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 20 ʢɻʮ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
 

dʩʨʝʜ= 3,68 ʤʢʤ 
 

dʩʨʝʜ= 4,3 ʤʢʤ 
 

dʩʨʝʜ=4,2 ʤʢʤ 

\ʧʦʩʣʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 20 ʢɻʮ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
 

dʩʨʝʜ= 3,69 ʤʢʤ 
 

dʩʨʝʜ= 3.43 ʤʢʤ 
 

dʩʨʝʜ= 3,34 ʤʢʤ 

8
2 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.5 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ɺʠʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ ɿʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ɿʦʥʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

ʧʦʩʣʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʝ 37 ʢɻʮ 

ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  
dʩʨʝʜ=3,84 ʤʢʤ 

 
dʩʨʝʜ= 4,41ʤʢʤ 

 
dʩʨʝʜ= 4,31ʤʢʤ 

ʧʦʩʣʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʝ 37 ʢɻʮ 

ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  
dʩʨʝʜ=3,61 ʤʢʤ 

 
dʩʨʝʜ= 4,25 ʤʢʤ 

 
dʩʨʝʜ= 3,94 ʤʢʤ 

ʧʦʩʣʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʝ 44 ʢɻʮ 

ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
 

dʩʨʝʜ=3,8 ʤʢʤ 
 

dʩʨʝʜ=4,52 ʤʢʤ 
 

dʩʨʝʜ=4,41 ʤʢʤ 

8
3 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.5 

ɺʠʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ ɿʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ɿʦʥʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

ʧʦʩʣʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 44 ʢɻʮ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
 

dʩʨʝʜ=3,7 ʤʢʤ 
 

dʩʨʝʜ= 4,21 ʤʢʤ 
 

dʩʨʝʜ= 4,11 ʤʢʤ 

  

8
4 
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ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʝʥ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 20, 37 ʠ 44 ʢɻʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.15. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʰʚʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 44 ʢɻʮ (), 

37 ʢɻʮ (), 20 ʢɻʮ () (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

3.6 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʜʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ 3.6. 

2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 20 ʢɻʮ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʪʘʙʣʠʮʘ 3.7. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦ ʋɿʋʆ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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0,5 59,11 62,49 51,78 57,79 60,76 59,11 62,49 60,79 60,76 60,76 72,31 64,61 

1 62,49 62,49 48,01 57,66 57,52 59,11 64,29 60,31 60,76 64,29 68,12 64,39 

1,5 62,49 64,29 46,85 57,87 59,11 57,52 64,29 60,31 54,54 56,00 81,95 64,16 

2 53,13 57,52 57,52 56,06 59,11 56,00 66,16 60,42 62,49 66,16 66,16 64,94 

2,5 57,52 56,00 50,47 54,67 59,11 56,00 66,16 60,42 62,49 59,11 72,31 64,64 

3 60,76 54,54 56,00 57,10 57,52 57,52 66,16 60,40 60,76 56,00 76,90 64,56 

3,5 56,00 57,52 59,11 57,54 54,54 59,11 68,12 60,59 56,00 60,76 76,90 64,56 

4 57,52 56,00 50,47 54,67 59,11 56,00 66,16 60,42 62,49 59,11 72,31 64,64 

4,5 60,76 54,54 56,00 57,10 57,52 57,52 66,16 60,40 60,76 56,00 76,90 64,56 

5 56,00 57,52 59,11 57,54 54,54 59,11 68,12 60,59 56,00 60,76 76,90 64,56 

5,5 57,52 56,00 50,47 54,67 59,11 56,00 66,16 60,42 62,49 59,11 72,31 64,64 

6 60,76 54,54 56,00 57,10 57,52 57,52 66,16 60,40 60,76 56,00 76,90 64,56 

6,5 56,00 57,52 59,11 57,54 54,54 59,11 68,12 60,59 56,00 60,76 76,90 64,56 

7 56,00 57,52 59,11 57,54 54,54 59,11 68,12 60,59 56,00 60,76 76,90 64,56 

7,5 56,00 57,52 59,11 57,54 54,54 59,11 68,12 60,59 56,00 60,76 76,90 64,56 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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0,5 79,37 84,65 68,12 77,91 76,12 70,17 74,31 75,20 70,17 64,29 59,11 64,52 

1 79,37 84,65 68,12 77,05 76,12 70,17 74,31 75,20 62,49 64,29 66,16 64,31 

1,5 79,37 84,65 68,12 75,62 76,12 70,17 74,31 75,20 60,76 66,16 66,16 64,36 

2 64,29 60,76 66,16 63,74 74,56 66,16 59,11 66,61 60,76 62,49 70,17 64,47 

2,5 57,52 59,11 59,11 58,58 64,29 60,76 60,76 61,94 59,11 60,76 74,56 64,81 

3 59,11 56,00 56,00 57,04 57,52 62,49 60,76 60,26 60,76 57,52 74,56 64,28 

3,5 56,00 57,52 57,52 57,02 59,11 62,49 60,76 60,79 59,11 51,78 81,95 64,28 

4 57,52 59,11 59,11 58,58 64,29 60,76 60,76 61,94 59,11 60,76 74,56 64,81 

4,5 59,11 56,00 56,00 57,04 57,52 62,49 60,76 60,26 60,76 57,52 74,56 64,28 

5 56,00 57,52 57,52 57,02 59,11 62,49 60,76 60,79 59,11 51,78 81,95 64,28 

5,5 57,52 59,11 59,11 58,58 64,29 60,76 60,76 61,94 59,11 60,76 74,56 64,81 

6 60,76 54,54 56,00 57,04 57,52 62,49 60,76 60,26 60,76 57,52 74,56 64,28 

6,5 56,00 57,52 59,11 57,02 59,11 62,49 60,76 60,79 59,11 51,78 81,95 64,28 

7 56,00 57,52 59,11 57,04 57,52 62,49 60,76 60,26 60,76 57,52 74,56 64,28 

7,5 56,00 57,52 59,11 57,02 59,11 62,49 60,76 60,79 59,11 51,78 81,95 64,28 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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0,5 111,00 113,13 110,02 112,37 112,14 112,14 112,14 112,14 76,90 57,52 59,11 64,51 

1 111,00 113,13 110,02 112,37 112,14 112,14 112,14 112,14 76,90 57,52 59,11 64,51 

1,5 111,00 113,13 110,02 112,37 112,14 112,14 112,14 112,14 76,90 57,52 59,11 64,51 

2 90,95 92,12 90,02 91,03 93,64 87,50 87,50 90,55 76,90 57,52 59,11 64,51 

2,5 90,95 92,12 90,02 91,03 93,64 87,50 87,50 73,55 76,90 57,52 59,11 64,51 

3 74,56 76,90 64,29 76,94 72,31 72,31 68,12 70,92 76,90 57,52 59,11 64,51 

3,5 68,12 66,16 57,52 66,19 68,12 68,12 66,16 67,47 76,90 57,52 59,11 64,51 

4 57,52 60,76 57,52 58,60 68,12 68,12 66,16 67,47 76,90 57,52 59,11 64,51 

4,5 57,52 60,76 57,52 58,60 68,12 68,12 66,16 62,47 87,50 49,22 57,52 64,75 

5 57,52 60,76 57,52 58,60 68,12 68,12 66,16 60,42 76,90 62,49 54,54 64,64 

5,5 57,52 60,76 57,52 58,60 68,12 68,12 66,16 60,40 76,90 57,52 59,11 64,51 

6 57,52 60,76 57,52 58,60 68,12 68,12 66,16 60,31 76,90 57,52 59,11 64,51 

6,5 57,52 60,76 57,52 58,60 68,12 68,12 66,16 60,31 81,95 54,54 57,52 64,67 

7 57,52 60,76 57,52 58,60 68,12 68,12 66,16 60,31 79,37 56,00 59,11 64,83 

7,5 57,52 60,76 57,52 58,60 68,12 68,12 66,16 60,31 79,37 56,00 59,11 64,83 
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3. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 37 ʢɻʮ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ 3.9. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ 3.10 

4. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 44 ʢɻʮ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.11. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ 3.12. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ)  
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ʉʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ɿʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ 
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0,5 74,91 74,91 74,91 74,91 68,12 70,17 74,31 72,20 70,17 64,29 59,11 64,52 

1 74,05 74,05 74,05 74,05 68,12 70,17 74,31 72,20 62,49 64,29 66,16 64,31 

1,5 73,62 73,62 73,62 73,62 68,12 70,17 74,31 72,20 60,76 66,16 66,16 64,36 

2 64,29 60,76 66,16 63,74 74,56 66,16 59,11 66,61 60,76 62,49 70,17 64,47 

2,5 57,52 59,11 59,11 58,58 64,29 60,76 60,76 61,94 59,11 60,76 74,56 64,81 

3 59,11 56,00 56,00 57,04 57,52 62,49 60,76 60,26 60,76 57,52 74,56 64,28 

3,5 56,00 57,52 57,52 57,02 59,11 62,49 60,76 60,79 59,11 51,78 81,95 64,28 

4 57,52 59,11 59,11 58,58 64,29 60,76 60,76 61,94 59,11 60,76 74,56 64,81 

4,5 59,11 56,00 56,00 57,04 57,52 62,49 60,76 60,26 60,76 57,52 74,56 64,28 

5 56,00 57,52 57,52 57,02 59,11 62,49 60,76 60,79 59,11 51,78 81,95 64,28 

5,5 57,52 59,11 59,11 58,58 64,29 60,76 60,76 61,94 59,11 60,76 74,56 64,81 

6 59,11 56,00 56,00 57,04 57,52 62,49 60,76 60,26 60,76 57,52 74,56 64,28 

6,5 56,00 57,52 57,52 57,02 59,11 62,49 60,76 60,79 59,11 51,78 81,95 64,28 

7 59,11 56,00 56,00 57,04 57,52 62,49 60,76 60,26 60,76 57,52 74,56 64,28 

7,5 56,00 57,52 57,52 57,02 59,11 62,49 60,76 60,79 59,11 51,78 81,95 64,28 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10 ï ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V
1
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V
2
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V
3
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

ʉ
ʨ
ʝ
ʜ
ʥ
ʝ
ʝ
 
ʟ
ʥ
ʘ
ʯ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 

ʤ
ʠ
ʢ
ʨ
ʦ
ʪ
ʚ
ʝ
ʨ
ʜ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

0,5 102,00 100,13 100,02 101,45 100,93 100,93 100,93 100,93 76,90 57,52 59,11 64,51 

1 102,00 100,13 100,02 101,45 100,93 100,93 100,93 100,93 76,90 57,52 59,11 64,51 

1,5 100,14 98,14 98,02 99,98 100,14 98,14 98,02 99,64 76,90 57,52 59,11 64,51 

2 80,00 80,00 80,00 80,00 74,55 74,55 74,55 74,55 76,90 57,52 59,11 64,51 

2,5 74,95 75,00 75,00 75,00 70,31 70,31 70,31 70,92 76,90 57,52 59,11 64,51 

3 60,95 68,12 64,02 65,54 67,47 67,47 67,47 67,47 76,90 57,52 59,11 64,51 

3,5 57,52 60,76 57,52 58,60 67,47 67,47 67,47 67,47 76,90 57,52 59,11 64,51 

4 57,52 60,76 57,52 58,60 67,47 67,47 67,47 67,47 87,50 49,22 57,52 64,75 

4,5 57,52 60,76 57,52 58,60 62,47 62,47 62,47 62,47 76,90 62,49 54,54 64,64 

5 57,52 60,76 57,52 58,60 60,42 60,42 60,42 60,42 76,90 57,52 59,11 64,51 

5,5 57,52 60,76 57,52 58,60 60,42 60,42 60,42 60,42 76,90 57,52 59,11 64,51 

6 57,52 60,76 57,52 58,60 60,42 60,42 60,42 60,42 76,90 57,52 59,11 64,51 

6,5 57,52 60,76 57,52 58,60 60,31 60,31 60,31 60,31 81,95 57,52 56,00 64,16 

7 57,52 60,76 57,52 58,60 60,31 60,31 60,31 60,31 81,95 54,54 57,52 64,67 

7,5 57,52 60,76 57,52 58,60 60,31 60,31 60,31 60,31 79,37 56,00 59,11 64,83 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11 ï ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʈ
ʘ
ʩ
ʩ
ʪ
ʦ
ʷ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʪ
ʦ
ʯ
ʢ
ʠ
 
ʠ
ʟ
ʤ
ʝ
ʨ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
 

ʦ
ʪ
 
ʧ
ʦ
ʚ
ʝ
ʨ
ʭ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
,
 
ʤ
ʤ

 

ʉʚʘʨʥʦʝ ʰʦʚ ɿʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ 
H

V
1
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V

2
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V

3
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

ʉ
ʨ
ʝ
ʜ
ʥ
ʝ
ʝ
 

ʟ
ʥ
ʘ
ʯ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 

ʤ
ʠ
ʢ
ʨ
ʦ
ʪ
ʚ
ʝ
ʨ
ʜ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V

1
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V

2
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V

3
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

ʉ
ʨ
ʝ
ʜ
ʥ
ʝ
ʝ
 
ʟ
ʥ
ʘ
ʯ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 

ʤ
ʠ
ʢ
ʨ
ʦ
ʪ
ʚ
ʝ
ʨ
ʜ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V

1
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V

2
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V

3
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

ʉ
ʨ
ʝ
ʜ
ʥ
ʝ
ʝ
 
ʟ
ʥ
ʘ
ʯ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 

ʤ
ʠ
ʢ
ʨ
ʦ
ʪ
ʚ
ʝ
ʨ
ʜ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

0,5 66,95 66,50 66,29 66,22 62,12 60,17 64,31 63,92 70,17 64,29 59,11 64,52 

1 66,95 66,50 66,29 66,22 62,12 60,17 64,31 63,92 62,49 64,29 66,16 64,31 

1,5 66,95 66,50 66,29 66,22 62,12 60,17 64,31 63,92 60,76 66,16 66,16 64,36 

2 60,29 62,76 64,16 63,74 62,12 60,17 64,31 63,61 60,76 62,49 70,17 64,47 

2,5 57,52 59,11 59,11 58,58 64,29 60,76 60,76 61,94 59,11 60,76 74,56 64,81 

3 59,11 56,00 56,00 57,04 57,52 62,49 60,76 60,26 60,76 57,52 74,56 64,28 

3,5 56,00 57,52 57,52 57,02 59,11 62,49 60,76 60,79 59,11 51,78 81,95 64,28 

4 57,52 59,11 59,11 58,58 64,29 60,76 60,76 61,94 59,11 60,76 74,56 64,81 

4,5 59,11 56,00 56,00 57,04 57,52 62,49 60,76 60,26 60,76 57,52 74,56 64,28 

5 56,00 57,52 57,52 57,02 59,11 62,49 60,76 60,79 59,11 51,78 81,95 64,28 

5,5 57,52 59,11 59,11 58,58 64,29 60,76 60,76 61,94 59,11 60,76 74,56 64,81 

6 59,11 56,00 56,00 57,04 57,52 62,49 60,76 60,26 60,76 57,52 74,56 64,28 

6,5 56,00 57,52 57,52 57,02 59,11 62,49 60,76 60,79 59,11 51,78 81,95 64,28 

7 59,11 56,00 56,00 57,04 57,52 62,49 60,76 60,26 60,76 57,52 74,56 64,28 

7,5 56,00 57,52 57,52 57,02 59,11 62,49 60,76 60,79 59,11 51,78 81,95 64,28 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12 ï ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʈ
ʘ
ʩ
ʩ
ʪ
ʦ
ʷ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʪ
ʦ
ʯ
ʢ
ʠ
 

ʠ
ʟ
ʤ
ʝ
ʨ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
 

ʦ
ʪ
 
ʧ
ʦ
ʚ
ʝ
ʨ
ʭ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
,
 
ʤ
ʤ

 

ʉʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ɿʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ 
H

V
1
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V

2
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V

3
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

ʉ
ʨ
ʝ
ʜ
ʥ
ʝ
ʝ
 
ʟ
ʥ
ʘ
ʯ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 

ʤ
ʠ
ʢ
ʨ
ʦ
ʪ
ʚ
ʝ
ʨ
ʜ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V

1
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V

2
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V

3
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

ʉ
ʨ
ʝ
ʜ
ʥ
ʝ
ʝ
 
ʟ
ʥ
ʘ
ʯ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 

ʤ
ʠ
ʢ
ʨ
ʦ
ʪ
ʚ
ʝ
ʨ
ʜ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V

1
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V

2
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

H
V

3
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

ʉ
ʨ
ʝ
ʜ
ʥ
ʝ
ʝ
 
ʟ
ʥ
ʘ
ʯ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ʤ
ʠ
ʢ
ʨ
ʦ
ʪ
ʚ
ʝ
ʨ
ʜ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

0,5 90,18 90,18 90,18 90,18 88,71 88,71 88,71 88,71 76,90 57,52 59,11 64,51 

1 90,18 90,18 90,18 90,18 88,71 88,71 88,71 88,71 76,90 57,52 59,11 64,51 

1,5 88,87 88,87 88,87 88,87 88,61 88,61 88,61 88,61 76,90 57,52 59,11 64,51 

2 72,83 72,83 72,83 72,83 74,55 74,55 74,55 74,55 76,90 57,52 59,11 64,51 

2,5 68,12 66,16 64,29 66,94 72,31 72,31 68,12 70,92 76,90 57,52 59,11 64,51 

3 68,12 66,16 64,29 66,19 68,12 68,12 66,16 67,47 76,90 57,52 59,11 64,51 

3,5 57,52 60,76 57,52 58,60 68,12 68,12 66,16 67,47 76,90 57,52 59,11 64,51 

4 57,52 60,76 57,52 58,60 62,47 62,47 62,47 62,47 76,90 57,52 59,11 64,51 

4,5 57,52 60,76 57,52 58,60 60,40 60,40 60,40 60,40 76,90 57,52 59,11 64,51 

5 57,52 60,76 57,52 58,60 60,40 60,40 60,40 60,40 87,50 49,22 57,52 64,75 

5,5 57,52 60,76 57,52 58,60 60,40 60,40 60,40 60,40 76,90 62,49 54,54 64,64 

6 57,52 60,76 57,52 58,60 60,40 60,40 60,40 60,40 76,90 57,52 59,11 64,51 

6,5 57,52 60,76 57,52 58,60 60,40 60,40 60,40 60,40 81,95 54,54 56,00 64,16 

7 57,52 60,76 57,52 58,60 60,40 60,40 60,40 60,40 81,95 54,54 57,52 64,67 

7,5 57,52 60,76 57,52 58,60 60,40 60,40 60,40 60,40 79,37 56,00 59,11 64,83 
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ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.16 ʠ 3.17. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ 

ʩʚʘʨʥʦʤ ʰʚʝ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 44 ʢɻʮ (), 37 ʢɻʮ (), 20 ʢɻʮ () 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 44 ʢɻʮ (), 37 ʢɻʮ (),  

20 ʢɻʮ () (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 



95 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

3.18 ʠ 3.19. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ 

ʩʚʘʨʥʦʤ ʰʚʝ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 44 ʢɻʮ (), 37 ʢɻʮ (), 20 ʢɻʮ () 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 44 ʢɻʮ (), 37 ʢɻʮ (), 

20 ʢɻʮ () (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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3.7 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ 

ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 09ɻ2ʉ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 20, 37 ʠ 44 ʢɻʮ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.15. 

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʜʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʘʤ ʜʦ ʋɿʋʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

3.13. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʜʦ ʋɿʋʆ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ˉ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ɸk 
(ɼʞ) 

F, 

(ʩʤ2) 

ʘk, 
(ɼʞ/ʩʤ2) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

(ɼʞ/ʩʤ2) 

1 43,82 0,48 91,3 

91 2 43,34 0,48 90,3 

3 44,016 0,48 91,7 

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 20 ʢɻʮ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ V-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʥʘʜʨʝʟ, ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.14. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.14 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ˉ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ɸk 
(ɼʞ) 

F, 

(ʩʤ2) 

ʘk, 
(ɼʞ/ʩʤ2) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

(ɼʞ/ʩʤ2) 

1 60,14 0,48 125,3 

126 2 60,48 0,48 126 

3 60,82 0,48 126,7 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.15 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ ʚ ʟʦʥʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.15 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ˉ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ɸk 
(ɼʞ) 

F, 

(ʩʤ2) 

ʘk, 
(ɼʞ/ʩʤ2) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

(ɼʞ/ʩʤ2) 

1 63,50 0,48 132,3 

134 2 64,51 0,48 134,4 

3 64,18 0,48 133,7 

3, ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 37 ʢɻʮ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʘʤ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ 3.16. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ˉ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ɸk 
(ɼʞ) 

F, 

(ʩʤ2) 

ʘk, 
(ɼʞ/ʩʤ2) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

(ɼʞ/ʩʤ2) 

1 58,46 0,48 121,8 

122 2 58,8 0,48 122,5 

3 58,13 0,48 121,1 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ 3.17. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.17 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ˉ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ɸk 
(ɼʞ) 

F, 

(ʩʤ2) 

ʘk, 
(ɼʞ/ʩʤ2) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

(ɼʞ/ʩʤ2) 

1 61,15 0,48 127,4 

128 2 61,49 0,48 128,1 

3 61,82 0,48 128,8 
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4, ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 44 ʢɻʮ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.18 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ ʚ ʟʦʥʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.18 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ˉ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ɸk 
(ɼʞ) 

F, 

(ʩʤ2) 

ʘk, 
(ɼʞ/ʩʤ2) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

(ɼʞ/ʩʤ2) 

1 56,78 0,48 118,3 

119 2 57,12 0,48 119 

3 57,46 0,48 119,7 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʘʤ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ 3.19. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.19 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ˉ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ɸk 
(ɼʞ) 

F, 

(ʩʤ2) 

ʘk, 
(ɼʞ/ʩʤ2) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

(ɼʞ/ʩʤ2) 

1 58,46 0,48 121,8 

123 2 58,8 0,48 122,5 

3 58,13 0,48 121,1 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʝ 20 ʢɻʮ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 

ὑὅὠ̋
ː̗

ὑὅὠ

ρστ

ωρ
ρȟυ ̑́̈́ 

3.8 ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʩʫʨʩʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

[124]. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.4): 
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 ὑὅὠὸ ὑὅὠϽὩ  (3.4) 

ʛʜʝ KCV(t) ï ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚ ʤʦʤʝʥʪ t; KCV0 ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, 

ɼʞ/ʩʤ2; k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ (kå0,001 ï 0,02 ʛʦʜ-1). 

ʈʝʩʫʨʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.5): 

 Ὕ
Ⱦ ̘̋̑̉̓̉

 (3.5) 

ʛʜʝ KCVʢʨʠʪʠʯ ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 09ɻ2ʉ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪ 30ï50 ɼʞ/ʩʤ2. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

(KCVʢʨʠʪʠʯ=50 ɼʞ/ʩʤ2) ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʪʘʨʝʥʠʷ 

(k=0,02 ʛʦʜ-1), ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.20. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.20 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
ɺʠʜ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Tr, ʣʝʪ 

ʜʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 30 

ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɜ = 44 ʢɻʮ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 43 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 45 

ɜ = 37 ʢɻʮ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 45 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 47 

ɜ = 20 ʢɻʮ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 46 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 50 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʥʷʪʴ, ʚʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʨʝʩʫʨʩ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.6): 

 
̘́̒̓̏̓́ ̉ ̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̘́̒̓̏̓́ ̉ ̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̏̂̑́̂̏̓̋̉Ⱦ ̘̋̑̉̓̉

Ⱦ ̘̋̑̉̓̉
, (3.6) 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 
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Ὕ
̋ː ̗ ̃ ̙̠̠̎̆̎ ̏̂̑́̂̏̓̋́

Ὕ
ρȟυ ̑́̈́ 

Ὕ
̋ː ̗ ̃ ̠̠̎̔̓̑̆̎̎ ̏̂̑́̂̏̓̋́

Ὕ
ρȟττ ̑́̈́ 

Ὕ
̋ː ̗ ̃ ̙̠̠̎̆̎ ̏̂̑́̂̏̓̋́

Ὕ
ρȟυφ ̑́̈́ 

Ὕ
̋ː ̗ ̃ ̠̠̎̔̓̑̆̎̎ ̏̂̑́̂̏̓̋́

Ὕ
ρȟτω ̑́̈́ 

Ὕ
̋ː ̗ ̃ ̙̠̠̎̆̎ ̏̂̑́̂̏̓̋́

Ὕ
ρȟυτ ̑́̈́ 

Ὕ
̋ː ̗ ̃ ̠̠̎̔̑̆̎̎ ̏̂̑́̂̏̓̋́

Ὕ
ρȟφτ ̑́̈́ 

ʊʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʠ ʩʨʘʚʥʝʥʳ ʩ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [23] ʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ɸʕ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [44] 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.21.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.21 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʜʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [23] ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ɻ ʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ GAE ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ [44] 

 
ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʊʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ 

ʫʜʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ 

ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 
2951 10399 4246 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ GAE 1 3.4 1,2 

 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʋɿʋʆ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʰʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ. 

3.9 ɺʳʚʦʜ rʧʦ ɻʣʘʚʝ 3 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 



101 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ůʨÒ 10 %, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʘʚʦʤʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

2. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 

20 ʢɻʮ, 37 ʢɻʮ ʠ 44 ʢɻʮ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 20 ʢɻʮ [104] ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï ůʨ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ. 

3. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʋɿʋʆ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ ʟʝʨʥʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ, ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 2 ʤʤ, ʩʣʦʝ 

ʰʚʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʫʙʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. ʇʨʠʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

(ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʥʘ ʚ 1,6 ʨʘʟ) ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ɜ = 20 ʢɻʮ. 

4. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 09ɻ2ʉ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ 

ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2 ʤʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

50 ʄʇʘ. 

5. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʰʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʋɿʋʆ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ KCV ʚʩʝʛʦ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʰʚʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 

91 ɼʞ/ʩʤ2 ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦ 123, 128 ʠ 134 ɼʞ/ʩʤ2 ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʝ 44 ʢɻʮ, 37 ʢɻʮ, 20 ʢɻʮ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʩʫʨʩʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʦ 1,6 ʨʘʟʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 20 ʢɻʮ. 

7. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

  



102 

ɻʃɸɺɸ 4 ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʅʆɺʓʍ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʈɽʐɽʅʀʁ ɼʃʗ 

ʋʃʔʊʈɸɿɺʋʂʆɺʆʁ ʋɼɸʈʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʉɺɸʈʅʓʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ 

ʄɸɻʀʉʊʈɸʃʔʅʓʍ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼʆɺ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʧʘʪʝʥʪʥʳʤ ʧʦʠʩʢʦʤ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

4.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʫʜʘʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʥʦʛʦ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʠʪʨʫʙʥʦʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʋɿʋʆ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʚʜʦʣʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 2. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʯʘʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ, ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʧʫʩʘ 2 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʫʜʘʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 4 ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ. ɺ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʠ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʢʨʝʙʢʘʤʠ 3, ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 10 ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

12 ʜʚʫʭ ʧʦʣʦʚʠʥ. ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 11 ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ɺʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 2 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ 5, ʚʳʭʦʜ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩʦ ʚʭʦʜʦʤ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ 6.  
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ʘ) 
ʙ) 

ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ: 

ʘ) ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ; ʙ) ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ; ʚ) ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ 

1 ï ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 2 ï ʢʦʨʧʫʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 3 ï ɻʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʢʨʝʙʢʘʤʠ; 4 ï ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ 

ʫʜʘʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 5 ï ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ; 6 ï ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ; 7 ï ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ; 8 ï ʦʜʦʤʝʪʨ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʧʫʪʴ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ; 9 ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ; 10 ï ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 11 ï ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʜʣʷ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; 12 ï ʙʦʣʪʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ [118] 

ɺʳʭʦʜ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ 6 

ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩʦ ʚʭʦʜʦʤ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 7. ɺʳʭʦʜ 

ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 7 ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩʦ ʚʭʦʜʘʤ ʦʜʦʤʝʪʨʘ, 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʧʫʪʴ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 8. 

ɺʳʭʦʜ ʦʜʦʤʝʪʨʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʧʫʪʴ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 8 ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩʦ 

ʚʭʦʜʦʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 9. ɺʳʭʦʜ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 9 

ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩʦ ʚʭʦʜʦʤ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʫʜʘʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 4. 
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ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʣʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʨʷʜʠʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ, 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʧʫʩʢʘ. ʂʘʤʝʨʫ ʧʫʩʢʘ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ 

ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʟʘʪʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 1. 

ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 7 ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʤʝʨʳ ʧʫʩʢʘ 

ʟʘʧʫʩʢʘʶʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʫʣʴʪʘ - ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ, ʦʥ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ. ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʥ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 9. ʦʪʯʝʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʦʤʝʪʨʘ 8 ʠ GPS-ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʙʣʦʢʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

7. ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 7 ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 9 ʠ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʫʜʘʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 4 ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 9 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ 6, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ʚ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡ ʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 5. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʥ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʟʘʪʝʤ ʦʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʞʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʠ ʚʩʝ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʮʠʢʣʠʯʥʦ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʘʤʝʨʳ ʧʨʠʝʤʘ, 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʳʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʟ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʭʦʜʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʧʨʠʝʤʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʪʦʢʘ ʬʣʶʠʜʘ. 

4.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʫʜʘʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʪʘʩʢʠʚʘʥʠʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʪʘʩʢʠʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʦʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2) [52]. 
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ʘ) ʙ) 

 ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʨʦʪʘʩʢʠʚʘʥʠʷ: 

ʘ) ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʙ) ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙʳ;  

ʚ) ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

1 ï ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 2 ï ʢʦʨʧʫʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 3 ï ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʫʜʘʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 4 ï ʨʦʣʠʢʠ; 5 ï ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ; 6 ï ʢʨʝʧʝʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ; 7 ï 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 8 ï ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ; 9 ï ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ; 10 ï ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ; 11 ï ʦʜʦʤʝʪʨ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʧʫʪʴ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ; 12 ï 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ; 13 ï ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ; 14 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʩʢ; 15 ï 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʦʣʠʢʦʚ; 16 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ; 17 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ [52] 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʨʧʫʩ 2, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʣʦʚʠʥʦʢ ʧʦʣʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ. 

ʂʨʘʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʟʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ 17. ʂʨʘʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 




























































