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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 
Актуальность темы исследования 
В настоящее время значительное количество нефтяных ме-

сторождений находится на завершающей стадии разработки, добы-
вающие скважины которых, вырабатывая свой эксплуатационный 
ресурс, чаще нуждаются в подземном ремонте. Перед проведением 
на добывающей скважине ремонтных работ, как правило, требуется 
её предварительное глушение.  

Глушение скважин, производимое с применением водных 
растворов солей, в условиях поздней стадии разработки месторож-
дения, как правило, сопровождается поглощением технологической 
жидкости (ТЖ) пластом. Поскольку значительная часть нефтяных 
месторождений с терригенным коллектором содержит в своем со-
ставе глинистые частицы, которые при контакте с водной фазой ТЖ 
могут набухать, то процесс глушения скважины приводит к сниже-
нию проницаемости призабойной зоны пласта (ПЗП) и, как след-
ствие, существенно ухудшает производительность скважины после 
проведения на ней ремонтных работ. 

В связи с этим актуальным является применение жидкостей 
глушения, обеспечивающих ингибирующее воздействие по отно-
шению к терригенным коллекторам с повышенным содержанием 
глин в условиях аномально низких пластовых давлений (АНПД). 

Для предотвращения набухания глин терригенных коллек-
торов при контакте с ТЖ используются различные ингибирующие 
добавки к водным растворам жидкостей глушения скважин. Однако, 
при длительном контакте ТЖ с породой ПЗП и интенсивном её по-
глощении в пласт при АНПД применение данного подхода характе-
ризуется низкой эффективностью. 

В связи с этим актуальным является разработка и обоснова-
ние применения технологии глушения скважин, обеспечивающей 
сохранение фильтрационных свойств ПЗП за счет снижения степени 
поглощения ТЖ пластом, а также предотвращение набухания гли-
нистых частиц терригенных пород-коллекторов при контакте с вод-
ной фазой. 
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Степень разработанности темы исследования 
На разных этапах развития нефтегазовой отрасли в решение 

проблем, связанных с глушением добывающих скважин перед под-
земным ремонтом, существенный вклад внесли такие видные деятели 
науки и промышленности как Басарыгин Ю.М., Булатов А.И., Глу-
щенко В.Н., Демахин С.А., Зейгман Ю.В., Кендис М.Ш., Михайлов 
Н.Н., Мищенко И.Т., Окромелидзе Г.В., Орлов Г.А., Рогачев М.К., 
Рябоконь С.А., Силин М.А., Стрижнев К.В., Телин А.Г., Foxenberg 
W., Jia H., Rea A.B. и другие. 

Объект исследования – система «скважина – призабойная 
зона пласта» при глушении нефтяных скважин перед подземным 
ремонтом в условиях терригенных пород-коллекторов с повышенной 
глинистостью и аномально низким пластовым давлением. 

Предмет исследования – гидродинамические и физи-
ко-химические процессы в объекте исследования. 

Цель работы – повышение эффективности глушения 
нефтяных скважин перед подземным ремонтом в условиях терри-
генных пород-коллекторов с повышенной глинистостью и аномально 
низким пластовым давлением. 

Идея работы. Поставленная цель достигается путем приме-
нения в качестве буферной жидкости глушения нефтяных скважин 
состава на углеводородной основе, предотвращающего набухание 
глин терригенного коллектора при контакте с водной фазой жидкости 
глушения. 

Задачи исследования: 
1. Проанализировать современные технологии глушения 

нефтяных скважин в условиях повышенной глинистости и аномально 
низких пластовых давлений. 

2. Разработать программно-аппаратный комплекс по иссле-
дованию технологических свойств жидкостей глушения, применяе-
мых в условиях повышенного содержания глин в поро-
дах-коллекторах и аномально низких пластовых давлений. 

3. Разработать и обосновать методику проведения лабора-
торных исследований жидкости для глушения скважин в условиях 
терригенных коллекторов с повышенной глинистостью в сравнении с 
традиционно используемыми водно-солевыми растворами. 
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4. Разработать блокирующий состав жидкости глушения для 
применения в условиях терригенных коллекторов с повышенным 
содержанием глин и аномально низким пластовым давлением. 

5. Провести экспериментальные исследования физи-
ко-химических, реологических и фильтрационных свойств разрабо-
танного блокирующего состава жидкости глушения нефтяных 
скважин в сравнении с традиционно применяемыми водными рас-
творами хлористого натрия и кальция. 

6. Обосновать технологию глушения нефтяных скважин с 
применением разработанного состава жидкости глушения в условиях 
повышенной глинистости терригенных пород-коллекторов и ано-
мально низкого пластового давления. 

7. Оценить технологическую и экономическую эффектив-
ность разработанной технологии глушения добывающих скважин. 

Научная новизна работы: 
1. Установлена и экспериментально подтверждена способ-

ность разработанного гидрофобно-эмульсионного состава, пред-
ставляющего собой обратную водонефтяную эмульсию, стабилизи-
рованную реагентом-эмульгатором, содержащим в качестве 
активного вещества продукт взаимодействия ненасыщенных жирных 
кислот и сложных этиленаминов, аминоспиртов и их смесей, оказы-
вать ингибирующее действие на терригенные породы-коллекторы с 
повышенной глинистостью, снижая степень и скорость набухания 
каолиновых глин в 6-10 и 3-15 раз, соответственно, в сравнении с 
водными растворами хлористого натрия и кальция. 

2. Установлена способность разработанного гидрофоб-
но-эмульсионного состава сохранять при контакте с терригенными 
глинистыми породами-коллекторами их фильтрационные свойства 
по нефти (в среднем на 42-46% больше в сравнении с водными рас-
творами хлористого натрия и кальция), предотвращая гидратацию 
каолиновых глин этих пород за счет образования на поверхности 
поровых каналов гидрофобной пленки. 

Соответствие паспорту специальности: 
Содержание диссертации соответствует паспорту научной 

специальности 2.8.4. Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых 
месторождений, а именно пункту 3. «Научные основы технологии 
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воздействия на межскважинное и околоскважинное пространство и 
управление притоком пластовых флюидов к скважинам различных 
конструкций с целью повышения степени извлечения из недр и ин-
тенсификации добычи жидких и газообразных углеводородов» и 
пункту 5. «Технологии и технические средства обустройства, добы-
чи, сбора и подготовки скважинной продукции и технологические 
режимы их эксплуатации, диагностика оборудования и промысловых 
сооружений, обеспечивающих добычу, сбор, внутрипромысловый 
транспорт и промысловую подготовку нефти и газа к транспорту, на 
базе разработки, развития научных основ, ресурсосбережения и 
комплексного использования пластовой энергии и компонентов 
осваиваемых минеральных ресурсов с учетом гидрометеорологиче-
ских, инженерно-геологических и географических особенностей 
расположения месторождений». 

Теоретическая и практическая значимость работы: 
1. Установлен механизм предотвращения гидратации као-

линовых глин терригенных пород-коллекторов и поглощения тех-
нологической жидкости при глушении нефтяных скважин в условиях 
аномально низкого пластового давления, заключающийся в создании 
гидрофобной пленки на поверхности поровых каналов при приме-
нении разработанного блокирующего гидрофобно-эмульсионного 
состава жидкости глушения. 

2. Разработан блокирующий гидрофобно-эмульсионный со-
став (подана заявка на патент РФ) для применения при глушении 
нефтяных скважин в условиях терригенных пород-коллекторов с 
повышенной глинистостью и аномально низким пластовым давле-
нием. 

3. Разработана и запатентована программа ЭВМ (патент РФ 
№ 2024668051) для обработки экспериментальных данных и опре-
деления характеристик набухания глинистого материала под воз-
действием технологических жидкостей. 

4. Материалы и результаты работы были использованы при 
формировании и актуализации методических рекомендаций компа-
нии ООО «ПМ-ГРУПП» по подбору составов глушения, а также при 
проведении операций по подземному ремонту скважин (акт внедре-
ния от 30.09.2024). 
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Методология и методы исследования: 
Решение поставленных в работе задач осуществлялось путем 

моделирования процесса глушения и освоения скважин в термоба-
рических пластовых условиях, повышенной глинистости терриген-
ных пород-коллекторов и аномально низкого пластового давления на 
современном сертифицированном оборудовании. 

На защиту выносятся следующие положения: 
1. При разработке рецептуры жидкости для глушения 

нефтяных скважин перед подземным ремонтом, рекомендуемой к 
применению в условиях терригенных пород-коллекторов с повы-
шенной глинистостью и аномально низким пластовым давлением, 
необходимо учитывать установленные зависимости степени и ско-
рости набухания каолиновых глин от типа и состава применяемой 
технологической жидкости. 

2. Сохранение дебита скважины по нефти и снижение об-
водненности добываемой продукции достигается путем применения 
в условиях терригенных пород-коллекторов с повышенной глини-
стостью и аномально низким пластовым давлением разработанной 
технологии глушения скважин перед подземным ремонтом, предот-
вращающей гидратацию каолиновых глин терригенных по-
род-коллекторов и поглощение технологической жидкости за счет 
гидрофобизации поверхности поровых каналов. 

Степень достоверности результатов исследования под-
тверждена теоретическими и экспериментальными исследованиями с 
применением современного высокоточного оборудования ком-
плексной лаборатории «Повышение нефтеотдачи пластов» 
Санкт-Петербургского горного университета императрицы Екате-
рины II, достаточной сходимостью расчетных и экспериментальных 
данных и воспроизводимостью полученных результатов. Получен-
ные результаты апробированы на всероссийских и международных 
конференциях. 

Апробация результатов. Основные положения и результаты 
работы докладывались на следующих семинарах и конференциях: V 
международном молодежном научно-практическом форуме 
«Нефтяная столица» (Секция «Современные технологические ре-
шения в нефтегазовой отрасли», 2022 г.); VI международной нефте-
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газовой конференции «Tatarstan UpExPro 2022»; круглом столе 
«Перспективы развития нефтегазового комплекса в Волго-Уральском 
регионе» в рамках специализированной выставки «Нефтедобыча. 
Нефтепереработка. Химия», 2022 г. 

Личный вклад автора заключается в анализе и обобщении 
публикаций по теме диссертации, постановке и проведении экспе-
риментов в лабораториях, обработке и интерпретации результатов 
экспериментов, подготовке текста диссертации, формулировании 
выводов и основных защищаемых положений. 

Публикации. Результаты диссертационного исследования в 
достаточной степени освещены в 5 печатных работах, в том числе в 2 
статьях – в изданиях из перечня рецензируемых научных изданий, в 
которых должны быть опубликованы основные научные результаты 
диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук, на соис-
кание ученой степени доктора наук (далее – Перечень ВАК), в 2 
статьях – в изданиях, входящих в международные базы данных и 
систему цитирования Scopus; получено 1 свидетельство на про-
грамму для ЭВМ.  

Структура работы. Диссертация состоит из оглавления, 
введения, 4 глав с выводами по каждой из них, заключения, списка 
сокращений и условных обозначений, списка литературы, включа-
ющего 103 наименования и 3 приложений. Диссертация изложена на 
117 страницах машинописного текста, содержит 44 рисунка и 9 
таблиц 

Благодарности. Автор выражает глубокую благодарность 
коллективу кафедры разработки и эксплуатации нефтяных и газовых 
месторождений, а также сотрудникам научного центра «Арктика» за 
помощь в подготовке научной работы.  

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 
Во введении обоснована актуальность темы работы, сфор-

мулированы цель, задачи работы и научная новизна, раскрыты тео-
ретическая и практическая значимости исследования и изложены 
основные положения, выносимые на защиту. 

В первой главе представлены результаты анализа проблем 
глушения нефтяных скважин перед подземным ремонтом в условиях 
терригенных пород-коллекторов с повышенной глинистостью и 
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аномально низкого пластового давления. Проведен анализ основных 
причин снижения фильтрационных характеристик призабойной зоны 
пласта. Рассмотрены различные виды геологических осложнений, 
сопровождающих процесс глушения. Приведен анализ факторов, 
оказывающих влияние на степень набухания глинистой составляю-
щей пород-коллекторов. Рассмотрены основные типы применяемых 
технологических жидкостей при глушении добывающих скважин. 
Отражены основные способы сохранения фильтрационно-емкостных 
свойств терригенных пород-коллекторов с повышенной глинисто-
стью при глушении нефтяных скважин в осложненных условиях их 
эксплуатации. 

Во второй главе приведено описание разработанного про-
граммно-аппаратного комплекса по исследованию физи-
ко-химических, реологических и фильтрационных свойств жидко-
стей для глушения скважин в условиях, максимально приближенных 
к промысловым. Приведено описание методики лабораторных экс-
периментальных исследований и обработки полученных результатов. 

В третьей главе приведены результаты лабораторных экспе-
риментальных исследований жидкостей глушения нефтяных скважин, 
приготовленных на водной основе в сравнении с блокирующими 
эмульсионными составами с использованием разработанного про-
граммно-аппаратного комплекса. Представлены результаты по ис-
следованию физико-химических, реологических и фильтрационных 
свойств жидкостей глушения. Представлены результаты лаборатор-
ных исследований, характеризующие зависимость степени и скорости 
набухания глин от типа и концентрации водно-солевого раствора 
жидкости глушения. Оценена степень влияния водно-солевых рас-
творов и блокирующих эмульсионных составов на фильтрационные 
характеристики терригенных пород-коллекторов с повышенной гли-
нистостью. Разработана рецептура жидкости для глушения нефтяных 
скважин с терригенным коллектором в условиях аномально низких 
пластовых давлений и повышенной глинистой составляющей.  

В четвертой главе приведено обоснование технологии глу-
шения нефтяных скважин перед подземным ремонтом с использо-
ванием разработанного эмульсионного состава в условиях аномально 
низкого пластового давления и повышенной глинистой составляю-
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щей. Описана технология глушения добывающих скважин с ис-
пользованием разработанного блокирующего гидрофоб-
но-эмульсионного состава, выполнен расчет технологического и 
экономического эффекта в сравнении с традиционно применяемыми 
водно-солевыми растворами технологических жидкостей. 

Основные результаты отражены в следующих защищаемых 
положениях. 

1. При разработке рецептуры жидкости для глушения 
нефтяных скважин перед подземным ремонтом, рекомендуемой 
к применению в условиях терригенных пород-коллекторов с 
повышенной глинистостью и аномально низким пластовым 
давлением, необходимо учитывать установленные зависимости 
степени и скорости набухания каолиновых глин от типа и со-
става применяемой технологической жидкости. 

Поздняя стадия разработки нефтяных месторождений, как 
правило, сопровождается увеличением количества ремонтных работ, 
требующих глушения скважин, которое может осложняться ано-
мально низким пластовым давлением.  

Применение в данных условиях традиционных жидкостей 
глушения на водной основе, как правило, приводит к интенсивному 
поглощению ТЖ пластом. В условиях повышенного содержания глин 
использование таких жидкостей сопровождается гидратацией гли-
нистого материала пород-коллекторов, приводящего к снижению 
фильтрационных свойств ПЗП. 

Сохранение продуктивности скважин, вскрывающих терри-
генные породы-коллекторы, осложненные аномально низкими пла-
стовыми давлениями и повышенным содержанием глин, может быть 
достигнуто путем применения в качестве жидкости глушения бло-
кирующего гидрофобно-эмульсионного состава (БГЭС). Применение 
БГЭС в качестве жидкости глушения скважин, вскрывающих терри-
генные коллекторы с повышенным содержанием глин, обеспечивает 
предотвращение прямого контакта водной фазы блокирующего со-
става с глиной, что приводит к снижению степени и скорости её 
набухания и, как следствие, способствует повышению коэффициента 
восстановления проницаемости породы-коллектора.  
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Лабораторные экспериментальные исследования проводи-
лись согласно программе, представленной на рисунке 1 с использо-
ванием разработанного программно-аппаратного комплекса по ис-
следованию реологических и фильтрационных свойств жидкостей 
глушения.  

 Подбор оптимальной рецептуры состава глушения 

I 
Исследование физико- 

химических свойств  
жидкостей глушения 

 Оценка реологических 
свойств жидкостей глушения 

 Плотность, термостабильность   
Динамическая вязкость при раз-

личных скоростях сдвига 

II 
Исследование физических свойств глин при взаимодействии с 

5, 10, 15%-ными водными растворами NaCl и CaCl2  
в сравнении с БГЭС 

 Степень и скорость набухания каолиновых глин 

III 
Фильтрационные исследования разработанного состава для  

глушения скважин в сравнении с традиционно применяемыми 

 
К Коэффициент восстановления проницаемости модели нефтяного пласта при 

моделировании операции глушения и освоения добывающей скважины 
 

Рисунок 1 – Программа проведения лабораторных исследований 
При проведении лабораторных экспериментальных исследо-

ваний использовались следующие рецептуры состава ЖГС:  
 5, 10, 15 %-ный водный раствор NaCl; 
 5, 10, 15 %-ный водный раствор CaCl2; 

 БГЭС (2 % – реагент-эмульгатор Ялан-Э2, 8 % – дизельное 
топливо, 90 % – 5, 10, 15%-ный водный раствор NaCl или 5, 
10, 15%-ный водный раствор CaCl2). 
Эмульгатор обратных водонефтяных эмульсий (типа 

«Ялан-Э2», марка Б2) состоит из активного вещества, растворителя и 
функциональных добавок, в качестве активного вещества содержит 
продукт взаимодействия ненасыщенных жирных кислот и сложных 
этиленаминов, аминоспиртов и их смесей, в качестве растворителя – 
фракции углеводородов, содержащие спирты, эфиры и альдегиды 
С1-С12 или нефтяные дистилляты, а в качестве функциональных 
добавок – гидроксиэтилированные алкилфенолы или поливинила-
цетатную депрессорную присадку. 
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Набухание глин – это процесс взаимодействия водной фазы 
фильтрата ТЖ с твердыми частицами породы-коллектора, сопро-
вождающийся увеличением их объема и массы. Вода создает гид-
ратные пленки между частицами породы, но поскольку глина обла-
дает наибольшей удельной поверхностью среди пород, слагающих 
продуктивный коллектор, то и процесс их набухания в глинистых 
породах протекает наиболее интенсивно. 

На первом этапе проводился комплекс лабораторных иссле-
дований по определению степени и скорости набухания каолиновых 
глин с использованием прибора оценки степени и скорости линей-
ного набухания глин LSM-2100 (рисунок 2). Обработка результатов 
проведенных экспериментальных исследований осуществлялась с 
использованием разработанного программного комплекса (свиде-
тельство о государственной регистрации программы для ЭВМ            
№ 2024668051). 

 
         а)          б) 

Рисунок 2 – Схема прибора для оценки степени линейного набухания 
глин: а – общий вид прибора; б – исследуемый образец глины: 1 – 
головка прибора; 2 – плунжер; 3 – емкость для ТЖ; 4 – состав глу-
шения; 5 – исследуемый образец глины; 6 –диск; 7 – тефлоновый 

рукав; 8 – удерживающий зажим 
На рисунках 3 и 4 представлены результаты проведенных 

экспериментальных исследований по оценке степени набухания ка-
олиновых глин при их взаимодействии с жидкостями глушения, 
приготовленными на водной основе в сравнении с гидрофоб-
но-эмульсионными составами технологических жидкостей.  

1 

2 

3 
5 

4 
6 

5 

7 

8 
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Рисунок 3 – Динамика степени набухания каолиновых глин в зави-

симости от типа применяемой ЖГ и концентрации  
водного раствора NaCl  

 
Рисунок 4 – Динамика степени набухания каолиновых глин в зави-

симости от типа применяемой ЖГ и концентрации  
водного раствора CaCl2 

Результаты проведенных экспериментальных исследований 
представлены в таблице 1. 

0

5

10

15

20

25

30

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

Ст
еп

ен
ь 

на
бу

ха
ни

я 
гл

ин
ы

, %

Время эксперимента, с
5% водный раствор NaCl БГЭС (водная фаза - 5% раствор NaCl)
10% водный раствор NaCl БГЭС (водная фаза - 10% раствор NaCl)
15 % водный раствор NaCl БГЭС (водная фаза - 15% раствор NaCl)

0

5

10

15

20

25

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000

Ст
еп

ен
ь 

на
бу

ха
ин

я 
гл

ин
ы

, %

Время эксперимента, с

5% водный раствор БГЭС (водная фаза - 5% раствор
10% водный раствор БГЭС (водная фаза - 10% раствор
15% водный раствор БГЭС (водная фаза - 15% раствор

CaCl2 

CaCl2 

CaCl2 

CaCl2) 
CaCl2) 
CaCl2) 



14 

Таблица 1 – Результаты исследований динамики скорости и степени 
набухания каолиновых глин в зависимости от типа применяемого 
состава глушения нефтяных скважин 

Состав  
глушения 

Водный раствор Углеводородная эмульсия 

NaCl (масс. %) CaCl2 (масс. %) 
NaCl (масс. 

%) 
CaCl2 (масс. 

%) 
5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 

Степень 
набухания 

глин, % 
24,9 23,1 19,5 23,5 22,4 13,5 3,2 3,1 1,4 4,7 4,5 1,3 

Скорость 
набухания 

глин, ч 
0,6 0,7 1 3 3 3,5 8 10 14 18 19 20 

По результатам проведенных исследований установлено, что 
степень набухания каолиновых глин снижается в 6-10 раз в случае 
использования эмульсионных составов глушения по сравнению с 
традиционными водными растворами солей NaCl и CaCl2. 

Скорость набухания каолиновых глин также меньше при 
взаимодействии с гидрофобно-эмульсионными составами. В случае 
использования водных составов на основе хлористого натрия об-
разцы глин достигают своего полного набухания за 1 час или менее, 
при применении хлористого кальция – около 3 часов. При исполь-
зовании же гидрофобно-эмульсионных растворов время полного 
набухания глин составляет, соответственно, 8-14 часов у составов с 
NaCl и 18-20 часов у составов с CaCl2. 

2. Сохранение дебита скважины по нефти и снижение 
обводненности добываемой продукции достигается путем при-
менения в условиях терригенных пород-коллекторов с повы-
шенной глинистостью и аномально низким пластовым давле-
нием разработанной технологии глушения скважин перед 
подземным ремонтом, предотвращающей гидратацию каоли-
новых глин терригенных пород-коллекторов и поглощение тех-
нологической жидкости за счет гидрофобизации поверхности 
поровых каналов. 

При контакте глинистых частиц породы-коллектора с водной 
фазой жидкости глушения, при её поглощении пластом, происходит 
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гидратация глин, приводящая к ухудшению фильтрационных свойств 
ПЗП. 

С целью оценки степени влияния водных солевых растворов 
ЖГ в сравнении с разработанным БГЭС проведен комплекс лабора-
торных фильтрационных исследований в термобарических условиях, 
максимально приближенных к пластовым, с использованием разра-
ботанного программно-аппаратного комплекса. Данный комплекс 
позволяет поэтапно оценить эффективность составов глушения в 
условиях терригенных пород-коллекторов с повышенной глинисто-
стью. 

Имитация терригенной модели ПЗП с повышенным содер-
жанием глин осуществлялась путем чередования естественных об-
разцов керна с глинопесчаными насыпными моделями пласта, ими-
тировавшими глинистую составляющую породы-коллектора. Их 
подготовка осуществлялась путем смешивания дезинтегрированной 
терригенной породы с каолиновой глиной в соотношении 60/40. Та-
ким образом имитировалась модель ПЗП с содержанием глинистой 
составляющей от 10 до 20% (рисунок 5). 

ыва 

Рисунок 5 – Схема кернодержателя фильтрационной установки: 1 – 
корпус; 2 – терморубашка; 3 – резиновая манжета; 4 – естественный 

образец терригенной породы; 5 – модель глинистой породы 
Фильтрационный эксперимент проводился в три этапа. На 

первом этапе оценивалась исходная проницаемость модели пласта по 
нефти, направление фильтрации при этом было прямое (из ПЗП в 
скважину).  

На втором этапе моделировался процесс глушения скважины 
путем закачивания в модель пласта в обратном направлении (из 
скважины в ПЗП) трех поровых объемов исследуемой жидкости 
глушения, после чего образец породы-коллектора выдерживался в 
термобарических условиях пласта. 

3 4 2 1 5 
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На третьем этапе оценивалась конечная проницаемость модели 
пласта по нефти (направление фильтрации – прямое) до момента 
стабилизации градиента давления закачки нефти. После чего оце-
нивалась степень изменения проницаемости модели пласта. 

Результаты проведенных фильтрационных исследований по 
оценке степени влияния водных солевых растворов хлоридов каль-
ция и натрия на проницаемость модели пласта в сравнении с разра-
ботанным БГЭС представлены на рисунках 6 и 7.  

Рисунок 6 – Результаты фильтрационных исследований водных и 
эмульсионных составов глушения при использовании NaCl 

 
Рисунок 7 – Результаты фильтрационных исследований водных и 

эмульсионных составов глушения при использовании CaCl2 
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Результаты проведенных фильтрационных исследований 
представлены в таблице 2. 
Таблица 2 – Результаты фильтрационных исследований жидкостей 
глушения на водной и углеводородной основе 

№п/п  
Жидкость  
глушения 

Проницаемость 
до глушения, 

10-15м2 

Проницаемость 
после глушения, 

10-15м2 

Степень восста-
новления про-
ницаемости, % 

1 
Водный рас-

твор 15% 
NaCl 

9,33 3,56 38,2 

2 
БГЭС  

(15% NaCl) 
8,86 6,45 84,1 

3 
Водный рас-

твор 15% 
CaCl2 

5,69 2,09 36,7 

4 
БГЭС 

(15% CaCl2) 
6,25 4,89 78,2 

В результате проведенных экспериментальных исследований 
установлено, что БГЭС обладает более высоким показателем вос-
становления проницаемости по терригенным породам-коллекторам с 
повышенной глинистостью, составляющим в сравнении с 15%-ным 
водным раствором хлористого кальция и натрия, 78 и 84%, соответ-
ственно, что в среднем в 2 раза выше в сравнении с традиционно 
применяемыми водными растворами жидкостей глушения, приго-
товленными с использованием хлористого натрия и кальция. 

Разработанная технология глушения скважин перед под-
земным ремонтом в условиях терригенных пород-коллекторов с 
повышенной глинистостью и аномально низким пластовым давле-
нием заключается в использовании разработанного блокирующего 
гидрофобно-эмульсионного состава БГЭС в качестве буферной 
жидкости при проведении операции глушения для создания гидро-
фобной пленки в поровом пространстве ПЗП с целью предотвраще-
ния гидратации глин и снижения степени поглощения технологиче-
ской жидкости пластом.  

Особенности технологии глушения нефтяных скважин в 
условиях терригенных пород-коллекторов с повышенной глинисто-
стью и АНПД с использованием разработанного БГЭС заключается в 
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его размещении напротив интервала перфорации (на 100 м выше 
верхних отверстий перфорации) без продавливания в ПЗП. Про-
странство скважины над БГЭС заполняется водным раствором хло-
рида кальция или натрия необходимой плотности, либо технической 
водой. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
По результатам диссертационного исследования были сде-

ланы основные выводы: 
1. При глушении нефтяных скважин перед подземным ре-

монтом в условиях терригенного коллектора с повышенной глини-
стостью и аномально низким пластовым давлением наблюдается 
существенное ухудшение параметров работы добывающих скважин 
при применении традиционных составов технологических жидкостей 
в виде водных растворов хлористого натрия и кальция – увеличива-
ется время вывода скважины на режим эксплуатации, наблюдается 
снижение дебитов, увеличивается обводненность добываемой про-
дукции. 

2. С целью повышения эффективности глушения нефтяных 
скважин перед подземным ремонтом в условиях терригенных по-
род-коллекторов с повышенной глинистостью и аномально низким 
пластовым давлением разработан и рекомендуется к практическому 
применению блокирующий гидрофобно-эмульсионный состав жид-
кости глушения, представляющий собой обратную водонефтяную 
эмульсию, стабилизированную реагентом-эмульгатором, содержа-
щим в качестве активного вещества продукт взаимодействия нена-
сыщенных жирных кислот и сложных этиленаминов, аминоспиртов и 
их смесей, позволяющий снизить степень и скорость гидратации глин 
пород-коллекторов ПЗП и интенсивность поглощения технологиче-
ской жидкости пластом. 

3. На основании результатов проведенных лабораторных 
исследований установлен механизм влияния разработанного эмуль-
сионного состава на терригенную породу-коллектор с повышенной 
глинистостью, заключающийся в формировании гидрофобной 
пленки, предотвращающей гидратацию каолиновых глин при кон-
такте с водной фазой технологической жидкости. 

4. Экспериментальным путем с использованием разрабо-
танного программно-аппаратного комплекса установлено, что сте-
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пень и скорость набухания каолиновых глин можно снизить в 6-10 и 
3-15 раз, соответственно, при применении разработанного гидро-
фобно-эмульсионного состава (2 % масс. – реагент-эмульгатор 
Ялан-Э2, 8 % масс.– дизельное топливо, 90 % масс. – 5-15%-ный 
водный раствор NaCl или 5-15%-ный водный раствор CaCl2). 

5. Результаты лабораторных фильтрационных эксперимен-
тов, моделирующих процесс глушения нефтяной скважины с терри-
генным коллектором в условиях его повышенной глинистости, по-
казали более высокую степень восстановления проницаемости по 
нефти при применении разработанного БГЭС (78-84%) в сравнении с 
водными растворами NaCl и CaCl2 (37-38%). 

6. Рекомендуемая к применению технология глушения 
нефтяных скважин перед подземным ремонтом в условиях терри-
генных коллекторов с повышенным содержанием глин и аномально 
низким пластовым давлением заключается в использовании разра-
ботанного гидрофобно-эмульсионного состава в качестве буферной 
технологической жидкости при проведении операции глушения 
скважины для создания гидрофобной пленки в поровом пространстве 
ПЗП с целью предотвращения гидратации глин и снижения степени 
поглощения технологической жидкости пластом. 

7. Технико-экономическая эффективность предлагаемой к 
применению технологии глушения нефтяных скважин перед под-
земным ремонтом заключается в предотвращении потерь при добыче 
нефти за счет сохранения дебита скважин, а также сокращения срока 
их вывода на режим эксплуатации. 

В качестве дальнейшего развития исследований по теме 
диссертации является изучение влияния разработанного блокирую-
щего состава на другие типы глин, а также расширение его области 
эффективного применения. 
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