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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɻʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ 

ʩʪʨʘʥʳ. ʉʝʛʤʝʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʨʫʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʛʦʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʑʝʙʝʥʴ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʨʫʜʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ɾɹʀ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʞ/ʜ ʧʫʪʝʡ ʠ ʜʨ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʭ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ 

ʮʝʣʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʳʪʦʛʦ ʱʝʙʥʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʩ 01.09.2022 ʛ., ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʜʧʫʥʢʪʫ 10 ʧʫʥʢʪʘ 2 ʩʪʘʪʴʠ 337 

ʅʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʌ (ʅʂ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʩʸ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʳʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʬʨʘʢʮʠʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʅʂ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʱʝʙʥʷ, ʪʘʢ ʠ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʦʪʩʝʚʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʜʦ 30 %) ʦʪʩʝʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʠʟ-ʟʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʩʝʚʥʳʭ ʦʪʚʘʣʦʚ. ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ.  

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʦʪʩʝʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʱʝʙʥʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ (ɺɺ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʨʷʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʜʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ɹɺʈ) ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 
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ʱʝʙʥʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʦʧʨʦʩʫ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʤʝʣʦʯʠ ʧʨʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʱʝʙʝʥʴ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ʁ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʟʨʳʚʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ɸʜʫʰʢʠʥʘ ɺ.ɺ., 

ɺʠʢʪʦʨʦʚʘ ʉ.ɼ., ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʘ ʖ.ʀ., ɾʫʨʢʦʚʘ ʉ.ʅ., ʂʦʯʘʥʦʚʘ ɸ.ʅ., ʂʫʪʫʟʦʚʘ ɹ.ʅ., 

ʄʝʥʞʫʣʠʥʘ ʄ.ɻ., ʄʠʩʥʠʢʘ ʖ.ʄ., ʇʦʢʨʦʚʩʢʦʛʦ ɻ.ʀ., ʈʘʢʠʰʝʚʘ ɹ.ʈ., 

ʈʝʙʠʥʜʝʨʘ ʇ.ɸ., ʈʞʝʚʩʢʦʛʦ ɺ.ɺ., ʐʝʚʢʫʥʘ ɽ.ɹ. ʠ ʜʨ. ʊʨʫʜʳ ʵʪʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚʥʝʩʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʢʘʢ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʨʫʜʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʨʷʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʡ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʥʘʫʯʥʫʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʟʦʥʘ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʟʨʳʚʦʤ ʥʘ 

ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ - ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʱʝʙʥʷ (ʦʪʩʝʚʘ) 

ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʢʫʩʢʦʚ ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʟʨʳʚʦʤ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ rʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʤ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ. 
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4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ, ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤʫ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʤʫ 

ʚʝʱʝʩʪʚʫ ʪʠʧʘ ɸʤʤʦʥʠʪ ˉ 6ɾɺ.  

5. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ 

1. ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ, ʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʟʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪ 

ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

3. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʤ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

2.8.6. ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʢʘ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʨʫʜʥʠʯʥʘʷ ʘʵʨʦʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠ 

ʛʦʨʥʘʷ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʢʘ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ: 

9. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʚʟʨʳʚʥʳʤʠ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ. 

10. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʟʨʳʚʦʚ ʥʘ ʤʘʩʩʠʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʛʦʨʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ɹɺʈ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɹɺʈ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ɺɺ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʆ çʇʦʣʶʩ ɸʣʜʘʥè (ʘʢʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʪ 05.07.2024 ʛ., 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ) ʠ ɸʆ çʕɺʆɹʃɸʉʊ ʈʋʉè (ʘʢʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʪ 24.05.2024 ʛ., 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ) ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 

ʕɺʄ ̄ 2023662255 çʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠè ʦʪ 07.06.2023 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ) ʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ ˉ 2021680786 

çʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʨʦʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʘè ʦʪ 14.12.2021 ʛ. 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʦʙʟʦʨ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ 

ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʦʜ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʟʨʳʚʦʤ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʢʘʢ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʄʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ Rʧʨʝʜ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʟʘʨʷʜʘ d ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ D 

ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʠʜʘ: Rʧʨʝʜ= (d/2)Ŀ(0,014ĿD+4,56) ʧʨʠ (ůʤʠʥ Ó 0,15Ŀůʩʞ). 

2. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʙʲʝʤʘ, ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ N 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ů, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʨʦʜʝ, ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: N=37,44Ŀů-

641,2. 

3. ɼʣʷ ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʭ ʢʘʨʴʝʨʦʚ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ (ʜʠʘʤʝʪʨ, ʪʠʧ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʟʦʥʳ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠ ̫ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ. 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʱʝʙʥʷ, 

ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çɹʫʨʥʦʝè ʂʫʨʘʥʘʭʩʢʦʛʦ ʨʫʜʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʨʠ 

ʜʦʙrʯʝ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ɸʆ çʇʦʣʶʩ ɸʣʜʘʥè. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 4 ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩ ʜʦʢʣʘʜʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ 3 ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ. ɿʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3 ʛʦʜʘ ʧʨʠʥʷʪʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 3 ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩ 

ʜʦʢʣʘʜʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ 2 ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ: 

1. IV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɻʦʨʥʦʝ ʜʝʣʦ ʚ 

XXI ʚ.: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘʫʢʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè (ʦʢʪʷʙʨʴ 2021 ʛʦʜʘ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

2. XVIII  ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʬʦʨʫʤ-ʢʦʥʢʫʨʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè (ʤʘʡ 2022 ʛʦʜʘ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

3. XXXI  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤ çʅʝʜʝʣʷ ʛʦʨʥʷʢʘ 2023è 

(ʬʝʚʨʘʣʴ 2023 ʛʦʜʘ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ). 

4. ʍʍ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ-ʢʦʥʢʫʨʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʧʫʩʢʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ 

ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè (ʜʝʢʘʙʨʴ 2024 ʛʦʜʘ, 

ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʙʦʨʝ, ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʚʦʣʥ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çɹʫʨʥʦʝè. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ 4 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ (ʧʫʥʢʪʳ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ˉ 24, 51, 103, 149), ʚ 
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ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 2 ʩʪʘʪʴʷʭ - ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ 

ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ, ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ 

ʥʘʫʢ, ʚ 2 ʩʪʘʪʴʷʭ - ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ Scopus. ʇʦʣʫʯʝʥʳ 2 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʕɺʄ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ ʠ ɹ) 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʣʘʚ ʩ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʣʦʚʘʨʷ 

ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 158 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʩʧʠʩʢʘ 

ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 127 

ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 39 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 10 ʪʘʙʣʠʮ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪʫ, 

ʜʦʮʝʥʪʫ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʍʦʭʣʦʚʫ ʉ.ɺ., ʢ.ʪ.ʥ., ʩʪʘʨʰʝʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ, ʜʦʮʝʥʪʫ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʫ ʖ.ʀ., ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʜʝʡ, 

ʧʦʤʦʱʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ.ʪ.ʥ., ʘʩʩʠʩʪʝʥʪʫ ʉʦʢʦʣʦʚʫ ʉ.ʊ. ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫ 

ɿʠʛʘʥʛʠʨʦʚʫ ʈ.ʈ. ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʚʝʪʳ ʧʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ.  
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ɻʃɸɺɸ 1 ɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂʀʁ ʆɹɿʆʈ ʅɸʋʏʅʓʍ ʈɸɹʆʊ ʇʆ ʊɽʄɽ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

1.1  ɸʥʘʣʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʦʙʳʯʠ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ɻʦʨʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʪʨʘʥʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ 

ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ [6]. ʉʝʛʤʝʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʨʫʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʛʦʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʑʝʙʝʥʴ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʝʨʫʜʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ɾɹʀ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʞ/ʜ ʧʫʪʝʡ ʠ ʜʨ. ʆʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪ, ʌʊʉ, UN Comtrade, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 200 ʤʣʥ ʤ3/ʛʦʜ [135], ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʱʝʙʥʷ ʚ ʈʌ [135] 

ɼʦʙʳʯʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ï ʚʝʩʴʤʘ ʢʘʧʠʪʘʣʦʝʤʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. [85]. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʩʙʳʪʫ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
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ʜʦʙʳʪʦʛʦ ʱʝʙʥʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʩ 

01.09.2022 ʛ., ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʜʧʫʥʢʪʫ 10 ʧʫʥʢʪʘ 2 ʩʪʘʪʴʠ 337 ʅʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʌ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʩʸ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʳʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʬʨʘʢʮʠʠ [97]. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʱʝʙʥʷ, ʪʘʢ ʠ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʢʘʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʦʪʩʝʚʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʪʩʝʚ ï ʬʨʘʢʮʠʷ ʱʝʙʥʷ ʜʦ 5 ʤʤ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. ʄʝʣʢʘʷ 

ʬʨʘʢʮʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʩʙʳʪʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʮʝʥʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʠʞʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʣʠʰʴ ʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʠ ʜʦʙʳʯʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ (ʜʦ 30 %) ʦʪʩʝʚʘ [86, 120, 58]. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʚʠʜʫ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʬʨʘʢʮʠʡ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʭʦʜ ʦʪʩʝʚʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʩʝʚʥʳʭ ʦʪʚʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʳ, ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ [62]. ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʮʝʥʘ ʢʫʙʦʤʝʪʨʘ ʱʝʙʥʷ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

(5+ ʤʤ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ brokenstone.ru [132] ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1012 ʨʫʙ., ʘ ʮʝʥʘ ʦʪʩʝʚʘ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 10 ʨʘʟ ʥʠʞʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʩʝʚ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʠʡ ʩʧʨʦʩ, 

ʘ ʧʨʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʱʝʙʥʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʤʝʣʢʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʜʦʣʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ 1%, ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʥʘ ʩʫʤʤʫ ʜʦ 1,8 ʤʣʨʜ ʨʫʙ./ʛʦʜ ʧʦ ʦʪʨʘʩʣʠ. 
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1.2  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʠ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ - ʵʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʛʦʨʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʝʸ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʨʝʱʠʥʘʤ, ʨʘʟʨʳʚʘʤ ʠʣʠ 

ʠʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʝʸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ [56, 128, 150]. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʜʦʙʳʯʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ï ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʤ [17] ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʨʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ, 

ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [137]. 

ʅʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʡ ʧʦʨʦʜʳ [98, 30]. ʊʘʢ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ 

ð ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ, ʚʣʠʷʶʱʝʝ ʥʘ ʝʸ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ [107, 145]. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʧʦʨʦʜʝ. ʆʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ [42]. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʛʝʥʝʟʠʩʘ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʤʘʢʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʠʥʘʯʝ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ [157, 32]. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʧʦʨʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʟʝʨʝʥ, ʠʤʝʷ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ [76]: 

- ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ï ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 ʤʤ; 

- ʩʨʝʜʥʝʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ï ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ʦʪ 2 ʜʦ 5 ʤʤ; 

- ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ï ʟʝʨʥʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,5 ʜʦ 2 ʤʤ; 

- ʩʢʨʳʪʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ï ʟʝʨʥʘ ʜʦ 0,5 ʤʤ. 

ɼʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ï ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʝʨʝʥ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ. 
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ʊʝʢʩʪʫʨʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

ʩʨʝʜʳ, ʪʝʢʩʪʫʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴ [27]. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʩʪʴʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʳʝ 

ʫʨʦʚʥʠ. ʊʘʢ, ʜʝʬʝʢʪʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪʦʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ 

ʧʦʨʦʜʫ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʷʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ. ʄʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʦʪ 0,01 ʜʦ 10 ʩʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʄʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,1 ʜʦ 1 ʤ, 

ʦʪʣʠʯʠʤʳʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʤʝʶʪ ʪʨʝʪʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʈʘʟʣʦʤʳ, 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʝ ʤʘʩʩʠʚ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪ 100 ʤ ʜʦ 10 ʢʤ. ʇʝʨʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʢʨʫʧʥʳʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʨʳʚʳ [147]. 

ʉʪʦʠʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, ʢʦʪʦʨʘ ̫

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ, ʠʣʠ ʞʝ 

çʙʝʨʝʛʘʤʠè ʪʨʝʱʠʥʳ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʪʨʝʤʷ 

ʧʦʨʷʜʢʘʤʠ: 

I. ʚʥʫʪʨʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 10-9-10-5 ʤ; 

II. ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝʤ ʜʦ 0,1 ʤʤ; 

III.  ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʙʣʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʊʨʝʱʠʥʳ I ʠ II  ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ ʢ ʙʫʨʝʥʠʶ, 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʶ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. ʅʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʪʨʝʱʠʥʳ III  ʧʦʨʷʜʢʘ [153]. 

ɺ.ɺ. ʈʞʝʚʩʢʠʡ ʠ ɻ.ʗ. ʅʦʚʠʢ [118] ʚʳʜʝʣʷʶʪ 12 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. ʉʨʝʜʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ɔ, ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʚʣʠʷʶʱʫʶ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʠ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ n, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʠʭ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʷʭ. ʉʨʝʜʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ůʩʞ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ůʨʘʩʪ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ E ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ Õ. 
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ɺʘʞʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ ʄ.ʄ. ʇʨʦʪʦʜʴʷʢʦʥʦʚʳʤ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʝʧʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ [114]. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʧʨʝʜʝʣʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (1.1): 

πȟσσϽρπ„̒ ̇ πȟυψϽρπϽ „̒  ̑ ρȢρ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɻʆʉʊ 21153.1-75 (1.2) [92]: 

̅

ςπὲ

ὰ
 ρȢς 

ʛʜʝ n ï ʯʠʩʣʦ ʩʙʨʘʩʳʚʘʥʠʡ ʛʨʫʟʘ; l ï ʩʪʦʣʙ ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʡʩʷ çʧʳʣʠè, ʤʤ. 

ʆʙʰʠʨʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ [84, 

39, 136]. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʚ ʩʚʦʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ: ʭʨʫʧʢʦʝ ʠ ʚʷʟʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ [47]. 

ʍʨʫʧʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʥʠʟʢʘʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʥʦʩʪʴ, ʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ɺʷʟʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩʨʝʜʳ. 

ɼʣʷ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʷʟʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʠ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
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ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʪʨʳʚʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʜʦʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺʷʟʢʦʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʤ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʧʦʜ ʦʩʪʨʳʤ ʫʛʣʦʤ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ 45 ʛʨʘʜʫʩʦʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ. ʕʪʠ ʜʚʘ ʪʠʧʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʠ ʠʭ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

ʉʢʦʣ ð ʵʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʬʦʨʤ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ, ʙʦʣʝʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ, ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʪʦʠʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʝʦʨʠ ʁʭʨʫʧʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ɻʨʠʬʬʠʪʩʘ [144]. 

ʊʝʦʨʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ɸʣʘʥʦʤ ɸʨʯʠʙʘʣʴʜʦʤ ɻʨʠʬʬʠʪʩʦʤ ʚ 1921 ʛʦʜʫ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʫʶ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʫʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʳ, ʘ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʪʝʣʘ. ʕʪʘ ʪʨʝʱʠʥʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴʩʷ, ʧʦʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦʢʨʫʛ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʨʘʚʥʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʘ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʦʡ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ (1.3): 

„̑
σὉ‎

“ὧ
 ρȢσ 
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ʛʜʝ „̑ ï ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʇʘ; Ὁ ï ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ; ‎ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ), ɼʞ/ʤ2; ὧ ï ʜʣʠʥʘ 

ʪʨʝʱʠʥʳ, ʤʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ (1.4) [82]: 

ὼ
ς‎Ὁ

“„
ρȢτ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ʫʢʘʟʳʚʘʪʁ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʠ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠʟ-ʟʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ [158]. ʇʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ 

ʩʠʣʳ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ [151]. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦ ɻʨʠʬʬʠʪʩʫ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʥʦ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʨʦʤʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʫ ʚʝʨʰʠʥʳ 

ʪʨʝʱʠʥʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʪʁ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʚʝʨʰʠʥʝ, ʪʝʦʨʠʷ 

ɻʨʠʬʬʠʪʩʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʠʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ɸ. ɻʨʠʬʬʠʪʩʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʜʣʠʥʝ ʪʨʝʱʠʥʳ [82].  

ʊʝʦʨʠʷ ʢʚʘʟʠʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʘʢ ʭʨʫʧʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ, ʣʠʰʝʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʂ.ɸ. ɼʦʣʛʦʚʘ ʠ ʖ.ʄ. ʄʠʩʥʠʢʘ 



17 

ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [93]: çʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʘʥʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷè. 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʌʦʢʢʝʨʘ-ʇʣʘʥʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʶ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ [156]. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ F ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Ɑ. ɿʘʜʘʯʘ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʠʜ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʚʠʜʫ ɻʨʠʬʬʠʪʩʘ ʜʣʷ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʣʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [96]. 

ʂʠʥʝʪʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʢʚʘʟʠʭʨʫʧʢʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʨʦʩʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ [108]. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʠ ʩʠʣʦʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (1.5) [96]: 

Ὠὴ

Ὠὸ
ːὃὴ ὄὴ ὅὴ Ὀ„

‬

‬ὼ
…
‬ὴ

‬ὼ
ρȢυ 

ʛʜʝ ɻ ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. 

ɼʨʦʙʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʜʨʦʙʠʣʢʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʨʦʙʣʝʥʠʶ ʠ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʳʤ ʟʘʢʦʥʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ [56, 17]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʦʨʦʜʳ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʈʠʪʪʠʥʛʝʨʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ 

ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (1.6) [38]: 

Ὁ ὯὛ Ὓ ὯϽЎὛȟ ρȢφ 

ʛʜʝ Ὧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʄɼʞ/ʤ2. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʠʧʦʪʝʟʦʡ ʂʠʨʧʠʯʝʚʘ-ʂʠʢʘ, ʵʥʝʨʛʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʪʝʣ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʭ ʦʙʲʝʤʫ ʠʣʠ ʤʘʩʩʝ (1.7) [59]: 

Ὁ ὯϽὰὫ
Ὀ

Ὠ
Ͻὗ ρȢχ 
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ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ, ʝʩʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʛʘʨʠʬʤʦʚ, ʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ (1.8): 

Ὁ Ὧὗ ὰὫ
ρ

Ὠ
ὰὫ
ρ

Ὀ
ρȢψ 

ɿʘʢʦʥʳ ʈʠʪʪʠʥʛʝʨʘ ʠ ʂʠʨʧʠʯʝʚʘ-ʂʠʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤ 

ʟʘʢʦʥʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʇ.ɸ. ʈʝʙʠʥʜʝʨʦʤ [116]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ, ʧʦʣʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ æV ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ æS (1.9): 

Ὁ ὯϽЎὠ ὯЎὛȟ ρȢω 

ʛʜʝ Ὧ ʠ Ὧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʄɼʞ/ʤ2 (ʄɼʞ/ʤ3). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ɹʦʥʜʘ, ʧʦʣʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ 

(1.10): 

Ὁ Ὧὗ
ρπ

ЍὨ

ρπ

ЍὈ
ρȢρπ 

ʈ.ʊ. ʍʫʢʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ [90] (1.11): 

ὨὉ ὑ ὨὼȾὼ ρȢρρ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʫʣʘ ʈʠʪʪʠʥʛʝʨʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ n=2 (1.12): 

Ὁ ςὑ
ρ

ὼ

ρ

ὼ
ρȢρς 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʂʠʨʧʠʯʝʚʘ-ʂʠʢʘ ʧʨʠ n=1 (1.13): 

Ὁ ὑϽὰὲ
ὼ

ὼ
ρȢρσ 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ɹʦʥʜʘ ʧʨʠ n=3/2 (1.14): 

Ὁ ςὑ
ρ

ρ

Ѝὼ
ρ

Ѝὼ

ρȢρτ
 

ʊʘʢʞʝ ʍʫʢʢʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ (ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ) ʚ ʜʨʦʙʠʣʢʘʭ. ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʈʠʪʪʠʥʛʝʨʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʦʥʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ɹʦʥʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʝʭʘʥʠʢʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ, ʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʂʠʨʧʠʯʝʚʘ-ʂʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʜʣʷ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ [119]. 
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ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜ rʚʟʨʳʚʦʤ, ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʈʦʟʠʥʘ-ʈʘʤʤʣʝʨʘ ʠ ɺʝʡʙʫʣʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ Kuz-Ram. 

ʄʦʜʝʣʴ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʈʦʟʠʥʘ-ʈʘʤʤʣʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʫʩʢʦʚ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʥʦʤ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ [140] ʠ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ (1.15): 

Ὠὠ

ὠ
ὲϽ

ὼ

ὼ
Ὡ Ὠ

ὼ

ὼ
ρȢρυ 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ (1.16): 

ὼὨὔ

Ὠὼ

ρ

ὼ
ρȢρφ 

ʛʜʝ ὼ  ʠ ὔ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ-ʈʘʤʤʣʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʫʶ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʤ ʧʫʪʝʤ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʚʟʨʳʚʘ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʫʩʢʘ 

ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ (1.17) [5, 3]: 

Ὠ̒ ̑

πȟρυϽ”̐ϽϽὨ̈ ȟ Ὠ̏ ̓̅

ήϽὩ̃̃
ρȢρχ 

ʛʜʝ ”̐ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ, ʪ/ʤ3; q ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ɺɺ, ʢʛ/ʤ3; Ὠ̈ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʘʨʷʜʘ, 

ʤ; Ὡ̃  ̃ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʟʨʳʚʘ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ɺɺ ʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʤʫ; Ὠ̏ ̓ ̅ï ʨʘʟʤʝʨ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʤ;  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʄ.ʄ. 

ʇʨʦʪʦʜʴʷʢʦʥʦʚʘ. 

1.3 ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʪʩʝʚʘ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʱʝʙʥʷ 

ʇʨʠ ʚʟʨʳʚʥʦʤ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 10% ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʭʦʜʠʪ ʚ ʦʪʩʝʚ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʦʪʙʦʡʢʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʤʝʣʦʯʠ ʚʣʠʷʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʣʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɸ.ʅ. ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ ʟʘʢʦʥ ʣʦʛʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʜʨʦʙʠʣʢʘʭ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ [106]. 

ʕʪʦʪ ʟʘʢʦʥ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʠ ʜʣʷ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ 
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ʟʦʥʝ ʚʟʨʳʚʘ ʜʦ ʧʷʪʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʨʷʜʘ, ʛʜʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʠ ʩʞʘʪʠʷ [120, 7, 22]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʠ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʱʝʙʝʥʴ ʠ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚʟʨʳʚʦʤ 

ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ. ʕʪʦʡ ʪʝʤʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ɸʜʫʰʢʠʥʘ ɺ.ɺ., 

ɺʠʢʪʦʨʦʚʘ ʉ.ɼ., ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʘ ʖ.ʀ., ɾʫʨʢʦʚʘ ʉ.ʅ., ʂʦʯʘʥʦʚʘ ɸ.ʅ., ʂʫʪʫʟʦʚʘ ɹ.ʅ., 

ʄʝʥʞʫʣʠʥʘ ʄ.ɻ., ʄʠʩʥʠʢʘ ʖ.ʄ., ʇʦʢʨʦʚʩʢʦʛʦ ɻ.ʀ., ʈʘʢʠʰʝʚʘ ɹ.ʈ., 

ʈʝʙʠʥʜʝʨʘ ʇ.ɸ., ʈʞʝʚʩʢʦʛʦ ɺ.ɺ., ʐʝʚʢʫʥʘ ɽ.ɹ. ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ʊʨʫʜʳ ʵʪʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚʥʝʩʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʢʘʢ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʨʫʜʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʳʭʦʜʘ ʢʘʨʴʝʨʥʦʡ ʤʝʣʦʯʠ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʥʦʤ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ ʧʦʨʦʜ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɺɺ [26], ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʟʘʨʷʜʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʚʟʨʳʚʝ [64]. ɼʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʕʡʣʝʨʘ, ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʧʦ ʟʘʨʷʜʫ ɺɺ [95]. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʳʣʘ ʜʦʧʦʣʥʝʥʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (1.18), ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦʜʭʦʜʫ, ʠ ʠʤʝʣʠ ʚʠʜ: 

ὖ ”Ὧ ρ Ὡ ὄ
Ὧ ὯȠὄ ὄ     ̐̑ ̉” ”

Ὧ ὯȠὄ ὄ     ̐̑ ̉” ” ρȢρψ
 

ʛʜʝ Ὡ Ὁ ὡ
ς ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ; P ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʇʘ; k ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʘʜʠʘʙʘʪʳ; W ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʛ/ʩ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʧʠʨʘʶʱʝʡ 

ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ [94] 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʘʙʦʝʢ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ. 
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ʇʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʦʣʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʟʘʨʷʜʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 

[8]. 

ʆʧʠʩʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʜʠʘʙʘʪʳ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʊʵʪʘ (1.19): 

ὖ ὃ
”

”
ρȟ ρȢρω 

ʛʜʝ m ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ; A ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʵʥʪʨʦʧʠʠ, 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʦʡ; ” ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʢʛ/ʤ3; 

” ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢʛ/ʤ3. 

ʅʘʚʝʜʝʥʥʘ ̫ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪ ɹ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ. ɼʣʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʩʨʝʜʝ ï ʧʦʨ ʠ ʪʨʝʱʠʥ. 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ɸ. ʄʘʥʛʫʥʚʠʜʞʦʡʦ ʠ ɹ. ɺʠʙʝʥʛʠ (1.20) ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʚʦʣʥʳ ʦʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ: 

ὅ
ὄ

ὥ̓ ̑
ȟ ρȢςπ 

ʛʜʝ ὅ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʤ/ʩ; ὥ̓  ̑ ï ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ; B, n ï 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʪʝʨʤʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (1.20) ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʘʩʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʵʢʩʧʘʥʩʠʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʚ ʚʦʣʥʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ (1.21): 

ὅ
ρ ὺ

σρ ὺ
Ͻ

ὄ

ὥ
Ὗ

Ὗ ‎„

ȟ ρȢςρ 
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ʛʜʝ ὥ ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ; Ὗ ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; „ ï 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʧʨʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʦʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ [14]. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʫʣ (1.22-1.23) ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ 4-6 

ʜʦ 12-15 ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʨʷʜʘ: 

„ ”ϽὅϽ
συτπ

ὶӶȢȢ
ȟ ρȢςς 

ʀ ʜʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ 12-15 ʜʦ 80-150 ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʨʷʜʘ: 

„ ”ϽὅϽ
ςςυπ

ὶӶ
ȟ ρȢςσ 

ʛʜʝ „  ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʇʘ; ”Ͻὅ ï 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʢʛ/(ʤ2ʩ); ὶӶ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʨʘʜʠʫʩʘʭ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʙʳʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʦʥʝ ʜʦ 10 ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ 20-30% ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ rʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡ ʟʦʥʘʭ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʃʅʉ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɺɺ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʙʨʠʟʘʥʪʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʙʦʡʢʠ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ 

ʱʝʙʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʨʷʜ ɺɺ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ 

ʠʣʠ ʚʦʜʷʥʦʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʩʨʝʜ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʫʜʘʨʥʫʶ. 

ɸʚʪʦʨʳ [14] ʪʘʢʞʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʝ: ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʟʘʨʷʜʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʧʘʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ. 
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ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʨʦʜʝ, ʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [109, 25]. ʇʨʠ 

ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ ʟʘʨʷʜʦʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʢ ʤʘʩʩʠʚʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ 

ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ 

ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʜʦʙʠʷ, ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ [71], ʥʦ ʧʨʠ ʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ 

ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʳʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ [141]. 

ɹ.ʅ. ʂʫʪʫʟʦʚ, ɺ.ɸ. ʂʦʚʘʣʝʚ, ʆ.ʀ. ʃʠʪʚʠʥ, ʃ.ɸ. ɺʘʨʝʥʠʯʝʚ, ʄ.ʌ. ɼʨʫʢʦʚʘʥʥʳʡ, ʕ.ʀ. 

ɽʬʨʝʤʦʚ [73, 61, 41] ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ [154, 146] ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ɺɺ ʜʣʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [21], ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʟʨʳʚʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʘ ̫ʯʘʩʪʴ ʟʘʨʷʜʘ. ʇʨʠʨʦʩʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʨʷʜʘ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦ ʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʟʘʨʷʜʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʜʨʦʙʣʝʥʠʶ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʨʘʪʠʪʩʷ ʥʘ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʮʝʣʠ. 

ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʟʨʳʚʘ [34], ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʳʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʩʝʡʩʤʦʚʟʨʳʚʥʦʡ ʚʦʣʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʩʨʝʜ ʟʘʨʷʜ-ʧʦʨʦʜʘ, ʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂʇɼ) ʚʟʨʳʚʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ (1.24) [21]:  

– –Ͻ
ὰ

ὰ
Ͻ
Ὀ

Ὀ
Ͻ
”

”
ȟ ρȢςτ 



24 

ʛʜʝ ὰ, Ὀ, ” ï ʜʣʠʥʘ, ʤ; ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤ; ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3 ʥʦʚʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʩʧʦʩʦʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʩ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʥʝʛʘʙʘʨʠʪʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɹɺʈ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʶ ʟʦʥ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪ 

ʟʘʨʷʜʦʚ ɺɺ [148]. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʦʪ ʚʟʨʳʚʘ ʟʘʨʷʜʘ ɺɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (1.25): 

„ 
ὃ

ὶ

Ὁ Ὁ̅ ̉̒

Ὁ
ȟ ρȢςυ 

ɸ ʨʘʩʯʝʪ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʙʳʣ ʚʳʨʘʞʝʥ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ (1.26): 

„ „ 
ὺ

ρ ὺ
ȟ ρȢςφ 

ʛʜʝ Ὁ̅ ̉̒ ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ, ɼʞ; Ὁ ï ʵʥʝʨʛʠʷ, ʚʳʜʝʣʠʚʰʘʷʩʷ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ, ɼʞ; ὺ 

ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ. 

ʇʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʅʀʄʀ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚʳʨʘʞʘʣʘʩʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ (1.27): 

„ „Ͻὧȟ ρȢςχ 

ʛʜʝ „ ï ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʇʘ; ὧ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ [88]. 

ʀʜʝʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʟʨʳʚʘ ʥʘ ʙʦʨʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʦʪʝʨʴ ʠ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʥʘʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʝ ʚʟʨʳʚʘ ʚʚʠʜʫ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʧʦʨʦʜʝ. ʇʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷʤ ʘʚʪʦʨʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʜʦʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ 

ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ɺɺ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʠʟʢʦʙʨʠʟʘʥʪʥʳʭ ɺɺ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪʩʝʚʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [48]. 



25 

ʏʘʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʤʝʣʢʠʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʦʪʙʦʡʢʝ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʥʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʥʦʩʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʩʪʦʠʪ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʠ ʦ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪʩʝʚʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʚʟʨʳʚʦʤ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʜʨʦʙʠʣʢʘʭ.  

ʅʝʤʘʣʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʝ ʢʫʩʢʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʱʝʙʥʷ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʢʫʙʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʘ ʬʦʨʤʘ ʜʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [29, 81]. 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ çʄʝʭʘʥʦʙʨè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʦʡ 

ʜʨʦʙʠʣʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ 

ʧʨʠʚʦʜ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʤʦʥʦʩʣʦʡʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. ɺ ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʤʫ ʩʞʘʪʠʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢ ʜʨʫʛʦʡ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʝʨʝʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʢʫʙʦʚʠʜʥʳʭ ʟʝʨʝʥ. [111, 99, 15]. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʱʝʢʦʚʳʭ ʜʨʦʙʠʣʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʟʢʦʡ (2,5-4) ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʟʝʨʝʥ 

ʣʝʱʘʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʦ 60%. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʰʴ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʨʦʙʠʣʦʢ ï ʢʦʥʫʩʥʳʭ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ 3-5 ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʣʝʱʘʜʥʦʩʪʴ ʜʦ 25%, ʥʦ ʧʨʠ 

ʪʘʢʦʤ ʪʠʧʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʮʠʢʣ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪʩʝʚʘ [129].  

ʈʦʪʦʨʥʳʝ ʤʦʣʦʪʢʦʚʳʝ ʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʜʨʦʙʠʣʢʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ 

çʜʦʜʨʘʙʣʠʚʘʥʠʷè ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [111]. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʝʨʝʥ ʙʦʣʝʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʢʫʙʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʤʝʩʪʦ 

ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ [4], ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʫʩʥʳʭ ʜʨʦʙʠʣʦʢ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʪʝʤʧʳ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʝʰʝʚʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï ʦʪʩʝʚʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ [112]. 
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ɺʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʪʚʝʨʜʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʩʪʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ. 

1.4  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢ ʜʨʦʙʣʝʥʠʶ ʥʘ ʱʝʙʝʥʴ 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪʩʝʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʱʝʙʥʷ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʦʣʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ɺɺ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʨʷʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʜʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɹɺʈ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʱʝʙʥʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʜʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʦʧʨʦʩʫ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʤʝʣʢʠʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʱʝʙʝʥʴ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʟʦʥʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ 

ʥʘʫʯʥʫʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. 

ɿʦʥʘ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ï ʯʘʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʛʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ. ʕʪʘ ʟʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ 

ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ. ʊʘʢʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ [77, 78]. ʇʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ï ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʦʪʨʳʚʘ 

[65]), ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʩʨʝʜʳ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʫʩʢʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʚʟʨʳʚʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʢʘʞʜʳʡ ʚʥʦʚʴ 
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ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʢʚʘʟʠʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʠʚ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ [35]. ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ, ʢʘʢ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. ʅʘ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʘʜʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʠʜʝʪ ʩʣʠʷʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ [33]. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ï ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʥʘ 2 ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʢʫʩʢʦʚ. 

ɿʦʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʚʟʨʳʚʦʤ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ [70]. ɸ ʥʘʚʝʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ (ʚʦʣʥʦʚʦʝ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ 

[60]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʣʥʦʚʦʝ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ (ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ) 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʥʦʣʠʪʘ ʩʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ [101]. ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦ ʚʟʨʳʚʘ (ʥʝ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ) ʟʘ 

ʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʤʦʥʦʣʠʪ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ɺʦʣʥʦʚʦʝ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦʨʦʜʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʜʣʠʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ 

ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʝʨʝʥ [10, 31]. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʷ 
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ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ (ʥʘʚʝʜʝʥʥʘʷ) ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ [16, 

87]. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʦʣʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

[66], ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʨʝʜʝ [134, 2]. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚʦʣʥʦʚʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩ ʚʟʨʳʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʩʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʟʨʳʚʘ: ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʝʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [54, 12]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʯʝʨʝʟ ʤʘʩʩʠʚ, ʠʜʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʟʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ [9, 74] ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʟʦʥʘ ʧʝʨʝʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʟʦʥʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʟʦʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʟʦʥʘ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ [68]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ 

ʧʦʨʦʜʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʝ 

ʩʪʦʣʴʢʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʣʢʠʭ 

ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ. 

ʅʦ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʨʳʚʘ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʣʘʙʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʠʭ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʤʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ [1]. 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʘʚʝʜʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʥʠʭ. 

ʕʪʠ ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʟʨʳʚʦʤ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʫʩʢʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʯʪʦ ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʜʨʦʙʣʝʥʠʶ ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʦ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʠ ʢʫʩʢʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʘʣʘ [51], ʘ 
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ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʝʩʫʪ ʚ ʩʝʙʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʣʘʤʳʚʘʥʠʷ ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʤʝʣʢʠʝ ʦʩʢʦʣʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʬʨʘʢʮʠʶ ʦʪʩʝʚʘ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʱʝʙʥʷ). 

ɸʚʪʦʨʳ [28] ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 4 ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ: 

- çʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪè; 

- ʫʧʨʫʛʦʝ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

- ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

- ʟʘʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʘʚʪʦʨʦʚ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦ ʉ.ʅ. 

ɾʫʨʢʦʚʫ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʦʣʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʝʦʨʠʠ ɾʫʨʢʦʚʘ [43], ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʣʘ † ʧʨʠ ʩʞʠʤʘʶʱʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ „ 

ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (1.28): 

† †ÅØÐ
Ὗ ‎„

ὯὝ
ȟ ρȢςψ 

ʛʜʝ † ï ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʘʪʦʤʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʩ; Ὧ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ɹʦʣʴʮʤʘʥʘ, ɼʞ/ʂ; 

ʊ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʚ ʟʦʥʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ, 

ʥʘʚʝʜʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʢʘʢ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʣʠʷʥʠʝ ʫʞʝ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʚʝʜʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʢʫʩʢʝ 

ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʦʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʟʦʥʫ 
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ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʟʦʥʫ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʥʘʚʝʜʝʥʥʫʶ ʚʟʨʳʚʦʤ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʤʠ. 

ʂʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚ ʜʦʣʞʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ (1.29) [117]: 

Ὠὲ

ὲz ὲ

Ὠὸ

†„ὸ
 ρȢςω 

ʛʜʝ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ; t ï ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʩ; † ï ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤʫ „ὸ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʜʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʩʣʠʷʥʠʶ ὲᶻ , ʛʜʝ k = 2,7õ6 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʶ ʪʨʝʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʝʱʠʥ, ʥʦ ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ, ʪʦ ʜʣʷ 

ʩʣʠʷʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʱʠʥʳ [55]. ʕʬʬʝʢʪ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʦʥʳ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʝʩʣʠʚʰʠʭʩʷ ʪʨʝʱʠʥ 

ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʫʩʢʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʣʠʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʩʣʠʷʥʠʝ ʮʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ [87]. 

ʀʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ɻʨʠʬʬʠʪʩʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʠʣʠ ʜʝʬʝʢʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ [100, 113]. ɸʚʪʦʨʳ [87] ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʟʘ ʟʦʥʦʡ ʧʝʨʝʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ (ʙʦʣʝʝ ʧʷʪʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʨʷʜʘ) ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʘ ʩʪʘʜʠʷ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʝ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ. ʇʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (1.30): 
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„ „ •̍̍ ρ
‫

‫
ȟ ρȢσπ 

ʛʜʝ ;ï ʯʘʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʟʨʳʚʘ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ‫ ‫  ï 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʥʘ 1 ʤ3 ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʪʨʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʢ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʫ ʜʣʠʥʳ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʨʘʚʥʳʤ ʪʨʝʤ [125]. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʝ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʦʡʜʝʪ ʩʣʠʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [115] ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʤʦʜʝʣʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ 

ʠʟʫʯʠʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ ʜʚʫʭʦʩʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʫʶ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ [89] ʘʚʪʦʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʢʚʘʟʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʟʨʳʚʘ [130] ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʚʦʣʥʦʚʦʡ. 

ʊʝʦʨʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʨʦʩʪʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦ 

ɻʨʠʬʬʠʪʩʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʦʩʪʘ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʥʝ. ʀʟ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨ ʢʘʞʜʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʤʝʣʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʤʘʩʩʠʚ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʷʤʠ (1.31): 

„̞ ̋̒̐
ᶻ „̉ ̅

ᶻ ὥ ὰ̓̑ϳ ȟ ρȢσρ 

ʛʜʝ ὰ̓  ̑ ï ʜʣʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʤʤ; ὥ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʘʪʦʤʥʳʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʦʩʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʤʤ. 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʦʥʳ 

ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʪʨʝʱʠʥ 

ʚ ʧʦʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [18] ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʚʦʣʶʮʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜʳ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʢʘʢ 

ʧʨʠ ʢʚʘʟʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ. ɺ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʚʟʨʳʚʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʣʥ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʘ ʚ ʢʚʘʟʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʟʨʳʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʙʦʪʝ [89]. 

ʇʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʤʝʣʢʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ [19, 44]. ɽʩʣʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʝʣʦʯʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʠʟ ʢʫʩʢʦʚ 

ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʟʨʳʚʘ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

(ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʝ ʢʫʩʢʠ) ʠ ʧʨʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʥʠʠ ʢ ʥʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦʥʠ ʨʘʩʩʳʧʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʥʫʣʝʚʳʭ ʛʦʜʦʚ XXI  ʚʝʢʘ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʪʠʧʘ ʛʨʘʥʠʪ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [45] ʙʳʣʠ 

ʦʮʝʥʝʥʳ ʨʘʜʠʫʩʳ ʟʦʥ ʥʘʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʟʨʳʚʦʤ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ. ɿʦʥʘ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʘʷ ʟʦʥʦʡ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚʟʨʳʚʦʤ ʟʦʥʘ 

ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɺɺ ʠʛʨʘʝʪ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʟʨʳʚʦʚ ʟʘʨʷʜʦʚ ɺɺ ʰʪʘʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 1,6 ʛ/ʩʤ3 ʠ ʚʟʨʳʚʦʚ ʟʘʨʷʜʦʚ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʜʦ 0,5 ʛ/ʩʤ3. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʟʘʨʷʜʳ ʤʘʣʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʦʙʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ (ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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1.5  ɿʘʜʘʯʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʎʝʣʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ 

ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʱʝʙʥʷ (ʦʪʩʝʚʘ) ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʟʨʳʚʦʤ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʤ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤʫ ɺɺ ʪʠʧʘ ɸʤʤʦʥʠʪ ˉ 

6ɾɺ. 

5. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ. 

1.6  ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ɻʣʘʚʝ 1 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʝʤʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ, ʯʪʦ 

ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʚ 

ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ. ɼʦʙʳʯʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʱʝʙʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɽʩʣʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʜʦʙʳʯʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʱʝʙʥʷ), ʪʦ ʦʪʭʦʜʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʜʦ 5 ʤʤ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʚʠʜʘ: ʦʪʩʝʚʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʢʘʨʴʝʨʥʘʷ ʤʝʣʦʯʴ), ʠ ʦʪʩʝʚʳ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  
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ʇʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ (ʱʝʙʥʷ) ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʱʝʙʥʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʫʩʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. 

ɿʦʥʘ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʘʷ ʢʘʢ ʟʦʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʟʦʥʳ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʦʥʫ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʥʘʭʦʜʠʪ ʩʚʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʟʨʳʚʘʥʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ɺɺ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʨʷʜʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ. 

ʕʬʬʝʢʪ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʟʦʥ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʫʩʢʘʭ ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʥʘ ʙʣʦʢʘʭ, ʛʨʘʥʠʯʘʱʠʭ ʩ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʟʨʳʚʘʤʠ, ʠʜʝʪ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʟʨʳʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʯʪʦ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʦʥʳ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʵʪʠʭ ʟʦʥ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʱʝʙʝʥʴ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʈʘʟʤʝʨ ʟʦʥ rʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʚ 

ʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʣʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʉʥʠʟʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʤʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ɺɺ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ. 
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ɻʃɸɺɸ 2 ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʇʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʤʝʣʢʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʝʣʦʯʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʩ ʟʦʥʳ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʠʤʝʶʪ ʩʥʠʞʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʠ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, ʩʢʣʦʥʥʳ 

ʨʘʩʩʳʧʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ ʢʫʩʢʠ. 

ʇʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜʳ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʟʘ ʟʦʥʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ ʠʟ ʟʦʥʳ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

(ʱʝʙʥʷ) ʬʨʘʢʮʠʝʡ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʤ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʟʨʳʚʦʤ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʢʘʢ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ 

ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [49, 40, 105, 83], ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʂʇɼ 

ʚʟʨʳʚʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʯʝʤʫ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ ɺɺ. ʄʘʣʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚʟʨʳʚʦʤ 

ʧʨʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [80].  

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ 8-14%, ʜʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʲʝʤ 

ʧʦʨʦʜʳ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥ ʥʘ 7-12% [75]. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɺɺ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ 
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ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ [69] ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ɺɺ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ ʟʘʨʷʜʘ 

ɺɺ. ʕʬʬʝʢʪ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʩʢʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜʘʭ, ʯʪʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ɺɺ [126, 23] ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥʳ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʱʝʙʥʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʭʦʜ ʬʨʘʢʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʤ, ʧʦʩʣʝ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʨʷʜʦʤ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʧʝʨʝʤʝʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʩʤʝʥʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ɺɺ, ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʠʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [103]. 

ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʨʠʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʀʜʝʘʣʴʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʨʠʡ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ: 

- ʟʘʤʝʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ɺɺ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʂʫʨʘʥʘʭʩʢʦʛʦ ʨʫʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ (ɸʤʤʦʥʠʪ ˉ 6ɾɺ, ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪ ɸ-20, 

ɻʨʘʥʫʣʠʪ ʈʇ) ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ; 
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- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʱʝʙʥʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

çɹʫʨʥʦʝè ʧʦʩʣʝ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʨʷʜʦʚ ɺɺ ʠ ʟʘʤʝʨʦʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 

ʧʴʝʟʦʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘʤʠ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʩ ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ 

ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʟʘʤʝʨʦʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 

ʧʴʝʟʦʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘʤʠ. 

ɼʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʨʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʚʟʨʳʚʥʦʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ. ɺʳʙʦʨ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʇʦʩʣʝ ʩʝʨʠʡ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ 

ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʚʟʨʳʚʘ. 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ (ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ), 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ, ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʚʟʨʳʚʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 
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2.1  ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

2.1.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ 

ʎʝʣʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʨʝʘʣʴʥʳʭ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ɺɺ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʦʪ ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɺɺ. ɺʦ ʚʪʦʨʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʠʜʝʪ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ɺɺ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɸʤʤʦʥʠʪ ˉ6ɾɺ, ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪ, 

ɻʨʘʥʫʣʠʪ ʈʇ).  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʟʨʳʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. ɼʣʷ ʟʘʤʝʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ DataTrap II ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʤʦʜʫʣʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʙʦʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʟʘʨʷʜʝ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ 

ʢʘʙʝʣʴ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʣʦʡ ʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʂʘʙʝʣʴ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʨʷʞʘʥʠʷ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʪʷʥʫʪʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠ ʟʘʨʷʜʢʝ ɺɺ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 2,5 

ʄɻʮ. ʉ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 10,8 

ʆʤ/ʤ, ʰʪʘʪʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (ʤ) ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʤʩ). 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.1): 

Ὀ
Ўὰ

Ўὸ
 ςȢρ 
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ʛʜʝ Ὀ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ, ʤ/ʩ; Ўὰ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ 

ʟʘʤʝʨʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ, ʤ; Ўὸ ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʟʷʪʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʝʢ. 

ʈʝʟʠʩʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʣʥ ʚ ɺɺ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʢʘʙʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʫʯʝʪʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

[46]. ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʘʙʝʣʷ ʧʦ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʣʙʘ ʟʘʨʷʜʘ ɺɺ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʣʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ ʝʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʇʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 - ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

2.1.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʷʤʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ-ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʴʝʟʦʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʟ ʪʠʪʘʥʘ ʙʘʨʠʷ [91]. 

ʄʝʪʦʜ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʯʝʨʝʟ ʟʘʤʝʨ 
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ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ï 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʤʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʴʝʟʦʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɺɺ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

[149]. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ 

ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ɺɺ. 

ɼʣʷ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʷʤʳʝ 

ʟʘʤʝʨʳ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ï ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʴʝʟʦʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʳ. 

ɺʳʙʨʘʥʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʦʜʥʦʦʩʥʳʝ ʧʴʝʟʦʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʨʦʰʦ ʩʝʙʷ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʴʝʟʦʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 - ʉʭʝʤʘ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘ. (1 ï ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ; 2 ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʨʧʫʩʘ; 3 ï ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳ; 4 ï ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ) [123] 
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ʇʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʫ ʧʴʝʟʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪ 

ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʣʠ çʜʨʝʡʬ ʥʫʣʷè, ʯʪʦ ʝʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʧʴʝʟʦʢʝʨʘʤʠʢʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʨʘ ʜʦʤʝʥʳ ʥʝ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʳ ʩ ʢʚʘʨʮʝʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʴʝʟʦʢʚʘʨʮ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʝʛʦ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʪʘʨʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʚ ʫʜʘʨʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʙʝʟ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʴʝʟʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʦʛ 

[79]. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʘʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ 

ʫʜʘʨʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʩʦ ʩʪʨʦʛʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʫʜʘʨʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʴʝʟʦʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘ ʩ 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ BRUEL & KJAER 8340.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʝʥʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʣʥʦʚʦʜ (ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨ, ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʘ ʧʦ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʜʘʨ), ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ (ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʷʪʥʠʢ) ʠ ʩʧʫʩʢʦʚʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 - ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ [123] 

 ̄ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

1 ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʝʜ. çgè 100 ï3000 

2 ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʚʦʣʥʳ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʤʢʩ 50-250 

3 ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ: 

ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ, % 

ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

5 

10 

4 ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʘʷʪʥʠʢʘ (ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ) 
5,0°  

5 ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦ 

ʪʦʨʮʫ ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ, % 
ʄʝʥʝʝ 5 
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ʇʨʠ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʝ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʨʘʜʫʠʨʫʝʤʳʡ ʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʛʥʝʟʜʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʪʦʨʮʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ. 

ɺʦʣʥʦʚʦʜ ʩʪʝʥʜʘ ʥʘʛʨʫʞʘʣʩʷ ʫʜʘʨʥʳʤ ʠʤʧʫʣʴʩʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ 

ʪʘʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɿʘʧʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ DataTrap II , 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ï 500 ʢɻʮ. 

ʀʪʦʛʦʤ ʪʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʜʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ. ʕʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘ. 

ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʪʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʨ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʊʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʴʝʟʦʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʝʣʦʛʦ ʰʫʤʘ ʠ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ, ʢ 

ʪʘʨʠʨʫʝʤʦʤʫ ʜʘʪʯʠʢʫ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʬʠʣʴʪʨ çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝè ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 
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ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʦʪ 1 ʜʦ 20. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʢʥʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʣʳʡ ʰʫʤ, ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʇʨʠ ʟʘʚʳʰʝʥʠʠ/ʟʘʥʠʞʝʥʠʠ 

ʥʫʣʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠʣʠ ʟʘʚʘʣʠʚʘʥʠʠ ʧʨʷʤʦʡ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʪʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ a (ʤ/ʩ2). ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ u 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʦʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.2): 

όὸ ὥὸ Ὠὸ 
(2.2) 

ʛʜʝ u ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʤ/ʩ; a ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʤ/ʩ2. 

ɼʣʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʘʥ ʪʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʢʘʢ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

(ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ). ɿʚʫʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʫʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ. 

ɿʚʫʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʵʪʦʡ ʞʝ ʪʦʯʢʝ. ʉʚʷʟʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʤʝʞʜʫ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 

ʠʣʠ ʝʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ [133]. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ (2.3): 

ὖ
Ὗ ”ὅ ςȢσ 

ʛʜʝ ὖ ï ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʇʘ; Ὗ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʤ/ʩ; ”ὅ ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʤʧʝʜʘʥʩ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʩʝʡʩʤʦʚʟʨʳʚʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.4): 

„ ” ˞̑ Ὗ̖ (2.4) 

ʛʜʝ „ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ (ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʦʚʟʨʳʚʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ), ʇʘ; ” ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʛ/ʤ3; ˞̑ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʤ/ʩ; Ὗ̖ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʤ/ʩ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʙʫʨʠʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 110 ʤʤ ʜʣʷ 
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ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʮʝʥʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʚʟʨʳʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʝ ʩʦʦʩʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʟʜʝʣʘ ʩʨʝʜ ʥʘ 

ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʚʟʨʳʚʘ ʜʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʪʨʦʛʦ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʦ ʪʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʝ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ 

ʦʜʥʦʡ ʦʩʠ. 

ɼʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʱʫʧ ʜʣʷ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʞʝʩʪʢʦʛʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʠʭ ʧʘʜʝʥʠʷ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʘʣʝʙʘʩʪʨ ʩ ʟʘʤʝʰʘʥʥʦʡ 

ʙʫʨʦʚʦʡ ʤʝʣʦʯʴʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʪʘʢʘʷ ʩʤʝʩʴ ʙʫʜʝʪ 

ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʜʝʣʘ ʩʨʝʜ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʝʪʨʘʞʘ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʥʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɺɺ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

2.1.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ  

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʝʨʥʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʢʘʢ ʜʦ ʚʟʨʳʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʘʞʜʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ, ʥʘ ʪʘʢʦʤ ʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ɺɺ ʧʨʦʙʫʨʠʪʴ 

ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʛʣʫʙʠʥʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʪʘʥʢʦʤ ʢʦʣʦʥʢʦʚʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʝʨʥʘ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʙʫʨʠʪʴ ʝʱʝ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-
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ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 21153.0-75 çʇʦʨʦʜʳ ʛʦʨʥʳʝ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ 

ʠ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡè. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ ʧʨʦʙʳ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʢʝʨʥʘ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʣʠ ʢʫʩʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ [36].  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʝʨʥʘ ʠʣʠ ʢʫʩʢʦʚ, ʦʪʙʠʨʘʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʙʫ, ʠ ʠʭ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʪʙʠʨʘʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ [36] 

ɺʠʜʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʢʝʨʥʘ, ʤʤ, 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ɼʣʠʥʘ 

ʢʫʩʢʘ 

ʢʝʨʥʘ, ʤʤ, 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʜʣʠʥʘ ʢʝʨʥʘ 

ʚ ʧʨʦʙʝ, ʤʤ, 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʫʩʢʦʚ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʤʤ,  

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʫʩʢʦʚ ʚ 

ʧʨʦʙʝ, ʰʪ., 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʨʝʧʦʩʪʠ 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʢʝʨʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3000 ʩʤ3 150ʭ150ʭ150 1-2* 

ʆʜʥʦʦʩʥʦʝ 

ʩʞʘʪʠʝ 
40-50 60-70 600-700 200ʭ200ʭ200 2 

ʆʜʥʦʦʩʥʦʝ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 
40-50 60-70 600-700 200ʭ200ʭ200 2 

ʄʝʪʦʜ 

ʨʘʩʢʘʣʳʚʘʥʠʷ-

ʩʞʘʪʠʷ 

75 60-70 120-140 100ʭ100ʭ100 1-2 

ʉʨʝʟ 45 60-70 1800-2000 200ʭ200ʭ200 3-4 

ʀʟʛʠʙ 90-100 60-70 120-140 150ʭ150ʭ150 1-2 
ɿʥʘʢ ç*è ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʫʩʢʦʚ ʚ ʧʨʦʙʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʤ ʨʘʩʢʘʣʳʚʘʥʠʠ 

ʚʳʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ 20-40 ʤʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʢʛ.  

2.1.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʎʝʣʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʱʝʙʥʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ɺɺ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ ʟʘʨʷʜʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜ ʩʠʪʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʇʨʠ ʩʠʪʦʚʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ (ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʝ) ʱʝʙʥʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʨʦʭʦʪʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʦʡ 

ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʯʝʨʝʟ ʛʨʦʭʦʪ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʟʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʨʫʯʥʦʡ ʦʪʙʦʨ ʢʫʩʢʦʚ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʪʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʦʢ ʨʠʩʢ ʦʰʠʙʢʠ (ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ) ʠ ʢʨʘʪʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʉʠʪʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʙʨʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʰʠʙʢʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦ 1% [124]. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʩʠʪʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʢʫʩʢʦʚ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʝʭʜʝʯʥʳʡ ʛʨʦʭʦʪ MOBISCREEN MS 20 D, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʰʪʘʪʥʫʶ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʧʴ ʧʦʩʣʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʝʨʝʜ 

ʚʳʭʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ - ʱʝʙʥʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ: 

- 40+ ʤʤ; 

- 20-40 ʤʤ; 

- 10-20 ʤʤ; 

- ʦʪʩʝʚ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ 0-10 ʤʤ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘʤʝʨʳ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʙʤʝʨʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʥʫʩʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʩʝʨʠʷ ʚʟʨʳʚʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. 

2.2  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʠʢʨʦʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
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ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ 

ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩ ̫ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʧʠʣʘ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

ɿʘʪʝʤ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ, ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʰʪʫʯʥʳʡ ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥ ɹ

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ ʁ ʪʨʝʱʠʥ. ɼʘʣʝʝ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʤ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʟʨʳʚʦʤ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʚʟʷʪʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʪ ʚʟʨʳʚʘ. 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ, ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʤ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨʦʜʳ. 

2.3  ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ: 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ; 

- ʙʫʨʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʤʝʪʨʘʞʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

- ʙʫʨʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʪʘʥʢʦʤ 

ʠʣʠ ʧʝʨʬʦʨʘʪʦʨʦʤ ʢʦʣʦʥʢʦʚʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ; 

- ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʠ ʩʪʘʥʢʘ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʛʦ 

ʙʫʨʝʥʠʷ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʤʠʥʠʤʫʤ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ; 

- ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠ ʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʧʘ ɻʨʘʥʫʣʠʪ; 

- ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ; 
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- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤʘ ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʦʪ ʨʘʟʚʘʣʘ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

- ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ; 

2.4 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

1. ʇʦʠʩʢ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʨʦʚʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ, ʥʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʚʟʨʳʚʘʤʠ ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ; 10ʭ10 ʤ - ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʦʜʠʥ ʚʟʨʳʚ). 

2. ɹʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʦʚ ɺɺ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ) 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 110 ʤʤ. 

3. ɹʫʨʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʪʘʥʢʦʤ ʢʦʣʦʥʢʦʚʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʜʦ ʚʟʨʳʚʘ. 

4. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (ʢʝʨʥʘ). 

5. ʄʦʥʪʘʞ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

6. ɿʘʨʷʞʘʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

7. ɹʫʨʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʪʘʥʢʦʤ ʢʦʣʦʥʢʦʚʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ. 

8. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (ʢʝʨʥʘ). 

9. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʠʢʨʦʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ. 

10. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʠ ʥʘʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʟʨʳʚʦʤ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴʶ. 

2.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ɻʣʘʚʝ 2 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ, ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ (ʢʝʨʥʘ) ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
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ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠʟʲʷʪʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ɺʩʝʛʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 12 ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʡ 

ɺɺ, ʙʫʨʝʥʠʝ ʪʨʸʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ 10-70 ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʨʷʜʘ 

ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʙʫʨʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʪʘʥʢʦʤ 

ʢʦʣʦʥʢʦʚʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ 10-70 ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʨʷʜʘ (ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʫʨʠʪʩʷ ʜʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ). ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ɺɺ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  
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ɻʃɸɺɸ 3 ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ɺʃʀʗʅʀʗ 

ɼɽʊʆʅɸʎʀʆʅʅʓʍ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ɺɺ ʅɸ ʇʈɽɼʈɸɿʈʋʐɽʅʀɽ 

ʇʆʈʆɼʓ 

3.1  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʩʤʦʪʨʘ, ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ. ʇʦʣʠʛʦʥ 

ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʘʯʠʱʝʥ ʦʪ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʦ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ. 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

(ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʨʠʩʫʥʢʠ 3.2, 3.3) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʥʘ ʙʫʨʝʥʠʝ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ çɹʫʨʥʦʝè ɸʆ çʇʦʣʶʩ ɸʣʜʘʥè. 

ɺ ʢʘʞʜʦʤ çʙʣʦʢʝè ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʦʜʥʘ ʚʟʨʳʚʥʘʷ ʠ 3 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ (10, 40, 70 

ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʨʷʜʘ) ʦʪ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʴʝʟʦʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ.  

 



51 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ɹʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʙʣʦʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʆʨʘʥʞʝʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚʟʨʳʚʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ (ʧʴʝʟʦʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ). ɹʝʣʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ (I) ʙʫʨʷʪʩʷ ʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʢʝʨʥʘ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ 

ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ (II) ʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʢʝʨʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5. 

I

I
II

II
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʄʘʨʢʝʨʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

3.2  ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ DataTrap II. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʦʪʨʝʟʢʘ ʜʝʪʦʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʰʥʫʨʘ (ɼʐ) ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ. ʆʪʨʝʟʦʢ ɼʐ ʜʣʠʥʦʡ 2 ʤʝʪʨʘ ʩʦʝʜʠʥʷʣʩʷ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʢʘʙʝʣʝʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʠ ʙʳʣ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ ʜʦʩʢʝ ʩʢʦʪʯʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6).  

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘ ɼʐ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʥʝʮ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʙʳʣ 

ʩʢʨʫʯʝʥ ʠ ʟʘʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʝʩʪʠ ʟʘʧʠʩʴ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ʪʨʠʛʛʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʝʛʦ ʢʦʥʝʮ ʙʳʣ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʜʝʪʦʥʘʪʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʨʠʛʛʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ʇʨʠʙʦʨ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ ʟʘ ʫʢʨʳʪʠʝʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ʇʦʩʣʝ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ɼʐʕ-12, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6,5 ʢʤ/ʩ, 

ʧʨʠʤʝʨ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.9. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ɻʨʘʬʠʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ɼʐʕ-12 (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʩ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʜʚʘ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ 

ɸʤʤʦʥʠʪʘ ˉ 6ɾɺ ʚ ʰʧʫʨʘʭ. 

ʇʦ ʜʚʘ ʦʪʨʝʟʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʜʚʫʭ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʰʧʫʨʘʭ. ʊʨʠʛʛʝʨʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʳʣ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʰʧʫʨʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʟʨʳʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʰʧʫʨʦʚ. ɹʳʣʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʦ ʫʢʨʳʪʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʭ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʢʫʩʢʘʤʠ 

ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʫʶ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ (ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʦʙʨʳʚʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʘʙʝʣʝʡ), ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʯʝʤ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 
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3.3 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ 

ʇʦʩʣʝ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʨʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ 

ʧʨʦʙ (ʢʝʨʥʘ) ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝ. ɼʣʷ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʙʫʨʦʚʦʡ ʩʪʘʥʦʢ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʢʦʣʦʥʢʠ 100 ʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.10). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʉʪʘʥʦʢ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ  

(ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,5 ʤ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʕʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ (ʢʝʨʥʘ) ʜʦ ʚʟʨʳʚʘ ʧʦʣʫʯʠʣʦʩʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩʦ ʩʢʚʘʞʠʥ 7.2ʀ, 7.3ʀ, 

4.2ʀ. ʇʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʧʨʦʙʳ ʩʦ ʩʢʚʘʞʠʥ 7.2ʀ ʠ 7.3ʀ. ʄʘʣʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʙ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʫʩʢʦʚ 

ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠʟ ʚʦʨʦʥʦʢ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.11-

3.14. 



57 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʂʝʨʥ 7.2ʀ ʜʦ ʚʟʨʳʚʘ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʂʝʨʥ 4.2ʀ ʜʦ ʚʟʨʳʚʘ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ʂʝʨʥ 7.2ʀ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ʂʝʨʥ 7.3ʀ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

3.4  ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʧʣʦʱʘʜʢʝ (ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʠ 

ʟʘʯʠʱʝʥ ʙʣʦʢ, ʦʙʫʨʝʥʳ ʠ ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ). ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ 
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(ʧʴʝʟʦʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʳ) ʙʳʣʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ (ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ) ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʫʪʝʤ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʭ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʦʪʨʝʟʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʣʠʥʦʡ 2 ʤʝʪʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʦʣʝʥʪʳ 

ʠʣʠ ʩʢʦʪʯʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.15). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

 ɻʣʫʙʠʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦʜʩʳʧʢʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʤʝʣʦʯʴʶ ʜʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʯʝʤ ʚʟʨʳʚʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʪʯʠʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʩ 

ʮʝʥʪʨʦʤ ʚʟʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ɺɺ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʠ ʝʛʦ 

ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ, 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʟʘʣʠʚʘʣʘʩʴ ʘʣʝʙʘʩʪʨʦʤ ʚʧʝʨʝʤʝʰʢʫ ʩ ʙʫʨʦʚʳʤ ʰʣʘʤʦʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.16). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ɸʣʝʙʘʩʪʨ ʜʣʷ ʟʘʣʠʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ɼʚʘ ʦʪʨʝʟʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʢʘʢ ʠ ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ. ɺʩʝ ʪʨʠ ʢʘʙʝʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʠʩʴ ʥʘ 

ʙʦʝʚʠʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʫʩʢʘʣʩʷ ʚ ʟʘʙʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ɼʨʫʛʦʡ ʢʦʥʝʮ ʪʨʠʛʛʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʙʳʣ ʨʘʟʜʚʦʝʥ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʜʚʫʤ ʧʨʠʙʦʨʘʤ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. 

ɼʚʘ ʧʨʠʙʦʨʘ DataTrap II ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʢʘʥʘʣʘʤ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʧʴʝʟʦʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʪʨʝʤ ʢʘʥʘʣʘʤ). ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.18. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ʇʨʠʙʦʨʳ ʙʳʣʠ ʫʜʘʣʝʥʳ ʦʪ ʚʟʨʳʚʘ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (ʜʦ 

20 ʤ) ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦʜ ʫʢʨʳʪʠʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.19). ʇʨʦʚʦʜʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ 

ʦʪ ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʪʨʫʙ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.20). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ʋʢʨʳʪʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ï ʋʢʨʳʪʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ 

ɺɺ ï ɸʤʤʦʥʠʪ ˉ6ɾɺ, ɻʨʘʥʫʣʠʪ ʈʇ, ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪ ʇ-ɸ-20. ʇʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚʟʨʳʚʘʥʠʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʟʘʨʷʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.21. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɹʦʝʚʠʢ ï ʧʘʪʨʦʥ ʘʤʤʦʥʠʪʘ ˉ 6 ɾɺ.  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʘʪʨʦʥʘ ʘʤʤʦʥʠʪʘ ˉ 6 ɾɺ dʧʘʪʨ ï 32 ʤʤ. 

ʄʘʩʩʘ ʧʘʪʨʦʥʘ ʘʤʤʦʥʠʪʘ ˉ 6 ɾɺ mʧʘʪʨ ï 250 ʛ. 
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ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʉʂʈɸ.  

ɺʟʨʳʚʘʥʠʝ ʟʘʨʷʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʝʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʠʥʘ ʟʘʨʷʜʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.1): 

ὰ̈́̑
ὠ

Ὓ

ά
”

“Ὠ
τ

τά

”“Ὠ
πȟτ ̍ȟ (3.1) 

ʛʜʝ ɟ ï ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ɺɺ, ʢʛ/ʤ3. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɺɺ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 

ˉ10 ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʦʪʢʘʟ (ʚʟʦʨʚʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʪʨʦʥ ɸʤʤʦʥʠʪʘ) ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɺɺ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ˉ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʄʘʩʩʘ ɺɺ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʢʛ 

ʄʘʩʩʘ ɺɺ 

(ɻʨʘʥʫʣʠʪ ʈʇ), ʢʛ 

ʄʘʩʩʘ ɺɺ 

(ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪ), ʢʛ 

ʄʘʩʩʘ ɺɺ 

(ɸʤʤʦʥʠʪ ˉ 6 

ɾɺ), ʢʛ 

3 4 3,75+1ʣ ʇʇʉ - 0,25 

4 4 3,75 - 0,25 

5 4 - 3,75 0,25 

6 4 - - 4 

7 4 - - 4 

8 4 - 3,75 0,25 

10 4 3,75 - 0,25 

11 4 3,75 - 0,25 

12 4 3,75 - 0,25 

3.5 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ɺʟʨʳʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʝ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚʦʣʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʚʟʨʳʚʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ 

ʧʦʨʦʜʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʦʪʙʦʡʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 
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ʠʩʢʘʪʴ ʨʝʟʝʨʚʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʨʦʙʠʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʪʠ ʧʝʨʝʜʝʣʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʫʜ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʟʨʳʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʠʣʠ ʝʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʟʨʳʚʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʦʜʥʦʦʩʥʳʭ ʧʴʝʟʦʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ) 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ï ʛʨʘʬʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɺ) ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʤʩ), ʧʨʠʤʝʨ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.22. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.22 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʀʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (2.2), ʟʘʪʝʤ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʄʇʘ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.4). 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ [122], ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʬʠʣʴʪʨʘ 

çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝè, ʚʳʯʠʪʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʨʝʤʷ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.23. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.23 ï ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʣʷ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ ʥʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ çɹʫʨʥʦʝè ʂʫʨʘʥʘʭʩʢʦʛʦ ʨʫʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2000 ʢʛ/ʤ3. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2800 ʤ/ʩ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

 



 
6

6 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 ̄ ʊʠʧ ɺɺ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ, ʤ/ʩ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, aĿ103 

(ʤ/ʩ) 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʄʇʘ 

0,6ʤ 2,5ʤ 4,3ʤ 0,6ʤ 2,5ʤ 4,3ʤ 

7 
ɸʤʤʦʥʠʪ 6ɾɺ 

4231 0,045 0,0107 0,0010 252,07 59,90 5,84 

6 4429 0,0574 0,0103 0,0016 321,63 57,58 9,18 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 286,85 58,74 7,51 

4 

ɻʨʘʥʫʣʠʪ ʈʇ 

1957 0,0221 0,0028 0,0005 123,72 15,95 2,97 

11 2170 0,0245 0,0052 0,0001 137,06 29,05 0,38 

12 1800 0,0325 0,0059 0,0003 181,88 32,81 1,72 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 147,56 25,94 1,69 

3 
ɻʨʘʥʫʣʠʪ 

ʈʇ+20%ʇʇʉ 
2470 0,034 0,0069 - 190,60 38,52 - 

5 ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪ ʇ-

ɸ-20 

5578 0,0919 0,0134 0,0019 514,39 74,99 10,87 

8 4852 0,0666 0,0109 0,0026 373,21 60,92 14,58 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 443,80 67,95 12,73 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʚʟʨʳʚʘʥʠʝʤ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ɺɺ 

ʪʠʧʘ ɸʤʤʦʥʠʪ ˉ 6ɾɺ [20] ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʠʤʝʝʪ 

ʚʠʜ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.24). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʢʚʘʨʮʠʪʦʚ ʆʣʝʥʝʛʦʨʩʢʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʘ. ɺ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʣʝʚʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʩʭʦʞʝʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʚʠʜ. 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.24 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʤʠʩʩʠʠ (ɸʕ) [52]. ʄʝʪʦʜ ɸʕ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ [138, 63], ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʥʘʯʘʣʫ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ [50]. ʇʦʜʭʦʜ ʭʦʨʦʰʦ ʩʝʙʷ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ [110, 155], ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ [11, 142].  
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ [139]. ɺ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʤʝʥʳ ʩʪʘʜʠʡ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ [143]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [139, 131] ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 4 ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ: I ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; II ï 

ʩʪʘʜʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʥʦʚʦ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ çʩʭʣʦʧʥʫʚʰʠʝʩʷè 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ; III ï ʩʪʘʜʠʷ 

ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ (ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ) ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ; IV ï ʩʪʘʜʠʷ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʮʘ 

[131]. 

ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʢʣʶʯʝ ʩʪʘʜʠʷ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʦʥʷʪʠʷ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʥʘʯʘʣʘ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʘʷ. 

ɺ ʧʦʨʦʜʘʭ ʪʠʧʘ ʤʨʘʤʦʨ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢ ʠ ʛʨʘʥʠʪ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʤʠʩʩʠʠ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 15-38% ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ [131]. 

ɹʣʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [102], ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʨʷʜʢʘ 25-30% ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʚʦʣʥ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ 10-15 ʄʇʘ [18]. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ (ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ) ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤʫ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʣʠʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 15% ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ 10-15 ʄʇʘ. ʇʨʠʤʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 15% ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, 
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ʪʘʢ ʢʘʢ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 95 ʄʇʘ, ʘ 15% ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 10-15 ʄʇʘ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 14,25 ʄʇʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.25. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʦʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʦʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʨʘʜʠʫʩʘ ʟʘʨʷʜʘ ɺɺ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ (ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 33 (ʜʣʷ ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ) ʜʦ 77 (ʜʣʷ ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪʘ) 

ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʨʷʜʘ. ʕʪʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

(ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ 95 ʄʇʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 10 ʨʘʜʠʫʩʘʭ ʟʘʨʷʜʘ ï 515 ʄʇʘ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘ 70 ʨʘʜʠʫʩʘʭ ʟʘʨʷʜʘ ï 0,4 ʄʇʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.25 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʝ ʚʟʨʳʚʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 10 

ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʨʷʜʘ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʨʦʥʦʢ ʨʳʭʣʝʥʠʷ 
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ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ, ʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ Rʧʨʝʜ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʟʘʨʷʜʘ d ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ D 

ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ (3.2) ʧʨʠ (ůʤʠʥ Ó 0,15Ŀůʩʞ). 

Ὑ̐ ̑̆̅ 
Ὠ

ς
πȟπρτὈ τȟυφ (3.2) 

 

ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ Rʧʨʝʜ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ D ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.26. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.26 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ 

ɺɺ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʆʙʨʘʟʮʳ, ʠʟ̡ʷʪʳʝ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʝʱʠʥ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʪʦʤʦʛʨʘʬ SkyScan 1173, ʘ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.27. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.27 ï ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʠʢʨʦʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʥʘʙʦʨʘ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʩʥʠʤʘʣʩʷ ʩʦ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʣʦʷ 20 ʤʢʤ. ʇʝʨʝʩʯʝʪ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʨʘʟʥʠʮʫ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.28 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ) ʜʣʷ 

ʩʣʦʷ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.28 ï ʄʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʠʟʲʷʪʦʤ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ ʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 40R (ʦʪʤʝʯʝʥ rʩʠʥʠʤ) (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʜʦ ʚʟʨʳʚʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʨʝʱʠʥ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1678 ʰʪ/ʩʤ3. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʥʦʣʴ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʤ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ N ʦʪ 
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ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ů, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʨʦʜʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.29 ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (3.3) [24]: 

ὔ σχȟττ„ φτρȟς (3.3) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.29 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʟʨʳʚʦʚ ɸʤʤʦʥʠʪʘ ˉ 

6ɾɺ, ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ ʈʇ ʠ ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪʘ ɸ-20 ʜʣʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʪʠʧʘ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢ ʩ 

ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ 95 ʄʇʘ. ɹʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʪʠʧʳ ɺɺ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 20% ʜʣʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʨʦʜʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʤ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ɺɺ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɻʨʘʥʠʮʘ ʟʦʥʳ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 77 ʨʘʜʠʫʩʘʭ ʟʘʨʷʜʘ ʦʪ 

ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 33 ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʬʘʢʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ɺɺ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ɿʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʵʪʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʟʨʳʚʦʤ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʦʥ rʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʤʘʣʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ (10 ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʨʷʜʘ) ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ɺɺ ʠʤʝʶʪ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ, ʘ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʜʘʣʴʥʠʭ (40 ʠ 70 ʨʘʜʠʫʩʦʚ) ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʣʠʥʝʡʥʘʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ɺɺ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʙʣʠʞʥʠʭ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺʳʩʦʢʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʤʘʣʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʙʣʠʞʥʠʭ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʥʦ ʩ ʦʪʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʚʟʨʳʚʘ, ʚʦʣʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʘʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʚʝʜʝʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʜʨʦʙʣʝʥʠʶ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʤʥʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʢ ʤʘʩʩʠʚʘ ʮʝʣʠʢʦʤ, 

ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʥʦʩʠʪ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚʦ ʚʩʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʦʪ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʚʟʨʳʚʘ ʠʤʝʝʪ ʣʠʥʝʡʥʳʡ 

ʚʠʜ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [68, 67] ʠ [16, 152] ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ 

ʚʟʨʳʚʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, 

ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʝʱʠʥ. ʅʦ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʘʚʪʦʨʳ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʘʙʦʪ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʨʦʜʳ [53], ʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʦʨʦʜʳ ʚʟʨʳʚʦʤ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ 
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ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʦʣʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʳ ʜʦ ʚʟʨʳʚʘ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʨʦʜʝ, ʘ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ. 

3.6 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ɻʣʘʚʝ 3 

ʇʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʱʝʙʝʥʴ ʥʘʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚʟʨʳʚʦʤ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ 

ʚʟʨʳʚʝ. ɹʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ Ɑ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʥʦʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ R ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ 

D ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ɺɺ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʝ ʚʟʨʳʚʘ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 10 ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʨʷʜʘ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʨʦʥʦʢ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ɺɺ ʩ 2 ʜʦ 5,2 ʢʤ/ʩ ʟʦʥʘ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 33 ʜʦ 77 ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʨʷʜʘ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʥʦʚʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ɺɺ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʳ ʜʣʷ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʳ ʠ ʠʤʝʝʪ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʠʭ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ ʚʟʨʳʚʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʙʣʠʞʥʠʭ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ (10R) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʚʝʜʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ N ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ å5 ʪʳʩ. ʰʪ/ʩʤ3, ʘ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 

å14.2 ʪʳʩ. ʰʪ/ʩʤ3. ʅʘ ʩʨʝʜʥʠʭ (40R) ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ N ʨʘʩʪʝʪ ʩ å350 ʜʦ 

å2000 ʰʪ/ʩʤ3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ N ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ Ɑ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ N=37.44„-641.2. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɺɺ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

çʠʟʣʠʰʥʝʝè ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʘʩʩʠʚ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, 
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ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʫʩʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ ʙʫʜʫʪ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʳ, ʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʭʦʜ ʦʪʩʝʚʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʱʝʙʝʥʴ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥ. 

  



76 

 

ɻʃɸɺɸ 4 ɺʃʀʗʅʀɽ ɻɽʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ɿɸʈʗɼɸ ʅɸ 

ʇʈɽɼʈɸɿʈʋʐɽʅʀɽ ɻʆʈʅʆʁ ʇʆʈʆɼʓ 

4.1  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʧʦʜʦʙʠʷ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ [141]. 

ʈʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ 

ʢʚʘʨʮʠʪʦʚ ʆʣʝʥʝʛʦʨʩʢʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʦʨʦʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [121]. ʅʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʘʨʴʝʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʟʨʳʚʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ 

ʟʘʨʷʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ï 76, 105 ʠ 132 ʤʤ. ʋʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʪʳ ʟʘʨʷʜʘ, ʝʛʦ ʤʘʩʩʳ ʠ ʪʠʧʘ ɺɺ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ɺɺ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ɸʤʤʦʥʠʪ ˉ 6ɾɺ, ʤʘʩʩʘ ʟʘʨʷʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1,6 ʢʛ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʤʘʩʩʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ, ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʨʷʜʘ ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʦʨʷʜʢʘ 70% ʦʪ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ, ʩ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʟʘʟʦʨʝ. 

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʟʘʨʷʜʝ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʝʛʦ 

ʤʘʩʩʳ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʟʘʨʷʜʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʚ 

ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʛʠʣʴʟʘʭ. ɿʘʨʷʜʳ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ï 0,6; 0,9; 1,2; 1,6; 2,0 ʤ. 

ɹʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʨʝʥʳ ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʦʨʦʥʦʢ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ çʟʘʨʷʜ-ʧʦʨʦʜʘè. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʘʨʷʜʳ 
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ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʦʟʜʘʶʪ ʨʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʟʘʨʷʜʘ 

ɺɺ [20]. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʚ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʟʘʨʷʜʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʟʘʨʷʜʘ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʜʫʪ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʪʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ 

ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘʨʷʜ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʧʦʣʦʩʪʴʶ 

ʚ ʮʝʥʪʨʝ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦʜʦʙʥʦ ʩʧʣʦʰʥʦʤʫ ʟʘʨʷʜʫ 

ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ɺɺ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʨʷʜʘ. ʂʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʧʦʜʦʙʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʚʟʨʳʚʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʧʦʜʦʙʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɺʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ. ʕʪʦʪ 

ʵʬʬʝʢʪ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ɺɺ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʜʣʷ 

ʤʝʥʴʰʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʨʷʜʦʚ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʪʝʦʨʠʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʚʘʞʝʥ ʥʝ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʘʨʷʜʘ, ʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʘʨʷʜʘ ʩ 

ʧʦʨʦʜʦʡ. [21]. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʘʨʷʜ-ʧʦʨʦʜʘ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʂʇɼ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ. 

ʂʘʢ ʠʪʦʛ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʘʨʷʜ ɺɺ-ʧʦʨʦʜʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ɺɺ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʨʷʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʦʙʲʝʤʘ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʨʷʜʘ ɺɺ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʂʇɼ 

ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʦ ʬʫʥʢʮʠʝʡ (4.1)  ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʘʨʷʜ-ʧʦʨʦʜʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ: 
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ʛʜʝ l i, Di, ɟi ï ʜʣʠʥʘ, ʤ; ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤ; ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3 ʥʦʚʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ɺɺ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂʘʢ ʧʨʠ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʴʝʟʦʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [57]. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʴʝʟʦʜʘʪʯʠʢʠ ʙʳʣʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʣʝʙʘʩʪʨʘ, ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʩ ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʤʝʣʦʯʴʶ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʚʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʦʣʥ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʟʘʨʷʜʘ ɺɺ, 

ʥʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ ʵʪʦ ʝʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʚʠʜʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʟʘʨʷʜʘ ɺɺ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʦʙʠʝ ʙʳʣʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ 

ʟʘʨʷʜʘ ɺɺ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʤʫ (ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ) ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʥʦ ʩ ʦʪʣʠʯʠʝʤ 

ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʦʪ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʜʠʘʤʝʪʨʘ.  

4.2  ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʟʘʨʷʜʘ ɺɺ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʧʦʣʥʦʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ. ʈʘʚʝʥʩʪʚʦ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ï ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʜʠʫʩʘʭ (ʜʠʘʤʝʪʨʘʭ) 
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ʟʘʨʷʜʘ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳ ʟʘʨʷʜʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʪʠʧʘ ɺɺ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʜʦʙʠʷ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʤʘʩʩʝ ʟʘʨʷʜʘ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʘʨʷʜʘ, ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʟʘʨʷʜʫ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʧʨʠʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʟʘʨʷʜʦʤ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʘ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʫʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ. 

ʊʦʪ ʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʣʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʭ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʦʙʱʠʤ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʜʠʫʩʘʭ ʟʘʨʷʜʘ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʧʦ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʟʨʳʚʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʣʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʕʧʶʨʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ 20 ʜʦ 100 ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʨʷʜʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ (4.2) ʚʠʜʘ: 

„ ὶȟὸ „ ὶὩ ̎
ίὭὲ‍†

ίὭὲ‍†̎
‐ † ‐ † † ȟ (4.2) 

ʛʜʝ † ὸ ὸ̐  ̑ï ʚʨʝʤʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠʭʦʜʘ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ r, 

ʩ; t ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʟʨʳʚʘ ʟʘʨʷʜʘ ɺɺ, ʩ; tʧʨ ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʭʦʜʘ ʚʦʣʥʳ ʚ 

ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ r ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʟʨʳʚʘ, ʩ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʇʘ) ʚ ʚʦʣʥʝ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ r (4.3): 

„ ὶ ”̐ὧ̐ςȟςυϽρπ
ὶӶ
ȟ (4.3) 
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ʛʜʝ ”̐ὧ̐ ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ, ʅϽʩ/ʤ3; ὶӶ ὶȾὙ  ̈ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʩ) ʜʦ ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

†̎ (4.4): 

†̎ ‌ ‌ὶӶὙ Ȣ̈ (4.4) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɼ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ † ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʬʘʟʳ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (1/ʩ) (4.5): 

‍ “Ⱦ† ὦ ὦὶӶȾὙ Ȣ̈ (4.5) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ a, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʢʨʫʪʠʟʥʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʩʧʘʜʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (1/ʩ) (4.6): 

‌ ‍ὧὸὫ‍†̎ Ȣ (4.6) 

ɺ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ (4.4) ʠ (4.5) ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɻ (ʩ/ʤ), ɻ (ʩ/ʤ), b1 (ʤ/ʩ), b2 (ʤ/ʩ) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ (4.7): 

‌ πȟπςπȟψχϽρπ”̐ὧ̐ ρπȟ 

‌ πȟρωπȟρςςϽρπ”̐ὧ̐ ρπȟ 

ὦ ρυπςχϽρπ”̐ὧ̐ȟ 

ὦ πȟςϽρπ”̐ὧ̐Ȣ 

(4.7) 

ʊʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʵʧʶʨʳ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʘ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ (4.8-4.9): 

„ ὶȟὸ „ ὶ
ρ

σ
ίὭὲ

“†

†̎
‐ † ‐ † †̎

Ὡ ̎
ÓÉÎ ‍† †̎

ÓÉÎ ‍†̎
‐ † †̎ ‐ † †̎ † ȟ 

(4.8) 

„ ὶ ρ ς
ὅ

ὅ
„ ὶ

ὺ

ρ ὺ
„ ὶȟ (4.9) 

ʛʜʝ Cs, Cp ïʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ (ʤ/ʩ) ʚ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ ‐ † ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ (4.10): 

‐ †
ρ ̐̑ ̉† π 
π ̐̑ ̉† πȢ

 (4.10) 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ) (4.11): 

‡ὶȟὸ „ὶȟὸȾ”̐ὧ̐ Ȣ (4.11) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʚʦʣʥʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʧʶʨʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ (r = 0) ʜʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ († †) (4.12): 

ό ὶ ὺ ὶȟὸὨὸȢ (4.12) 

ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.13): 

ό ὶ
ρ

ς
ὺ ὶ† Ȣ (4.13) 

ɼʣʷ ʚʟʨʳʚʘ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ɺɺ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝ ʞʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (4.2), (4.4) ï (4.6), (4.8), ʦʜʥʘʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ 

(4.7) ʙʫʜʫʪ ʦʪʣʠʯʥʳ, ʠ ʙʫʜʫʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ [13]: 

ὥ πȟσςυπȟρφρϽρπ”̐ὧ̐ ρπ , 

ὥ πȟτχπȟρρσϽρπ”̐ὧ̐ ρπ, 

ὦ ρχψσȟτωϽρπ”̐ὧ̐ , 

ὦ πȟρςυπȟςρψϽρπ”̐ὧ̐ . 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ „  (4.14) ʠ „  (4.15): 

„ ὶ υτυ”̐ὧ̐ȾὶӶȟ ; 
(4.14) 

„ ὶ ὧ ὧὶ„ ὶ , 
(4.15) 

ʛʜʝ ὧ ̉ ὧ ï ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ 

(4.16):  
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ὧ πȟπωπȟςςψϽρπ”̐ὧ̐ 

ὧ πȟπχπȟςςτϽρπ”̐ὧ̐ ρπȢ
              (4.16) 

ɺʘʞʥʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (4.3) ʠ (4.9) ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʟʘʨʷʜʦʚ ʪʨʦʪʠʣʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ρȟφϽρπ̋ ̄̍ϳ  ʠ ʪʝʧʣʦʪʦʡ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 4440 ʢɼʞ/ʢʛ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ 

ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʨʷʜʘ, ʯʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʪ 

ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʨʦʪʠʣʦʤ ʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ɺɺ (4.17): 

Ὑ ̈
ᶻ Ὑ ̈

”̃ ὗ̃̃ ̃

”̓ ὗ̑̓ ̑

ϳ

ȟ (4.17) 

ʛʜʝ ”̃ ȟ̃ὗ̃  ̃̉ ”̓ ȟ̑ὗ̓  ̑ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʢʛ/ʤ3) ʠ ʪʝʧʣʦʪʘ ʚʟʨʳʚʘ (ʢɼʞ/ʢʛ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ɺɺ ʠ ʪʨʦʪʠʣʘ; Ὑ  ï ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʨʷʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ɺɺ, ʤʤ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʨʷʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʚʩʝʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʊʦʯʥʦ ʪʘʢ ʞʝ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣ (4.14) ʠ (4.15) ʜʣʷ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʛʦ 

ʟʘʨʷʜʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʦʚ ʪʵʥʘ ʩ ”̓ ρȟυϽρπ̋ ̄̍ϳ , ὗ̓ υψφπ̋ˑ ̇̋ ̄ϳ . 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʵʪʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʡʪʠ ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʨʷʜʘ ʚʟʷʪʦʛʦ ɺɺ, 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʟʨʳʚʘ ʟʘʨʷʜʫ ʪʵʥʘ (4.18): 

Ὑ ̈
ᶻ Ὑ ”̃ ὗ̃̃ ̃ ”̓ὗ̓

ϳ
, (4.18) 

ʛʜʝ ”̓ȟὗ̓ ̉ ”̃ ȟ̃ὗ̃  ̃ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʢʛ/ʤ3) ʠ ʪʝʧʣʦʪʘ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 

(ʢɼʞ/ʢʛ) ʪʵʥʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ɺɺ; Ὑ  - ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʨʷʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ɺɺ, ʤʤ. 

ɺr ʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʁ ʩʨʝʜʥʶʶ ʟʦʥʫ ʚʟʨʳʚʘ, ʛʜʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ r=20õ100. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʦʥʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʜʣʷ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʩʠ ʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʭ ʜʣʠʥʳ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ 

ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʦʢʨʫʛ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ 

ʵʧʶʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ-ʚʨʝʤʷ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʠ ʬʦʨʤʫ. ʊʝʤ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʛʦʨʥʳʭ 
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ʧʦʨʦʜʘʭ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʚʟʨʳʚʦʤ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠʝʤʣʝʤʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ. ʆʪʩʶʜʘ 

ʠʜʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟ, ʥʦ ʩ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʝʡ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʟʘʨʷʜʘ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʛʦ ɺɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʧʣʦʪʫ ʚʟʨʳʚʘ, ʘ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʝʧʣʦʪʘ ʚʟʨʳʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 21984-76, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʤ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢ ʚʠʜʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʢ 

ʥʘʪʫʨʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ. ʊʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʦʣʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʟʘʨʷʜʘ ɺɺ, ʯʪʦ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʟʨʳʚʘ, ʥʝʞʝʣʠ ʩ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ɺɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʘ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ɺɺ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (4.19-4.20): 

Ὀ Ὗ ὅȟ (4.19) 

ʛʜʝ C ï ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʚʟʨʳʚʘ, ʤ/ʩ; U ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʟʨʳʚʘ, ʤ/ʩ. 

Ὗ
Ὀ

ὲ ρ

Ὀ

τ
 (4.20) 

ʛʜʝ n ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʣʠʪʨʦʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ɺɺ ʨʘʚʝʥ 

ʪʨʸʤ. 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ (4.19) ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʘʜʠʘʙʘʪʳ (4.21): 

Ὀ ττωπρȢυὅ ρȢςὅ ρȢχὟ (4.21) 

ʛʜʝ ὅ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ɺɺ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʤ/ʩ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʏʝʧʤʝʥʘ-ɾʫʛʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʬʨʦʥʪʝ ʚʦʣʥʳ [37]. 
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ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ɺɺ ʦʪ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɺɺ (4.22) [127]: 

Ὀ ςὗὲ ρȟ (4.22) 

ʛʜʝ Q ï ʪʝʧʣʦʪʘ ʚʟʨʳʚʘ, ʢɼʞ/ʢʛ; n ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʣʠʪʨʦʧʳ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʟʨʳʚʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʪʨʦʧʳ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʃ.ɼ. ʃʘʥʜʘʫ 

ʠ ʂ.ʇ. ʉʪʘʥʶʢʦʚʠʯʝʤ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʣʠʪʨʦʧʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʟʨʳʚʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ɺɺ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʣʠʪʨʦʧʳ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ɺɺ [13] 

n 1,3 1,6 2,2 2,8 3,0 3,2 3,4 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ɺɺ, ʛ/ʩʤ3 
0,1 0,25 0,5 0,75 1,0 1,25 1,75 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ (4.23): 

ὗ
Ὀ

ςὲ ρ
ȟ (4.23) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʚʟʨʳʚʘ Q ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʜʘʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʪʦʯʥʝʥʳ ʦʪʥʝʩʝʥʠʝʤ ʢ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ɺɺ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (4.24): 

Ὀ Ὀ̞ ̓

ὗ̃ ̃

ὗ̞ ̓
ȟ (4.24) 

ʛʜʝ D ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ɺɺ, ʤ/ʩ; Dʵʪ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ɺɺ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʨʷʞʘʥʠʷ, ʤ/ʩ; Qʚʚ ï ʪʝʧʣʦʪʘ ʚʟʨʳʚʘ ɺɺ, ʢɼʞ/ʢʛ; Qʵʪ 

ï ʪʝʧʣʦʪʘ ʚʟʨʳʚʘ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ɺɺ, ʢɼʞ/ʢʛ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (4.24) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʟʨʳʚʘ Q (4.25): 

ὗ ὗ̞ ̓

Ὀ

Ὀ̞ ̓
ȟ (4.25) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ɺɺ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.26): 

Ὀ̉ ςφτρσȟςσρ”̃ ̃ὗ̃ Ͻ̃ὠ̐ ȟ̃ (4.26) 

ʛʜʝ ”̃  ̃ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ɺɺ, ʛ/ʩʤ3; ὠ̐  ̃ï ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʟʨʳʚʘ, ʣ/ʢʛ. 
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ʇʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩʪʦʠʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

ʂʫʢʘ (4.27) [72]: 

Ὀ Ὀ ‘” ” ȟ 
(4.27) 

ʛʜʝ Ὀ  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʨʷʜʘ ”, ʤ/ʩ; ” ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʨʷʜʘ ɺɺ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʜʝʪʦʥʘʮʠʷ, ʛ/ʩʤ3; ‘ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.28): 

‘ ρȟςὅ ρ
” ρ

”

ςȢυυ
‌ ρȢφυ

υȢυ
”ὗ

‌ ρȢφυ

υȢυ
” ρὗ  Ȣ 

(4.28) 

ʛʜʝ ‌ ï ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ; ὗ  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʚʟʨʳʚʘ, ʢɼʞ/ʢʛ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʟʘʨʷʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.17) ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɸʤʤʦʥʠʪʘ ˉ 6ɾɺ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʘʞʜʳʡ ʚʟʨʳʚ ʘʤʤʦʥʠʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 4330 ʤ/ʩ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 99 

ʤ/ʩ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ɺɺ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 

21984-76. ɺʚʠʜʫ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʠ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ɺɺ, 

ɸʤʤʦʥʠʪ ˉ 6ɾɺ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʟʘʨʷʜʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ɸʤʤʦʥʠʪʘ ˉ 6ɾɺ, ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ ʈʇ ʠ ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪʘ ʇ-ɸ-20, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʚʟʨʳʚʘ ʟʘʨʷʜʘ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤʫ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʨʷʜʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɺɺ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ 

ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʨʷʜʘ, 

ʤʤ 

ů ʧʨʠ rô=10rʵʢʚ, 

ʄʇʘ 

ů ʧʨʠ rô=40rʵʢʚ, 

ʄʇʘ 

ů ʧʨʠ rô=70rʵʢʚ, 

ʄʇʘ 

ɸʤʤʦʥʠʪ ˉ 

6ɾɺ 
62,5 343 30,74 11,61 

ɻʨʘʥʫʣʠʪ ʈʇ 57,9 (62,5) 392,35 (195,15) 35,16 (8,94) 13,28 (2,58) 

ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪ ɸ-20 73 (62,5) 261,78 (439,76) 23,46 (44,62) 8,86 (16,91) 
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ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (ʙʝʟ ʩʢʦʙʦʢ) ʫʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ɺɺ ï ɸʤʤʦʥʠʪʘ ˉ 6ɾɺ 

(4.29), ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

„́ ̍̍ ρυρȟτϽὶ
ȟ ȟ (4.29) 

ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʪʠʧʦʤ 

ɺɺ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʟʘʨʷʜʘ, ʜʣʷ ʛʨʘʥʫʣʠʪʘ (4.30): 

„̄ ̑́̎φψȟφρςϽὶ
ȟ ȟ 

(4.30) 

ɼʣʷ ʵʤʫʣʴʩʦʣʠʪʘ (4.31): 

„̞ ̝̍̔̌ς̒ρψȟυφϽὶ
ȟ ȟ 

(4.31) 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʟʨʳʚʘ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ɺɺ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɺɺ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 ɸʤʤʦʥʠʪ ˉ 6ɾɺ ɻʨʘʥʫʣʠʪ ʈʇ ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪ ɸ-20 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3 1,0 0,9 1,1 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ, ʤ/ʩ 4330 1958 5215 

ʊʝʧʣʦʪʘ ʚʟʨʳʚʘ, ʢɼʞ/ʢʛ 4312 3800 6255 

ʊʝʧʣʦʪʘ ʚʟʨʳʚʘ, ʢʢʘʣ/ʢʛ 1030 907 1494 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʚʟʨʳʚʘ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ɺɺ, ʥʦ ʩ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʵʪʘʣʦʥʫ: 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʮʝʥʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺɺ ʚ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʘʣʦʥʘ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʨʷʜʳ 

ʙʫʜʫʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ, ʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺɺ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʵʪʘʣʦʥʘ.  

4.3 ʇʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɹɺʈ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ çɹʫʨʥʦʝè. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ɻʨʘʥʫʣʠʪ ʈʇ ʠ ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪ ʇ-ɸ-

20. ʃʅʉ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.32): 

ὡ

πȟυφ̋ τὫᶻ̋ ᶻ̊ ̔ ὒz̒ πȟχυ˝

ςὫᶻ̊ ̔
 (4.32) 
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ʛʜʝ Lc ï ʜʣʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʤ; ʈ - ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 1 ʤ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʢʛ/ʤ; g ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ɺɺ, ʢʛ/ʤ3; ʅʫ ï ʚʳʩʦʪʘ ʫʩʪʫʧʘ, ʤ. 

ʊʘʢ, ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 233 ʤʤ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʛʣʷʜʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (4.33): 

ὡ
πȟυφϽσψ τϽπȟχςϽσψϽυϽφ πȟχυϽσψ

ςϽπȟχςϽυ
τȟωσ ̍ȟ (4.33) 

ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 233 ʤʤ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪʘ ʨʘʩʯʝʪ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ (4.34): 

ὡ
πȟυφϽτχ τϽπȟχφϽτχϽυϽφ πȟχυϽτχ

ςϽπȟχφϽυ
υȟρτ ̍ (4.34) 

ɼʣʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʙʫʨʘ ï 6 ʤ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʝ ʜʣʷ ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,72 ʢʛ/ʤ3, ʜʣʷ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʛʦ ɺɺ ï 0,76 ʢʛ/ʤ3. 

ɺʳʩʦʪʘ ʫʩʪʫʧʘ ï 5 ʤ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʚ ʨʷʜʫ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʃʅʉ. ʉ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʩʝʪʦʢ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʷʜʘʤʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʚ ʨʷʜʫ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʩʝʪʢʘ ʙʫʨʝʥʠʷ 5ʭ5 ʤ ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 233 ʤʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʙʣʦʢʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʣʠʩʴ ʩ ʵʪʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʵʪʠʭ ʟʦʥ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 20-30 ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʨʷʜʘ [104]. 

ʊʘʢ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʧʳʪʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʠ 

ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʙʫʨʝʥʠʷ 5ʭ5 ʤ, ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

Vʨʘʟʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 125 ʤ3. ɼʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨʫ ʟʦʥʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 21,5 ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʨʷʜʘ (21,5 ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʨʷʜʘ ï 2,5 ʤʝʪʨʘ, ʯʪʦ 

ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʝʪʢʠ ʙʫʨʝʥʠʷ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʜʣʷ ʵʤʫʣʴʩʦʣʠʪʘ, ʨʘʟʤʝʨ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ Rʧʨʝʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 

77 ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʨʷʜʘ, ʦʙʲʝʤ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ Vʧʨʝʜ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1609 ʤ3, ʯʪʦ 

ʧʦʯʪʠ ʚ 13 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ɼʣʷ ʛʨʘʥʫʣʠʪʘ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʨʦʜʳ Vʧʨʝʜ ï 295 ʤ3, ʯʪʦ ʥʝʤʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ Vʨʘʟʨ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 
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ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2, ʛʜʝ ʩʠʥʠʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʘ ʦʙʲʝʤ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 55 ʤ3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ɿʦʥʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ 

d=233 ʤʤ: 1 ï ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 233 ʤʤ; 2 ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ (r=2,5 ʤ); 3 ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ (33R; 

r=3,8 ʤ); 4 ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪʘ (77R; r=9 ʤ). 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.2, ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ɺɺ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʚʟʨʳʚʘʝʤʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ 

ʚʟʨʳʚʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.25. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ Rʧʨʝʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪʩʝʚʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ 

ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʱʝʙʝʥʴ. 
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ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʃʅʉ ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ 155 ʤʤ, ʜʣʷ 

ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ (4.35): 

ὡ
πȟυφϽρφ τϽπȟχςϽρφϽυϽφ πȟχυϽρφ

ςϽπȟχςϽυ
σȟχφ ̍ȟ (4.35) 

ʜʣʷ ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪʘ (4.36): 

ὡ
πȟυφϽρω τϽπȟχφϽρωϽυϽφ πȟχυϽρω

ςϽπȟχφϽυ
σȟωρ ̍ (4.36) 

ʊʘʢ, ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ 155 ʤʤ, ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ 

ʩʝʪʢʘ ʙʫʨʝʥʠʷ 3,7ʭ3,7ʤ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʲʝʤ 

ʦʪʙʠʚʘʝʤʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ Vʨʘʟʨ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 68,5 ʤ3, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 23,9 ʨʘʜʠʫʩʘʤ ʟʘʨʷʜʘ ʜʣʷ ʟʦʥʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ. 

ʆʙʲʝʤʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ Vʧʨʝʜ ʩʦʩʪʘʚʷʪ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 712 ʤ3 ʠ 130 ʤ3 ʜʣʷ 

ʵʤʫʣʴʩʦʣʠʪʘ ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢ 

ʦʙʲʝʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 
ὠ̐̑̆̅

ὠ̑́̈̑
 ʙʫʜʝʪ 10,4 ʠ 1,9 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 155 ʤʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.3, ʛʜʝ ʩʠʥʠʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 

ʟʘʨʷʜʦʚ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ ʈʇ, ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17 ʤ3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ɿʦʥʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ 

d=155 ʤʤ: 1 ï ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 155 ʤʤ; 2 ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ (r=1,85 ʤ); 3 ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ (33R; 

r=2,5 ʤ); 4 ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪʘ (77R; r=5,9 ʤ) 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 4.2 ʠ 4.3, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

Rʧʨʝʜʨ ʦʪ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ.  

ʅʘʠʣʫʯʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ὠ̐̑̆̅

ὠ̑́̈̑
 ʙʣʠʟʢʦ ʢ 

ʝʜʠʥʠʮʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʟʦʥ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ Rʧʨʝʜ ʦʪ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ, ʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʟʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʱʝʙʥʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ 

ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʜʨʦʙʠʣʢʝ.  
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ʅʦ ʠʜʝʘʣʴʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ὠ̐̑̆̅

ὠ̑́̈̑
ρ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ. ʊʘʢ, 

ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.25, 4.1, 3.33, ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ 

ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʟʘʨʷʜʘ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʟʦʥʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʟʦʥʦʡ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʫʪ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʘ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʫʩʢʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʃʅʉ, ʙʦʣʴʰʝʤ, ʯʝʤ ʨʘʜʠʫʩ ʟʦʥʳ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʚʟʨʳʚʦʤ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ὡ Ὑ̐ ̑̆Ͻ̅ρȟσ ρȟχ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʃʅʉ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ 

ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ ʈʇ ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 100-233 ʤʤ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʝʥʴʰʫʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ ʁʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʫʩʢʘʭ ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ 

ʚʝʜʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çɹʫʨʥʦʝè. 

ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʠʮʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɺɺ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʙʣʦʢ ʦʙʲʝʤʦʤ 

45000 ʤ3, ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʘ ʟʘʨʷʞʝʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪʘ ɸ-20, ʘ ʜʨʫʛʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʟʘʨʷʞʘʣʘʩʴ ɻʨʘʥʫʣʠʪʦʤ ʈʇ. 

10% ʦʙʲʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʙʳʣʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʜʨʦʙʠʣʴʥʦ-ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ɼʉʂ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4) ʜʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʱʝʙʥʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ɼʨʦʙʠʣʴʥʦ-ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ʇʦʩʣʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʩʠʪʦʚʢʠ ʥʘ ʛʨʦʭʦʪʝ, ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʨʝʥʳ 

ʦʙʲʝʤʳ ʬʨʘʢʮʠʡ ʱʝʙʥʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʱʝʙʥʷ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ɹr ʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʙʲʝʤʳ ʱʝʙʥʷ ʬʨʘʢʮʠʡ 0-10, 10-20, 20-40, 40+ ʤʤ. 
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ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʟʨʳʚʘʤ ʩ ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪʦʤ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩ 

ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ɹɺʈ. ɼʘʥʥʳʡ ʰʘʛ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4.4 ʠ 4.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ ʈʇ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʌʨʘʢʮʠʷ, ʤʤ 
ʂʦʚʰ, 

ʰʪ 

ʆʙʲʝʤ ʢʦʚʰʝʡ, 

ʤ3 

ʆʙʲʝʤ ʧʦ ʤʘʨʢ. 

ʟʘʤʝʨʘʤ 

% ʦʪ 

ʦʙʲʝʤʘ 

0-10 34 130,7 97,7 10,6 

10-20 39 157,7 130,8 14,2 

20-40 35 120 167,1 18,1 

40+ 68 279,8 526,7 57,1 

ʀʪʦʛʦ: 176 688,2 922,3 100 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪʘ ɸ-

20 (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʌʨʘʢʮʠʷ, ʤʤ ʆʙʲʝʤ, ʤ3 % ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ 

0-10 888,3 21,1 

10-20 499,7 11,8 

20-40 715,1 16,9 

40+ 2103,1 49,9 

800+ (ʥʝʛʘʙʘʨʠʪ) 11,3 0,3 

ʀʪʦʛʦ: 4217,5 100 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʚʟʨʳʚ ʩ ʟʘʨʷʞʘʥʠʝʤ ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ ʈʇ, ʥʦ ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʟʘʨʷʜʘ 155 ʤʤ ʠ ʩʝʪʢʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥ 3,7ʭ3,7 ʤ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʬʨʘʢʮʠʡ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ 

ʈʇ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ ʈʇ ʩ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʟʘʨʷʜʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʌʨʘʢʮʠʷ, ʤʤ 
ʂʦʚʰ, 

ʰʪ 

ʆʙʲʝʤ ʢʦʚʰʝʡ, 

ʤ3 

ʆʙʲʝʤ ʧʦ ʤʘʨʢ. 

ʟʘʤʝʨʘʤ 

% ʦʪ 

ʦʙʲʝʤʘ 

0-10 25 137,5 98,72 8,6 

10-20 28 154 135,59 11,9 

20-40 43 236,5 272,41 23,8 

40+ 52 286 637,27 55,7 

ʀʪʦʛʦ: 148 814 637,27 100 

ʉʚʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ɺʳʭʦʜ ʬʨʘʢʮʠʡ ʱʝʙʥʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚ ɺɺ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɹɺʈ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ɺɺ, ʚʳʭʦʜ 

ʦʪʩʝʚʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʘ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ ʝʱʝ ʥʘ 

2%. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ ʕʤʫʣʴʩʦʣʠʪʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 233 ʤʤ 

ʨʘʟʤʝʨ ʟʦʥʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ 30% ʦʪ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʤ ʦʙʲʝʤʝ. ʇʨʠ ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ ɻʨʘʥʫʣʠʪʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 233 ʤʤ, 

ʨʘʟʤʝʨ ʟʦʥʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 65% ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ 2,3 ʨʘʟʘ, 

ʚʳʭʦʜ ʦʪʩʝʚʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 2 ʨʘʟʘ. 

ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʟʨʳʚʘʝʤʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦ 155 ʤʤ, ʨʘʟʤʝʨ ʟʦʥʳ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 74% ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʦʥʳ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ 1,5 

ʨʘʟʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪʩʝʚʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ. 

ɺʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʱʝʙʝʥʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ, ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩʣʝ 

ʚʟʨʳʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʝ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
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4.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ɻʣʘʚʝ 4 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɺɺ, ʢʘʢ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ, ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ ɺɺ ʨʘʟʤʝʨ ʟʦʥr 

ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ɺɺ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ɺɺ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʬʨʦʥʪʘ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ ʚ 

ʤʘʩʩʠʚʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩ ̫ ʬʠʢʪʠʚʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ 

ɺɺ ʜʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ɺɺ.  

ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʟʘʤʝʨʦʤ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ɺɺ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ 

ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʚʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʙʣʠʟʢʠʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʤʝʥʥʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʘʨʷʜʘ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʦʪʩʝʚʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʱʝʙʝʥʴ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ 3,6 ʨʘʟʘ ʚʳʭʦʜ ʦʪʩʝʚʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʱʝʙʥʷ ʧʨʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʃʅʉ ʢ ʨʘʟʤʝʨʫ ʟʦʥʳ 

ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ὡ Ὑ̐ ̑̆Ͻ̅ρȟσ ρȟχ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʚʳʭʦʜ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʱʝʙʝʥʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʭʦʜ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ. 
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ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʚ 

ʩʝʙʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʱʝʙʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʡ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʘʢ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʇʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ (ʱʝʙʥʷ) ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ɼʉʂ (ʜʨʦʙʠʣʴʥʦ-ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ) ʙʦʣʝʝ 20 % ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫʭʦʜʠʪ ʚ ʦʪʩʝʚ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʥʘ å20 % ʥʠʞʝ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʭʦʜʘ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʜʚʦʝ, ʘ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ 33 % ʚʳʭʦʜ ʤʝʣʦʯʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʥʘ 2 ʧʨʦʮʝʥʪʘ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʣʢʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʧʨʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʱʝʙʝʥʴ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʦʩʪʘ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ 3,6 ʨʘʟʘ ʚʳʭʦʜ 

ʦʪʩʝʚʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ. 

3. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʫʨʘʥʘʭʩʢʦʛʦ ʨʫʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ů, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʥʦʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ R ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ D 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ɺɺ, ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪ 

ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɺɺ. 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ů ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ D ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ɺɺ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʟʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ 10, 40 ʠ 70 ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʨʷʜʘ. 
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6. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʤ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ N ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ů. 

7. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪʩʝʚʦʚ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ. 

8. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʭʦʜʘ ʬʨʘʢʮʠʡ ʱʝʙʥʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ.  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

1. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ 

ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʜʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

2. ʇʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʃʅʉ ʢ ʨʘʟʤʝʨʫ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ὡ Ὑ̐ ̑̆Ͻ̅ρȟσ ρȟχ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʥʘ ʱʝʙʝʥʴ. 

3. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚʦ ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ, ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʟʘʨʷʜʘ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʫʨʘʥʘʭʩʢʦʛʦ ʨʫʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʘʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ɺ, ɻ. ʇʦʣʫʯʝʥ r 2 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʕɺʄ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ, ɹ).  
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ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩ ʟʦʥʘʤʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ ʀ ʋʉʃʆɺʅʓʍ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁ 

ɾɹʀ ï ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

ʅʂ ï ʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʢʦʜʝʢʩ; 

ɺɺ ï ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ; 

ɹɺʈ ï ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ; 

ʌʊʉ ï ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʪʘʤʦʞʝʥʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ; 

ʂʇɼ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

ʃʅʉ ï ʣʠʥʠʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

ɼʐ ï ʜʝʪʦʥʠʨʫʶʱʠʡ ʰʥʫʨ; 

ɸʕ ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ; 

ɼʉʂ ï ʜʨʦʙʠʣʴʥʦ-ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. 
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ʉʇʀʉʆʂ ʊɽʈʄʀʅʆɺ 

ʇʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ: ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜʳ. 

ɿʦʥʘ ʧʨʝʜʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ: ʯʘʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʛʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ: ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʛʦʨʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʝʸ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʨʝʱʠʥʘʤ, ʨʘʟʨʳʚʘʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʝʸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ: ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ, ʚʣʠʷʶʱʝʝ ʥʘ ʝʸ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. 

ʆʪʩʝʚ: ʬʨʘʢʮʠʷ ʱʝʙʥʷ ʜʦ 5 ʤʤ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. 
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