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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʘʧʘʩʳ ʥʝʬʪʠ, ʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ (ʇɿʇ). ɺʚʦʜ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ 2035-2045 ʛʦʜʳ. 

ʇʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʝ ʠ 

ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʥʦʩʠʤʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, 

ʥʦ ʠ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʇɿʇ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʸ 

ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. ʅʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʙʳʚʘʪʴ ʥʝʬʪʴ ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ 

ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʝʨʝʩʳʧʘʥʠʶ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʠ ʦʪʢʘʟʘʤ ʚʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʠ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 40 ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ɺ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ: ʈʦʩʩʠʠ, 

ɺʝʥʝʩʫʵʣʝ, ʉʐɸ, ʂʘʥʘʜʝ, ʂʠʪʘʝ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ, ʅʠʛʝʨʠʠ, ɽʛʠʧʪʝ, ʊʨʠʥʠʜʘʜʝ, 

ʀʥʜʦʥʝʟʠʠ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ʃʠʚʠʠ, ʂʦʣʫʤʙʠʠ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. 

ʇʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ. ʉʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʩʪʘʜʠʠ: ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚʥʫʪʨʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʝʩʦʯʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʪʨʫʙʥʦʤʫ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʚʥʫʪʨʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ 
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ʟʦʥʳ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʝʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II. ʇʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʘʚʪʦʨʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ 2010 ʛʦʜʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ɺʝʜʫʱʝʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ 

ʧʣʘʩʪʘè. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʩʣʠ ʤʥʦʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ɸʢʩʸʥʦʚʘ ʅ.ɸ., 

ɸʥʪʦʥʠʘʜʠ ɼ.ɻ., ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ ɺ.ɸ., ɺʦʨʦʙʴʝʚ ʀ.ɺ., ɻʘʟʠʟʦʚ ʈ.ʈ., ɻʠʣʘʝʚ ɻ.ɻ., 

ɼʝʥʴʛʘʝʚ ɸ.ɺ., ɽʨʤʦʣʘʝʚ ɸ.ʀ., ʃʘʪʳʰʝʚʘ ɸ.ɽ., ʄʘʩʣʦʚ ʀ.ʀ., ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ ʉ.ɸ., 

Eshiet K., Mahmud H.B. ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʠʯʠʥ ʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ɸʙʙʘʩʦʚʘ ʕ.ʄ., ɸʛʘʝʚʦʡ ʅ.ɸ., 

ɸʰʠʭʤʠʥʘ ʉ.ɻ., ɹʣʠʟʥʶʢʦʚʘ ɺ.ʖ., ɺʝʟʠʨʦʚʘ ɸ.ʈ., ɺʷʭʠʨʝʚʘ ʈ.ʀ., 

ɻʘʡʜʫʢʦʚʘ ʃ.ɸ., ɻʫʩʴʢʦʚʦʡ ʀ.ɸ., ɿʝʡʛʤʘʥʘ ʖ.ɺ., ʂʘʰʥʠʢʦʚʘ ʖ.ɸ., 

ʃʝʥʯʝʥʢʦʚʦʡ ʃ.ɽ., ʄʝʣʠʢ-ɸʩʣʘʥʦʚʘ ʃ.ʉ., ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ ʅ.ʅ., ʄʠʨʟʘʜʞʘʥʟʘʜʝ ɸ.ʍ., 

ʄʫʩʘʙʠʨʦʚʘ ʄ.ʍ., ʇʘʥʠʢʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ɽ.ɺ., ʇʦʧʦʚʘ ʉ.ʅ., ʈʦʛʘʯʝʚʘ ʄ.ʂ., 

ʈʫʤʷʥʮʝʚʦʡ ɽ.ɸ., ʉʠʣʠʥʘ ʄ.ɸ., ʍʘʚʢʠʥʘ ɸ.ʗ. ʠ ʜʨ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʦʩʥʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʨʫʜʦʚ: ʃʝʞʥʝʚʘ ʂ.ɽ., ʇʘʰʢʠʥʘ ɺ.ɼ., 

ʍʘʩʘʥʦʚʘ ʄ.ʄ., Nikoliĺ M.D., Moradi B. ʠ ʜʨ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ, 
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ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʠ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʇɿʇ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ 80 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 50-60 %.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʯʝʪ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ çʩʢʚʘʞʠʥʘ ï ʇɿʇè. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

2.8.4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ 

2 çɻʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʠʟ ʥʝʜʨ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʤʠ ʚʥʦʚʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘè ʠ 3 çʅʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʝ ʠ ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʪʦʢʦʤ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʜʨ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʞʠʜʢʠʭ ʠ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚè. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 
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ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ. 

ʀʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ  

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ.  

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ:  

1. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʠ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

3. ʉʦʟʜʘʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʠʟʫʯʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʚʳʥʦʩʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ.  

4. ʀʟʫʯʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʇɿʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʨʦʯʥʦ-

ʩʚʦʜʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʩʫʬʬʦʟʠʠ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 

5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʪʘʧʘ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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7. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʩʢʨʳʚʰʠʭ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂɺʏ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʩʣʦʞʥʸʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ. 

9. ʉʦʟʜʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

çʩʢʚʘʞʠʥʘ ï ʇɿʇè.  

10. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʝ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. 

11. ʆʮʝʥʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ.  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

çʩʢʚʘʞʠʥʘ ï ʇɿʇè ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʘ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ, 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

çʩʢʚʘʞʠʥʘ ï ʇɿʇè ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ:  

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʇɿʇ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ.  

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ 
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ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ, ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʚʦʪʦʯʠʥ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʙʲʝʤʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

(ʜʦ 68 %) ʚʳʥʦʩ ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʫʞʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

4. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʦʪ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʪʦʢʘ ʬʣʶʠʜʘ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʇɿʇ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʯʪʦ ʚʥʦʩʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʪʝʦʨʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ:  

1. ʉʦʟʜʘʥ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʜʘʤʠ (ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʈʌ 

 ̄220168), ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʆʆʆ "ʉʵʥʜ ʂʦʥʪʨʦʣ ʃʘʙ" ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʷʜʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ (ʩʧʨʘʚʢʘ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʪ 11.12.2024). 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: 

- ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ (ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʈʌ ˉ 2024120455); 

- ʩʧʦʩʦʙ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ (ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʈʌ ˉ 2475622). 

3. ʈʷʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ 

ʥʘʰʝʣ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʧʦʪʦʢʦʤ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ (ʩʧʨʘʚʢʘ ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʦʪ 19.06.2024). 

4. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʩʢʚʘʞʠʥʘ ï ʇɿʇè. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʕɺʄ ˉˉ 2020611693, 2021669046, 2023685531, 2024684784). 

5. ʉʦʟʜʘʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʜʳ ʜʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ IIè ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʩʧʨʘʚʢʘ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʪ 30.08.2024).  
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ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʜʘʯ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ, ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʪʝʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʩʢʚʘʞʠʥʘ ï ʇɿʇè ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʕɺʄ, ʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ï 

ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚè ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ:  

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʠʟ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʂɺʏ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʇɿʇ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ.  

2. ʉʦʟʜʘʥʥʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. 

3. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦ ʩʪʚʦʣʫ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʇɿʇ ʠ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʇɿʇ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʪʝʦʨʠʡ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʜʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ; 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʩʝʩʩʠʷʭ ʠ ʚʳʩʪʘʚʢʘʭ: ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʠʪʫʤʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ ʥʝʬʪʝʡè (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʋʭʪʘ, 

2010 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʬʦʨʫʤ-ʢʦʥʢʫʨʩ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ çʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2010 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ï ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷè (ʈʦʩʩʠʷ, 

ʛ. ʂʘʟʘʥʴ, 2011 ʛ.); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 
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çʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʝ ʠ ʛʦʨʥʦʝ ʜʝʣʦè (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʇʝʨʤʴ, 2012 ʛ.); ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ 

ʉʝʚʝʨʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠè (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2012 ʛ.); 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʤ ʜʝʣʝè (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʋʬʘ, 2017 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤʫ ʜʝʣʫ ʩ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʠ 

(ʖʞʥʘʷ ʂʦʨʝʷ, ʛ. ʉʝʫʣ, 2018 ʛ.); ɺʪʦʨʦʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦ-ʙʨʠʪʘʥʩʢʠʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʜʠʘʣʦʛ 

(ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ, ʛ. ʃʦʥʜʦʥ, 2018 ʛ.); VI ʌʦʨʫʤ ʙʫʜʫʱʠʭ ʣʠʜʝʨʦʚ ʄʠʨʦʚʦʛʦ 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2019 ʛ.); XII ʈʦʩʩʠʡʩʢʦ-

ɻʝʨʤʘʥʩʢʠʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʬʦʨʫʤ (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2019 ʛ.); 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʥʝʬʪʝʡè (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʋʭʪʘ, 2021 ʛ.); 

V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʦʨʫʤ çʅʝʬʪʷʥʘʷ 

ʩʪʦʣʠʮʘè (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʫʨʛʫʪ, 2022 ʛ.); XII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʩʦʚʝʱʘʥʠʝ ʥʘ ʪʝʤʫ 

çʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʫʪʠ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2022 ʛ.); XII ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ɻʘʟʦʚʳʡ ʬʦʨʫʤ (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2023 ʛ.); 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ: ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴè (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʋʬʘ, 2023 ʛ.); 

XXVI  ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʘʷ ʘʩʩʘʤʙʣʝʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ (ʈʦʩʩʠʷ, 

ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2023 ʛ.); VI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʦʨʫʤ çʅʝʬʪʷʥʘʷ ʩʪʦʣʠʮʘè (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, 2023 ʛ.); 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɻʝʡʜʘʨ ɸʣʠʝʚ ʠ ʥʝʬʪʷʥʘʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ: ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè 

(ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ, ʛ. ɹʘʢʫ, 2023 ʛ.); III ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʨʦʨʳʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʨʘʟʚʝʜʢʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʜʦʙʳʯʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷè (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2024 ʛ.) ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 
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ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ  

ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥ ʦʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ, ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʂɺʏ. ʉʦʟʜʘʥ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ 

ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʀʟʫʯʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ. ʉʦʟʜʘʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ.  

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ 36 

ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ (21, 22, 24, 25, 27, 29, 32 ,38, 45, 46, 62, 73, 75, 76, 78, 79, 80, 

81, 82, 83, 84, 85, 86, 90 ,105, 106, 114, 174, 196, 261, 263, 264, 265, 266, 267, 268), 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 14 ʩʪʘʪʴʷʭ ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ, ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ (ʜʘʣʝʝ ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ɺɸʂ), ʚ 10 ʩʪʘʪʴʷʭ ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ Scopus. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, 1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, 

4 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʘʥʘ 1 ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʘʪʝʥʪʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ, ɺ, ɻ, ɼ, 

ɽ, ɾ, ʀ).  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ  

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʷʪʠ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ, ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ. 



17 
 

 
 

ʉʦʜʝʨʞʠʪ 418 ʩʪʨʘʥʠʮ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, 200 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 65 ʪʘʙʣʠʮ, ʩʧʠʩʦʢ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 289 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʠ 12 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ 19 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ  

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʠʩʢʨʝʥʥʶʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʫ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ʈʦʛʘʯʝʚʫ ʄ.ʂ., ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʜʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ 

ʧʦʤʦʱʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʆʩʦʙʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʚʩʝʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II  ʟʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ 

ʠ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 1 ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʅɽʌʊʗʅʓʍ 

ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʁ ʉʆ ʉʃɸɹʆʉʎɽʄɽʅʊʀʈʆɺɸʅʅʓʄʀ 

ʊɽʈʈʀɻɽʅʅʓʄʀ ʂʆʃʃɽʂʊʆʈɸʄʀ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝʡ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʨʦʜʳ. ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʥʦʩʦʤ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʢ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ [108, 109]. ʄʝʣʢʠʝ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʛʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ [111]. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʳʥʦʩʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

35 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ [110].  

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʣʘʩʪʦʚ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, 

ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʝ ʧʦʨʦʜʳ (ʧʝʩʢʠ ʤʠʦʮʝʥʦʚʦʛʦ ʠ ʧʣʠʦʮʝʥʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ), ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ [32] 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ: ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ 70 % ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ 20 % ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

[108]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʥʦʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʚʦʣ 

ʚʩʝʛʜʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ï 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʣʠ (ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʣʴ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʫʝʪʩʷ ʠʟ ʚʦʜʳ, ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʘʭ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ), ʢʘʣʴʮʠʪ, ʢʚʘʨʮ, ʛʣʠʥʘ (ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʢʦʛʝʟʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ) [97].  

ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʨʦʜʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʢʘʢ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 
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ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ 

ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ [20]. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʜʣʷ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ï ʧʝʩʢʘ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʢʦʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʟʝʨʥʘʤʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ [219, 257]  

ʇʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥ r ʧʣʘʩʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʳʥʦʩ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ 44 % ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ [237]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ï 

ʷʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. 

1.1 ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʇʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʦʨʦʜ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ [206]. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʦʨʠʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʘ ɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ, ʢʘʢ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ [228, 235, 

118].  
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ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʥʦʩʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ɼʚʘ ʠʟ ʥʠʭ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʦʜ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʩʜʚʠʛʦʚʳʤʠ ʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 

- ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ 

ʩʞʘʪʠʝ ʚʙʣʠʟʠ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [99]. ʇʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʭʦʜʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ 

ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ/ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʭʦʜʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʧʦʪʦʢʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ/ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ [20]. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʰʝʛʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʦʩʠʪ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʡ ʠ ʙʳʩʪʨʦʟʘʪʫʭʘʶʱʠʡ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ.  

ʊʨʝʪʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥ ʚʚʠʜʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [171].  

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʢʨʫʛ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ 

ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-

ʸʤʢʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ [40]. 
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ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ-

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʦʜʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʦʜʝ [100] 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʠʭ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʫ ʨʠʩʢʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ [245], ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ [146, 269], 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʇɿʇ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ) [90]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʫʯʘʩʪʢʘ 

[23]: 

1. ɿʦʥʘ çʪʝʢʫʯʝʡè ʧʦʨʦʜʳ, ʛʜʝ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ; 
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2. ʈʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʝ ʌɽʉ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʌɽʉ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ; 

3. ʋʧʣʦʪʥʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚʩʢʨʳʚʰʝʡ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ [23] 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [261] ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʥʦʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʜʦ 20 ʨʘʟ). ɼʘʥʥʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʳʥʦʩʪ̫ʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʠʟ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʦʚʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

[242]: 

- ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ-ʟʘʪʫʭʘʶʱʝʝ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ; 

- ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ; 

- ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ. 
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ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʧʣʘʩʪʘ [6, 59]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ: 

- ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʨʦʢ ʠ ʩʚʦʜʦʚ ʠ ʠʭ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʘʨʦʢ ʠ ʩʚʦʜʦʚ; 

- ʩʫʬʬʦʟʠʷ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ - ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʚʳʥʦʩ 

ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʩʢʨʳʚʰʠʭ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5): 

- ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʟʚʘʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ;  

- ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʦʪʜʝʣʠʚʰʠʭʩʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʟʦʥʳ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ;  

- ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʣʝʢʫʱʝʡ ʩʠʣʳ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

çʩʚʦʙʦʜʥʳʝè ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʦ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʠ ʜʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ;  

- ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 0,1 ʜʦ 30 ʤʢʤ) 

ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʬʠʣʴʪʨ - ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʣʘʩʪʘè. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

100 ʧʦʨʦʚʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʯʘʩʪʠʮʳ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʨʢʫ, ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʟʦʥʳ ʥʘ 15-30 % [178]. ʂʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʜʘʣʝʝ ʦʥʘ ʩʥʦʚʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʟʘʢʦʣʴʤʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʥʠʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 
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ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ 

ʩ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘ ʤʠʢʨʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ;  

- ʯʘʩʪʠʮʳ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʦʩʝʜʘʶʪ ʥʘ 

ʟʘʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʠ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʬʣʶʠʜʘ ʠʟ ʥʝʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʉʭʝʤʘ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʩʢʨʳʚʰʠʭ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ [20] 

ʄʠʛʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʝʞʟʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ʁʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʣʘʩʪʘ [148]. 

ɺʩʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʵʪʘʧʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ [207]. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʇɿʇ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠ,̫ ʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʩʢʚʘʞʠʥʘ ï ʇɿʇè. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʅʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʦʧʳʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤ. 
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2. ɸʥʘʣʠʟ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʩʦ ʩʭʦʞʠʤʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ çʩʚʦʙʦʜʥʳʭè ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

çʩʢʚʘʞʠʥʘ ï ʇɿʇè. 

1.2 ʇʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʦʙʟʦʨʫ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ [17, 104]: 

- ʨr ʭʣʳʝ ï ʥʝʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʣʝʛʢʦ ʢʨʦʰʘʪʩʷ ʨʫʢʘʤʠ; 

- ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ï ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʦʙʣʦʤʢʠ ʧʨʠ 

ʣʝʛʢʦʤ ʫʜʘʨʝ ʤʦʣʦʪʢʦʤ; 

- ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ï ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʫʩʢʠ ʠ ʜʨʦʙʪ̫ʩʷ ʣʠʰʴ ʧʦʜ 

ʫʜʘʨʦʤ ʤʦʣʦʪʢʘ. 

ɺ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠʟ ɸʪʣʘʩʘ ʪʝʢʩʪʫʨ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʜ 

ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ɸ.ɺ. ʍʘʙʘʢʦʚʘ [95] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʠʟ ɸʪʣʘʩʘ ʪʝʢʩʪʫʨ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ɸ.ɺ. ʍʘʙʘʢʦʚʘ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤ [51] ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ, ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ 
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ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʣʠʷʝʪ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠ ʩʣʘʙʘʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ [119]: 

- ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ; 

- ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ; 

- ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ. 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ 

ʫʞʝ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ/ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ: 

- ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ; 

- ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

- ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʥʘ ʥʘʩʳʱʘʶʱʝʛʦ ʬʣʶʠʜʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʳʰʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʄʥʦʛʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1) ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ [76].  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ɸʥʘʣʠʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ɻʘʪʯʠʥʩʢʦʛʦ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʛʘʟʘ, ʦʩʣʦʞʥʥyʥʳʭ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚʦʜʦ-ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ˉ 

ʮʠʢʣʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʦʩʣʦʞʥʸʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʩʣʦʞʥʸʥʥʳʭ 

ʚʦʜʦ-ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

46 24 22 

47 21 20 

48 19 18 

49 19 19 

ɼʘʥʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷʤʠ: 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠ ʁʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʣʦ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʤʝʩʪʝ; 
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- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʶ/ʚʳʥʦʩʫ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʨʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ 

ʨʘʟʙʫʭʘʥʠʝ ʛʣʠʥ; 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʣʶʠʜʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʷʭ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠʟ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʦʡ 

ʥʝʬʪʴʶ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʬʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʤ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʨʦʜʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʨʦʨʳʚ 

ʚʦʜʳ ʧʨʠʚʦʜʠʣ ʨʝʟʢʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʂɺʏ). 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ. ʉʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢ ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʧʦʨʦʜʳ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ [85, 132], ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ʘ) ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ï ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʫʧʨʫʛʠʝ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ ʠ ʜʨ. 

ʙ) ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ï ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʦʜ, 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʜʨ. 

ʚ) ʋʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ï ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʪʠʧ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ, ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ, 

ʩʧʦʩʦʙ ʦʩʚʦʝʥʠʷ, ʪʝʤʧ ʥʘʙʦʨʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ, PVT-ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ ʠ ʜʨ. 
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ʛ) ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ï ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʩʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨ, ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʙʳʯʠ, ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ/ʛʘʟʘ, ʦʙʚʦʜʥʥyʥʦʩʪʴ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ. 

1. ʉʪʝʧʝʥʴ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʠʭ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʠʣʫ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʧʝʩʯʘʥʠʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʮʝʤʝʥʪ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.7 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ [34] 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ: ʯʝʤ ʤʦʣʦʞʝ ʧʣʘʩʪ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʪʝʤ 

ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ [34]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʘʢʠʤ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʢʘʢ ʧʨʝʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ. ʉʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʦʙʳʯʥʦ 

ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʤʝʥʝʝ 6,89 ʄʇʘ [111]. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʪʝʧʝʥʴ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʤʦʛʦ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ [56]. 
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2. ʂʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠ ʧʨʦʨʳʚ ʚʦʜʳ/ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʨʳʚʝ ʚʦʜʳ [240, 285], ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ [261]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʡ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ: 

ɸ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʕʪʘ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʫʥʦʩʠʪʴʩʷ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣ, ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ [188, 240, 282]. 

ɹ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ-

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʚʦʜʝ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ 

(ʛʣʠʥʘʤʠ), ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣ [125, 34].  

ɺ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʘʟʦʚʘʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ (ʆʌʇ) ʧʦ ʥʝʬʪʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʠʣʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʪʦʢʫ ʬʣʶʠʜʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ [188, 111]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ-

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʦʜ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ɹʦʣʝʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʚ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʣʠʥʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʦʨʳʚ ʚʦʜʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ, ʛʜʝ ʫʞʝ ʥʘʯʘʣʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʇɿʇ ʠ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ 
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ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʠ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ [125]. 

ʄʥʦʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʪʫʭʘʝʪ ʩʦ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʚʦʜʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚʦʢʨʫʛ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8) [263]. 

ʕʪʠ ʘʨʢʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʩʪʚʦʣ 

ʩʢʚʘʞʠʥ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʇʝʩʯʘʥʦ-ʩʚʦʜʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʦʢʨʫʛ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɼʦʙʳʯʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ/ʧʨʦʨʳʚʳ ʚʦʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʘʨʦʢ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. 

3. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [30] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʩʥʘʷ ʚʦʜʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ. 

4. ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʇʦʪʦʢ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʠʣʫ ʪʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʨʦʜʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ʆʥʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ [245], ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʠʣʫ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ [238]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʣʷ 
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ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʦʡ ʥʝʬʪʠ, ʪ.ʢ. ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʬʣʶʠʜʘ ʥʘ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʝʩʢʘ ʙʫʜʝʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ. 

5. ʀʩʪʦʱʝʥʠʝ ʟʘʣʝʞʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  

ʇʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʨʘʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʢʝʣʝʪʦʤ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ, 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ ï ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. 

6. ʊʠʧ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  

ɼʣʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʥʦʩʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʢ ʛʘʟʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʥʝʬʪʴʶ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ 

[275]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 3. 

7. ʊʠʧ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʩʪʝʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ/ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʣʠ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʂɺʏ ʨʘʩʪʝʪ ʠ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 3. 

8. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʬʣʶʠʜʘ/ʜʝʙʠʪ/ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ [245]. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ï ɻ ʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʠ ʟʘʙʦʡʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʣʘʩʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʦʨʦʜʳ [116]. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝ ʧʦʷʚʪ̫ʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʝʛʦ ʫʨʦʚʥʝʤ [174]. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʘ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ ʢ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ [210]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚ ʤʝʪʦʜʘʭ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ. 

9. ʈʝʟʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʈʝʟʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʚʘʞʥʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʢʣʘʧʘʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʚʥʝʟʘʧʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ [209]. 

ʊʘʢʞʝ ʨʝʟʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʨʠ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʚʦʜʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʘʨʦʢ) ʚ ʇɿʇ 

[30]. 

10. ʊʠʧ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠ ̫ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʅʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʣʠ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ ʯʝʨʝʟ ʵʪʫ ʟʦʥʫ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʦʛʫʪ 

ʦʪʨʳʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʤʠʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ [205]. 

11. ʉʧʦʩʦʙ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ʅʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʇɿʇ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 
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ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ çʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʝè ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪ ʥʝʝ ʦʪʩʣʘʠʚʘʝʪʩʷ ʮʝʤʝʥʪ, ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʴ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʢʘʤʥʷ [2]. 

1.3 ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʳʥʦʩʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʩʢʨʳʚʰʠʭ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʠ ʧʦʜʭʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9) [77]:  

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

(ʭʠʤ. ʨʝʘʛʝʥʪʳ) 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʧʦʩʦʙʳ (ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʝ) 
ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ  

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ  

ʆʯʠʩʪʢʘ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ 

ʟʦʥʳ 

ʇʨʦʤʳʚʢʘ 

ʟʫʤʧʬʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʂɺʏ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʂɺʏ) 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ  

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 
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ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʛʨʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʥʘʣʠʟ ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʣʝʞʝʡ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ ʥʝʬʪʝʡ ʚ 

ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠ ̫ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ̫ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʩ 

ʥʠʟʢʠʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇɿʇ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥ [34, 142]. 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠ ̫ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʩʢʨʳʚʰʠʭ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ [34] 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʣʝʞʠ 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʠ ʙʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʅʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʦʡ ʥʝʬʪʴʶ 
ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʟʘʣʝʞʝʡ ʙʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʥʦʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ɿʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɸʉʇʆ 

ʅʠʟʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ɿʘʣʝʞʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘ 

ʨʝʞʠʤʝ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ 
ʇʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʭʚʘʪʘ 

ʧʣʘʩʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʟʘʣʝʞʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ 

ɻʣʫʙʦʢʦʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʟʘʣʝʞʠ ʩ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ/ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʟʘʣʝʞʝʡ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ 
ɿʘʣʝʞʠ ʛʘʟʘ/ʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʤʫ ʦʧʳʪʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʚʳʥʦʩʦʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʦ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ/ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʜʦ 

ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʇɿʇ) [34, 266]. 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʈʫʩʩʢʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʇɿʇ. ɹʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʤʠʥʠʤʫʤ 7 ʄʇʘ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 2 ʄʇʘ. 

ʆʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʝʩʦʯʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʥʘ ʈʫʩʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʘʧʝʨʪʫʨʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʬʣʶʠʜʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʚʦʣʳ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʘʧʝʨʪʫʨʳ, ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ [7]. ɼʘʥʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʛ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʩʧʫʩʢʝ ʥʘ 

ʟʘʙʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [10] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʠʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʝʩʦʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠ ʧʨʦʙʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ (ʋɿʇ). 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʂɺʏ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʇɿʇ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʦʩʪ ʂɺʏ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʋɿʇ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʂɺʏ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʚʳʥʦʩ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. ʄʝʣʢʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʧʦʨʦʜʳ ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʥʦʩʠʪʩɹʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʤʝʥʷʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-
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ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʇɿʇ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʷ ʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʋɿʇ [174]. 

1.3.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠ ̫

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʁ ʚʳʙʦʨ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʜʦʙʳʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʪʩʨʦʯʠʪʴ ʤʦʤʝʥʪ 

ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10):  

1. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ); 

2. ʀʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

(ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ) ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ; 

3. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʣʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚ ʧʣʘʩʪʝ; 

4. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ, ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʪʦʢʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠ ̫ʚ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠ̫ 
ʧʝʩʢʦʧʨʦ̫ʚʣʝʥʠʝ

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ 

(ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠ̫)

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣɹʥrʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣ̫ 

ʧʨʠʪʦʢʘ

ʀʟʙʠʨʘʪʝʣɹʥʘ̫ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠ̫

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘ̫ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠ̫

Åʅʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣɹʥrʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ;

Åʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥr ;

Åʕʨʦʟʠ̫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫;

Åʊʨʝʙʫʝʪʩ̫ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʂɺʏ

Åʊʨʝʙʫʝʪʩ̫ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠ̫ ʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠ̫ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ.

Åʇʦʟʚʦʣ̫ʝʪ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪɹ ʧʨʠʪʦʢ 

ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣɹʥʦʛʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠ̫;

Åɺʦʟʤʦʞʥʦ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪʢʣʁʯʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ;

Åɺr ʩʦʢʘ̫ ʩʪʦʠʤʦʩʪɹ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪɹ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ;

Åʅʠʟʢʘ̫ ʨɻʦʟʠʦʥʥʘ̫ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪɹ ʢʣʘʧʘʥʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣ̫ ʧʨʠʪʦʢʘ.

Åɿʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣɹʥʘ ʚ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣɹʥʦ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥrʭ ʧʣʘʩʪʘʭ;

Åʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪɹ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥrʭ ʜʘʥʥrʭ 

ʦ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʣʘʩʪʘ;

Åʉʦʢʨʘɦʝʥʠʝ ʟʦʥr  

ʧʨʠʪʦʢʘ.

Åʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪɹ 

ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠ̫ 

ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠʡ ʚ ʇɿʇ;

Åʊʨʝʙʫʝʪʩ̫ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠ̫ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣ̫ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ;

Åʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʘʥʘʣʠʟ 

ʦʧrʪʥʦ-

ʧʨʦʤr ʣhʝʥʥrʭ 

ʨʘʙʦʪ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ.
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʘ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʢ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ [38, 45]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚ ʤʝʪʦʜʘʭ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ. ɼʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʪʦʢʘ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʚʝʨʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠ ʦʙʚʘʣ ʇɿʇ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʚʳʥʦʩʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ. 

1.3.2 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠ ̫

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ 

2 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʝʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʩʪʚʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʦʥr ʧʨʠʪʦʢʘ (ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ), ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʩʥʠʞʝʥʠ ̫ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇɿʇ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ [81]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ [86].  

1.3.2.1 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ɿʘʢʘʯʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʭ 
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ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʢʘʢ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʥʦʚʴ ʚʚʦʜʠʤʳʭ. 

ʂ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʩʤʦʣʘʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʳʡ ʢʘʤʝʥʴ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʨʦʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʩʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ 

ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʚ ʱʘʜʷʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʯʝʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʥʦʩʘ ʧʝʩʢʘ 

ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.11. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʌʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʝ ʩʤʦʣʳ 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. 

ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜ ʚʘʞʥʳʭ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʤʦʣ: 

ʬʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʘʷ, ʢʘʨʙʘʤʠʜʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʘʷ ʠ 

ʤʝʣʘʤʠʥʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʳ [129]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3 [131, 111,260,224]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠ ̫(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ  

ʀʩʩʣʝʜʦʚ

ʘʪʝʣʠ 

ɻʦʜ P (psi) ʂʧʨʦʥʠʮ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ 

ʚʘʨʠʘʥʪʫ, % 

ʊ,  

ʌʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʘʷ 

ʩʤʦʣʘ 

Sain HH 1962 1000- 

3000  

50 30-96 

ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʬʝʥʦʣʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʘ

ʷ ʩʤʦʣʘ 

Talaghat  2009 3000 ʆʙʨʘʟʝʮ 500 ʤɼ 

 

ʉʤʦʣʘ ʦʪ 1500 ʤɼ ʜʦ 

3500 ʤɼ 

30-94 

ʂʘʨʙʘʤʠʜʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠ

ʜʥʘʷ1, 

ʤʝʣʘʤʠʥʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ

ʥʘʷ2, ʩʠʣʠʢʘʪ ʥʘʪʨʠʷ/ 

ʭʣʦʨʠʜ 

ʘʤʤʦʥʠʷ/ʩʫʣʴʬʘʪ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ/ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪ 

ʥʘʪʨʠʷ 

Mishra 

and Ojha 

2016 12911, 

13782 

691 , 64,652 ʜʦ 

100 

ʈʷʜ ʫʯʝʥʳʭ [117] ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʦ 50 %, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 100 Üʉ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ. 

ʂ ʵʪʠʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ 

(II  ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʳʩʦʦʢʦʦʧʘʩʥʳʝ). 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩ 50 % ʜʦ 70 %. 

ʌʫʨʘʥʦʚʳʝ ʩʤʦʣʳ, ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʠ ʬʫʨʘʥ-ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʤʦʣʳ 

ʌʫʨʘʥʦʚʳʝ ʩʤʦʣʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʠʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʠʣʠ ʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠʟ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʫʨʘʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤ 

ʩʳʨʴʝʤ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʬʫʨʬʫʨʦʣ. 

ʊʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʬʝʥʦʣʴʥʘʷ ʩʤʦʣʘ, ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʢʘʢ ʨʝʟʦʣʴʥʘʷ 

ʬʝʥʦʣʴʥʘʷ ʩʤʦʣʘ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʟʙʳʪʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʠ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʟʙʳʪʢʘ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʝʥʦʣʴʥʫʶ ʩʤʦʣʫ, ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʢʘʢ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ ʬʝʥʦʣʴʥʘʷ ʩʤʦʣʘ. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 
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ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʤʦʣ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ 

[134]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ [187] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʠʧʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʩʤʦʣʘ 

ʧʦʣʠʬʫʨʬʫʨʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝʤ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤʠ 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚ ʨʦʣʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʣʫʯʰʘʷ ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʬʫʨʘʥʦʚʦʡ ʠ ʬʫʨʘʥ-ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʩʤʦʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4 [116, 130]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʨʘʥʦʚʦʡ ʠ ʬʫʨʘʥ-ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʩʤʦʣ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ [116, 130] 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘ

ʪʝʣʠ 

ɻʦʜ P (psi) ʂʧʨʦʥʠʮ ʢ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ 

ʚʘʨʠʘʥʪʫ, % 

ʊ,  

ʌʫʨʘʥʦʚʘʷ ʩʤʦʣʘ  Young 1965 3000 - 15,5-149 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʋʌ-85, 

ʬʫʨʬʫʨʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ, 

ʤʦʯʝʚʠʥʘ 

Young 1971 1072 - 27,60,65.5,17

7 

ʊʝʨʘʛʠʜʨʦʬʫʨʬʫʨʠʣʤʝ

ʪʘʢʨʠʣʘʪ, ʬʫʨʘʥʦʚʘʷ 

ʩʤʦʣʘ 

Young 1987 1170 - 72 

ʇʦʣʠʤʝʨʠʟʫʝʤʳʡ 

ʤʦʥʦʤʝʨ ʠʣʠ 

ʦʣʠʛʦʤʝʨ 

Friedman 1990 - - 30,60 

ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʬʫʨʘʥʦʚʘʷ ʩʤʦʣʘ 

Fader 1992 550 90 15,5-160 

ʌʫʨʘʥʦʚʘʷ ʩʤʦʣʘ Parlar 1998 2000 80-85 38,66,93,121 

ʌʫʨʘʥʦʚʘʷ, 

ʘʤʠʥʦʩʠʣʘʥʦʚʘʷ ʩʤʦʣʳ 

Todd 2001 3000 90 93 

ʌʫʨʘʥ-ʬʝʥʦʣʴʥʘʷ 

ʩʤʦʣʘ 

Appah 2003 3000 - - 

ʌʫʨʘʥʦʚʘʷ ʩʤʦʣʘ  Nguen 2004 80-1642 70 27-149 

ʌʫʨʘʥʦʚʘʷ ʩʤʦʣʘ Nguen 2006 3000 70 ɼʦ 200 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʬʫʨʘʥʦʚʳʭ ʩʤʦʣ ʦʪʥʦʩʷʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʢʘʢ ʠ ʫ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʦ 70-90% [116]. 

ʕʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʩʤʦʣʳ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʯʪʠ 75 % ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʙʠʩʬʝʥʦʣʘ ɸ ʠ ʵʧʠʭʣʦʨʛʠʜʨʠʥʘ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʛʣʠʮʠʜʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʙʠʩʬʝʥʦʣ ɸ [140]. ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ (1936 ʛ.) ʙʳʣʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʝʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʝ ʘʛʝʥʪʳ [141] (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.5). 

ɺ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ Sienkiewicz N. ʠ Parameswaranpillai J. ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʩʤʦʣʳ ʢʘʢ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʛʢʦ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʧʠʨʪʳ, ʘʤʠʥʳ ʠ ʜʨ. 

ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʩʤʦʣʳ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʚʦʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʦʯʝʥʴ ʭʨʫʧʢʠʝ ʠ 

ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ [143]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ï ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ [141] 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ɻʦʜ P (psi) ʂʧʨʦʥʠʮ ʢ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ 

ʚʘʨʠʘʥʪʫ, % 

ʊ,  

ʕʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʤʳʚʢʘ 

ʩʦʣʝʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ 

Penberthy et al. 1978 2000 - - 

ʕʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ Dees et al. 1992 5000 67 38-93 

ʕʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ Dees 1992 7000 50 10-

121 
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ʂʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ 

ʩʤʦʣʘ 

Chaloupka et al. 2010 - 63 93-

177 

ʕʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ Marfo et al. 2015 600-

700 

60-90 38-

107 

ʕʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ Hadi et al. 2019 217,2-

694 

- 38,9-

79,4 
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ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʦ 40-50 %. 

ʇʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʳʡ ʛʠʜʨʦʛʝʣʴ/ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ/ 

ʛʠʜʨʦʛʝʣʴ 

ɻʠʜʨʦʛʝʣʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ, ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦ 30 ʨʘʟ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 0,5 ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨ 

ʛʠʜʨʦʛʝʣʷ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʝ ʩʣʦʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ ʠ ʪʝʤ ʧʨʦʯʥʝʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʠʪʦʛʝ, ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʦ ʚʦʜʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 95 ʨʘʟ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 

7,5 ʨʘʟ [122]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʣʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʢʘʪʠʦʥʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠ̫ʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʛʝʣʷ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʦʩʪʘʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ (ʘʤʠʥʦʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʡ, 

ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨʳ, ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʩ 

çʧʘʤʷʪʴʶ ʬʦʨʤʳè) 

ɸʤʠʥʦʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʘ ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ. ɸʤʠʥʦʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ 

ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʘʤʠʥʦ- ʠ 

ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ [129]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʦ 80 %, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʭʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ.  
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ S. Lucas ʠ ʜʨ. ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʠʣʠʢʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʜʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ: ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (70 ÁC) 

ʩʠʣʠʢʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʢʣʝʷ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʡ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʡ ʠʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (150 Áʉ) ʚ ʩʤʝʩʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ - ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʩʠʣʴʥʝʝ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʘʷ ʟʝʨʥʠʩʪʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 10-20 ʄʇʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ Aytkhozhina D. ʠ Aston M. ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʢʦʣʣʦʠʜʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ (ʙʫʪʘʜʠʝʥ-ʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣ). ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʤ. ɸʚʪʦʨʳ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʘʪʝʢʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʠ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʟʝʨʝʥ. ɼʣʷ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʣʘʪʝʢʩʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʟʘʢʘʯʢʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʦʣʠ ʢ ʣʘʪʝʢʩʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʠʷ). ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʩʪ ʠ ʤʝʥʝʝ ʜʦʨʦʛ, ʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ ʥʘ 40 % [144]. 

ʇʦʣʠʤʝʨ rʩ ʧʘʤʷʪʴʶ ʬʦʨʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʝʩʯʠʥʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 43 ʤʢʤ. Staszczak M. ʠ ʜʨ. ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ 

SMP ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʬʦʨʤʫ ʦʪ 90 % ʜʦ 99 % [145]. 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʩʦʣʷʥʦʡ ʦʩʥʦʚʘʭ 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 10 % ʉʘʉl2 ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ / 15% ʜʣʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ 7,5% Nʘʅʉʆʟ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʧʣʘʩʪʘ ʘʮʝʪʦʥʦʤ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ [262].  

Xie1 L. & Zhan B. ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʘʢ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʝʥ ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʢʩʠʜ ʤʘʛʥʠʷ, ʛʝʢʩʘʛʠʜʨʘʪ 
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ʭʣʦʨʠʜʘ ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ MgO: MgCl2Ŀ 6H2O: H2O [220].  

Shang X. ʠ ʜʨ. ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʤʦʣ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʤʦʣ: 

ʤʝʥʴʰʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʧʝʥʝʥʥʫʶ ʘʟʦʪʦʤ ʩʤʦʣʫ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʤʝʣʘʤʠʥʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʣʫʯʰʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ [184].  

ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ 

ʄʝʪʦʜ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʱʠʡ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ 

ʩʳʨʦʡ ʥʝʬʪʠ ʠʣʠ ʙʦʛʘʪʦʡ ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʘʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʥʠʞʝ 315Áʉ [154]. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʚ 375-

1264 psi ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʦ 22 %. 

Gowida A.H. ʠ ʜʨ. ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ 2022 ʛ. ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʥʫʶ 

ʤʝʪʦʜʠʢʫ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫ  ʁ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ 

ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʘʤʠ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʝʨʝʜ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʂʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʝʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʦʩʠʣʘʥʘ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ 

ʩʠʣʘʥʘ, ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʠʣʘʥʦʚʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʘʛʝʥʪʳ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʜʛʝʟʠʝʡ [116]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ  

Kalgaonkar R. ʠ ʜʨ. ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠ ̫ ʚ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ 
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ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʘ-

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ɺ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʠʦʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʢʘʪʠʦʥʥʳʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ 

ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʶʪ, ʩʢʨʝʧʣʷʷ ʟʝʨʥʘ ʚʤʝʩʪʝ, ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ 60 %. ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʘʪʠʦʥʥʳʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʠ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ [156]. 

Bahri A. ʠ Khamehchi E. ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ 

ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ (SiO2) ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 2000 ʤʛ/ʣ ʚ ʚʦʜʝ (pH=8), ʯʪʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. ɺ ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʤʦʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʩ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ    

50Ā10-15 ʤʢʤ2. 

ɺʳʙʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʇɿʇ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ:  

- ʧʦʨʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʣʘʩʪʝ; 

- ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʯʪʦʙʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʜʘʚʣʝʥʠ.̫ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: 

1. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ; 
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2. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʩʣʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ; 

3. ʅʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

3.1.  ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ; 

3.2.  ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

3.3.  ʅʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤʠ 

ʬʣʶʠʜʘʤʠ; 

3.4.  ɸʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʬʦʨʤʫʣʫ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ; 

3.5.  ʅʝʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ - ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ. 

4. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ 

ʤʝʨʘʤʠ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ; 

5. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

5.1. ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ; 

5.2. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘʢʦʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ɺ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ Tabatabaeian M. ʠ ʜʨ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʦʨʪʦʬʪʘʣʝʚr ʡ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʙʝʪʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʟʘʤʝʥ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʙʝʟ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ [259]. 

1.3.2.2 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ [4, 1, 5, 9, 12, 13, 74, 253]: 

- ʇʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ; 

- ɻʨʘʚʠʡʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ; 
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- ʑʝʣʝʚʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ; 

- ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ (ʧʨʝʤʠʫʤ) ʬʠʣʴʪʨʳ; 

- ʇʨʦʙʦʡʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ; 

- ʈʘʩʰʠʨʷʶʱʠʝʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠ ̫ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ 

ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ; 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ; 

- ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ̫ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

(ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ) ʦʯʠʩʪʢʠ ʬʠʣʴʪʨʘ. 

ʇʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ 

ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʬʠʣʴʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʆʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 
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ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʩʨʝʜʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. 

ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦ ʬʠʣʴʪʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʘʟʦʚʫʶ ʪʨʫʙʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫ  ʁʥʘʤʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ çʪʝʣʫè 

ʪʨʫʙʳ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ ̫

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʪʦʢʘ).  

ʊʠʧʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʬʠʣʴʪʨʘ ï 100, 150, 200, 500, 700, 

1000 ʤʢʤ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʬʠʣʴʪʨ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ ʯʝʨʝʟ çʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝè ʢ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʨʫʙʝ ï 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ ʠʣʠ ʅʂʊ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʫʶʪ.  

ʂʣʶʯʝʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ï ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʨʠʪʦʢʘ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʱʝʣʝʚʳʤʠ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ. 

ɿʦʥʘ ʧʨʠʪʦʢʘ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʣʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʢ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 6 ʜʦ 40%.  

ɿʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠʪʦʢʘ, ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʝʥʴʰʠʤʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʯʝʤ ʱʝʣʝʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ.  

ɹʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʦʥʳ ʧʨʠʪʦʢʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʘ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʬʣʶʠʜʦʚ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ [226]. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.13 ʠ 1.14. 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʘʟʦʚʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʪʝʨʷʝʪ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʨʳʚʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʧʨʦʚʦʣʦʢʝ ʠ ʧʦʪʝʨʶ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ [189] 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ [189] 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ: 

- ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 

- ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʨʫʙʝ; 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʨʫʙʝ; 



52 
 

 
 

- ʨʘʟʤʝʨ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ; 

- ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 

- ʬʦʨʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ [2, 41, 50, 53, 107]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 32504-2013 çʅʝʬʪʷʥʘʷ ʠ ʛʘʟʦʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʝ. ʌʠʣʴʪʨʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʝʩʦʯʥʳʝè ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 632-80 [18]. ʅʦ ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʝʩʦʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʠ ʥʘʩʦʩʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 632-80 ʠ ɻʆʉʊ 633-80 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʠʨʦʚʦʤʫ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʦʧʳʪʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʠ ʥʘʤʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʘʷ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 

ʤʘʨʢʠ AISI 304(L), AISI 316(L) ʠ AISI 321. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʘʟʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʘ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪ ï 

ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɹʦʣʝʝ 

ʪʦʛʦ, ʙʘʟʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ ʪʘʢʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʙʘʟʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ ʠ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʑʝʣʝʚʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ  

ʑʝʣʝʚʳʝ ʬʠʣʴʪʨ r ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʬʠʣʴʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʘʟʦʚʫʶ ʪʨʫʙʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʦʨʝʟʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ï ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ.  
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʱʝʣʝʚʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʨʝʟʝʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʦʥʳ ʧʨʠʪʦʢʘ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʛʜʝ ʟʦʥʘ ʧʨʠʪʦʢʘ ʢʨʘʡʥʝ ʚʳʩʦʢʘ, ʫ 

ʱʝʣʝʚʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʦʥʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 6 %. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʱʝʣʝʚʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘ 

ʧʨʦʨʝʟʝʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 3 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʪʠʧʘ, ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʥʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʫʜʝʨʞʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.15):  

¶ ʇʨʷʤʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴ; 

¶ ɿʘʤʢʦʚʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ; 

¶ ʐʦʚʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ʌʦʨʤʳ ʱʝʣʠ ʚ ʱʝʣʝʚʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ [214] 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 3. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʟʘʤʢʦʚʳʝ ʠ ʰʦʚʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʧʨʷʤʦʡ. 

ʇʨʷʤʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʝʰʝʚʣʝ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʟʥʦʩʫ. 

1. ʆʙʳʯʥʳʝ çʧʨʷʤʳʝè ʧʨʦʬʠʣʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʚʨʝʟʘʥʠʷ ʣʝʟʚʠʷ ʚ ʪʝʣʦ ʪʨʫʙʳ. 

2. ɿʘʤʢʦʚʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʨʝʟʘʥʠʡ ʣʝʟʚʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʝʜʠʥʫʶ ʧʨʦʨʝʟʴ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠ ̫ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ. 
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3. ʐʦʚʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢ ʦʪʚʝʨʩʪʠʶ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦ 

ʟʘʤʢʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  

ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʱʝʣʝʚʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.16): 

- ʐʘʭʤʘʪʥʳʡ (ɸ); 

- ʇʨʷʤʦʡ (B); 

- ʄʫʣʴʪʠʰʘʭʤʘʪʥʳʡ (C).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16 ï ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʱʝʣʝʚʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ [214] 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʠʩʣʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʟʦʥʳ ʧʨʠʪʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘ (1.1): 

ὔ
ᶻᶻᶻ

ᶻ ᶻ
      (1.1) 

ʛʜʝ N ï ʯʠʩʣʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ; D ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ; C ï ʟʦʥʘ ʧʨʠʪʦʢʘ (ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ); W ï ʰʠʨʠʥʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ; L ï ʜʣʠʥʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ.  

ɹʘʟʦʚʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʘʢ ʱʝʣʝʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ çʘʨʦʯʥʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝè ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʝʨʝʜ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʜʝʨʞʘʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʧʣʘʩʪʝ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ [214]: 
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1. ʏʘʩʪʠʮʳ, ʨʘʚʥʳʝ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʦʜʥʫ ʪʨʝʪʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʚʭʦʜ ʚ ʧʦʨʦʚʳʡ ʢʘʥʘʣ. 

2. ʏʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʪʨʝʪʠ, ʥʦ ʢʨʫʧʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʩʝʜʴʤʦʡ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʦʩʝʜʘʶʪ ʚ ʧʦʨʝ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʨʳ/ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. 

3. ʇʨʠ ʤʘʣʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʧʦʪʦʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʣʘ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʜʣʷ 

ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʠʣʦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʝʥʴʰʝ ʦʜʥʦʡ 

ʩʝʜɹʤʦʡ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʦʜʥʦʡ ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʨ ʦʩʝʜʘʶʪ ʚ 

ʧʦʨʘʭ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

4. ʏʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʳ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʠʭ 

ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ 

ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.6) [215]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 ï ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

[215] 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ɸʚʪʦʨ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, 

ʛʦʜ 
ʌʦʨʤʫʣʘ 

1 Winland, Kolodzie; 

1980 

logD = 0.732+0.588*log(Kʚʦʟʜʫʭ) - 0.864 

log(ά̋ ̆̑̎) 

2 

Pittman; 1992 ʠ 2001 

logD = -0.117+0.475*log(Kʧʣ.ʚʦʜʘ) -

0.099log(ά̋ ̆̑̎), 

ʛʜʝ Kʧʣ.ʚʦʜʘ = 0.292*ὑ̃ ̖̏̈̅̔
Ȣ  

3 
Nabawy; 2009 

logD = -6.277+0.603log(Kʧʣ.ʚʦʜʘ) ï 

3.458*logά ) 

4 Coberly; 1937 D = D50 / 6.5 

5 
Kozeny-Carman D = 0.128  

6 Harris ʠ Odom; 1982 D = Ѝὑ 

ʛʜʝ D ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ; Kʚʦʟʜʫʭ ï ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʚʦʟʜʫʭʫ; 

ά̋ ̆̑̎ ï ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦ ʢʝʨʥʫ; Kʧʣ.ʚʦʜʘ ï ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʝ; 

ά  ï ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦ ʛʝʣʠʶ; D50 ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʪʩʝʢʘʶʱʠʡ 50% 

ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; ʂ ï 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ; ά ï ʦʙʱʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ.  
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ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.2):  

Ὀ πȢυz ᶻ
В
Ў

Ў

    (1.2) 

ʛʜʝ Di ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, Si ï ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʦ ʤʘʩʩʝ, ά ï ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʟʦʥr ʧʨʠʪʦʢʘ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.17, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.3) [286]: 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.17 ï ʑʝʣʝʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 400 ʤʢʤ 

ὕὊὃ Ϸ  ᶻ ρzππϷ    (1.3) 

ʛʜʝ A ï ʜʣʠʥʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; B ï ʜʣʠʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

(ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʜʨʫʛʦʛʦ); C ï ʰʠʨʠʥʘ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; D ï ʰʠʨʠʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ.  

ɻʨʘʚʠʡʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ  

ɻʨʘʚʠʡʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ çʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶè ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʦʙʩʘʞʝʥʥʳʤ ʟʘʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʪʚʦʣʦʤ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʘʢʦʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ.  
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ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʘʚʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʟʘʢʦʣʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʨʫʙʦʡ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ.  

ɻʨʘʚʠʡʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ (ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʤ, 

ʱʝʣʝʚʳʤ). ʈʘʟʤʝʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʨʦʜʳ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʛʨʘʚʠʡ.  

ɺ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʛʨʘʚʠʡʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʷ) ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [223] 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʛʨʘʚʠʡʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʨʝʞʝ, ʯʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ.  

ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʫ ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʭ ʥʘʤʳʚʘ ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʘʚʠʷ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ 

ʤʝʞʢʦʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʟʘʢʘʯʢʠ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʘʚʠʷ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʟʦʥʳ, ʛʜʝ 

ʛʨʘʚʠʡ ʫʧʘʢʦʚʘʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʦʪʥʦ ʠ ʙʫʜʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʥʦʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʡ ʛʨʘʚʠʡʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʛʨʘʚʠʡʥʦʡ 

ʥʘʙʠʚʢʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʝʙʠʪʘ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʝʩʦʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʛʨʘʚʠʡʥʳʤ 

ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʤʠ ʬʣʶʠʜʦʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
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ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʠ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʛʨʘʚʠʷ ʩʚʷʟʘʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʨʘʚʠʷ ʠ ʧʝʩʢʘ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ [159]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʠ 

ʛʨʘʚʠʡʥʦʡ ʥʘʙʠʚʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʨʘʚʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ ʠ ʛʨʘʚʠʷ ʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʘʚʠʡʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʥʘʤʳʚʘ ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʥʦ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʛʨʘʚʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.18). ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʨʘʚʠʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʙʦʡʥʳʤ (ʥʘʨʫʞʥʳʤ) ʠ ʱʝʣʝʚʳʤ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ) ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.18 ï ɻʨʘʚʠʡʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʪʠʧʘ Prepack [159] 

ʇʨʝʤʠʫʤ ʬʠʣʴʪʨʳ  

ʇʨʝʤʠʫʤ ʬʠʣʴʪʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʥʦʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʩʪʚʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ï ʚʚʠʜʫ 

ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʠ ʯʘʩʪʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ. ʌʠʣʴʪʨʫʶʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
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ʩʝʪʯʘʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ (ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʭ) 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʚ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʘʭ. ʊʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʩʦʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʚʝʨʥ ʚ ʟʘʢʦʣʦʥʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ.  

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʤʠʫʤ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.19. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.19 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʤʠʫʤ ʬʠʣʴʪʨʘ [159] 

ɹʘʟʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʪʦʯʥʳʝ ʩʣʦʠ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʙʘʟʦʚʘʷ 

ʪʨʫʙʘ ʧʝʨʬʦʨʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʩʝʭ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʅʂʊ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʨʝʥʘʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ï ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʪʦʢ ʦʪ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 
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ʧʨʦʪʠʚʦʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʢ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤ ʚ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʨʫʙʝ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʝʩʦʯʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʪʠʚʦʧʝʩʦʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ï ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʦʥʢʦʡ ʧʣʝʪʝʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʠʟ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʝʩʢʘ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʜʨʝʥʘʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʧʦʪʦʢ ʦʪ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʝʩʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺʥʝʰʥʷʷ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ï ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʝʩʦʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ) ʠ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ.  

ɼʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʶ ʩʚʦʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʵʨʦʟʠʠ (ʘ) ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ (b) (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.20).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.20 ï ʕʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʧʨʝʤʠʫʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚ [159] 

ɿʦʥʘ ʧʨʠʪʦʢʘ ʪʘʢʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʬʠʣʴʪʨ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ɽʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʱʝʣʝʚʳʝ ʠ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʩʪʚʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. 

ʇʨʦʙʦʡʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʝʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʯʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʱʝʣʝʚʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʙʦʡʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.21. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.21 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʙʦʡʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

[211] 

ɼʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʨʘʚʠʡʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʣʠʙʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʙʫʜʫʯʠ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ. 

ɿʦʥʘ ʧʨʠʪʦʢʘ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 6 ʜʦ 14%.  

ʌʠʣʴʪʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʝʡ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʧʨʠʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʳʡ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ï ʩʣʘʙʦ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʘ ʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʯʪʦ ʫ 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ï ʧʦʪʝʨʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʝʛʦ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝ ʩʠʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ.  
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ʐʠʨʠʥʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 300 ʜʦ 1000 ʤʢʤ.  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ (ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ, ʱʝʣʝʚʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ), ʫ ʧʨʦʙʦʡʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʨʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʈʘʩʰʠʨʷʶʱʠʡʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ 

ʈʘʩʰʠʨʷʶʱʠʝʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ï ʵʪʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʤʳʡ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʅʂʊ ʠʣʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ. ɽʛʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʣʥʦʡ ʇʝʪʨʳ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʦʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ çʧʨʠʞʠʤʘʝʪʩʷè ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʘʚʝʨʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ 

ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʛʦʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.22: 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.22 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʛʦʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

[181] 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

- ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʙʫʨʝʥʠʝ ï ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʦʣʦʪʘ ʧʦʜ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʠʟ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʩʘʤʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʯʪʦ 
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ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʥʘ ʜʦʣʦʪʘʭ ʠ ʠʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʫʨʝʥʠʝʤ 

ʩʢʚʘʞʠʥ; 

- ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʚʦʢʨʫʛ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï 

ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʡʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ çʧʨʠʣʠʧʘʝʪè ʢ ʩʪʝʥʢʘʤ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ, ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ; 

- ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʠ ïʬʠʣʴʪʨ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʧʨʠʣʦʞʝʥ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʝ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ ʧʣʘʩʪʘ-

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʨʦʜʳ; 

- ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ï ʬʠʣʴʪʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʷʤʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩʦ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʥʦʩʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʦʪʦʢʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʦ ʩʪʝʥʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʢʘʢ ʚ ʪʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʬʠʣʴʪʨ ʩʪʝʥʦʢ ʥʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ), ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʣʴʰʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ. 

ʇʨʠ ʚʩʝʭ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʣʶʩʘʭ, ʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʝʩʪʴ ʜʚʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ï ʢʨʘʡʥʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 

ʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʚ ʨʘʙʦʪʫ. 

ɺʩʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʠ ʥʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ [181] ʩʝʨʠʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʥʠʮʝ 

ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ D50 ʚ 20 ʤʢʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ, 

ʯʝʤ ʥʘ 35 %. ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ, ʧʨʠʩʫʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʠʟʙʝʞʥʘ ̫ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠ ̫ʬʠʣʴʪʨʘ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
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ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ [34]. 

ʆʙʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ: 

-  ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚʳʥʦʩʠʤʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʢʦʨʢʠ ʠ ʨʳʭʣʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʜʦ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

-  ʧʨʠ ʩʧʫʩʢʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚ ʩʠʣʴʥʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʝr ʩʢʚʘʞʠʥ rʚʦʟʤʦʞʥʦ ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; 

-  ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ (ʚ ʧʩʝʚʜʦʩʞʠʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ) ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʘʢ ʥʠʞʝ ʙʘʰʤʘʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʘʤʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ; 

-  ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʜʦʫʧʣʦʪʥʝʝ ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʘʚʠʷ ʠ ʠʭ ʚʳʥʦʩ ʩʦ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʥʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ; 

- ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ ʠ ʩʝʪʯʘʪʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʥʝʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳ, ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ 

ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʘʢʝʨʘ, ʝʛʦ ʥʘʜʝʞʥʦʡ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʝʡ; 

- ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʨʘʚʥʠʤʳ ʩʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʕʎʅ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʥʦʩ ʧʝʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʳʭ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʦʡʢʦʡ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʝʝ ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ, ʘ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ 

ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝʬʪʠ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʚʝʜʸʪ 

ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʘʧʝʨʪʫʨʳ ʠ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩ ̫

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʝʙʠʪʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʨʦʜʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʩʚʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ [96]. 

ɼʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ (1.4) [34]: 

ὑ̎ ̆̏̅̎̏̑ȟ      (1.4) 

ʛʜʝ ʂʥʝʦʜʥʦʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, d50 ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʤʝʥʝʝ 50 % ʬʨʘʢʮʠʡ; d10 ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʤʝʥʝʝ 10 % ʬʨʘʢʮʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.23), ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʶ ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚè ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 3.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.23 ï ʌʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠ ʠʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ [62] 

1 ï ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 2 ï ʥʘʩʦʩ; 3 ï ʪʝʨʤʦʰʢʘʬ; 4 ï ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪ; 5 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʩʙʦʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʬʠʣʴʪʨ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪʘʢʞʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʧʝʨʪʫʨʳ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʣʠʰʴ ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʷ ʪʘʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠʬʠʣʴʪʨʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʠ 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʢʘʢ [34]: 

- ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

- ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ ʠ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʠʬʠʣʴʪʨʦʚʦʡ ʟʦʥʝ; 

- ʬʦʨʤʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʦʢʨʫʛʣʦʩʪʴ, ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʴ); 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʘʨʦʢ ʚʦʢʨʫʛ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʜʨ. 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʝʩʢʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ,r ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ, 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ [15]. 
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1.4 ɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠ ̫

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʘʚʪʦʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ:  

- ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ: ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʌɽʉ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ), ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʪʝʤʧʳ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ; 

- ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ: ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ, 

ʪʝʨʤʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ 

ʚʦʜʳ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ: ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʪʠʧ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ; 

- ʢɻʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʦ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʦʮʝʥʢʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.24): 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.24 ï ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ [142] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘʯʘʣʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʇɿʇ ʠ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʨʦʟʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ 
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ʨʠʩʫʥʢʝ 1.25 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.25 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ, 

ʯʘʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʙʫʜʝʪ ʚʳʥʦʩʠʪʩɹʷ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ. ɽʩʣʠ ʧʦʪʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʛʘʟʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʩʪʚʦʣʫ ʢ ʫʩʪʴʶ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʙʫʜʫʪ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʝʩʳʧʘʥʠʶ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʝʙʠʪʘ. ɺ 

ʢʨʘʡʥʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʨʦʙʢʠ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠ ̫ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʝʨʝʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ), 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʝ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʘʥʥʳʝ [124]. 

ʂʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 
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ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʛʦ ʧʝʩʢʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.7) [47, 

102]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7 ï ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ [250]  

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʊʠʧ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʜʣʠʥʦʡ 10 ʤ, ʜʦʣʣ. ʉʐɸ 

1 ʇʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʨʫʙʘ 500 

2 ʑʝʣʝʚʦʡ 700 

3 ʇʨʦʚʦʣʦʯʥʳʡ (ʥʘ ʦʧʦʨʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ) 
1 000 

4 ʇʨʦʚʦʣʦʯʥʳʡ (ʧʨʷʤʘʷ ʥʘʤʦʪʢʘ) 1 300 

5 ɻʨʘʚʠʡʥʳʡ (ʥʘʤʳʚʥʦʡ) 1 400 

6 ɻʨʘʚʠʡʥʳʡ (ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʥʘʙʠʚʢʘ) 
1 500 

7 ʉʝʪʯʘʪʳʡ (ʩ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʥʘʙʠʚʢʦʡ) 2 300 

8 ʉʝʪʯʘʪʳʡ (ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ) 2 600 

9 ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʡ 5 200 

10 ʈʘʩʰʠʨʷʝʤʳʡ 6 500 

11 ʄʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 10 000 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʣʠʥʦʡ 10 ʤ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʝʛʦ 

ʤʦʥʪʘʞʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 5 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʘʤʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʠʨʦʚʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʘ ʰʝʣʴʬʦʚʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 30 %, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ 

ʜʦʙʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ [54]. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʰʝʣʴʬʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʫʛ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ 
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ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʫʰʝ. ʉʨʝʜʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʝʩʢʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ, 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʝʪʯʘʪʳʝ, ʛʨʘʚʠʡʥʳʝ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʤʳʝ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.7 ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʧʳʪʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ. 

1.5 ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ.  

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʫʣʴʪʠʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ (ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʙʫʨʝʥʠ,̫ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ, ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ) 

[132]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩ ̫ ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘʙʦʨ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝʤ (ʨʘʟʚʝʜʢʘ, 

ʙʫʨʝʥʠʷ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠ ʫʯʪʝʥʳ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʥʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ [243]. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ [249, 174]: 

1. ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

2. ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ); 

3. ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ; 

4. ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. 
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ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠ ̫ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ [170, 24]. 

ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜ r ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ) ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʤ ʧʣʘʩʪʘ, 

ʩʧʫʱʝʥʥʳʤ ʥʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ. ʄʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʝʙʠʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʠ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʩʢʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʦʡ ʢʘʨʦʪʘʞʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ, ʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ [285]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢʘʨʦʪʘʞʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʢʘʣʠʙʨʫʶʪʩʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ, ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ, ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʥʦʩʝ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʩ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
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ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʢʝʨʥʘ: 

- ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ (ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ); 

- ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦ ɹʨʠʥʝʣʣʶ (ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʠ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʫʪʝʤ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ ʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʣʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-15 ʩ); 

- ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ (ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠʟ-ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʣʳʤ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʝʨʞʥʝʤ-ʧʨʦʙʢʦʡ, 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʤ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʠ ʙʦʢʦʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʤ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ). 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

- ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ: ʨʘʩʭʦʜ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʝʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʬʘʟʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ; 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʬʦʨʤʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ 

ʵʬʬʝʢʪʳ; 

- ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ, ʛʨʘʚʠʡʥʳʝ ʥʘʙʠʚʢʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʘ, ʚʨʝʤʷ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʪʦʠʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʥʘ ʢʝʨʥʝ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʦʩʪʘʚʢʘ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʙʝʟ ʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʘ ʚʳʙʦʨʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʘʤʳʤʠ 

ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʠ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʙʳʯʠ. ʅʘʯʘʣʦ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʦ ʧʫʪʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦʢʨʫʛ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʚʦʢʨʫʛ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [198]. 

ʆʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʇɿʇ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʢʨʫʛ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʆʥʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ 

ʦʪ ʧʨʦʩʪʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʦʨʦ-ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ [103]. ɺʩʝ ʤʦʜʝʣʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 
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ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʄʦʨʘ-ʂʫʣʦʥʘ, ʄʦʛʠ-ʂʫʣʦʥʘ, ʊʨʝʩʢʘ, ʍʦʝʢʘ-

ɹʨʘʫʥʘ ʠ ʜʨ. ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ 

ʩʣʫʯʘʶ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʨʝʭʦʩʥʳʡ ʩʜʚʠʛ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [164]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʠʟ-ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

(ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʟʳ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʯʝʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ, ʩʢʠʥ-ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʨʷʜ 

ʜʨʫʛʠʭ), ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

[256]. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʯʝʥʴ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʤ, ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʇɿʇ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ: ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

(ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʳʡ) ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ [242]. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ: 

- FEM (Finite Element Method) ï ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

- DEM (Discrete Element Method) ï ʤʝʪʦʜ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 
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ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (FEM) ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷʭ 

ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ), ʛʜʝ 

ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ [163]. 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ [170]. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʤʝʪʦʜ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (DEM). ɺ ʥʝʤ 

ʢʘʞʜʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ ʧʝʩʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʩʫʙʲʝʢʪ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ 

ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʪ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʦʨʦʜʳ, ʪ.ʝ. ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʠ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʩʢʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʤʘʩʩʫ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʤʝʪʦʜ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥʳ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ [239]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ɺʨʝʤʷ, ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ. 

1.6 ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ, ʚʳʷʚʠʣ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 
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ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ: 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʧʝʩʢʘ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʧʨʦʙʦʢ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʢʠ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʃʠʢʚʠʜʘʮʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʧʨʦʤʳʚʢʠ). 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʠ ʥʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ 629 ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.26).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.26 ï ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʢʘʟʦʤ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ çʅʝʪ 

ʧʨʠʪʦʢʘè (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ʕʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʪʦʢ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʝ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʣʶʠʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʧʦʪʦʢʝ, ʘ 
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ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʩʢʘ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʛʣʦʚʘʪʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ [26]. 

ʀʟʥʦʩ ʠ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ, ʣʦʛʠʩʪʠʢʫ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʙʳʯʠ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʨʫʙʥʦʡ 

ʦʙʚʷʟʢʠ ʠ ʬʦʥʪʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʫʛʣʦʚʳʝ ʰʪʫʮʝʨʘ, ʟʘʜʚʠʞʢʠ, ʅʂʊ ʠ ʜʨʫʛʦʝ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ 

ʩʪʨʦʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.27). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.27 ï ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʦʙʚʷʟʢʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ [52] 

ʋʩʘʜʢʘ ʧʦʨʦʜ-rʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘ ̫ʢ ʩʤʷʪʠʶ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ rʧʦʨʦʜʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʟʘ 

ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʚrʘʪʴ ʧʫʩʪʦʪʳ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʩʤʷʪʠʶ, ʠ ʠʟʛʠʙʫ 

ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʫʩʪʦʪ ʟʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ 
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ʚʠʜʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʌɽʉ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʂʘʚʝʨʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʟʘʢʦʣʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʟʘʢʦʣʦʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʜ [44]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʙʳʚʘʝʤʭr ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ɼʦʙʳʯʘ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʪʨʘʪʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʦʪ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

[111]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʨʦʜʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. 

1.7 ɺʳʚʦʜ rʧʦ ɻʣʘʚʝ 1 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʠʟʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʝʨʝʩʳʧʘʥʠʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ, ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʨʳʚʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʛʘʟʘ ʠʟ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʰʘʧʢʠ ʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ; ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʨʳʚʫ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʚ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. 

2. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ: ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ, ʨʘʟʨʳʚ ʧʨʠ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʪ ʧʦʪʝʨʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ); ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʠʧ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ); ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʠʜ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ); ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

(ʢʦʛʝʟʠʦʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ 

ʬʣʶʠʜʦʚ). 
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3. ɺ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝ ʨʝʰʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʇɿʇ, ʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʙʘʨʴʝʨʦʚ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʥʦʩʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʠʟʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʛʘʨʘʥʪʠʷʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 

4. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʥʦʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʜʦ 20 ʨʘʟ). ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. ɼʘʣʝʝ, ʧʨʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʠʟ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʦʚʦʝ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. 

5. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʧʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ; 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʇɿʇ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 



80 
 

 
 

6. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʇɿʇ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ, ʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʩʢʚʘʞʠʥʘ ï ʇɿʇè, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʦʧʳʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤ. 

- ʘʥʘʣʠʟ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʩʦ ʩʭʦʞʠʤʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ çʩʚʦʙʦʜʥʳʭè ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

çʩʢʚʘʞʠʥʘ ï ʇɿʇè. 

7. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ï ʷʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʤrʩʣʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʙʦʨ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ.  
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ɻʃɸɺɸ 2 ʆʎɽʅʂɸ ʂʆʃʀʏɽʉʊɺɸ ɺɿɺɽʐɽʅʅʓʍ ʏɸʉʊʀʎ ʅɸ 

ʆʉʅʆɺɽ ʌɸʂʊʆʈʅʆɻʆ ɸʅɸʃʀɿɸ ʇʈʀ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʀ 

ʉʀʉʊɽʄʓ ɿɸʂɸʅʏʀɺɸʅʀʗ ʉʂɺɸɾʀʅ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʪ̫ʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʧʦʣʥʪ̫ʴ ʘʥʘʣʠʟ ʟʦʥ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂɺʏ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʫ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʦʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʂɺʏ, ʜʝʙʠʪʘ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʢʘʢ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʂɺʏ), ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ, 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʪʁ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʠʤʝʪʁ 

ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: 

- ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂɺʏ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʩ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʚʳʥʦʩʫ ʂɺʏ. ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʘʯ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʳʥʦʩʘ 

ʂɺʏ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; 

- ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʡ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʜʣʷ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ;  

- ʤʦʜʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʬʦʥʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʱʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

- ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʂɺʏ; 

- ʚ̫ʣʷʣʘʩʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ; 

- ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʩʢʨʳʚʰʠʭ ʧʣʘʩʪʳ ʇʦʢʫʨʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ.  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂɺʏ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ:  

- ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

- ʪʝʢʫʱʝʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

- ʟʘʙʦʡʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

- ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ; 

- ʙʫʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

- ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʥʝʬʪʠ; 

- ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ; 

- ʚ̫ ʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ. 

2.1 ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠ ̫ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ 

ʇʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

(ʂɺʏ) ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. ʇʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʂɺʏ. 

ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʧʣʘʩʪʦʚʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʨʳ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ 

ʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʚʳʥʦʩʫ 
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ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʣʘʩʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʩʞʘʪʠʝʤ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʂɺʏ) 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʠʟʢʠʤ. 

ʇʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʷ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʦʥ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʨʦʜʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ, ʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʨʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʝʸ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʠʣʠ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ 

ʥʠʟʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦʨʦʜʳ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʨʘʩʱʝʧʣʷʪʴʩʷ, ʠ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. 

ʂʦʛʜʘ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, ʤʦʞʝʪ ʥʘʯʘʪʴʩʷ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʚʳʙʨʦʩ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʂɺʏ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʠ ʧʦʨ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ, ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʫ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠ.̫ ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ: ʥʠʟʢʠʡ ʂɺʏ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ̫ʧʦʨʠʩʪʘ ̫ʩʨʝʜʘ; 

- ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʂɺʏ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ; 

- ʧʨʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʟʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ: ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ ʂɺʏ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʘ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚʝʜʸʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʳ [199] ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʁ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʠ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʚ 
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ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʠ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ - ʵʪʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘ ʧʦʨʦʜʫ 

(ʛʦʨʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ), ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʨʦʜʳ 

(ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ). ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʣʝʯʝʪ 

ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʦʩʪʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʢʝʣʝʪ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ), ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʧʦʨʦʜ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʨʦʩʪʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʧʦʨʦʜʘ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʠ ʵʪʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʤʳʚʘʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʧʦʪʦʢ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʂɺʏ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ 

ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʶ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʝʸ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʳʥʦʩʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʦʪʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʕʪʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʂɺʏ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʞʘʪʠʝʤ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʯʘʩʪʠʮʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʠʭ ʤʠʛʨʘʮʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʚʳʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠʮ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʂɺʏ. ʕʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 



85 
 

 
 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʚʳʥʦʩʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ [212, 183] ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʩʪʦʱʸʥʥʳʭ ʟʘʣʝʞʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜʳ ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʳʥʦʩʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʨʦʜʘ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʚ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. ʕʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʚʳʤʳʚʘʥʠʶ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ 

ʂɺʏ. ɺ ʦʙʝʠʭ ʩʪʘʪʴʷʭ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ʧʦʨʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʥʦʩʘ ʧʦʨʦʜʳ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʚʥʝʰʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢ ʢʝʨʥʫ 

(ʦʙʨʘʟʮʫ ʧʦʨʦʜʳ) ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ʕʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʛʜʝ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʪʦʱʸʥʥʳʭ ʟʘʣʝʞʘʭ. 

ɺ ʦʙʝʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩ,̫ ʯʪʦ ʚʳʥʦʩ ʧʦʨʦʜʳ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ. ʇʨʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʳʤʳʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʭʦʜʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ ̫ʠ 

ʩʥʠʞʘʪʴ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ [222] ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, 
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ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʤ ʬʘʢʪʦʨʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɸʚʪʦʨʳ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʝʸ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʙʳʯʠ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʠʞʝ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (~2 ʄʇʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ) ʨʝʟʢʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠ.̫ 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠ.̫ 

ʄʦʜʝʣʴ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʝʨʥʘʭ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʥʦʩʘ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʛʜʝ ʤʝʥʴʰʝʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ 

ʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʤʠ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠ ̫ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [30] ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʀʨʘʥʘ. ɸʚʪʦʨʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʚʳʚʦʜʘʤ ʧʨʦʰʣʳʭ ʨʘʙʦʪ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʚ ʩʚʦʸʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ 

ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ (FDM), ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (DEM) ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (FEM), ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʠ ʝʝ ʚʳʥʦʩʘ. ʆʥʠ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʠʞʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʥʦʩʘ, 

ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ, ʯʪʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠ,̫ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʘʙʦʡʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [234] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ʜʣʷ ʟʘʢʘʯʢʠ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʛʘʟʘ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʥʘʜ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂɺʏ. ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʤʘʣʦʡ, 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʢʘʢ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʛʘʟʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʠʩʢ ʚʳʥʦʩʘ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʩʪʘʜʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, 

ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ. ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʟʤʝʨ ʟʦʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ - ʤʝʥʴʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʈʠʩʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʪʝʤʧʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʙʳʩʪʨʦ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
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ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʜʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʨʦʜʝ. ɸ ʚ 

ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʚʳʥʦʩʫ ʧʦʨʦʜʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʦʩʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂɺʏ, 

ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʪʝʤʧʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ, ʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [288] ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʩʚʦʜʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʇɿʇ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧ ʩʥʠʞʝʥʠ ̫ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʨʠʩʢ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʫʜʫʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʳ ʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʝʙʠʪʦʤ ʠ ʨʝʟʢʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ 

ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʣʘʚʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʂɺʏ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ [216] ʦʪʨʘʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ, ʥʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʦʙʲʝʤ 

ʚʳʥʦʩʠʤʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʦʩʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ [216] 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [208] ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠ ̫ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʥʦʩʘ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂɺʏ. ʇʨʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʦʤ ʟʘʙʦʡʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʠʩʢ ʵʨʦʟʠʠ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ. 

ɺ ʧʣʘʩʪʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʟʘʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʂɺʏ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʙʦʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʘ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʪʦʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʂɺʏ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜʳ 
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ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʧʦʟʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜʳ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʜʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʠ ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʧʦʨʦʜʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ, ʯʝʤ ʧʨʦʩʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʦʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʠʣʠ 

ʛʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʤʠʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʵʪʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʳʭ ʵʤʫʣʴʩʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʨʦʩʪʫ ʂɺʏ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʨʦʜʳ. ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʘʣʴʮʠʪʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʚʳʤʳʚʘʥʠʶ ʵʪʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʨʳʭʣʷʝʪ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʥʦʩʘ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʬʣʶʠʜʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʙʦʣʝʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂɺʏ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ. ʅʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦʨʦʜʘ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʤʝʣʢʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
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ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʤʩʷ ʬʣʶʠʜʝ. ʄʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ. 

ʕʪʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʜʣʷ ʤʠʛʨʘʮʠʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʠʤʝʥʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʨʦʜʳ. 

ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʘʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʠʣʠ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʨʦʩʪ ʪʘʢʠʭ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʂɺʏ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʟʘʙʦʡʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [126] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʚʷʟʢʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʠʣʫ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʦʪʨʳʚʘ ʦʪ ʧʦʨʦʜʳ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [165], ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʚʣʠʷʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʧʨʦʧʧʘʥʪ, ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦʣʴʰʝ. ʊʘʢʠʤ 
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ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ 

ʠʤ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂɺʏ [73]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [70] ʠ [136] ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɹʦʣʝʝ ʚʷʟʢʘ ̫ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʚʳʥʦʩʫ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʠ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂɺʏ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʚʠʜʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ: ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʪʨʝʥʠʷ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʧʦʨʦʜʫ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʦʪʨʳʚʫ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʦʚʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂɺʏ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʭ ʠ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʘ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʛʜʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʣʦʷʤʠ, 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ 

ʤʦʛʫʪ ʜʦʣʴʰʝ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʭ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʩʘʞʜʝʥʠʶ 

ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. ɺ ʚʷʟʢʠʭ ʬʣʶʠʜʘʭ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʨʝʞʝ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦʣʴʰʝ, ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂɺʏ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʷʟʢʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʪʨʫʜʥʝʝ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʧʦʨʳ ʧʣʘʩʪʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ. ɺ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʝʥ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʩ 

ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʛʜʝ ʚʷʟʢʠʝ ʬʣʶʠʜʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʧʣʘʩʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʥʦʩʘ ʧʦʨʦʜʳ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ 

ʟʘʤʝʜʣʷʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʬʣʶʠʜʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʚʨʝʤʷ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʣʶʠʜʘ ʩ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ. ʕʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʚʳʥʦʩʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʬʣʶʠʜ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʨʦʜʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ʦʪʨʳʚʘ ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ 

ʧʦʨʦʜʦʡ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʬʣʶʠʜʘ ʤʦʞʝʪ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʂɺʏ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ ʠʣʠ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʙʦʣʝʝ 

ʚʷʟʢʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʥʘ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʠʡ ʩʨʦʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ 

ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜʳ, ʜʝʣʘʷ ʝʸ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ, 

ʯʪʦ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʟʦʥʝ ʟʘʙʦʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʷʟʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʚʝʨʜʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʟʘʙʦʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ "ʟʦʥʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ" ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ. ʕʪʘ ʟʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴʶ, ʛʜʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʠ 
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ʤʦʛʫʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʭ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʵʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʝʙʠʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʚʷʟʢʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʧʨʦʙʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂɺʏ. 

ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʬʣʶʠʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʘʜʛʝʟʠʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʢ ʩʪʝʥʢʘʤ ʧʦʨʦʜʳ ʠʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ. ɹʦʣʝʝ ʚʷʟʢʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ "ʣʠʧʢʫʶ" ʩʨʝʜʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʧʨʠʣʠʧʘʪʴ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʷ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʢʘʢ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʂɺʏ ʚ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ 

(ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʘʩʪʠʮʳ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʪʁʩʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ), ʪʘʢ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʥʝʟʘʧʥʦʤʫ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʨʝʟʢʦʤʫ ʚʳʙʨʦʩʫ. ɺʷʟʢʦʩʪʴ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʝʪ 

ʚʣʠʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ ʬʣʶʠʜʦʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ "ʟʘʧʝʨʪʳʝ" ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʙʫʜʫʪ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʳ ʠ ʧʦʧʘʜʫʪ ʚ ʧʦʪʦʢ ʬʣʶʠʜʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʂɺʏ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʨʦʜʫ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʩʪʦʠʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ 

ʬʣʶʠʜʦʚ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʠʣʠ ʥʝʬʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʥʝʥʴʶʪʦʥʦʚʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ 
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ʠʭ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜ ʙʫʜʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʂɺʏ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʨʦʜʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʜʦʣʴʰʝ [29]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʦʩʘʞʜʝʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ. ʕʪʦʪ 

ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʂɺʏ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʝʙʠʪʘ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʩʣʦʞʥʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂɺʏ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʘʢ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ɹʫʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ɹʫʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʴʝ [147]. ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʟʘʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠʣʠ ʛʘʟʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ 

ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʚʳʙʨʦʩ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʧʨʷʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʮʝʧʦʯʢʫ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ 

ʨʘʙʦʪʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʙʫʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʂɺʏ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 
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ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʂɺʏ. 

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʠʭ ʚʳʥʦʩ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʪʦʢ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʂɺʏ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʂɺʏ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʨʦʚ [217] ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʴʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʂɺʏ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʫʩʪʴʝ (ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʙʫʬʝʨʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

Yuanfang Cheng ʠ ʜʨ. ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʥʦʩ ʧʦʨʦʜʳ [31]. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʶ ʧʦʨʦʜ 

ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 



97 
 

 
 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʨʠʩʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʚʳʥʦʩʘ ʧʦʨʦʜʳ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [92] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʥʝʬʪʠ ʀʩʣʘʤʩʢʦʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʀʨʘʥ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʘʥʘʣʠʟ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨ.r ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʚʳʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʫʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʥʘ ʦʙʱʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʣʘʩʪʘʭ. ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʨʝʟʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʯʪʦ ʩʥʠʟʠʪ ʦʙʲʝʤ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʫʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʠʛʨʘʪʴ ʨʦʣʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʘʩʪʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʘʟʤʝʨ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨ ʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ, ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ. 

ɹʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʳʥʦʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʅʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 
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ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʥʦʩʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʂɺʏ. 

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʠʭ ʚʳʥʦʩ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʪʦʢ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʂɺʏ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʂɺʏ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʷʜʦʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ 

ʧʦʨʦʜʘ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʘʷ ʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʝ ʬʠʣʴʪʨʫʝʪʩʷ ʚʦʜʘ, ʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʠʭ ʦʪʨʳʚʫ ʠ ʚʳʥʦʩʫ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʡ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʂɺʏ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʩʪʘʪʴʝ [93], ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ,r ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 
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ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 10 ʨʘʟ ʧʨʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʥʝʬʪʠ.  

ʇʨʦʚʝʜʷ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʂɺʏ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʙʳʣʠ 

ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʂɺʏ ʩʪʘʙʠʣʝʥ. 

ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡʩʷ ʚ 

ʧʣʘʩʪʝ, ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʇɿʇ. 

2. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ ʂɺʏ. 

ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ. ɼʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ (ʵʪʦ ʞʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʂɺʏ) ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʘʤʳʚ ʢʘʥʘʣʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʙʫʜʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

3. ʇʦʩʣʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʂɺʏ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ. 

ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʘʥʘʣ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʫʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʠ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʞʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʢʠʡ ʧʨʦʨʳʚ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʂɺʏ, ʘ ʧʣʘʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ. 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʳʚʦʜʫ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʘʙʦʪʫ 

[139]. ɸʚʪʦʨʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1), ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʳʣʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʂɺʏ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ 

ʚʨʝʤʷ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ [139] 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥ

ʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʅʦʤ. 

ʧʦʜʘʯ

ʘ, 

ʤį/ʩʫʪ 

ʅʩʧ, 

ʤ 

Qɾ, 

ʤį/ʩʫʪ 

ʅʜʠʥ, 

ʤ 

ʆʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩ

ʪ ɹ

ʈʧʣ, 

ʘʪʤ 

ʂɺʏ, 

ʤʛ/ʣ 

ʅʘʨʘʙʦʪʢ

ʘ, ʩʫʪ 

ʅʦʤ. ʧʦʜʘʯʘ, 

ʤį/ʩʫʪ 

1,0000

0 
- - - - - - - 

ʅʩʧ, ʤ 
0,3089

8 

1,0000

0 
- - - - - - 

Qɾ, ʤį/ʩʫʪ 
0,5146

3 

0,2722

7 

1,0000

0 
- - - - - 

ʅʜʠʥ, ʤ 
0,2352

0 

0,8176

2 

0,1065

1 
1,00000 - - - - 

ʆʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩ

ʪ ɹ

-

0,1075 

-

0,4448 

0,3044

8 
-0,2879 1,00000 

-

0,0820 
- - 

ʈʧʣ, ʘʪʤ 
0,0190

1 

0,1917

0 

0,1058

5 
0,11087 -0,0820 

1,0000

0 
- - 

ʂɺʏ, ʤʛ/ʣ 
-

0,2746 

-

0,1498 

-

0,0574 
0,19254 0,19254 

-

0,0977 

1,0000

0 
- 

ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ, 

ʩʫʪ 

-

0,1962 

-

0,0078 

-

0,1541 

P = 

0,021 

0,06408

2 

0,14020 

P = 0,024 

-

0,1017 

-

0,1477 

P = 

0,063 

1,00000 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ -1 (ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ) ʜʦ 1 (ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ). ʅʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʂɺʏ. 

ʉ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ 

(2.1), ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʊ ʠ Qɾ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʨʦʩʪʦʤ ʂɺʏ ʠ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʫʜʝʪ ʣʠʥʝʡʥʘʷ: 

Ὕ ρτπȟτσπȟφυφẗὗ˓ πȟωφσẗͼ̨ ̝̂̃̏̅̎̆̎̎̏̒̓ͼπȟςυωẗ̠ ˏ,ʕ  (2.1) 

ʛʜʝ ʊ ï ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ; Qɾ ï ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ
3/ʩʫʪ; %; ʂɺʏï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʤʛ/ʣ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ 
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ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʯʪʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʂɺʏ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʩ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʚʦʜʘ, 

ʧʨʦʥʠʢʘʷ ʚ ʧʦʨʳ ʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʨʦʜʳ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ɺʦʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʠʭ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʘʤ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʨʦʜʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʠ ʚʳʥʦʩʫ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʟʦʥʘʭ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʫʩʠʣʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʤʳʚʘʝʤʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʂɺʏ.  

ʊʘʢʞʝ ʚʦʜʘ, ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʪʝʢʫʯʠʡ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʬʣʶʠʜ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʝʬʪʴʶ, ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʘʭ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʣʢʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦʨʦʜ ʣʝʛʯʝ 

ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʪʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʥʦʩ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʊʝʤ ʚʳʰʝ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʚʦʧʨʦʩʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʂɺʏ ʤʦʞʝʪ ʠʛʨʘʪʴ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʟ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʬʘʟ ʚʦʜʳ, ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ɸ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʘʥʘʣʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʦʜʳ, ʪʝʤ 
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ʩʘʤʳʤ ʫʩʠʣʠʚʘʷ ʚʳʥʦʩ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʩʠʣʳ ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʨ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʝʩʯʘʥʳʤ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤ. ʇʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʘʟ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʣ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ. ʂʦʛʜʘ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʣʶʠʜʳ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ, ʠʛʨʘʶʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʦʨʘʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʨʦʜʳ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʂʦʛʜʘ ʚʦʜʘ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʨʳ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʦʥʘ ʟʘʤʝʱʘʝʪ ʥʝʬʪʴ, ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʩʠʣʳ 

ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʥʝʬʪʴ-ʚʦʜʘ ʦʩʣʘʙʝʚʘʶʪ (2.2): 

˝̒ ς„Ὄ,       (2.2) 

ʛʜʝ ʈʩ ï ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; ů ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʚʫʭ ʬʘʟ; ʅ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʃʘʧʣʘʩʘ (2.2), ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʥʘʪʷʞʝʥʠʶ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʧʦʨʘʭ ʠ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ: ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʙʫʜʝʪ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʀ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ. ɺʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʶ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʨʦʜʝ, ʯʪʦ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʤʳʚʘʥʠʶ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 
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ɼʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʦʪʦʢʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʬʪʠ. ɺ ʧʦʧʳʪʢʘʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ 

ʧʣʘʩʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʥʦʩʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [72] ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʂɺʏ ʦʪ ʜʝʙʠʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʨʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʝʙʠʪʘʭ ʚʳʰʝ 80 ʤ3/ʩʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʥʦʩ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʚʩʝʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 470 ʤʢʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦ 40 ʤ3/ʩʫʪ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2). 

ʇʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ Cd ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʫ ʉʪʦʢʩʘ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ (2.3), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʳʥʦʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ds: 

ί  
 

 
,      (2.3) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʯʘʩʪʠʮ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ: 1 ï 2 ʤʇʘĀʩ, 2 ï 

5 ʤʇʘĀʩ, 3 ï 10 ʤʇʘĀʩ) [72] 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʜʝʙʠʪʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ, ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ ʂɺʏ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [72] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʆʥ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʷʤʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ, 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʢʦʤ ʯʘʩʪʠʮ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ. ʇʨʠ ʩʘʤʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʷʭ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 40 ʨʘʟ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʣʠʙʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʣʠʙʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ 

ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʩʦʨʦʢ ʨʘʟ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [72] ʚʳʥʦʩ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʝʨʘ ʙʦʨʴʙʳ 

ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʥʘ ʟʘʙʦʝ 
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ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ, ʚʣʝʢʫʱʠʤʠ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʙʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʩʝʜʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ, ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʥʘʩʦʩʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʠʰʣʠ 

ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʚʳʥʦʩʘ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ. ɸʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʬʣʶʠʜʘ ʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʩʢʘ. ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʬʣʶʠʜʘ ʠ ʂɺʏ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʘʚʪʦʨʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʥʘʩʦʩʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ [72] 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʦʩʝʜʘʥʠʠ ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʯʝʨʝʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʉʪʦʢʩʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4). ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ. ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, 

ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʘ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʝʜʘʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ: 

1 - ʦʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ d=0,1 ʤʤ; 2 - ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ 

Õʜ=100 ʤʇʘĀʩ [72] 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʘ ʨʘʙʦʪʘ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚʟʚʝʩʠ ʚ ʪʨʫʙʝ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʥʝʩʣʦʞʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʤʠ, ʘʚʪʦʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʥʝ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ 

ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʂɺʏ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʬʦʨʤʫʣʘ ʉʪʦʢʩʘ), 

ʜʘʥʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʩʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

2.2 ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʄʝʪʦʜ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ɿʘʜʘʯʫ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʯʘʩʪʦ ʨʝʰʘʝʪ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ - 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 
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ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. ʎʝʣʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ - ʥʘʡʪʠ ʧʨʷʤʫʶ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʳʤ. ʕʪʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ, ʛʜʝ ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ (Y) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ (X). 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʝʡ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʂɺʏ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʦʣʝʝ 50 000 ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʤʦʜʝʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5):  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʝʡ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʂɺʏ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʥʝ ʩʧʨʘʚʠʣʘʩʴ ʩ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʥʦʩʘ ʂɺʏ ʇʨʠʯʠʥʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ ʥʝ 

ʩʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂɺʏ:  

- ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʂɺʏ ʥʝ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

- ʄʫʣʴʪʠʢʦʣʣʠʥʝʘʨʥʦʩʪʴ. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ 

ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʦʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ.  
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- ɻʝʪʝʨʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ. ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

- ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ɺʳʙʨʦʩʳ - ʵʪʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʄʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʷʤʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠ ʂɺʏ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʝʰʠʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʥʝ 

ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ. ʇʦʠʩʢ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʙʫʩʪʠʥʛʘ. 

ɻʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ ʙʫʩʪʠʥʛ ï ɻ ʪʦ ʤʝʪʦʜ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɻʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ ʙʫʩʪʠʥʛ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʝʙʠʪ, ʟʘʙʦʡʥʦʝ 

ʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʜʝʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʙʫʩʪʠʥʛʘ 

ɻʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ ʙʫʩʪʠʥʛ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʦʜʥʠʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ, ʘ ʩʝʨʠʝʡ ʧʨʦʩʪʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ "ʩʣʘʙʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ" (ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʝʨʝʚʴʷ ʨʝʰʝʥʠʡ). ʂʘʞʜʦʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʜʝʨʝʚʦ ʩʪʘʨʘʝʪʩʷ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ 

ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʚʦʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʳ, ʩʪʨʝʤʷʩʴ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʝ. 

ʕʪʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ: 

1. ʇʝʨʚʳʡ ʰʘʛ ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ: ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ ʙʫʩʪʠʥʛ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ 

ʩʘʤʦʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʵʪʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʦ ʦʥʦ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ. 

2. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ "ʩʣʘʙʳʭ" ʤʦʜʝʣʝʡ: ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʰʘʛʝ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʫʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʰʠʙʢʘʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʆʰʠʙʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ 
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ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʣʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. ʕʪʦ ʜʝʨʝʚʦ ʩʪʘʨʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠ 

ʦʰʠʙʢʠ. 

3. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ "ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ": ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ ʙʫʩʪʠʥʛ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʪʘʢ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʥʦʚʳʡ ʰʘʛ ʧʳʪʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʰʠʙʢʫ, ʢʘʢ ʝʩʣʠ 

ʙʳ ʤʳ "ʩʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʧʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʫ" ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʰʠʙʢʠ. ɻʨʘʜʠʝʥʪ ï ʵʪʦ ʚʝʢʪʦʨ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʫʞʥʦ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ, ʯʪʦʙʳ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʰʠʙʢʫ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ ʥʦʚʦʝ ʜʝʨʝʚʦ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʪʦ, ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ 

ʦʰʠʙʢʫ. 

4. ʇʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʪɻʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, 

ʠ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʥʦʚʳʤ ʜʝʨʝʚʦʤ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʦʯʥʝʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ "ʫʯʠʪʩʷ" ʥʘ 

ʦʰʠʙʢʘʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʩʝ 

ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʜʝʙʠʪ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤʠ. 

5. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʷ ï ʢʦʛʜʘ 

ʤʦʜʝʣʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʪʝʨʷʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʙʱʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ï ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

"ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ". ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ, ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʢʘʞʜʦʝ ʜʝʨʝʚʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʰʠʙʢʠ. ɽʩʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʧʝʨʝʦʙʫʯʠʪʴʩʷ, ʘ ʝʩʣʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʘʷ, ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʣʛʦ ʦʙʫʯʘʪʴʩʷ ʠʣʠ 

ʥʝʜʦʫʯʠʪʴʩʷ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʙʫʩʪʠʥʛʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʥʦʩʘ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ: ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ ʙʫʩʪʠʥʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʠ ʠʭ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ, ʛʜʝ ʥʘ 

ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʣʠʷʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʘ ʦʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʤʥʦʛʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʜʝʙʠʪʘ, ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ. ɻʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ ʙʫʩʪʠʥʛ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʫʝʪ 
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ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, "ʫʯʠʪʩʷ" ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ. 

ʄʝʪʦʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʝʨʥʦ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʘʢ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɻʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ ʙʫʩʪʠʥʛ, 

ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʘʞʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʤʦʱʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʤʦʜʝʣʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʝʙʠʪʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʘʞʜʦʝ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷ ʝʛʦ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

ʊʝʧʝʨʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʝʙʠʪʝ, ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, 

ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʚʳʥʦʩʠʪʴʩʷ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ ʙʫʩʪʠʥʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʛʜʘ ʜʘʥʥʳʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʝ ʦʯʝʚʠʜʥʦ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʦʜʝʣʴ ʙʳʣʘ ʦʙʫʯʝʥʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6), ʠ 

ʩʨʘʟʫ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʨʘʚʝʥ 

R2=0,63.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʂɺʏ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʂɺʏ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʠ. ʈʝʰʝʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʕʂ ʠ ʅʂʊ, ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʝʤʝ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ. ʇʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʥʦʚʘ ʦʙʫʯʠʣʠ ʤʦʜʝʣʴ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
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ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ 

ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʨʘʚʝʥ R2=0,84 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʨʠʠ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʟʘ 2018-2023 ʛʦʜʳ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʚʳʥʦʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8 ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʥʜ, ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʥʘ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ R2=0,84 (R2=0,96 ʜʣʷ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ) ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʜʦʙʥʦʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂɺʏ (2.4):  

˗ˏˤ˗ˏˤ̒̑ϽὪЎὖϽὪὗ̎ ϽὪὲϽὪὖ̈ ϽὪ‘,   (2.4) 

ʛʜʝ ˗ˏ ʕ ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂɺʏ, ˗ˏˤ̒̑Ͻï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ὪЎὖϽὪὗ̎ ϽὪὲϽὪὖ̈ ϽὪ‘, ï ʬʫʥʢʮʠʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʜʝʙʠʪʘ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʘ ʂɺʏ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʄʦʜʝʣʴ ʦʙʫʯʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʙʫʩʪʠʥʛʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʜʝʙʠʪ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʟʘʙʦʡʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ 
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ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʊʝʧʝʨʴ, ʯʪʦʙʳ ʣʫʯʰʝ 

ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʫʩʨʝʜʥʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʱʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʪʠʧʠʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ɿʘʪʝʤ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʤ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʂɺʏ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʨʦʠʤ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʂɺʏ 

ʦʪ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴ, ʥʦ ʠ ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ. 

ʊʘʢʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʣʫʙʞʝ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʘʞʥʳ 

ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʂɺʏ ʠ ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʂɺʏ ʩʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʪʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʥʦ ʟʘʪʝʤ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9), ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʱʦʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʂɺʏ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

1. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ: ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʦʤ ʠ ʟʘʙʦʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʬʣʶʠʜʘ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʟʘʙʦʡʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʪʦʢʦʤ 

y = 0,000802x + 0,971041
wч Ґ лΣуоутнт

y = 0,000207x + 1,054073
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ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʳʥʦʩʠʪʴʩʷ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂɺʏ. ɺ ʵʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʠ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ ʂɺʏ. 

2. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ: ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪ, ʧʦʪʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʪʴʩʷ. ʕʪʦʪ 

ʵʬʬʝʢʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʦʩʪ ʂɺʏ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

3. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ: ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ. ʅʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʧʦʨ ʠ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʣʶʠʜʘʤ ʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ 

ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʦʩʪ ʂɺʏ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʚʳʥʦʩʘ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʨʦʜʳ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ "ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ" ʯʘʩʪʠʮʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʷ 

ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʚʳʥʦʩʫ. 

4. ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʮ: ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʬʣʶʠʜʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤ. ʕʪʦ, ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʳ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʢ 

ʟʘʙʦʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʦʩʘʞʜʘʪʴʩʷ ʠʣʠ 

ʜʘʞʝ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

5. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ: ʥʘ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 
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ʫʨʦʚʥʝ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʣʘʙʳʡ ʨʦʩʪ ʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʛʨʘʬʠʢʘ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɺ ʵʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʂɺʏ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʬʣʶʠʜʘ ʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠʮ ʢ ʬʘʟʝ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ "ʧʣʘʩʪ-ʩʢʚʘʞʠʥʘ". ʕʪʦ ʟʥʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦ ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʝ ʜʘʩʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʦ ʚʳʥʦʩʫ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʘ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ 

ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʷ ʧʦʨ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʂɺʏ 

ʦʪ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 75 % ʝʸ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʂɺʏ ʨʝʟʢʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11), ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

1. ʉʪʘʜʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠʮ (ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦ 75 %): ʥʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʚʝʣʠʢʘ (ʜʦ 75 %), ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʣʶʠʜʦʤ 

ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʝʬʪʴ ʠʣʠ ʩʤʝʩʴ ʥʝʬʪʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜʳ. ɺ 

ʪʘʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʪʦʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ 

y = -1E-05x3 + 0,0026x2 - 0,2051x + 6,5502
wч Ґ лΣупп

y = -4E-06x + 1,0861
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ʠʭ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚʳʥʦʩʠʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂɺʏ. 

2. ʈʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʂɺʏ ʧʨʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ 75 %: ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 75 %, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʪʦʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ - ʦʥ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʦʜʥʳʤ. ɺʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʥʦʩʫ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢ ʪʝʨʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ 

ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʠ ʦʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʩʘʞʜʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʂɺʏ. 

3. ʉʝʛʨʝʛʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ: ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʘʟʦʚʦʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʯʘʪʴ ʦʩʝʜʘʪʴ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʠ ʚ 

ʧʦʨʘʭ ʧʣʘʩʪʘ. ɺʦʜʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ, ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʙʱʠʡ ʚʳʥʦʩ 

ʯʘʩʪʠʮ. 

5. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʟʦʥ: ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʩʘʞʜʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʠ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʟʦʥʳ. ʕʪʠ ʦʩʘʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʨʳ ʠ ʢʘʥʘʣʳ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷ 

ʧʦʜʘʯʫ ʬʣʶʠʜʘ ʢ ʟʘʙʦʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʷ ʚʳʥʦʩʫ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʚʳʥʦʩʠʪʴ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʜʦ 75 % ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʧʦʪʦʢ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʚʳʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʠ ʂɺʏ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦ ʥʝʬʪʠ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʂɺʏ 

ʦʪ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʂɺʏ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʜʝʙʠʪʘ, 

ʥʦ ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʦʩʠʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13), ʦ ʯʸʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʨʠ ʯʝʤ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 
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ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʝʙʠʪʘ ʂɺʏ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʂɺʏ ʦʪ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʜʣʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʂɺʏ ʦʪ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

1. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ: ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ 10 ʤį/ʩʫʪ) ʂɺʏ ʨʘʩʪʸʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ 

y = 1,01504x0,01713
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ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʬʣʶʠʜʘ, ʯʪʦ, ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʳʥʦʩʫ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ. ʇʨʠ 

ʥʠʟʢʦʤ ʜʝʙʠʪʝ ʚʳʥʦʩ ʯʘʩʪʠʮ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʪʦʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʣʴʥʳʡ ʜʣʷ 

ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦʪʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʚʳʥʦʩʘ. 

2. ʉʪʘʜʠʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʂɺʏ: ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʜʝʙʠʪ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10 ʤį/ʩʫʪ, ʨʦʩʪ ʂɺʏ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʟʘʤʝʜʣʷʪʴʩʷ, ʭʦʪʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʝʙʠʪʘ. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢʘ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ 

ʧʦʪʦʢ ʬʣʶʠʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʥʦʩ ʯʘʩʪʠʮ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʂɺʏ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʫʞʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʘ ʚ ʧʦʪʦʢ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʳʥʦʩ ʥʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

3. ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠʮ: ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʝʙʠʪʘ 

(ʙʦʣʝʝ 30 ʤį/ʩʫʪ) ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʛʨʘʬʠʢʘ, ʛʜʝ ʂɺʏ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʢ ʜʦʩʪʠʛ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʳʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʂɺʏ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʪʦʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʳʥʦʩʠʪ ʚʩʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ 

ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʂɺʏ. ʊʘʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʨʘʬʠʢ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʝʙʠʪ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʥʦʩ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʦ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʂɺʏ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠʮ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.15 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ. ɺʠʜʝʥ ʩʣʦʞʥʳʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʘʢ 
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ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʟʳ: ʬʘʟʫ ʨʦʩʪʘ ʠ ʬʘʟʫ ʩʥʠʞʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

1. ʌʘʟʘ ʨʦʩʪʘ ʂɺʏ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ (ʦʪ 1,7 ʜʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2 ʤʇʘĀʩ): 

ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʂɺʏ. ɺ ʵʪʦʤ 

y = -0,4947x2 + 2,1236x - 1,2631
wч Ґ лΣфмфф

y = 0,2768x5 - 3,9591x4 + 22,465x3 - 63,143x2 + 87,77x -
47,225
wч Ґ лΣфурр
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y = 0,126x2 - 0,7623x + 2,0925

y = 0,7007x3 - 3,4204x2 + 5,5506x - 2,0033
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ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʝʬʪʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠʟʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʤʫ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʦʪʦʢʝ. ʇʦʪʦʢ ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ ʚʷʟʢʦʩʪʷʭ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʤ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʂɺʏ. ɺ ʵʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʙʦʣʝʝ ʣʸʛʢʘʷ ʥʝʬʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʥʦʩʫ ʯʘʩʪʠʮ, ʠ ʨʦʩʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʚʳʥʦʩ. 

2. ʇʠʢ ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʂɺʏ (ʧʠʢ ʦʢʦʣʦ 2 ʤʇʘĀʩ): ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʦʢʦʣʦ 2 ʤʇʘĀʩ), ʂɺʏ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ʕʪʦʪ ʧʠʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚʦ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʦʪʦʢʦʤ ʥʝʬʪʠ. 

3. ʌʘʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʂɺʏ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ (ʦʪ 

2 ʤʇʘĀʩ ʠ ʚʳʰʝ): ʧʦʩʣʝ ʧʠʢʘ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʂɺʏ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʠ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʧʦʪʦʢ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʦʪʦʢ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʩʝʜʘʥʠʶ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʩʥʠʞʘʷ ʠʭ ʚʳʥʦʩ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺʷʟʢʠʡ ʧʦʪʦʢ ʤʝʥʝʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʂɺʏ. 

4. ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʂɺʏ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʚʳʰʝ 2,7 ʤʇʘĀʩ): ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʳʰʝ 2,7 ʤʇʘĀʩ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʂɺʏ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ 

ʚʷʟʢʠʤ, ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʇʦʪʦʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʠ ʂɺʏ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʨʘʬʠʢ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʥʝʬʪʠ ʥʦʩʠʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ: ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʂɺʏ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 2 ʤʇʘĀʩ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʝʟʢʦ 
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ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠʮ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ 

ʯʘʩʪʠʮ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.17 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʦʪ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ) ʥʘ ʂɺʏ ʚ ʜʘʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

1. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ: ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ, ʂɺʏ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʟʘʙʦʡʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʂɺʏ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʯʝʥʴ ʫʟʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
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2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ: ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʳʥʦʩʫ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʠʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʜʣʷ ʠʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʙʦʡʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʜʝʙʠʪ ʠʣʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʙʦʡʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʳʥʦʩ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ, ʠ ʂɺʏ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢ 

ʢʘʢ ʟʘʙʦʡʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʭʦʜʠʪ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚ ʜʝʧʨʝʩʩʠʶ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʚ 

ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʝʛʦ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʫʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ [268]: 

ɼʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (2.5 ï 2.9): 

˗ˏˤ˗ˏˤ̒̑ϽὪЎὖϽὪὗ̎ ϽὪὲϽὪ‘,      (2.5) 

ʛʜʝ:  

ὪЎὖ
πȟπππψπςЎὖ  πȟωχρπτρȟЎὖ ρπ˸˽͊
πȟπππςπχЎὖ  ρȟπυτπχσȟЎὖ ρπ˸˽͊

,     (2.6) 

Ὢὗ̎  ρȟπρυπὼȟ ,         (2.7) 

Ὢὲ
ρȟπψȟὲ χυϷ

πȟππππρπωὲ  πȟππςυχὲ  πȟςπυὲ  φȟυυȟὲ χυ
,       (2.8) 

Ὢ‘
πȟςχχ‘  σȟωφ‘  ςςȟυ‘  φσȟρ‘  ψχȟψ‘  τχȟς

πȟτωτχ‘  ςȟρςσφ‘  ρȟςφσρȟ
,      (2.9) 

 

ɼʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ (2.10 ï 2.14): 

˗ˏˤ˗ˏˤ̒̑ϽὪЎὖϽὪὗ̎ ϽὪὲϽὪ‘,     (2.10) 

ʛʜʝ: 

ὪЎὖ πȟππτςÌÎЎὖ πȟωχτ,       (2.11) 

Ὢὗ̎ πȟπφρςÌÎὗ̎ πȟωςψυ,       (2.12) 
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Ὢὲ
ρȟρφπȟππρχὲȟὲ χυϷ

πȟππππυὲ  πȟπρςψὲ  ρȟρὲ  σςȟτςυȟὲ χυ
,       (2.13) 

Ὢ‘
πȟχ‘  σȟτς‘  υȟυυ‘  ς

πȟρςφ‘  πȟχφ‘  ςȟρȟ
,         (2.14) 

ʛʜʝ Ўὖ ï ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ, ʄʇʘ, ὗ̎ ï ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʤ3/ʩʫʪ, ὲ ï 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, %, А ï ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʤʇʘ ʩ. 

2.3 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ɻʣʘʚʝ 2 

1. ʉʦʟʜʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʙʫʩʪʠʥʛʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ) ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʂɺʏ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 0,84. 

2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʡ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠʮ ʢ ʬʘʟʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ "ʧʣʘʩʪ-

ʩʢʚʘʞʠʥʘ". ʕʪʦ ʟʥʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʝ ʜʘʩʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʦ ʚʳʥʦʩʫ ʯʘʩʪʠʮ, ʘ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʷ ʧʦʨ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʚʳʥʦʩʠʪʴ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ. ʇʨʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ 75 % ʧʦʪʦʢ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʧʦʪʦʢ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʚʳʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʂɺʏ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

4. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʝʙʠʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʥʦʩ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʂɺʏ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠʮ. 
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5. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʂɺʏ ʦʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ ʥʦʩʠʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ: ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʂɺʏ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 2 ʤʇʘĀʩ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. ʕʪʦ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠʮ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʯʘʩʪʠʮ. 

6. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂɺʏ ʦʪ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʙʦʡʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʚʳʥʦʩ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ, ʠ ʂɺʏ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʟʘʙʦʡʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʭʦʜʠʪ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚ ʜʝʧʨʝʩʩʠʶ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʚ ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʝʛʦ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

7. ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʫʞʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
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ɻʃɸɺɸ 3 ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʇɽʉʂʆʇʈʆʗɺʃɽʅʀʗ ʇʈʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɽ ʅɽʌʊʗʅʓʍ 

ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʁ  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʦ-

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʙʘʟʳ ʚʝʜʫʱʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ.  

ʉʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚè ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II  ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1) ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʜʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2) 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚè ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II  

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʉʦʩʪʘʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

3.1 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʊʠʧʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʤ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʣʠʙʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ 

ʦʙʟʦʨ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [248]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʙʦʨʘ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ: 

ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʆ-ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʄʇʃɽʂʉ 
ʇʆ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʖ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʇɽʉʂʆʇʈʆʗɺʃɽʅʀʗ

ʂʆʄʇʃɽʂʉ ʈɸɿʈɸɹʆʊɸʅʅʓʍ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ʉʊɽʅɼʆɺ

ʂʆʄʇʃɽʂʉ ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ 
ɺʓʉʆʂʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏʅʆɻʆ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ

ʌʠʣɹʪʨʘʮʠʦʥʥrʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ̫
ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ̫

ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ̫

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦ̫ʚʣʝʥʠ̫ ʩ 

ʠʩʧʦʣɹʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʘʩrʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦ̫ʚʣʝʥʠ̫ ʩ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʣʦʩʢʦʨʘʜʠʘʣɹʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦ̫ʚʣʝʥʠ̫ ʩ 

ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦ̫ʚʣʝʥʠ̫ ʩ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ 

ʬʠʣɹʪʨʘʮʠʠ
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ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ [273, 120, 

158, 227, 276] (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3) ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ [129, 144, 150, 114] (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ [20] 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ [20] 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʧʳʪʳ 

ʥʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʧʣʘʩʪʘ ʦʙʨʫʰʠʣʘʩʴ ʠʣʠ ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʬʠʣʴʪʨʘ 

(ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ, ʅʂʊ ʠ ʪ.ʜ.) ï ʪ.ʝ ʧʦʨʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ 

ʦʪʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʥʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ [20]. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʠʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɺʠʜ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ  

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦʨʦʜʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʝʨʥ 

ï ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ / 

ʢʫʧʦʥ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ  

ʩ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʉʪʘʜʠʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʂʫʧʦʥ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʣʦʩʢʦ-ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ 

ʂʫʧʦʥ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ  

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ  

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ 

ʇʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
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ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʨʝʤʷ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [83]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʝʨʥʦʚʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʛʦ ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ 

ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʘ ʚʳʙʦʨʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. 

3.1.1 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩ ʦʙʰʠʨʥʳʤ 

ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʫʯʪʝʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ. ɹʘʟʦʚʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ/ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ (ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ / 

ʧʝʩʯʘʥʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ); 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥʳ ʚ ʧʣʘʩʪʝ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ (ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ / ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ); 

- ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ; 

- pH ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ; 

- ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ; 

- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ; 

- ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ (ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʛʨʘʚʠʡʥʘʷ ʥʘʙʠʚʢʘ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʪʝ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʛʦʨʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ - ʬʠʣʴʪʨè [21].  

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʘʩʪʘ.  
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ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʇʆ ʠʣʠ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʢʘʢ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʪʘʢ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ.  

ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ çʛʦʨʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ - ʬʠʣʴʪʨè ï ʢʣʶʯʝʚʦʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɽ yʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ çʧʣʘʩʪ-ʩʢʚʘʞʠʥʘè 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠ ʁʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ 

ʠ ʛʘʟʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠ ʁ

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚè ʢʘʬʝʜʨʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 3.2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ 8.563-96 çɻʉʀ. ʄʝʪʦʜʠʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡè. 

3.1.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ 

ɺ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʝʨʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʇʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩɹ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘ ̫ ʧʦʨʦʜʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ɼʣʠʥʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʪ 6 ʜʦ 14,8 ʩʤ., 

ʜʠʘʤʝʪʨ ï 3 ʩʤ. ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʦʜʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 
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ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤ ʪʠʧʦʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ ʢ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʵʪʘʧʘ: 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ; 

2. ʕʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ; 

4. ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ ʚʳʙʫʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʯʥʦʛʦ 

ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ MDP-405 ʢʦʤʧʘʥʠʠ Coretest Systems Corporation. ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʩʤ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʢʝʨʥʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʝʛʦ ʪʦʨʮʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʦʙʨʝʟʥʦʡ ʧʠʣʳ ʩ ʦʧʮʠʝʡ 

ʪʦʨʮʝʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ DTS-430. 

ʕʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʧʠʨʪʦʙʝʥʟʦʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʠ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʞʠʤʥʦʡ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ ʉɽ-520. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʧʨʠ 120Üʉ. 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘ ̫ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʝʨʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʛʘʟʦʚʦʤ ʧʝʨʤʝʘʤʝʪʨʝ-

ʧʦʨʦʟʠʤʝʪʨʝ ɸʈ-608. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʘ ɹʦʡʣʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʧʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʛʘʟʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʘ ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ (ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʦʡ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʝ MS-535 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5). 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʜ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʵʪʘʧʳ: ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʘʤʝʨʫ, ʦʪʢʘʯʠʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʢʘʤʝʨʳ 

(ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʯʘʩʦʚ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ (ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʮʠʢʣ) ʠ 12 ʯʘʩʦʚ ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʳʱʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, 
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ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʘʤʝʨʳ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʜʦ 130 ʘʪʤ. ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʢʘʤʝʨʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʠʭ 

ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ ʥʘʩʳʱʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 - ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʘ 

MS-535 [77]: 

1 ï ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʥʘʩʦʩ; 2 ï ʯʝʪʳʨʝʭʣʠʪʨʦʚʳʡ ʙʘʣʣʦʥ; 3 ï ʢʘʤʝʨʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ; 4 ï ʢʨʳʰʢʘ ʢʘʤʝʨʳ; 

5 ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʚʝʥʪʠʣʴ ʢʘʤʝʨʳ (ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʤʝʨʳ); 6 ï ʩʣʠʚʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʴ; 

7 ï ʦʪʩʝʢʘʶʱʠʡ ʚʝʥʪʠʣʴ; 8 ï ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʳʡ ʥʘʩʦʩ; 9 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʛʘʟʘ; 

10 ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ;11 ï ʢʣʘʧʘʥ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ; 12 ï ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ 

ʤʘʥʦʤʝʪʨ; 13 ï ʤʘʥʦʤʝʪʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʤʝʨʝ; 14 ï ʧʥʝʚʤʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ; 

15 ï ʜʨʝʥʘʞʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʚʳʥʝʩʝʥʥʦʡ ʚ ʩʪʚʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʝʝ ʧʨʦʤʳʚʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6) ʠʣʠ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʣʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ, ʝʛʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʠʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 



135 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʆʙʨʘʟʝʮ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥ r(ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ʇʨʦʤʳʚʢʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ 

ʛʣʠʥʳ ʠ ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʦʤʳʪʘ ̫ ʧʦʨʦʜʘ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʨʤʦʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

50-70 ʛʨʘʜʫʩʦʚ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʦʛʦ 

ʵʬʠʨʘ ï 50 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʇʕ 50-70 ʠ 80 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʇʕ 70-100). 

ʇʨʦʩʫʰʝʥʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʪʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʜʘʣʝʝ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʶ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ï 

ʧʝʩʯʘʥʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʣʠ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʦʨʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ (ʧʦ ʢʝʨʥʫ) ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘʭ. ɼʘʣʝʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦ ʪʠʧʫ ʩ 

ʛʣʠʥʦʡ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ.  

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʨʦʜʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ) 

ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʪ 20 ʜʦ 50 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ï ʤʝʪʦʜʳ ʩʫʭʦʡ ʠ ʚʣʘʞʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

[197]. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʫʭʦʡ, ʧʨʠ 

ʩʭʦʜʥʦʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʤʝʪʦʜ ʚʣʘʞʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʣʠʰʝʥ 

ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʩʫʭʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ï ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ, ʪ.ʝ. 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʨʦʩʩʳʧʠ ʦʩʝʜʘʪʴ ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʚʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʠʣʳ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ, ʥʘ ʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ. 

ʇʨʠ ʤʝʪʦʜʝ çʚʣʘʞʥʦʡè ʩʙʦʨʢʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚʣʘʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ çʩʣʠʧʘʥʠʷè ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ. 

3.1.2.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ  

ʉʠʪʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʉʠʪʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʞʝ ʤʥʦʛʦ ʣʝʪ. ʈʘʩʩʝʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ï ʯʘʩʪʠʮʳ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʩʢʚʦʟʴ ʱʝʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʝʛʦʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʠʪ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7). 

ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ çʩʣʠʧʘʥʠʷè ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʨʫʛ ʥʘ 

ʜʨʫʛʘ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʉʠʪʘ ʜʣʷ ʨʘʩʩʝʚʘ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ï ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ 

ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʡ ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
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(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʩʩʝʚ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ɺʠʙʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʠʪ 

ʄʝʪʦʜ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʪ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʩʩʝʚʘ ʯʘʩʪʠʮ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʤʝʥʝʝ 100 ʤʢʤ, ʨʘʩʩʝʚ ʥʘ ʵʪʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ çʤʦʢʨʳʤè ʤʝʪʦʜʦʤ ï ʯʝʨʝʟ 

ʩʠʪʦ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 

ʃʘʟʝʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʃʘʟʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʫʛʣʘʤʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʶʚʝʪʝ. ʇʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʫʛʣʘ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʣʠʧʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʚʝʪʦʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʚ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʤʝʰʘʣʢʦʡ. ɺ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʤʳʪʫʶ ʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʫʶ 

ʢʶʚʝʪʫ ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʪʳʡ ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣ ʠ ʢʶʚʝʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʷʯʝʡʢʫ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʤʝʰʘʣʢʠ 

(ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʣʣʠʧʩʳ 
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ʩʚʝʪʦʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ (ʣʘʟʝʨʳ ʩʠʥʝʛʦ ʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚ) ʦʪ ʯʠʩʪʦʛʦ 

ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣʘ ʙʝʟ ʚʟʚʝʩʠ (ʭʦʣʦʩʪʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ). ɿʘʪʝʤ ʢʶʚʝʪʘ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʦʡ ʩ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʤ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʵʣʣʠʧʩʦʚ 

ʩʚʝʪʦʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʫʞʝ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʳ (ʨʘʙʦʯʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ). ʀʟ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʠʥʳ 

ʩʚʝʪʦʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʭʦʣʦʩʪʦʡ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʙ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʨʠʚʘʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚʟʚʝʩʠ 

ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʦʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʚʦʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʌʨʘʫʥʛʦʬʝʨʘ 

(ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʩʚʝʪʦʨʘʩʩʝʷʥʠʝ ʥʘ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮʘʭ). 

3.1.2.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠ ̫

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʤʦʣʳ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚ ʇɿʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʮʝʣʴ. ɺ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʤʦʣʳ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ.  

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ (ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʧʦʣʠʘʤʠʥ), 

ʚʦʜʳ ï 4:2:4. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʤʘʩʩʘ ʜʣʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ: 

ά˞ ”ὧὠὧ ρȟρχϽτȟτσ υ;̄ 

ά˛ ”̏ ὠ̏ ρϽςȟςς ςȟςς ̄ Ƞ 

άˏ ”̃ ὠ̃ ρϽτȟτσ τȟτσ ̄Ȣ 



139 
 

 
 

ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɼʣʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʣʢʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

(ʤʝʥʝʝ 0,125 ʤʢʤ). 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʤʦʣʳ ʩ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʤ ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝʤ ʪʘʨʳ. 

ɺʦʜʘ ʠ ʩʤʦʣʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʪʴʩʷ ʩʧʫʩʪʷ ʚʨʝʤʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʚʳʜʝʨʞʢʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 72 ʯʘʩʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʨʘʟ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ ʇʀʂʝ-ʇʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ (ʜʦ 2 ʩʤ) ʠʣʠ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 4 ʩʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 - ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʇʀʂ-ʇʇ 

ʆʙʲʝʤ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (d=28 ʤʤ; h=18 ʤʤ) 

ὠ
“ϽὬϽὨ

τ

ρȟψϽσȟρτϽςȟψ

τ
ρρȟπχψ ̒  ̍

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʤʦʣʴʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʡ ʢʘʤʝʜʴʶ, ʫʨʦʪʦʨʦʧʠʥʦʤ, ʦʢʩʠʜʦʤ 

ʮʠʥʢʘ, ʩʤʦʣʦʡ, ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʚʦʜʦʡ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʚʚʦʜʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ɺ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʪʘʨʫ ʥʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʘ ʠ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʷʢʦʨʴ, ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʤʝʰʘʣʢʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10) ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʦ 300-500 ʦʙ/ʤʠʥ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʈʘʩʪʚʦʨʳ ʢʩʘʥʪʘʥʘ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɼʦʟʠʨʦʚʘʥʦ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʤʝʜʴ, ʯʝʨʝʟ 15 ʤʠʥʫʪ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʪʨʦʧʠʥ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʪʨʘʚʢʠ. ʏʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʫʨʦʪʨʦʧʠʥʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʩʠʜ 

ʮʠʥʢʘ. ʀʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʢʩʠʜʘ ʮʠʥʢʘ ʨʘʟʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʠʟ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʥʝ ʫʜʘʣʠʪʩʷ ʚʝʩʴ ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʦʡ 

ʦʩʘʜʦʢ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

20 ʤʠʥʫʪ. ɿʘʪʝʤ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʤʦʣʘ ʠ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴ. ɺʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-10 ʤʠʥʫʪ. ʉʦʩʪʘʚ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʜʝʨʞʢʫ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʯʘʩ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʤʝʥʠʩʢ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 6-12 ʯʘʩʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ ʤʝʰʘʣʢʘ (ʜʦ 3000 ʦʙ/ʤʠʥ) 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (3.1, 3.2) ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʛʝʣʷ 

(ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ) ʯʝʨʝʟ 12-24 ʯʘʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʩʪʦʤʝʪʨ 

ʈʝʙʠʥʜʝʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.11). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʂʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʩʪʦʤʝʪʨ ʈʝʙʠʥʜʝʨʘ 
1 ï ʣʠʥʝʡʢʘ; 2- ʢʦʥʫʩ; 3- ʪʘʨʘ; 4-ʰʪʘʪʠʚ 
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ὖ ὑ Ͻ ,       (3.1) 

ὑ  Ͻὧέί   Ͻ ὧὸὫ  ȟ      (3.2) 

ʛʜʝ Pm ï ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʇʘ; Ŭ ï ʫʛʦʣ ʦʩʝʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ ʧʨʠ 

ʚʝʨʰʠʥʝ (60ę); Ka ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʫʛʣʘ ʦʩʝʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ ʧʨʠ 

ʚʝʨʰʠʥʝ, ʜ.ʝʜ.; F ï ʚʝʩ ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʅ; h ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ 

ʚ ʛʝʣʴ, ʤ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʩʘ ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʳʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʤʘʩʩʫ ʢʦʥʫʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʢʦʥʫʩʘ ʈʝʙʠʥʜʝʨʘ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʝʣʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ. ʉʦʩʪʘʚʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʝʪʦʜʘ (ʥʘʙʦʨ ʪʝʩʪʦʚ) ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.13. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ʈʦʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ ʤʦʜʝʣʠ çRheotest RV 2.1è 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (t=16 C Á). 

ʉʦʩʪʘʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʯʠʣʣʝʨʝ (ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʛʣʠʢʦʣʝʚʳʡ) ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʤʦʜʝʣʴ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.14). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʠʢʣʘ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ ʛʝʣʷ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʜʚʠʛʘ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʛʝʣʷ. 
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ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʥʴʶʪʦʥʦʚʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ (3.3): 

‘  ȟ       (3.3) 

ʛʜʝ Ű ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ, ʇʘ; ɔ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ, 1/ʩ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʚʰʠʡ ʩʝʙʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨ (ʛʫʘʨ, ʢʩʘʥʪʘʥ, ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʘ), 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠʤʝʶʪ ʥʝʚʳʩʦʢʫʶ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʢʘʯʘʥʳ ʚ ʧʣʘʩʪ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ. 

ɹʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ pH. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʢʩʪʘʥʦʚʦʡ ʢʘʤʝʜʠ - C35H49O29. ʂʩʘʥʪʘʥʦʚʘʷ ʢʘʤʝʜʴ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.15) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ (2-15Ā106).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʡ ʢʘʤʝʜʠ [117] 

Cʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʩʘʥʪʘʥʘ ʧʨʠʜʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʝʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ: ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ; 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʜʚʠʛʘ; ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʣʝʡ, ʢʠʩʣʦʪ, ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ; ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʠʦʥʥʦʡ ʩʠʣʳ, 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʧʠʨʫʚʘʪʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʳʤ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ. 

ʈʘʩʪʚʦʨʳ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʡ ʢʘʤʝʜʠ ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ ʢ 

ʚʳʩʘʣʠʚʘʶʱʝʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩ ̫ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʝ. ʉʦʩʪʘʚʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʝʩʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʰʠʚʘʪʝʣʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʘʮʝʪʘʪ ʭʨʦʤʘ, ʭʨʦʤʢʘʣʠʝʚʳʝ ʢʚʘʩʮʳ, 

ʙʦʨʘʪʳ, ʫʨʦʪʨʦʧʠʥ ʠ ʪ.ʜ.: 

- ʢʘʪʠʦʥʳ: ʜʚʫʭʚʘʣʝʥʪʥʳʝ (Zn2+, Mg2+, Ba2+; 

- ʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʳʝ (Fe3+, Al3+, Cr3+); 

- ʯʝʪʳʨʝʭʚʘʣʝʪʥʳʝ (Ti4+ ʠ Zr4+). 

ʆʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʰʠʚʢʠ ʩ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷʤʠ. 

ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʟʘʛʫʩʪʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʚʝʨʭʥʷʷ ï ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʝʥʠʩʢʘ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʰʠʚʘʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ).  

ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʟʷʪ ʩʦʩʪʘʚ ʩ ʛʫʘʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʜʴʶ, ʫʨʦʪʨʦʧʠʥʦʤ 

ʠ ʦʢʩʠʜʦʤ ʮʠʥʢʘ. ʉʰʠʚʢʘ ʛʫʘʨʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ZnO ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʫʨʦʪʨʦʧʠʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.16). ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 35Áʉ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʨʦʪʨʦʧʠʥʘ ʢʘʢ ʩʰʠʚʘʪʝʣʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʤʦʣʘ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 70Üʉ ʠ ʵʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʰʠʚʘʪʝʣʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʫʨʦʪʨʦʧʠʥʘ [117] 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ. 
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3.1.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʥʝʥʴʶʪʦʥʦʚʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʪʝʯʝʥʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʝ çRheotestè Rn 4.1 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17) ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 32-72 ʦʉ ʠ ʧʨʠ ʧʣʘʚʥʦ (ʣʠʥʝʡʥʦ) 

ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ Shear Rate Ramp ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 300 ʩ-

1. ʋʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ 

ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ, ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çRHEOTESTè. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʨʠʚʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ 6 ʩ-1, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʨʷʜʢʫ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʧʣʘʩʪʘ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʈʦʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ çRheotestè Rn 4.1: 

1 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ; 2 ï ʙʳʩʪʨʦʨʘʟʲʝʤʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʦʪʦʨʘ; 3 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ; 4 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 5 ï ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʥʘʞʠʤʥʦʡ ʰʪʠʬʪ; 6 ï ʰʪʘʪʠʚ; 7 ï ʪʝʨʤʦʝʤʢʦʩʪʴ; 8 ï ʤʝʩʪʦ 

ʚʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʝʨʤʦʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 9 ï ʤʝʩʪʦ 

ʦʪʚʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʪʝʨʤʦʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʮʠʣʠʥʜʨ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝè, ʚʦ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨ (ʩʪʘʪʦʨ) ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ (ʨʦʪʦʨ). 
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ʎʝʣʴʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ 

[63]. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ (ʠʣʠ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ) ʚʷʟʢʦʩʪʠ ɛ ɻ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝʥʴʶʪʦʥʦʚʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ.  

ʀʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ɻʣʘʚʝ 3.2. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʚʸʨʜʳʭ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʭ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʸ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚ ʧʦʨʦʚʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʯʘʩʪʠʮ 

çʃʘʩʢʘ-1ʂè. 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ çʃʘʩʢʘ-1ʂè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʨʘʩʯʸʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, 

ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʷʚʣʝʥʠʝ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ 

ʩʚʝʪʘ). ʃʘʟʝʨʥʳʡ ʣʫʯ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʜʠʩʧʝʨʩʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠʤʝʝʪ ʜʣʠʥʫ 

ʚʦʣʥʳ 670 ʥʤ. ʇʨʠʙʦʨ ʠʤʝʝʪ 32 ʬʦʪʦʜʠʦʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʫʛʣʳ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʥʘ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮʘʭ. ʇʨʠʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ 1 ʜʦ 

100 ʤʢʤ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
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- ʢʨʠʚʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ (ʜʦʣʝʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʠʤ (ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʨʭʥʠʤ) ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ); 

- ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ (ʜʦʣʝʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʚʫʤʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ), ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʝ ï ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ (ʚ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʤʘʣʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ) ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. ʉʦʩʪʘʚ r ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30 ęʉ, ʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʘ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ. ɼʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʥʘʣʠʪʘʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ 

ʢʶʚʝʪʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʢʶʚʝʪʢʫ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 84 %. ʅʘ ʜʥʦ ʢʶʚʝʪʢʠ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʤʝʰʘʣʢʘ-ʚʦʣʯʦʢ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʳʨʦʚʥʷʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʦʙʲʸʤʝ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʢʶʚʝʪʢʫ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʪʘʢʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʢʶʚʝʪʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʨʷʜʢʘ 70-80 %. ɼʘʣʝʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠ ̫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ ʬʦʪʦʜʠʦʜʦʚ ʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʚʳʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ. ʇʦ ʧʦʪʝʨʝ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ 
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ʤʝʪʘʣʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ɺʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 72 ʯʘʩʘ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʦʙʲʸʤʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ - 1:10. 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘ ̫ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ï ʧʦ ʧʦʪʝʨʝ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʣʦʩʢʠʝ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 5,0ʭ1,0ʭ0,1 ʩʤ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 

ʤʘʨʢʠ ʉʪ. 20. ɼʣʷ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʥʠʭ ʩʚʝʨʣʠʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5 ʤʤ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʦʢʦʣʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʤʘʨʢʠʨʫʶʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʢʣʝʡʤʦʤ.  

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 2789-73, ʧʨʦʪʠʨʘʝʪʩʷ ʚʘʪʦʡ ʠʣʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ, ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʘʮʝʪʦʥʦʤ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩ ̫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 1 ʯ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʝ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʘʭ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,0001 ʛ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 20 Üʉ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʤʝʰʘʣʢʦʡ.  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1. ʈʳʭʣʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʫʜʘʣʷʶʪʩ ̫ ʰʧʘʪʝʣʝʤ, ʱʪyʢʦʡ ʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʥʟʠʥʘ (ʫʘʡʪ-ʩʧʠʨʪ, ʥʝʬʨʘʩ - ʉ 50/170); 

2. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʣʦʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʭ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ 2 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʠʦʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ (1:1); 

3. ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪʩ ̫ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ, ʟʘʪʝʤ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪʩ ̫ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ, ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʶʪʩ ̫ ʘʮʝʪʦʥʦʤ, 

ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩ ̫ ʚ ʥʝʸ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩ ̫ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʝ ʩ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʤ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪʩ ̫ʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʘʭ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,0001 ʛ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (Vc) ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.4):  

, ʛ/ʤ2ʯʘʩ     (3.4) 
tS

mm
Vc

Ö

-
= 21
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ʛʜʝ m1 ï ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʛ; m2 ï ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʩʣʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʛ; S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤ2; t ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʯ.  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʤʤ/ʛʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʦʨʤʫʣʫ (3.5): 

, ʤʤ/ʛʦʜ     (3.5) 

3.1.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

3.1.4.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʬʘʟʦʚʫʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʪʦʢ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. ʊʘʢʞʝ 

ʦʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠ ̫ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʚʦʜʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʥʘ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʡ [55]. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [19, 35, 49, 71, 

88, 94], ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʨʷʜ 

ʘʚʪʦʨʦʚ [11, 16, 48, 69] ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʧʣʘʩʪʘ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʬʣʶʠʜʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʝʨʥʘ ʦʯʠʱʘʶʪʩʷ ʦʪ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʫʪʤy ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʧʠʨʪʦʙʝʥʟʦʣʴʥʦʡ 

ʩʤʝʩʴʶ. ɿʘʤʝʨʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

Coretest Systems TBP-804. ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʤʝʨʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʦʜʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝ 

VcVc Ö= 12.1'
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ʟʘʤʝʨʦʚ ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʝʪʩ̫ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ (å 0,01 ʄʇʘ).  

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʘʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴ ï ʘʮʝʪʦʥ ï ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʝʨʥʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʢ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤ. ʆʙʨʘʟʝʮ ʢʝʨʥʘ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʝʪʩʷ. ʅʘ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩ̫ ʧʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʧʨʦʜʫʚʢʘ ʛʘʟʦʤ 

ʦʙʦʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʟʘʤʝʨʷʝʪʩʷ ʠʭ ʧʦʪʝʨʷ 

ʤʘʩʩ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

3.1.4.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʝʨʥʘ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ 

ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʝʨʥʦʚ. 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

1. ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʁʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʝʨʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ (ʚʳʙʫʨʠʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʬʪʴʶ); 

2. ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʤʝʨ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ 

ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ FDES-645 (Coretest Systems Corporation ï ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ); 

3. ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (2 ʩʤ3/ʤʠʥ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʢʘʯʢʘ ʘʮʝʪʦʥʘ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; 

4. ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (2 ʩʤ3/ʤʠʥ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʢʘʯʢʘ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ CaCI2 ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ; 

5. ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (2 ʩʤ3/ʤʠʥ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʢʘʯʢʘ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ NaHCO3 ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ; 
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6. ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʜʦ 50 ʩʤ3/ʤʠʥ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʝʨʥʘ. 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʝʨʥʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.2) ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ FDES-645 (Formation Damage Evaluation System) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17). 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ 

ʪʝʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʦ 150ęʉ ʠ ʛʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ 34 ʄʇʘ. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʯʝʨʝʟ ʢʝʨʥ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 

ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʠʣʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ʢʝʨʥʘ. ɺʩʝ ʜʝʪʘʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ 

ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʢʘʢ ʱʸʣʦʯʠ ʠ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 

2,54 ʜʦ 10,2 ʩʤ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʨʸʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ. ɼʣʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʦʨʰʥʷ ʚ ʸʤʢʦʩʪʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ, 

ʧʦʨʰʝʥʴ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʳʪʝʩʥʷʝʪ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʟ ʸʤʢʦʩʪʠ ʚ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴ.  

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʟʘʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʜʚʫʤʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ0,5 %. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ: Ñ0,34 ʄʇʘ ʠ Ñ3,4 ʄʇʘ. ɺʩʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 

ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ HastelloyÊ ʠ ʩʪʦʡʢʦʡ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʪʘʣʠ C-276. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʞʠʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ FDES-645, 

ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʣʘʧʘʥʘʤʠ ʠ ʪʨʫʙʢʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʞʠʤʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
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ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʝʨʝʧʫʩʢʥʳʤ 

ʠ ʦʪʩʝʢʘʶʱʠʤ ʢʣʘʧʘʥʘʤʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʢʨʫʛ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʝʨʥʘ. 

ɼʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʸʤʢʦʩʪʝʡ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʚ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʜʚʫʭʮʠʣʠʥʜʨʦʚʳʤ ʧʦʨʰʥʝʚʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʪʠʧʘ QX-6000. 

ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʦʪ 0,01 ʜʦ 

50 ʩʤ3/ʤʠʥ, ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦ 340 ʘʪʤ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 0,1 % ʧʦʣʥʦʡ ʰʢʘʣʳ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ 

ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

TBP-804 ʧʫʪʸʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʢʝʨʥ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ 

ʩʤʝʩʴ ʙʝʥʟʦʣʘ ʠ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʦʙʲʸʤʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 2:1 ʜʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʢʝʨʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɼʘʣʝʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʨʤʦʰʢʘʬ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100 ęʉ ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ AP-608. ʉʠʩʪʝʤʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 2,6 ʜʦ 3,8 ʩʤ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 60 ʄʇʘ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʘʤʝʨʷʝʤʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʘʟʦʪʫ ʦʪ 10-6 ʜʦ 

5 ʤʢʤ2, ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʦʪ 0,1 ʜʦ 40 %. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʣʷ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ (ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʥʪʳ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʯʠʩʪʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ): ʘ) ʟʘʢʘʯʢʘ ʘʮʝʪʦʥʘ; 

ʙ) ʟʘʢʘʯʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ (15 %); ʚ) ʟʘʢʘʯʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (10 %). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 30 Üʉ. ʎʝʣʴʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 
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ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ [77] 

ɼʣʠʥʘ, ʩʤ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʩʤ ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦ ʘʟʦʪʫ, % ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʤʢʤ2
 

5,49 3,00 25,0 1,98 

4,68 3,00 23,1 2,19 

6,06 3,00 24,3 2,27 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

ï ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ R (ʝʜ.) ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʝʨʥʘ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʘʯʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ɼʘʨʩʠ (3.6):  

PS

QL
k

DÖ

ÖÖ
=
m

,      (3.6) 

ʛʜʝ k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʝʨʥʘ, ʤʢʤ2; m ï ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤʇʘĀʩ; L ï ʜʣʠʥʘ ʢʝʨʥʘ, ʤ; Q ï ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ 

ʢʝʨʥ, ʤ3/ʩ; S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʝʨʥʘ, ʤ2; DP ï ʧʝʨʝʧʘʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʝʨʥʘ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ, ʄʇʘ. 

ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ï grad Pʟʘʢʘʯʢʠ (ʄʇʘ/ʤ) ï ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʚ ʢʝʨʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʘʯʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʦʙʲʸʤʘʭ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ FDES-645 [77]: 

ʄʂ0-ʄʂ23 ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʨʫʯʥʳʝ) ʢʣʘʧʘʥʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; ɸʂ0-ɸʂ28 ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʘʧʘʥʳ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; ʌ1, ʌ2 ï ʬʠʣʴʪʨʳ; 

1 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʩ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ (ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ); 2 ï ʥʘʩʦʩ Quizix-6000; 3,4,5 ï ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ˉ1, ˉ2, ˉ3;  

6-9 ï ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙ (ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ); 10 ï ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴ; 11 ï ʦʙʨʘʟʝʮ ʢʝʨʥʘ; 12 ï ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʤʘʥʞʝʪʘ; 

13, 14 ï ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʠ (ʚʥʫʪʨʠ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ, ʚ ʧʝʯʠ); 15 ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 16 ï ʫʚʝʣʠʯʠʪʝʣʴ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ;  

17 ï ʤʘʥʦʤʝʪʨ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 18 ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ; 19 ï ʙʘʣʣʘʩʪ ʛʘʟʘ; 20 ï ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ; 21 ï ʨʅ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ; 22 ï ʨʅ 

ʟʦʥʜ; 23 ï ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʬʨʘʢʮʠʡ; 24 ï ʚʝʩʳ; 25, 26 ï ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʣʠʥʠʠ; 27 ï ʜʘʪʯʠʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0 ï 3,4 ʘʪʤ.; 28 ï ʜʘʪʯʠʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0 ï 34,0 ʘʪʤ.;  

29 ï ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʞʠʤʘ ʦʙʨʘʟʮʘ; 30 ï ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʞʠʤʘ;  

31 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʞʠʤʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʣʠʚʘ; 32 ï ʤʘʥʦʤʝʪʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʞʠʤʘ; 33 ï ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʞʠʤʘ; ʜʘʪʯʠʢ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʞʠʤʘ; 34 ï ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʞʠʤʘ; 35 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʛʘʟʘ; 36 ï ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʜʠʩʢ. 

1
5
4 



3.1.4.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ: 

1. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.18); 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ʉʭʝʤʘ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ [77] 

1 ï ʬʣʘʥʝʮ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ; 2 ï ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 3 ï ʩʝʪʯʘʪʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ 

Dʦʪʚ=0,2 ʤʤ; 4 ï ʩʝʪʯʘʪʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ Dʦʪʚ=0,01 ʤʤ; 5 ï ʪʨʫʙʢʘ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ; 6 ï 

ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʢʝʨʥ. 

ɼʣʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʣʘʩʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘ ̫

ʧʦʨʦʜʘ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʘ ̫ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʜʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʪ 155 ʜʦ 159 ʛ ʧʦʨʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʨʦʜʳ, ʝʸ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʩʤʝʩʴʶ ʙʝʥʟʦʣʘ ʠ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ 

ʦʙʲʸʤʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 2:1, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100 ęʉ 

ʜʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʩʩʳ ʧʦʨʦʜʳ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʪ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʬʨʘʢʮʠʡ ʦʪ 

0,1 ʜʦ 1 ʤʤ. ɼʣʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʡ ʦʪ 0,1 ʜʦ 

0,5 ʤʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 20 ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʣʘʩʪʘ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ; 
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2. ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʤʝʨ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʥʘʯʘʣʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ; 

3. ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʤʝʨ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ ʛʘʟʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.19, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʊʂɸ-209; 

ɻʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 26450.0-85 - ɻʆʉʊ 

26450.2-85 çʇʦʨʦʜʳ ʛʦʨʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʦ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʨʦʜʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤè. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʘʩʩ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʥʘʙʠʚʢʠ ʧʦʨʦʜʦʡ. ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘ 3.7: 
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Ö Ö ,                           (3.7) 

ʛʜʝ kʧʦʨ ï ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʜ.ʝʜ.; m2 ï ʤʘʩʩʘ ʧʘʪʨʦʥʘ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʙʠʚʢʠ, ʢʛ; m1 ï ʤʘʩʩʘ ʧʘʪʨʦʥʘ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ʜʦ ʥʘʙʠʚʢʠ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʛ; ɟʧ ï 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʸʨʝʥ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʛ/ʤ3 (ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʧʨʠʥʷʪʦ ɟʧ = 2700 ʢʛ/ʤ3); ˊ = 3,1415é 

ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, dʚʥ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʘʪʨʦʥʘ, ʤ. 

ʇʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʥʫʣʷʶʪʩʷ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠ 

ʢʘʞʜʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠ ʁ

ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʟʘʤʝʨʷʝʤʳʭ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʣʘʙʦʛʦ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʜʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ 

ʛʘʟʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ 3.8: 

+
ϽϽ Ͻ Ͻ

Ͻ
Ͻρπππ,                   (3.8) 

ʛʜʝ ka ï ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʛʘʟʫ, ʤɼ; Õ ï ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʛʘʟʘ, ʩʇ; 

Qb ï ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʩʤ
3/ʩ; Pb ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

P1 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, ʘʪʤ.; P2 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ, ʘʪʤ.; L ï ʜʣʠʥʘ ʥʘʩʳʧʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʤ; ɸ. ï ʪʦʨʮʝʚʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʤ2. 
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4. ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʟʘʤʝʨʘ ʝʸ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʌɽʉ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (2 ʩʤ3/ʤʠʥ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʢʘʯʢʘ ʘʮʝʪʦʥʘ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ TKA-209 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.19. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʮʝʪʦʥ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʛʥʝʪʘʝʪ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʤ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 3, ʚ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʯʝʨʝʟ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʪʨʫʙʦʢ 6, ʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʦʜ ʪʝʤ ʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʚʳʪʝʩʥʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʣʘʧʘʥ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 10 ʚ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴ 13. ʄʘʥʦʤʝʪʨ 

4 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʥʘʛʥʝʪʘʝʤʳʤ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʪ.ʢ. 

ʚʳʭʦʜ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʦʪʢʨʳʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ; 

5. ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (0,02 ʄʇʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʩʫʰʢʘ 

ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ ʛʘʟʦʤ; 

6. ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (2 ʩʤ3/ʤʠʥ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʢʘʯʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ; 

7. ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (0,02 ʄʇʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʩʫʰʢʘ 

ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ ʛʘʟʦʤ; 

8. ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʤʝʨ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ ʛʘʟʫ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʊʂɸ-209 ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʥʘʩʳʧʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʰʘʛʦʤ 6,89 ʢʇʘ (1 psi) ʠ ʚʳʜʝʨʞʢʝ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ʩʝʢ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ; 

9. ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 4,14 ʄʇʘ/ʤ ʠʟ 

ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʠ ʟʘʢʘʯʢʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 - ʉʭʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

1 - ʢʣʘʧʘʥ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʚʚʦʜ); 2 - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 3 - ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ 

ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ; 4 - ʤʘʥʦʤʝʪʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ; 5 - ʪʨʫʙʢʘ ʧʦʜʚʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʶ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 6 - ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʪʨʫʙʦʢ; 7 - ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 8 - ʥʠʞʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʩʤʝʥʥʘʷ); 9 - ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ; 10 - ʢʣʘʧʘʥ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

11 - ʪʨʫʙʢʘ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 12 - ʢʣʘʧʘʥ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴ; 13 ï ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴ; 

14 ï ʤʝʨʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ. 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʞʠʤʘ) 0,68 ʄʇʘ, 

ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 0,4 ʄʇʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʊʂɸ-209 ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʜʚʫʤʷ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ 0,08 ʄʇʘ ʠ ʦʪ 0 ʜʦ 0,34 ʄʇʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʸʤʢʦʩʪʴʶ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʟʘʢʘʯʢʠ.  

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

-  ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 

-  ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ R (ʝʜ.) ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʝʨʥʘ ʧʦ ʛʘʟʫ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʘʯʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ. 
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3.1.4.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʚʦʜʥʸʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʨʳʚʫ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ (ʠʣʠ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʚʦʜ), ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʟʦʥʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʥʝʦʭʚʘʯʝʥʥʳʤʠ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʝʤ [22]. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʘʷ ʚʦʜʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. ʅʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʛʥʝʪʘʝʤʦʡ ʚʦʜʝ 

ʦʙʭʦʜʠʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.20. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʚʦʜʥʸʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

1 ï ʢʣʘʧʘʥ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʚʚʦʜ); 2 ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ RPS-812; 3 ï ʢʣʘʧʘʥ ʧʦʜʘʯʠ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 4 ï ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ; 5 ï ʧʦʨʰʝʥʴ 

(ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ); 6 ï ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ; 7 ï ʢʣʘʧʘʥ ʧʦʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 
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ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʠ; 8 ï ʪʨʫʙʢʘ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 9 ï ʢʣʘʧʘʥ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴ; 10 ï ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴ; 11 ï ʤʝʨʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ. 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʣʘʩʪʘ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ RPS-812.  

ʇʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʩʤʝʩʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʝʩʢʘ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ ʬʨʘʢʮʠʡ: 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ (0,1 - 0,25 ʤʤ), ʩʨʝʜʥʝʟʝʨʥʠʩʪʳʡ (0,25 - 0,5 ʤʤ), 

ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ (0,5 - 1,0 ʤʤ) ʠ ʛʣʠʥʳ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʤʝʩʠ ʜʚʫʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ 

ʧʨʦʙʘ ʙʝʟʚʦʜʥʦʡ ʜʝʛʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʬʪʠ (ʨ=827 ʢʛ/ʤ3, Õ=3,73 ʤʇʘ*ʩ) ʠ ʤʦʜʝʣʴ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʦʣʝʡ ï 15 ʛ/ʣ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʣʘʩʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʣʘʩʪʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, 

ʤʢʤ2 
ʇʝʩʯʘʥʠʢ ʄʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪ

ʦʚʘʷ ʛʣʠʥʘ 0,1-0,25 ʤʤ 0,25-0,5 ʤʤ 0,5-1,0 ʤʤ 

ˉ1 5 % 32 % 58 % 5 % 2 

ˉ2 5 % 37 % 51 % 7 % 0,8 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʜʚʝ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʜʣʠʥʘ 14,8 ʩʤ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 2,84 ʩʤ) ʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʷʤʠ 2000 ʠ 800 ʤɼ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʝʥʝʝ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘʩʳʱʘʣʩʷ ʤʦʜʝʣʴʶ ʥʝʬʪʠ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ 

ʤʦʜʝʣʴʶ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʧʨʠʪʦʢ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ 

ʚʦʜʳ ʚ ʦʙʭʦʜ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʪʦʢʘʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʚʦʜʥʸʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 
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1.  ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ (ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ). ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ ʤʝʥʝʝ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʦʜʝʣʴʶ ʥʝʬʪʠ, ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ï ʤʦʜʝʣʴʶ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ 

(0,5 ʩʤ3/ʤʠʥ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ 

ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʦ ʚʦʜʝ. ɺ ʦʙʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ. ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠ ˉ1 ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʯʢʠ 2-3 ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʦʨ ʟʘʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʚʦʜʝ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠ ˉ 2 ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʫʪʸʤ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʝʸ ʥʝʬʪʴʶ. ʇʨʦʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʜʝʩʷʪʠ ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʦʨ ʥʝʬʪʠ ʠ ʟʘʤʝʨʷʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ; 

2.  ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙʝʠʭ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

RPS-812 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.20. 

ɼʘʣʝʝ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʘʯʢʘ ʘʮʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ (0,5 ʩʤ3/ʤʠʥ) ʚ 

ʦʙʲʸʤʝ 5ĀVʧʦʨ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʟʘʤʝʨʦʤ ʦʙʲʤyʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ 

ʠʟ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ; 

3.  ʧʨʦʢʘʯʢʘ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ 15 % ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʷʪʠ ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʦʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ 

ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ; 

4.  ʧʨʦʢʘʯʢʘ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ 10 % ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʷʪʠ ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʦʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ 

ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ; 

5.  ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦ- ʠ 

ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʰʘʛʦʤ 

0,5 ʩʤ3/ʤʠʥ ʧʨʠ ʚʳʜʝʨʞʢʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʠʥʫʪ.  
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ʌʘʢʪʦʨ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ R ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (3.9): 

1

2

k
R

k
= ,      (3.9) 

ʛʜʝ k1 ï ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ ʚʦʜʝ/ʥʝʬʪʠ ʜʦ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, k2 ï ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ 

ʧʦ ʚʦʜʝ/ʥʝʬʪʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʘʯʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ KC ʙʳʣ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʵʪʘʧʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.10):  

.

ɺ
ʉ

ʦʙʱ

V
ʂ

V
= ,      (3.10) 

ʛʜʝ Vɺ ï ʦʙʲʸʤ ʦʪʦʨʦʯʢʠ, ʟʘʢʘʯʘʥʥʦʡ ʚ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʩʤ3; Vʦʙʱ. ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʟʘʢʘʯʘʥʥʦʡ ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪʦʨʦʯʢʠ, ʩʤ3. 

3.1.4.5 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚè ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.21). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21 ï ʉʭʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ [20] 
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ʆʩʥʘʱʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɺʋɿʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʠ ʱʝʣʝʚʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʧʝʨʪʫʨ; ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʘʟʦ-, ʥʝʬʪʝ ʠ 

ʚʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ) ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 100, 150, 200, 500, 700, 1000 ʤʢʤ ʩ 

ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʛʣʠʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʝʨʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ, ʩ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʩʩʦʟʜʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ: 

- ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ; 

- ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ; 

- ʛʣʠʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ; 

- ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ (ʘʧʝʨʪʫʨʘ) ʬʠʣʴʪʨʘ; 

- ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ; 

- ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ: 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʂɺʏ); 

- ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨ; 

- ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʬʘʟ:  
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- 100% ʥʝʬʪʴ; 

- 90% / 10% ʥʝʬʪʴ/ʚʦʜʘ; 

- 50% / 50% ʥʝʬʪʴ/ʚʦʜʘ; 

- 30% / 70% ʥʝʬʪʴ/ʚʦʜʘ; 

- 70% / 30% ʥʝʬʪʴ/ʛʘʟ; 

- 50% / 50% ʥʝʬʪʴ/ʛʘʟ; 

- 10% / 90% ʥʝʬʪʴ/ʛʘʟ. 

ʅʝʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʥʝʬʪʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʘ ʟʘʤʝʥʝʥʘ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʤʘʩʝʣ ʇʄʉ-50 ʠ ʇʄʉ-100 ʩ ʪʦʯʥʳʤ ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʠʝʤ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʥʝʬʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ ʚʦʜʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʤʝʰʝʥʠʝʤ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʘʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʘʟʦʪ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʬʠʣʴʪʨ rʚ ʚʠʜʝ ʢʫʧʦʥʦʚ ʱʝʣʝʚʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʘʧʝʨʪʫʨʘʤʠ: 100, 150, 200, 500, 700 ʠ 1000 ʤʢʤ [267].  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠʟ ʧʦʨʦʜʳ 

(ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ), ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩ ʟʘʙʦʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘ ̫ ʧʦʨʦʜʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʦʯʠʱʘʣʘʩʴ ʦʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʠʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ɼʘʣʝʝ ʧʦʨʦʜʘ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʘʩɹ ʠ ʧʦʨʮʠʦʥʥʦ ʧʨʦʩʝʠʚʘʣʘʩɹ ʯʝʨʝʟ ʥʘʙʦʨ 

ʩʠʪ ʥʘ ʚʠʙʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʟʘʪʝʤ 

ʩʤʝʰʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ c 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.22).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.22 ï ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.23) ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ñʚʣʘʞʥʦʡò ʩʙʦʨʢʠ, 

ʪ.ʝ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʫʶ ʥʘʚʝʩʢʫ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʣʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ, ʘ ʪʝʨʤʦʫʩʘʜʦʯʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ 

ʫʩʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ɼʘʣʝʝ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʦʩʥʦʤʫ ʩʞʘʪʠʶ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.23 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʢʫʧʦʥʦʤ ʱʝʣʝʚʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ɺʘʞʥʳʤʠ ʦʪʣʠʯʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʦʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʵʬʬʝʢʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ï ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘʚʝʩʢʘ ʧʦʨʦʜʳ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʌɽʉ; 
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- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʩʳʧʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʝʝ ʩʙʦʨʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ 

ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦ ʛʘʟʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʩʙʦʨʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 3-4 ʤʢʤ2 (ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ TBP-804) ʠ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʞʘʪʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʦʜʥʦʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ. ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨ ʜʣʷ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʫ ï ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʄʦʜʝʣʴ ʜʘʣʝʝ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ FDES-645 ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ 

ʛʘʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠ ̫ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ. 

ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.24. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.24 ï ʉʭʝʤʘ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ [58] 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʛʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʬʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʩ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʎʝʣʝʚʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʷʚʣʷʣʠʩʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 0,5 ï 1,5 ʤʢʤ2. ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ 300 psi (20,41 ʘʪʤ) ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ: 

ʚʳʩʦʪʘ ï 0,055 ï 0,065 ʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ï 0,028 ʤ.  

ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʳ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʂɺʏ ʠ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ. 
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ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʢ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʤ. ʂɺʏ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ; 

- ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʣʘʩʪʝ; 

- ʛʘʟʦʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ; 

- ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪ; 

- ʪʠʧ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʜʨ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʘʢ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ 4 ʵʪʘʧʘ ï 

ʪʨʠʞʜʳ ʚ ʧʠʢʥʦʤʝʪʨʳ (ʠʣʠ ʤʝʨʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ) ʦʙʲʝʤʦʤ 10 ʤʣ, ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ 

ʦʙʱʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. 

ʕʪʘʧʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʜʠʷʤ ʚʳʚʦʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ï ʦʩʚʦʝʥʠʝ, 2 ʵʪʘʧʘ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʧʩʝʚʜʦʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ 

ʨʝʞʠʤʝ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʚʫʤʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨ-

ʵʣʝʤʝʥʪʘ: 

- ʜʣʷ ʢʫʧʦʥʦʚ ʘʧʝʨʪʫʨʦʡ ʚ 100, 150 ʠ 200 ʤʢʤ (ʧʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) ï 

ʧʠʢʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

- ʜʣʷ ʢʫʧʦʥʦʚ ʘʧʝʨʪʫʨʦʡ ʚ 500, 700 (ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) ï ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ çʩʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘè ʥʘʚʝʩʢʠ ʧʦʨʦʜʳ. 
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ʂʨʦʤʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʪʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʵʪʘʧʥʳʝ ʪʝʤʧʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʂɺʏ ï 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ: 

ʘ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ ʘʨʦʯʥʦ-ʩʚʦʜʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʜ 

ʱʝʣʷʤʠ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ;  

ʙ) ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ 

ʟʦʥʝ). 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʧʠʢʥʦʤʝʪʨʝ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʨʷʜ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ:  

- ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ï ʪ.ʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʦʜʘ/ʥʝʬʪʴ 30/70 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʧʠʢʥʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤ; 

- ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʤʘʩʩʘ ʧʦʨʦʜʳ, ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪ ɹʤʘʩʣʘ (ʥʝʬʪʠ) ʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʟʘʤʝʨʷʣʠʩʴ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

(ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ) ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟʦʚʠʩʢʦʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʬʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ HORIBA LA-950 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.25). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.25 ï ʃʘʟʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ HORIBA LA0950 
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ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʨʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʥʝ 

ʚʳʥʦʩʠʪʴʩʷ ʩ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʪʦʢʦʤ ʬʣʶʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʝ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

3.1.4.6 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʥʘ 

ʧʝʩʢʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ï ʦʮʝʥʢʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʠ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʬʣʶʠʜʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

- ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ; 

- ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ [113]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʨʤʳ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʤʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʨʷʤʦʡ ʥʘʤʦʪʢʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.26 ʠ 3.27 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʤʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.26 ï ʌʦʨʤʳ ʥʘʤʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.27 ï ʂʫʧʦʥʳ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
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ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II  ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ Autoflood-700 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.28).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.28 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ Autoflood-700 [127] 

ɼʘʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʣʠʪʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʧʣʘʩʪʘ).  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ Autoflood-700. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ Autoflood-700 

[128] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ 70 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʛʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ 70 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʉ 150 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʤʣ/ʤʠʥ 0,01-50 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ, ʤʤ 30 

ɼʣʠʥʘ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ, ʤʤ 25-300 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʥʘʩʳʧʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜ ʩ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʣʘʩʪʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.5).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʈʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ, ʤʢʤ ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ, % 

<100 12,79 

100-250 29,04 

250-500 57,3 

>500 0,88 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʢʫʧʦʥʳ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ 150 ʤʢʤ ʠ 200 ʤʢʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 

ʰʝʩʪʴ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 25-30 % ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 300-340 ʤɼ (ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.6).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʄʦʜʝʣʴ ʌʦʨʤʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 
ʈʘʟʤʝʨ ʱʝʣʝʚʦʛʦ 

ʟʘʟʦʨʘ, ʤʢʤ 

ˉ1 
ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ 

150 

ˉ2 200 

ˉ3 
ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʘʷ 

150 

ˉ4 200 

ˉ5 
ʢʘʧʣʝʚʠʜʥʘʷ 

150 

ˉ6 200 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.29 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.29 ï ʆʙʨʘʟʝʮ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʧʝʩʢʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 
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ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʬʣʶʠʜʦʚ 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʥʝʬʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʥʝʬʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦʣʠʤʝʪʠʣʩʠʣʦʢʩʘʥʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʳʤ 9 ʤʇʘϽʩ (ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ).  

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ (ʧʦ 

ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʚʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ), 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.7. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʤʛ/ʜʤ3 

NaCl 15827,6 

CaCl2 1273,80 

CaCl2*6H2O 1687,30 

MgCl2 1292,14 

MgCl2*6H2O 2760,30 

NaHCO3 1175,80 

FeCl3 29,0 

SrCl2Ā6H20 377,3 

 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʟʘʤʝʨʦʚ, ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʙʳʣʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʳ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʚʘʢʫʫʤʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴʶ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʥʝʬʪʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʚʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.30). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.30 ï ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ Autoflood-700 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ: ʧʝʨʚʳʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʥʝʬʪʠ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʨʦʣʴ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ, ʧʦʤʝʱʝʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʪʨʝʪʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.31). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.31 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ Autoflood-700 (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʨʦʜʳ 

ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʛʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ 33,5 ʄʇʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ 1,86 ʘʪʤ. ɸ 

ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ 15,9 ʄʇʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 
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ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ 0,9 ʘʪʤ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʝ 75 %, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ 

ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʨʘʚʥʦʝ 280 ʪ/ʩʫʪ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʟʘʢʘʯʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝʬʪʴ / ʚʦʜʘ ï 0,25 / 0,75 ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ, ʨʘʚʥʦʤ 2,3 

ʤʣ/ʤʠʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.32). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.32 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ ʯʝʨʝʟ 

ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʢʫʧʦʥʦʚ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ 

ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.33). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.33 ï ʆʙʨʘʟʝʮ ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ 

ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʨʦʙʘʭ 

ʧʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʦʙʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʳ ʯʝʨʝʟ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʝ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.34).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.34 ï ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʙʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ 

(ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʙʫʤʘʛʠ ʩ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʚ ʰʢʘʬ 
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ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.35). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.35 ï ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ 

(ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ɼʘʣʝʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʭ ʚʝʩʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.36). 

ɿʥʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ (m1), ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ 

ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʩ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʝʩʢʘ (m2), 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ (V) ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʩʢʘ ʯʝʨʝʟ 

ʢʫʧʦʥ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ (m3), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʂɺʏ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.8).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.36 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʩ 

ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʨʦʙʘʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʄʦʜʝʣʴ □ ȟʛ □ ȟʛ □ ȟʛ V, ʤʣ ʂɺʏ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ˉ1 1,499 0,966 0,533 70 7,614 

ˉ2 1,517 2,448 0,931 50 18,620 

ˉ3 1,553 1,680 0,127 57 2,228 

ˉ4 1,560 2,128 0,568 55 10,327 

ˉ5 1,556 1,879 0,323 65 4,969 

ˉ6 1,500 2,224 0,724 55 13,164 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ  

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʜʠʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʘ ï ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ çHORIBAè 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.37-3.42 ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʛʨʘʬʠʢ, ʛʜʝ ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʦʪʣʦʞʝʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʯʘʩʪʠʮ (ʤʢʤ), ʘ ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ 

ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʜʦʣʠ (%) ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ ʧʦʨʦʜʝ. ɻʨʘʬʠʢ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʫ, ʛʜʝ ʧʦ 
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ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʦʪʣʦʞʝʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʯʘʩʪʠʮ (ʤʢʤ), ʘ ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʤʘʩʩʦʚʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (%) ʢʘʞʜʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʧʦʨʦʜʝ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.37 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ˉ1 ʯʘʩʪʠʮ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʄʝʜʠʘʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,5 ʤʢʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 50 % ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨ 

ʤʝʥʝʝ 13,5 ʤʢʤ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 50 % ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨ ʙʦʣʝʝ 13,5 

ʤʢʤ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 14,1 ʤʢʤ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (ʙʦʣʝʝ 11 %). ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 150 ʤʢʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʝ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.37 ï ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʤʦʜʝʣʠ ˉ1 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.38 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ˉ2 ʯʘʩʪʠʮ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʄʝʜʠʘʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16,2 ʤʢʤ. ʏʘʩʪʠʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 14,9 ʤʢʤ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (ʙʦʣʝʝ 7,5 %). ɺ ʧʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 200 ʤʢʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.38 ï ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʤʦʜʝʣʠ ˉ2 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.39 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ˉ3 ʯʘʩʪʠʮ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʄʝʜʠʘʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,0 ʤʢʤ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 14,1 ʤʢʤ ʠʤʝʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (ʙʦʣʝʝ 16 %). ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 150 ʤʢʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʝ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.39 ï ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʤʦʜʝʣʠ ˉ3 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.40 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ˉ4 ʯʘʩʪʠʮ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʄʝʜʠʘʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,2 ʤʢʤ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10,9 ʤʢʤ ʠʤʝʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (ʙʦʣʝʝ 8,4 %). ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 200 ʤʢʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʝ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.40 ï ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʤʦʜʝʣʠ ˉ4 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.41 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ˉ5 ʯʘʩʪʠʮ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʄʝʜʠʘʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15,6 ʤʢʤ. ʏʘʩʪʠʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 16,3 ʤʢʤ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʤʘʩʩʦʚʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (ʙʦʣʝʝ 12 %). ɺ ʧʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 150 ʤʢʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.41 ï ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʤʦʜʝʣʠ ˉ5 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.42 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ˉ6 ʯʘʩʪʠʮ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.42 ï ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʤʦʜʝʣʠ ˉ6 

ʄʝʜʠʘʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 32,5 ʤʢʤ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 24,5 ʤʢʤ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (ʙʦʣʝʝ 

8,3 %). ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 200 ʤʢʤ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʝ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. 

3.1.5 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʩʢʦʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʩʢʦʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.43). 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʩʢʦʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʝʥʜʘ ʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʉʪʝʥʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,126 ʤ, ʚʳʩʦʪʦʡ ð 0,378 ʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʦʢ 0,005 ʤ. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 
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ʢʨʳʰʢʝ ʧʨʦʜʝʣʘʥʳ ʪʨʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʢ ʜʚʫʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʪʨʫʙʢʠ-

ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ). ʊʨʝʪʴʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʧʣʦʩʢʦʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʥʘʧʦʨʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʚʥʫʪʨʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʴʮʘ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤʠ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʪʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʂ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʷʤ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʳ ʥʝʩʤʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʦʙʲʸʤʫ 

ʩʪʝʥʜʘ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ: 0,1-0,25 ʠ 0,25-0,5 ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʦʚʦʡ ʛʣʠʥʳ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 5 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʩʤʝʩʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʦʙʲʸʤʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚʩʝʡ ʩʤʝʩʠ, ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʘʜʢʠ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʣʦʩʢʦʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʯʝʨʝʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʩʪʝʥʜ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʣʩʷ ʚʣʘʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴ ï ʘʮʝʪʦʥ ï ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʪʝʥʦʢ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʢ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤ. ɿʘʪʝʤ ʟʘʤʝʨʷʣʘʩʴ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ TKA-209. ɼʘʣʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʢʘʯʢʘ 15 % ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ 10  % 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.43 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʩʢʦʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.43 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

1 ï ʢʣʘʧʘʥ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʚʚʦʜ); 2 ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʘʯʢʠ;    

3 ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ; 4 ï ʤʘʥʦʤʝʪʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ; 5 ï ʣʠʥʠʷ ʧʦʜʚʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʶ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 6 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʪʨʫʙʦʢ; 7 ï ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

8 - ʥʠʞʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʩʤʝʥʥʘʷ); 9 ï ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ; 10 ï ʢʣʘʧʘʥ 

ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 11 ï ʪʨʫʙʢʘ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 12 ï ʢʣʘʧʘʥ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʝʨʥʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴ; 

13 ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ; 14 ï ʤʝʨʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ;  15 ï ʣʠʥʠʷ ʧʦʜʚʦʜʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʯʢʠ ʚʦʜʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʘʟʫ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.11): 

Ὧ
ϽϽʘʪʤϽ

ϽϽ ʛ

,                        (3.11) 

ʛʜʝ Q ï ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ; Õ ï ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ; Rk ï ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ; rc ï ʨʘʜʠʫʩ ʛʘʣʝʨʝʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; h ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ; ʈʘʪʤ ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

3.1.6 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ɺʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ Statgraphics). ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
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ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.12, 3.13) [91]: 

n

t
b

nÖ
= ,      (3.12) 

b
n

t
2

22n
= ,       (3.13) 

ʛʜʝ b ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʦʰʠʙʢʘ; n ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ; t ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʡ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (a). 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʦʰʠʙʢʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʨʘʚʥʦʡ 5 %. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʧʦ ʩʝʨʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ n = 7 %. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʧʨʠ a = 0,05 ʨʘʚʥʦ 2. 

ʇʨʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (3.13) ʧʦʣʫʯʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ : 

2 2

2

2 7
7

5
n

Ö
= = 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (3.14): 

ä
=

=
n

i

i

n

X
x

1

,        (3.14) 

ʛʜʝ x  ï ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʤʝʨʘ; iX  ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʦʧʳʪʝ; nï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʳʪʦʚ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʦʢʨʫʛ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʤʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ (3.15): 

ä
= -

-
=

n

i

i

n

xX
S

1

2

1

)(
      (3.15) 

ʆʮʝʥʢʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʫʪʤy 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ (V), ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 
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ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (xS ), ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (E° ) ʠ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (L) ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.16 ï 3.19): 

%100Ö=
x

s
V ,      (3.16) 

n

S
xS °= ,       (3.17) 

xStE Ö°= a ,      (3.18) 

ExL += ,       (3.19) 

ʛʜʝ at  ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ; L ï 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ. 

3.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ. ʇʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ - ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ; 

- ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ; 

- ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʭ ʬʘʟ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʘʧʝʨʪʫʨʳ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʨʠʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠʟ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʚʳʥʝʩʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 
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ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʝʨʥʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

3.2.1 ʄʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

3.2.1.1 ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʘʟ ʚ ʧʦʪʦʢʝ (ʥʝʬʪʴ, ʚʦʜʘ, ʛʘʟ) 

ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʩʝʨʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʘʟ ʚ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (10%, 

30%, 50% ʥʝʬʪʴ/ʚʦʜʘ/ʛʘʟ ʚ ʧʦʪʦʢʝ) ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʧʝʨʪʫʨʘʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ 

4 ʨʘʟʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʱʘʜʷʱʝʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ. ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.9 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

3.44-3.46. ʂɺʏ ʫʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʘʟ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï ʂɺʏ ʚ ʛ/ʣ. 

ɸʧʝʨʪʫʨʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘ 

ɻʨʘʜʠʝʥʪ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ʥʝʬʪʠ (ʅ)  

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʥʝʬʪʠ 

(ʅ) ʩ ʚʦʜʦʡ (ɺ) ʅ/ɺ 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʥʝʬʪʠ 

(ʅ) ʩ ʛʘʟʦʤ (ɻ)ʅ/ɻ  

ʤʢʤ ʄʇʘ/ʤ 100% 90/10 50/50 30/70 70/30 50/50 10/90 

100 

gradP1 

- 4,3 6,5 7,9 - - - 

150 - - - - 6,7 5,3 4,4 

200 8,5 10,8 11,5 14,5 7,3 5,6 4,4 

500 11,9 78,4 87,0 336,6 422,0 - - 

700 18,2 - 180,0 430,0 - - - 

100 

gradP2 

19,0 11,0 14,4 16,6 - - - 

150 - - - - 14,0 11,9 7,4 

200 29,6 15,4 18,5 21,7 18,3 13,8 9,1 

500 34,0 268,4 - - - - - 

700 733,0 - - - - - - 

* ʧʨʦʯʝʨʢ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.44 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴʶ 100/150 ʤʢʤ 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

ʅ ʅ-ɺ 9-1 ʅ-ɺ 5-5 ʅ-ɺ 3-7 ʅ-ɻ 7-3 ʅ-ɻ 5-5 ʅ-ɻ 1-9

ʂ
ɺ
ʏ
,
 
ʛ
/
ʣ

ʉʝʨʠʷ ʦʧʳʪʦʚ

ʂʫʧʦʥ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴʶ 100/150 ʤʢʤ

gradP1

gradP2
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.45 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴʶ 200 ʤʢʤ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.46 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴʶ 500 ʤʢʤ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.44-3.46 ʦʪʤʝʯʝʥʘ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂɺʏ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ 

ʧʦʪʦʢʝ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʧʝʨʪʫʨ rʬʠʣʴʪʨʘ (100/150ʤʢʤ, 200ʤʢʤ, 500ʤʢʤ). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʂɺʏ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʦ 100/150 ʤʢʤ ʥʘ 200 ʤʢʤ ï ʚ 2-2,5 ʨʘʟʘ, ʩ 200 ʤʢʤ ʥʘ 

500 ʤʢʤ ï ʚ 10-20 ʨʘʟ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʂɺʏ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
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ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʱʝʣʝʡ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʝʨʥʘ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʥʘ ʂɺʏ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ï ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʣʠ ʛʘʟʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂɺʏ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʘʧʝʨʪʫʨ 150 ʤʢʤ ʠ 200 ʤʢʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂɺʏ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʘʧʝʨʪʫʨʳ ʜʦ 500/700 ʤʢʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʦʣʠ ʛʘʟʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʣʝʢʫʱʝʡ ʩʠʣʳ ʧʦʪʦʢʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʫ ʙʳʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʱʝʣʝʡ ʬʠʣʴʪʨ-

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.47-3.48. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.47 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴʶ 200 ʤʢʤ 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 
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ʚʩʝʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ɻʘʫʩʩʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ (ʨʠʩʫʥʢʠ 

3.47-3.48) ʧʨʠ gradP2 ʜʣʷ ʘʧʝʨʪʫʨʳ 200 ʤʢʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʊʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʂɺʏ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜr ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ. ʀ ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʘʟʘ ï ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʜʦʣʠ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.48 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴʶ 200 ʤʢʤ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ 

ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʣʝʢʫʱʝʡ ʩʠʣʳ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʜʦʣʝʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ. 

3.2.1.2 ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʩʝʨʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʂɺʏ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ 
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ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭʩʷ ʬʘʟ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ-

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.10 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.49-3.50. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10 ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ɸʧʝʨʪʫʨʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘ 

ɻʨʘʜʠʝʥʪ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ʥʝʬʪʠ (ʅ) 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʥʝʬʪʠ 

(ʅ) ʩ ʚʦʜʦʡ (ɺ)  

ʅ/ɺ 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʛʘʟʘ (ɻ) ʩ 

ʥʝʬʪʴʶ (ʅ) ɻ/ʅ 

ʤʢʤ ʄʇʘ/ʤ 100% 30/70 50/50 90/10 30/70 50/50 90/10 

100 3,3  95 87 94    

150 3,3     96 96 99 

200 3,3 87 93 98 97 98 94 99 

500 3,3 95 x 89 x x x x 

700 3,3 95 x x x x x x 

1000 3,3 x ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ 

100 13 94 87 69 92    

150 13     98 92 98 

200 13 98 82 78 97 98 96 95 

500 13 96 x x x x x x 

700 13 x x x x x x x 

1000 13 x ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ 

ʇʦ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʠ ʟʦʥʳ ʦʢʦʣʦ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʥʘʩʳʧʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ï ʬʠʣʴʪʨè, ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʱʝʣʝʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ. ʅʘʠʭʫʜʰʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʘʧʝʨʪʫʨʦʡ ʚ 100 ʤʢʤ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʧʦʨʦʚʳʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ), ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 100 ʤʢʤ ʠ 200 ʤʢʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʥʘʩʳʧʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ï ʢʫʧʦʥ ʬʠʣʴʪʨʘè. ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 
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ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

3.49-3.50. 

 

ʘ 

 

ʙ 

 

ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.49 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

200 ʤʢʤ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʬʘʟ ʥʝʬʪʴ/ʚʦʜʘ: ʘ ï 90/10, ʙ ï 50/50, ʚ 

ï 30/70 
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ɻʨʘʥ. ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʅ-ɺ 90-10% 200ʤʢʤ

gradP1 gradP2 gradP1 ʠʥʪ gradP2 ʠʥʪ
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ɻʨʘʥ. ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʅ-ɺ 50-50% 200ʤʢʤ

gradP1 gradP2 gradP1 ʠʥʪ gradP2 ʠʥʪ

0

2

4

6

8

10

12

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

ʉ
ʦ
ʜ
ʝ
ʨ
ʞ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʬ
ʨ
ʘ
ʢ
ʮ
ʠ
ʠ

,%

ʈʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ, ʤʢʤ

ʀ
ʥ
ʪ
ʝ
ʛ
ʨ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʝ
 
ʩ
ʦ
ʜ
ʝ
ʨ
ʞ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ

, %

ɻʨʘʥ. ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʅ-ɺ 30-70% 200ʤʢʤ

gradP1 gradP2 gradP1 ʠʥʪ gradP2 ʠʥʪ
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.49 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʂɺʏ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʱʝʣʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʘʧʝʨʪʫʨʘ ʬʠʣʴʪʨʘ ʥʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʢ ʨʦʩʪʫ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʂɺʏ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩ ʘʧʝʨʪʫʨʘʤʠ 

500 ʤʢʤ ʠ 700 ʤʢʤ. ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʥʘ 2 ʠ 3 ʵʪʘʧʘʭ ʜʦʣʷ ʂɺʏ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ). 

 

ʘ 

 

ʙ 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

ʉ
ʦ
ʜ
ʝ
ʨ
ʞ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʬ
ʨ
ʘ
ʢ
ʮ
ʠ
ʠ

,
%

ʈʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ, ʤʢʤ

ʀ
ʥ
ʪ
ʝ
ʛ
ʨ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʝ
 
ʩ
ʦ
ʜ
ʝ
ʨ
ʞ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ

, %

ɻʨʘʥ. ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʅ-ɻ 70-30% 200ʤʢʤ

gradP1 gradP2 gradP1 ʠʥʪ gradP2 ʠʥʪ
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ɻʨʘʥ. ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʅ-ɻ 50-50% 200ʤʢʤ

gradP1 gradP2 gradP1 ʠʥʪ gradP2 ʠʥʪ
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ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.50 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʬʠʣʴʪʨ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

200 ʤʢʤ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʬʘʟ ʥʝʬʪʴ/ʛʘʟ: ʘ ï 70/30, ʙ ï 50/50, ʚ 

ï 10/90 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʂɺʏ ʧʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʛʘʟʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ 

ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʧʨʦʪʠʚ 1,5 ʨʘʟ). ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʛʘʟʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ. 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʅʦ ʧʨʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʛʘʟʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʪʦʢʘ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʣʶʙʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʥʘʩʦʩʦʚ ʠʣʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ) ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂɺʏ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
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ɻʨʘʥ. ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʅ-ɻ 10-90% 200ʤʢʤ

gradP1 gradP2 gradP1 ʠʥʪ gradP2 ʠʥʪ
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ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʟʘʣʝʞʴʶ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ. 

3.2.1.3 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ  

ʇʨʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ï ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ (ʩʪʝʩʥʝʥʥʘʷ ʫʩʘʜʢʘ, 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʠ ʪ.ʧ.). ɼʣʷ ʭʨʫʧʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʙʝʪʦʥʦʚ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʜʨ.) ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

(ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ) ʦʙʲʝʤʘ [241]. 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ 

ʩʣʘʙʦʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ, ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤʠ. ɺʳʙʦʨ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʧʣʘʩʪʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʝ y

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.51) ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʧʦ ʦʪʙʦʨʫ ʩʭʦʞʠʭ ʧʦ ʌɽʉ (ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ) ʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʙʝʛʘ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ/ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ) ʢʝʨʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʢʘʯʢʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ ʟʘʢʘʯʢʫ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ï 

ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʦʥʳ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʦʜʦʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʚ 
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ʚʠʜʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ 

ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ. ɿʘʢʘʯʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʦʨʮʠʷʤʠ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘ ʚ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ 

ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʫʜʫʪ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʟʘʩʪʦʡʥʳʝ ʟʦʥʳ 

[179]. ʉʦʩʪʘʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʠ 

ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ: 

- ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ ï 30-40 %, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 10587-84; 

- ʟʘʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ï 30-40 %, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 

10587-84; 

- ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ï ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʧʦ ɻʆʉʊ-5494-2022. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.51 ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʫʪʝʤ ʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ 

ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʜʦʣʝʡ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʘʪʝʥʪʫ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ  ̄2475622 çʉʧʦʩʦʙ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥè [57] ʠ ʟʘʷʚʢʝ ʥʘ 

ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ  ̄ 2024120455 çʇʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘè [28]. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 65-L11G2/C (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.52). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.52 ï ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʩʞʘʪʠʝ/ʠʟʛʠʙ 65-L11G2/C 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮ rʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʝʨʥʦʚ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ, ʦʙʨʘʟʮ r

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʝʨʥʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤʠ ʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʝʨʥʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.11. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ɺʠʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɼʣʠʥʘ, 

ʤĀ10-2 

ɼʠʘʤʝʪʨ, 

ʤĀ10-2 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʄʇʘ 

1 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ 

4,0-4,6 2,81-2,98 0,68 

2  

ʆʙʨʘʟʝʮ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ 

4,1-4,5  2,64-3,01  3,84  

3 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

4,2-4,7  2,86-3,02  7,63  

4 
ʆʙʨʘʟʝʮ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 
3,9-4,6 2,74-2,94 14,51 

5 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

3,9-4,1  2,93-3,01  9,02  

6 
ʆʙʨʘʟʝʮ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 
4,0-4,3 2,87-3,02 17,31 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʢʝʨʥʦʚʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʥʝʬʪʠ 

ʥʘ ʚʦʜʫ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 4-9 ʨʘʟ. ɸʥʘʣʠʟʦʤ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʚ 

ʚʠʜʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

3.53. ɿʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ 

ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.53 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ 

ʩʞʘʪʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʩʳʱʘʶʱʝʛʦ ʧʦʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʘʛʝʥʪʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʤʳʚʘʥʠʶ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦʨʦʜʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʛʣʠʥ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥ [8], ʯʪʦ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʢʘʢ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 3,9 ʨʘʟʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʧʣʘʩʪʘ.  
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ɺʠʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ 

ʩʞʘʪʠʝ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ

ʆʙʨʘʟʝʮ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ

ʆʙʨʘʟʝʮ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ

ʆʙʨʘʟʝʮ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ

ʆʙʨʘʟʝʮ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ

ʆʙʨʘʟʝʮ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ
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3.2.1.4 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʧʦʨʦʜʝ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ, ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʣʝʞʠ, ʫʞʝ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʜʦʙʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʬʣʶʠʜʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.54), ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʤ ʛʦʨʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ 

ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II .  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.54 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʙʲʝʤ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʜʦ 93 %) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʶʙʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴ 

ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ [175, 185, 176] ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣ rʨʘʟʜʝʣʝʥʳ 

ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʂʘʦʣʠʥʠʪ ï ɻ ʪʦ ʚʳʩʦʢʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʤʠʥʝʨʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʥʘʙʫʭʘʝʪ, ʠʤʝʝʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʫʶ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ʄʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪ rï ʵʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʙʫʭʘʶʪ ʧʨʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ 

ʠ ʩʞʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʩʳʭʘʥʠʠ, ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ, 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʠʟʦʤʦʨʬʥʳʤ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  

ʀʣʣʠʪ ï ʵʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚ ʢ ʥʘʙʫʭʘʥʠʶ/ʫʩʘʜʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʝʞʜʫ ʢʘʦʣʠʥʠʪʦʤ ʠ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʦʤ.  

ʍʣʦʨʠʪʳ ï ɻ ʪʦ ʛʨʫʧʧʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ 

ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʭ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʥʠ ʚʩʝʛʜʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʤʝʩʷʭ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʬʦʨʤʳ ʠʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʩʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤ ʩʣʦʝʤ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʟ ʵʪʠʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ [277]. ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʫ Degens E.T. [157]. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʥʝ ʜʘʝʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʠʥʝʨʘʣʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʣʫʯʰʝ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3.12. ʆʜʥʘʢʦ ʇɿʇ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʘʜʘʪʴ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʘʢ 

ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [218]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12 ï ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ [190, 149, 168]  

ɺʠʜ 

ʤʠʥʝʨʘʣʘ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʤ2/ʛʨ 
ʆʩʣʦʞʥʝʥʠʷ 

ʂʘʦʣʠʥʠʪ Al 4[Si4O10](OH)8 20 

ʈʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ, 

ʤʠʛʨʠʨʫʝʪ ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʨʦʚʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʶ 

ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʍʣʦʨʠʪ 
(Mg, Al., Fe)12[(Si, 

Al) 8O20](OH)16 
100 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʆʙʨʘʟʫʝʪ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʦʩʘʜʦʢ 

Fe(OH)3, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʝʪ 

ʧʦʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

ʀʣʣʠʪ 
(K1-1,5Al 4[Si7-6,5Al 1- 

1,5O20](OH)4) 
100 

ʂʦʣʴʤʘʪʠʨʫʝʪ ʧʦʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʤʝʣʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ɺr ʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ 

ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ 

ʛʣʠʥ.r 

ʄʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪ 

(1/2Ca, Na)0,7(Al, 

Mg, Fe)4[(Si, 

Al) 8O20]ÅnH2O 

700 

ʇʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʦʜʦʡ ʥʘʙʫʭʘʝʪ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦ 100 %. 

ʇʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝ 

ʤʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪʝ 

ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ. 

ɼʣʷ ʢʘʦʣʠʥʦʚʳʭ ʠ ʠʣʣʠʪʦʚʳʭ ʛʣʠʥ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ - ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ï ʝʩʣʠ ʚʦʜʘ, ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ, ʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʛʣʠʥʳ ʦʪ ʩʪʝʥʦʢ 

ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ [137]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʛʣʠʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʷ ʧʦʨʦʚʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 3 ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʜʣʷ ʥʘʙʫʭʘʶʱʠʭ ʠ ʥʝ ʥʘʙʫʭʘʶʱʠʭ ʛʣʠʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.55) [225]. 

1. çʄʠʛʨʘʮʠʷè (ʜʣʷ ʥʝ ʥʘʙʫʭʘʶʱʠʭ ʛʣʠʥ) ï ʦʪʨʳʚ ʯʘʩʪʠʮ ʛʣʠʥʳ ʩʦ 

ʩʪʝʥʦʢ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ; 

2. çʅʘʙʫʭʘʥʠʝè ï ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʛʣʠʥʳ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; 
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3. çʄʠʛʨʘʮʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝʤè ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʙʫʭʘʥʠʶ ʛʣʠʥ ʚʜʦʣʴ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʪʨʳʚʫ ʯʘʩʪʠʮ ʛʣʠʥʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.55 ï ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ [221] 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʛʣʠʥʳ ʚ 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ï ʝʩʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʠʞʝ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʪʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʛʣʠʥʳ ʦʪ ʩʪʝʥʦʢ 

ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ 

[221, 229, 251, 192, 191]. ɼʘʥʥʦʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʩʦʣʝʡ Na, Li , K, ʥʦ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʦʣʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ Ca, Mg, Ba ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 
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ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʫʣʘʪʦʚ ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ-

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʢ ʚʦʜʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʭʣʦʨʠʪ, ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪ, ʠʣʣʠʪ ʠ ʙʝʣʫ  ʁ ʩʣʶʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ 

ʥʘʙʫʭʘʥʠʶ, ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʚ ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ [289]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢʘʦʣʠʥʠʪ, ʠʣʣʠʪ ʠ 

ʙʝʣʫ  ʁʩʣʶʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʘʩʩʝʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʤʠʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʧʦʨʘʭ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʠʭ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.56). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.56 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʝʩʯʘʥʠʢʝ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (x100, ʤʘʩʰʪʘʙ 1 ʩʤ ï 100 ʤʢʤ) (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3.13) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʯʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 45,8 %, ʯʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠʟ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʣʣʠʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 42,7, 45,3 ʠ 47,8% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ. 

 

 

 


































































































































































































































































































































































































































